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�:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���l�_�f�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y. �H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�h�\���^�Z�\�e�_�g�b�_�f�����d�h�\�d�Z�����r�l�Z�f�i�h�\�d�Z�����i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�_���b���^�j�������y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���k�Z�f�u�o��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �f�_�l�Z�e�e�h�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �d�h�l�h�j�u�c�� �b�k��
�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �i�j�b�� �f�Z�k�k�h�\�h�f�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b�� �b�a�^�_�e�b�c�� �\�� �k�Z�f�u�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�l�j�Z�k�e�y�o��
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y�����H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���f�_�l�Z�e�e�h�\���^�Z�\�e�_�g�b�_�f���i�h�k�l�h�y�g�g�h���j�Z�k�r�b�j�y�_�l�k�y���b���b�k��
�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���i�j�b���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b���^�_�l�Z�e�_�c���b�a���g�h�\�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���i�j�h�q��
�g�h�k�l�b�� �b�� �`�z�k�l�d�h�k�l�b���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h, �\�� �r�l�Z�f�i�h�\�h�q�g�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �\�g�_�^�j�y�_�l�k�y�� �g�h��
�\�h�_�� �\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�_�� �d�m�a�g�_�q�g�h-�i�j�_�k�k�h�\�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� �<�k�z�� �w�l�h��
�i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�l�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\, 
�d�h�l�h�j�Z�y���\�h���f�g�h�]�h�f���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���k�h�k�l�Z�\�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�u���b���k�\�h�c�k�l�\���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���k�e�h��
�_�\ �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �r�l�Z�f�i�h�\. �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_��
�k�l�\�h���k�i�h�k�h�[�h�\���m�i�j�h�q�g�_�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���^�_�l�Z�e�_�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���^�e�y���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y 
�r�l�Z�f�i�h�\�h�]�h���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�����H�^�g�Z�d�h �d���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�f�m���i�h�\�u�r�_�g�b�x���k�l�h�c�d�h�k�l�b���h�g�b��
�g�_���i�j�b�\�h�^�y�l�� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���� �g�h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �b�a�m�q�_�g�g�u�o�� �k�i�h�k�h�[�h�\ �k�h�a�^�Z�g�b�y��
�g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�l�Z�e�_�c�� �r�l�Z�f�i�h�\�h�]�h�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �k�e�h�z�\�� �k�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�f�b�� �n�b�a�b��
�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�_��
�Z�a�h�l�h�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�_ �b�a���Z�d�l�b�\�g�u�o���k�j�_�^�� 

�D�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m�� �\�j�_�f�_�g�b�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_ �^�Z�g�g�u�c�� �k�i�h�k�h�[��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���\�\�b�^�m���h�l�k�m�l�k�l�\�b�y���i�h�e�g�h�p�_�g�g�u�o���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o���k�\�_��
�^�_�g�b�c���h���k�h�k�l�Z�\�_�� �Z�d�l�b�\�g�u�o�� �k�j�_�^, �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�`�b�f�Z�o�� �b�o��
�g�Z�g�_�k�_�g�b�y���b���b�o���\�e�b�y�g�b�b �g�Z �k�\�h�c�k�l�\�Z �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�e�h�_�\�����>�e�y���w�l�h�]�h���l�j�_��
�[�m�_�l�k�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c���� �J�_�r�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �j�_�r�b�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�m���k�h�a�^�Z�g�b�y�� �g�Z���i�h�\�_�j�o��
�g�h�k�l�b�� �e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�e�h�z�\���k���i�h�\�u�r�_�g��
�g�u�f�b�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b �i�m�l�_�f �b�g�l�_�g��
�k�b�\�g�h�]�h �Z�a�h�l�h�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�y���b�a���Z�d�l�b�\�g�u�o���k�j�_�^. 

�K�\�y�a�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �k���g�Z�m�q�g�u�f�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b�� �:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�^�l�\�_�j��
�`�^�Z�_�l�k�y���_�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �]�j�Z�g�l�Z �I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z�� �J�N�� ���G�R-596.2022.4), �Z��
�l�Z�d�`�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�f:  

�± �M�d�Z�a�m�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z���J�N �h�l��01.12.���������� �]���� �‹�� �������� �©�H�� �K�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �g�Z�m�q�g�h-
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���J�N�ª�� �\�� �q�Z�k�l�b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �i�_�j�_�^�h�\�u�f��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f���b���g�h�\�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�� 

�± �J�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�x���I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���J�N �h�l������.12.�����������]�����‹����������-�j���©�I�j�h�]�j�Z�f��
�f�Z�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\���J�N �g�Z�� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^��
(2021-�����������]�h�^�u���ª���\���q�Z�k�l�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���g�Z�m�q�g�u�o���h�k�g�h�\���k�h�a�^�Z�g�b�y���g�h�\�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�h�\���k���a�Z�^�Z�g�g�u�f�b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���b���n�m�g�d�p�b�y�f�b�� 

�K�l�_�i�_�g�v�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�k�l�b�� �l�_�f�u�����A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c�� �\�d�e�Z�^�� �\�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m �b�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �^�b�n�n�m�a�b�b�� �\�� �f�_�l�Z�e�e�Z�o�� �a�Z�g�b�f�Z�e�h�k�v�� �[�h�e�v�r�h�_�� �q�b�k�e�h�� �m�q�z��
�g�u�o�����;���G�����:�j�a�Z�f�Z�k�p�_�\�����;���K�����;�h�d�r�l�_�c�g�����E���=�����<�h�j�h�r�g�b�g�����:���F�����=�m�j�v�_�\�����?���E�����=�x�e�b��
�o�Z�g�^�Z�g�h�\�����=���G�����>�m�[�b�g�b�g�����=���<�����A�_�f�k�d�h�\�����B���K�����D�h�a�e�h�\�k�d�b�c�����<���B�����D�h�e�f�u�d�h�\���� 
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�<���F���� �I�_�j�_�\�_�j�a�_�\���� �E���K���� �E�y�o�h�\�b�q���� �:���G���� �F�b�g�d�_�\�b�q�����E���=�����I�_�l�j�h�\�Z�����B���K�����;�_�e�Z�r�h��
�\�Z���� �:���=���� �>�v�y�d�h�\���� �F���K���� �K�l�_�i�Z�g�h�\���� �>���:���� �I�j�h�d�h�r�d�b�g���� �F���X���� �K�_�f�z�g�h�\���� �;���� �I�j�`�_�g�h��
�k�b�e���b���^�j�� 

�<�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f �\�� �l�j�m�^�Z�o���i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o �m�q�_�g�u�o���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l���k�\�_�^�_�g�b�y�����d�Z��
�k�Z�x�s�b�_�k�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �b�a�� �\�u�k�h�d�h�m�]�e�_�j�h��
�^�b�k�l�u�o�� �\�u�k�h�d�h�e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �i�m�l�z�f�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �Z�a�h�l�h��
�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�y���b�a���Z�d�l�b�\�g�u�o���k�j�_�^���^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�c���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h��
�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �k�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�f�b�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�b��
�k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �P�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�v�� �j�_�r�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �h�[�m�k�e�h�\�b�e�� �\�u�[�h�j��
�l�_�f�Z�l�b�d�b�����p�_�e�v���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b���d�j�m�]���g�Z�m�q�g�u�o���a�Z�^�Z�q�� 

�P�_�e�v�x �j�Z�[�h�l�u���y�\�e�y�e�Z�k�v���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �h�k�g�h�\���b�g�l�_�g��
�k�b�\�g�h�]�h�� �Z�a�h�l�h�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�y �b�a�� �Z�d�l�b�\�g�u�o�� �k�j�_�^ �k�l�Z�e�_�c�� �r�l�Z�f�i�h�\�h�]�h�� �b�g�k�l�j�m��
�f�_�g�l�Z �^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y �g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�e�h�z�\���k���i�h�\�u�r�_�g�g�u�f�b��
�n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b���b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b. 

�<���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���p�_�e�v�x���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�_�r�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_ �a�Z�^�Z��
�q�b�� 

1. �I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �m�k�e�h�\�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �j�Z�a�e�b�q��
�g�h�]�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�����g�Z�]�j�m�a�d�b���g�Z���w�e�_�f�_�g�l�u���r�l�Z�f�i�h�\���\���i�j�h�p�_�k�k�_���j�Z�[�h�l�u���b���i�j�b�q�b�g�u��
�i�h�l�_�j�b�� �b�o�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v��
�r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���� �H�[�h�k�g�h�\�Z�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �Z�a�h�l�h��
�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�y �b�a�� �Z�d�l�b�\�g�u�o�� �k�j�_�^ �^�e�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�r�l�Z�f�i�h�\�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� 

2. �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v�� �k�j�_�^�u�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �b�g�l�_�g��
�k�b�\�g�h�]�h���g�Z�k�u�s�_�g�b�y���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c���Z�a�h�l�h�f���b���m�]�e�_�j�h�^�h�f���i�j�b���g�b�a�d�b�o���b���\�u�k�h��
�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g��
�g�u�o���k�e�h�z�\���k���[�h�e�v�r�b�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���b�a�[�u�l�h�q�g�u�o���\�u�k�h�d�h�l�\�z�j�^�u�o���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�� 

3. �<�u�y�\�b�l�v�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g��
�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �g�Z�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�y�o�� �k�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �e�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b��
�g�b�a�d�b�o�� �b�� �\�u�k�h�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �o�b�f�b�d�h-�l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �\�� �\�u�k�h�d�h�Z�d��
�l�b�\�g�u�o���Z�a�h�l�b�k�l�h-�m�]�e�_�j�h�^�g�u�o���k�j�_�^�Z�o�� 

4. �B�a�m�q�b�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�Z�a�h�\�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g��
�g�u�o���k�e�h�z�\���g�Z���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�y�o���g�Z���b�o���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���k�\�h�c��
�k�l�\�Z�� �b�� �\�e�b�y�g�b�_�� �j�_�`�b�f�h�\�� �m�i�j�h�q�g�y�x�s�_�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�Z�� �b�o�� �b�a�g�h�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �b��
�m�^�Z�j�g�m�x���\�y�a�d�h�k�l�v. 

5. �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �^�e�y�� �m�i�j�h�q�g�_�g�b�y�� �Z�a�h�l�h��
�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�_�f �b�a���Z�d�l�b�\�g�u�o���k�j�_�^ �k�l�Z�e�_�c���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���j�Z�a�e�b�q��
�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �i�h�\�u�r�Z�x�s�b�o�� �b�o�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v, �b�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �i�j�h�b�a��
�\�h�^�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�j�h�\�_�j�d�m�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �m�i�j�h�q�g�_�g�b�y�� �r�l�Z�f�i�h�\�� �i�h��
�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�f���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� 

�G�Z�m�q�g�Z�y���g�h�\�b�a�g�Z 
1. �J�Z�k�d�j�u�l�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �d�b�k�e�h�j�h�^�Z�� ���i�j�h�^�m�d�l�Z�� �j�Z�k�i�Z�^�Z�� �d�Z�j�[�h�g�Z�l�h�\��

BaCO3, Na2CO3 �b���^�j�������g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_���j�_�Z�d�p�b�b���i�j�b���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���e�_�]�b�j�h��
�\�Z�g�g�u�o���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c�����M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���d�b�k�e�h�j�h�^���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���h�[�j�Z�a�h�\�Z��
�g�b�x���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���k�l�Z�e�b���l�h�g�d�h�c���i�e�z�g�d�b���q�b�k�l�h�]�h���`�_�e�_�a�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���Z�d�l�b�\�b�a�b�j�m��
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�_�l�� �Z�^�]�_�a�b�x�� �Z�l�h�f�h�\�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �b�� �Z�a�h�l�Z�� �b�a���\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u�� �b�� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �a�g�Z�q�b��
�l�_�e�v�g�h�� �m�k�d�h�j�y�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �Z�a�h�l�h�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�y �b�a�� �Z�d�l�b�\�g�u�o�� �k�j�_�^���� �Z�� �m �\�u�k�h��
�d�h�o�j�h�f�b�k�l�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� ���l�b�i�Z�� �O�������� �d�b�k�e�h�j�h�^�� �f�h�`�_�l�� �\�u�a�\�Z�l�v�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�b�q�_�k�d�h�_��
�h�d�b�k�e�_�g�b�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �\�u�r�_�� �������ƒ�K�� �a�Z�� �k�q�z�l�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y��
�l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b���m�k�l�h�c�q�b�\�u�o���h�d�b�k�e�h�\���o�j�h�f�Z�� 

2. �M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�h�k�l�Z�� �q�Z�k�l�b�p�� �d�Z�j�[�h�g�b�l��
�j�b�^�g�h�c���n�Z�a�u���\���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���k�e�h�y�o���e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c���i�j�b���Z�a�h��
�l�h�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�b �\�� �\�u�k�h�d�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �k�j�_�^�Z�o���� �H�l�f�_�q�_�g�h���� �q�l�h�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�u��
�\�u�^�_�e�y�x�l�k�y�� �b�a�� �i�_�j�_�k�u�s�_�g�g�h�]�h�� �m�]�e�_�j�h�^�h�f�� �b�� �Z�a�h�l�h�f�� �l�\�z�j�^�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �b�a-�a�Z��
�k�g�b�`�_�g�b�y�� �m�j�h�\�g�y�� �k�\�h�[�h�^�g�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �©�Z�m�k�l�_�g�b�l-�d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�u�ª���� �Z��
�o�j�h�f�� �k�g�b�`�Z�_�l�� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�m�x�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �\�� �Z�m�k�l�_�g�b�l�_�� �b�� �k�i�h�k�h�[��
�k�l�\�m�_�l�� �\�u�^�_�e�_�g�b�x�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o�� �q�Z�k�l�b�p�� �\�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�y�o�� �i�j�b�� �b�g�l�_�g��
�k�b�\�g�h�f�� �Z�a�h�l�h�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�b�� �o�j�h�f�b�k�l�u�o �k�l�Z�e�_�c���� �I�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �n�h�j�f�Z�� �w�l�b�o��
�q�Z�k�l�b�p���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���\�_�e�b�q�b�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h���g�Z�l�y�`�_�g�b�y���f�_�`�n�Z�a�g�u�o���]�j�Z�g�b�p����
�g�Z���d�h�l�h�j�m�x���l�Z�d�`�_���\�e�b�y�_�l���o�j�h�f�����J�Z�k�l�\�h�j�y�y�k�v���\���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�Z�o���\���[�h�e�v�r�b�o���d�h�e�b��
�q�_�k�l�\�Z�o, �o�j�h�f���m�k�b�e�b�\�Z�_�l���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���Z�l�h�f�Z�f�b���\���b�o���d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c���j�_�r�z�l�d�_���b 
�l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�_�� �g�Z�l�y�`�_�g�b�_�� �]�j�Z�g�b�p�u���� �I�j�b�� �k�h�^�_�j�`�Z��
�g�b�b���o�j�h�f�Z���\���k�l�Z�e�b���m�`�_�����«�������d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�_���q�Z�k�l�b�p�u���\���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o��
�k�e�h�y�o�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l�� �k�n�_�j�b�q�_�k�d�m�x�� �n�h�j�f�m�� �H�l�f�_�q�_�g�h���� �q�l�h�� �o�j�h�f�� �k�g�b�`�Z�_�l�� �j�Z�\�g�h��
�\�_�k�g�m�x���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x���m�]�e�_�j�h�^�Z���b���Z�a�h�l�Z���g�Z���]�j�Z�g�b�p�Z�o �Z�m�k�l�_�g�b�l�Z���b���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�Z��
�b�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �^�b�n�n�m�a�b�b�� �w�l�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �\�� �Z�m�k�l�_�g�b�l�_���� �i�h�w�l�h�f�m�� �k��
�i�h�\�u�r�_�g�b�_�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���o�j�h�f�Z���\���k�l�Z�e�y�o���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o���q�Z�k�l�b�p���\��
�^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h�y�o���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�����Z���]�e�m�[�b�g�Z���w�l�b�o���k�e�h�z�\���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y��  
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�]�h�� 
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�r�Z�_�l���k�d�h�j�h�k�l�v���]�Z�a�h�\�h�c���p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���i�j�b���k�j�Z�\�g�b�f�u�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� 
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2. �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �f�h�^�b��
�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���k�e�h�z�\���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c���i�m�l�z�f���g�Z�k�u�s�_�g�b�y���b�o���b�a��
�Z�d�l�b�\�g�u�o���k�j�_�^���^�h���\�u�k�h�d�b�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c���Z�a�h�l�Z���b���m�]�e�_�j�h�^�Z �[�u�e�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u 
�i�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c�� �i�h�� �m�i�j�h�q�g�_�g�b�x�� �r�l�Z�f�i�h�\�h�]�h��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�����I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���i�h�a�\�h�e�y�x�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���i�h�\�u�k�b�l�v���k�j�h�d��
�k�e�m�`�[�u�� �r�l�Z�f�i�h�\�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�h��
�p�_�k�k�Z�� �m�i�j�h�q�g�_�g�b�y�� �b�� �m�^�_�r�_�\�b�l�v�� �_�]�h�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b��
�f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �o�b�f�b�d�h-�l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�a�[�_�`�Z�l�v�� �w�d�h�e�h��
�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�[�e�_�f���i�j�b���\�g�_�^�j�_�g�b�b���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h. 

�������I�j�h�\�_�^�_�g�u���i�Z�l�_�g�l�h�\�Z�g�b�_���b���\�g�_�^�j�_�g�b�_���\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���g�h�\�u�o���k�i�h�k�h�[�h�\��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �b�� �p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �r�l�Z�f�i�h��
�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o ���i�Z�l�_�g�l�u�� �g�Z�� �b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�y�� �J�N�� �‹ 
������������������ �‹���������������� �‹�� ������������������ �‹�� ���������������� �‹  2586178, �‹������������������ �‹��
2704044, �‹���������������������‹������28333).  

�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�Z�k�i�h�j�l�m�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �>�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y��
�j�Z�[�h�l�Z���i�h���l�_�f�Z�l�b�d�_�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���i�Z�k�i�h�j�l�m���g�Z�m�q�g�h�c���k�i�_��
�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�����������������©�F�_�l�Z�e�e�h�\�_�^�_�g�b�_���b���l�_�j�f�b�q�_�k�d�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���f�_�l�Z�e�e�h�\���b���k�i�e�Z�\�h�\�ª���\��
�q�Z�k�l�b �i�� 2, 3, 6, 7, 8. 

�F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y���b���f�_�l�h�^�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����I�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���\ �j�Z�[�h�l�_���a�Z�^�Z�q�b���j�_�r�Z��
�e�b�k�v���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���\�a�Z�b�f�h�^�h�i�h�e�g�y�x�s�b�o���f�_�l�h�^�h�\��
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�_�^�_�g�b�y. 

�I�h�e�h� �̀_�g�b�y�����\�u�g�h�k�b�f�u�_���g�Z���a�Z�s�b�l�m 
1. �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �g�Z�k�u�s�Z�x��

�s�b�o���k�j�_�^���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�e�h�z�\���g�Z���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�y�o�����i�h�a��
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�\�h�e�y�x�s�b�_�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �\�u�k�h�d�h�Z�d�l�b�\�g�u�_�� �Z�a�h�l�b�k�l�h-�m�]�e�_�j�h�^�g�u�_�� �k�j�_�^�u���� �i�j�b�]�h�^��
�g�u�_�� �^�e�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���� �W�l�b�� �k�j�_�^�u�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��
�^�_�r�z�\�u�_���� �^�h�k�l�m�i�g�u�_�� �b�� �g�_�l�h�d�k�b�q�g�u�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �m�k�d�h�j�_�g�b�_��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �d�Z�d�� �i�j�b�� �g�b�a�d�b�o���� �l�Z�d�� �b�� �i�j�b��
�\�u�k�h�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� 

2. �K�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�c�����i�h�a�\�h�e�b�\�r�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�l�j�m�d�l�m�j�u���b��
�n�Z�a�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h�z�\���g�Z���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�y�o���k���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���k�b��
�k�l�_�f�Z�f�b�� �e�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �b�o�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�f �Z�a�h�l�h�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�b�� �\�� �\�u�k�h�d�h�Z�d��
�l�b�\�g�u�o�� �k�j�_�^�Z�o���� �I�h�d�Z�a�Z�g�u�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�h�k�l�Z�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o��
�\�d�e�x�q�_�g�b�c�� �\�� �e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�l�Z�e�y�o�� �b�� �b�o���f�h�j�n�h�e�h�]�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �f�h��
�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�e�h�z�\�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���i�j�b���g�b�a�d�b�o���b���\�u�k�h�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�l��
�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���� 

3. �K�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���i�h���b�a�m�q�_��
�g�b�x���k�\�h�c�k�l�\���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�e�h�z�\���g�Z���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�y�o�����=�e�m�[�b�g�Z���b���l�\�z�j��
�^�h�k�l�v���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�e�h�z�\���g�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�y�o�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o��
�i�j�b�� �g�b�a�d�b�o�� �b�� �\�u�k�h�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���� �b�a�g�h�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �b��
�m�^�Z�j�g�Z�y���\�y�a�d�h�k�l�v���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c���k���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���k�e�h�y�f�b���g�Z���i�h�\�_�j�o��
�g�h�k�l�b�� 

4. �L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �i�h�� �m�i�j�h�q�g�_�g�b�x�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �b�g�k�l�j�m��
�f�_�g�l�h�\�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^��
�e�Z�]�Z�_�f�h�c���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���i�j�b���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b���b���j�_�f�h�g�l�_ �r�l�Z�f�i�h�\�� 

�K�l�_�i�_�g�v���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ 
�>�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v�� �b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�k�y��

�i�j�b�g�y�l�h�c�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�_�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c�� �\�� �k�_�[�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�l�_�e�v�k�d�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �\�a�Z�b�f�h�^�h�i�h�e�g�y�x�s�b�_�� �f�_�l�h�^�u�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�_�^�_��
�g�b�y�����i�h�e�m�q�_�g�b�_�f���i�Z�l�_�g�l�h�\���g�Z���b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�y���J�N�����Z�i�j�h�[�Z�p�b�_�c���h�k�g�h�\�g�u�o���i�h�e�h�`�_�g�b�c���^�b�k��
�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���g�Z���g�Z�m�q�g�u�o���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�o, �Z���l�Z�d�`�_ �i�j�b���b�o���\�g�_�^�j�_�g�b�b���\���h�[�j�Z�a�h��
�\�Z�l�_�e�v�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���b���\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� 

 
�J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���j�Z�[�h�l�u 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �\�u�k�h�d�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h�� �m�i�j�h�q��
�g�_�g�b�y���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���\�g�_�^�j�_�g�u���b���i�j�b�g�y�l�u���d���\�g�_�^�j�_�g�b�x���g�Z���f�Z�r�b�g�h��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o���� �H�:�H�� �©�W�e�_�d�l�j�h�Z�]�j�_�]�Z�l�ª ���]���� �D�m�j�k�d������ �:�H�� �©�D�m�j�k�d�b�c��
�a�Z�\�h�^���d�j�m�i�g�h�i�Z�g�_�e�v�g�h�]�h���^�h�f�h�k�l�j�h�_�g�b�y���b�f�����:���N�����>�_�j�b�]�e�Z�a�h�\�Z�ª ���]�����D�m�j�k�d�������H�H�H��
�©�D�m�j�k�d�b�c���K�\�_�l�h�^�b�h�^�ª�����]�����D�m�j�k�d�������H�H�H���©�:�I�A��- �����ª ���]�����D�m�j�k�d�����k���h�[�s�b�f���]�h�^�h�\�u�f��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f�� �w�n�n�_�d�l�h�f�� �[�h�e�_�_��9 �f �e�g �j�m�[�e�_�c�� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �j�Z�[�h�l�u��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�f �i�j�h�p�_�k�k�_ �k�l�m�^�_�g�l�h�\���b���Z�k�i�b�j�Z�g�l�h�\���X�A�=�M. 

�E�b�q�g�u�c���\�d�e�Z�^���Z�\�l�h�j�Z 
�>�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�h�[�s�_�g�b�_�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c����

�\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �Z�\�l�h�j�h�f�� �\�� �X�A�=�M���\�� �i�_�j�b�h�^�� �k�� ���������� �]���� �i�h�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���� �E�b�q�g�h��
�Z�\�l�h�j�h�f�����\�u�i�h�e�g�_�g���\�_�k�v���h�[�t�_�f���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���i�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�x�s�b�o�� �k�j�_�^�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h��
�g�Z�k�u�s�_�g�b�y�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �Z�a�h�l�h�f�� �b�� �m�]�e�_�j�h�^�h�f�� �i�j�b�� �g�b�a�d�b�o�� �b�� �\�u�k�h�d�b�o��
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�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o��
�^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �k�� �[�h�e�v�r�b�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �b�a�[�u�l�h�q�g�u�o�� �\�u�k�h�d�h�l�\�z�j�^�u�o��
�d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�����<�u�i�h�e�g�_�g�Z���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�����b�o���Z�g�Z�e�b�a�����b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y���\��
�\�b�^�_�� �a�Z�y�\�h�d�� �g�Z�� �b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�y�� �J�N���� �k�l�Z�l�_�c���� �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b���� �<�k�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �\�d�e�x�q�_�g�g�u�_�� �\�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�x���� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �e�b�[�h�� �k�Z�f�b�f�� �Z�\�l�h�j�h�f���� �e�b�[�h��
�i�j�b���_�]�h���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�f���m�q�Z�k�l�b�b�� 

�:�i�j�h�[�Z�p�b�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ 
�H�k�g�h�\�g�u�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �^�h�e�h�`�_�g�u�� �b�� �h�[�k�m�`�^�_�g�u��

�g�Z���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���b���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�o�����©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b���j�_�f�h�g�l�Z�����\�h�k�k�l�Z��
�g�h�\�e�_�g�b�y�� �b�� �m�i�j�h�q�g�_�g�b�y�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �f�Z�r�b�g���� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �b�g�k�l�j�m��
�f�_�g�l�Z�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �h�k�g�Z�k�l�d�b�� �h�l�� �g�Z�g�h- �^�h�� �f�Z�d�j�h�m�j�h�\�g�y�ª�� ���]���� �K�Z�g�d�l-
�I�_�l�_�j�[�m�j�], 2011 �]���������©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b���j�_�f�h�g�l�Z�����\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���b���m�i�j�h�q�g�_�g�b�y���^�_�l�Z��
�e�_�c�� �f�Z�r�b�g���� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�h�k�g�Z�k�l�d�b���h�l���g�Z�g�h- �^�h���f�Z�d�j�h�m�j�h�\�g�y�ª�����]�����K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�], 2014 �]���������©�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_��
�g�Z�m�d�b���� �i�j�h�r�e�h�_�� �b�� �[�m�^�m�s�_�_�ª�� ���]�� �M�n�Z, 2014 �]�������� �©�I�j�h�[�e�_�f�u�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h-
�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�ª�����]�����D�m�j�k�d, 2014 �]���������©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
�m�i�j�h�q�g�_�g�b�y���� �� �g�Z�g�_�k�_�g�b�y�� �i�h�d�j�u�l�b�c�� �b�� �j�_�f�h�g�l�Z���� �l�_�h�j�b�y�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�ª�� ���]���� �K�Z�g�d�l-
�I�_�l�_�j�[�m�j�], 2015 �]���������©�:�d�l�m�Z�e�v�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h��
�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�ª�� ���]���� �D�m�j�k�d, 2015 �]��); �©�G�h�\�Z�y�� �g�Z�m�d�Z���� �K�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �b��
�i�m�l�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�ª ���]���� �H�j�_�g�[�m�j�], 2016 �]��); �©�H�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���� �Z�d�l�m�Z�e�v��
�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���l�_�h�j�b�b���b���i�j�Z�d�l�b�d�b�ª ���]�����D�m�j�k�d, 2020 �]��); X �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�c �k�b�f��
�i�h�a�b�m�f���� �i�h�k�\�y�s�z�g�g�u�c��70-�e�_�l�b�x�� �I�h�[�_�^�u�� �©�N�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �b�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�_��
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�<�b�g�d�_�j�k�m���� �F�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�v�� �i�h�� �k�_�q�_�g�b�x�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �b�a�f�_�j�y�e�b��
�f�b�d�j�h�l�\�_�j�^�h�f�_�j�h�f��Diramit �± �����k���d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�f���b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f 
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�^�e�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���b�a�f�_�j�_�g�b�y �h�l�i�_�q�Z�l�d�h�\���b�g�^�_�g�l�h�j�Z�� 

�B�a�g�h�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�e�b��
�g�Z���f�Z�r�b�g�_���l�j�_�g�b�y���K�F�P���± �������d�h�l�h�j�Z�y���i�h�a�\�h�e�y�e�Z���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v���m�k�e�h�\�b�y���l�j�_�g�b�y��
�j�Z�[�h�q�b�o���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���r�l�Z�f�i�h�\���i�j�b���b�o���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����B�a�g�h�k���h�[�j�Z�a�p�Z���h�i�j�_�^�_�e�y��
�e�b���i�m�l�z�f���\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�y���^�h���b���i�h�k�e�_���b�a�g�Z�r�b�\�Z�g�b�y���g�Z���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���\�_�k�Z�o���<�E�:���± 
�������F���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���������������]�����K�l�h�c�d�h�k�l�v���h�[�j�Z�a�p�h�\���i�j�h�l�b�\���a�Z�_�^�Z�g�b�y���b���k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y��
�h�i�j�_�^�_�e�y�e�b�� �i�j�b�� �l�j�_�g�b�b�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �[�_�a�� �k�f�Z�a�d�b, �i�h��
�k�l�_�i�_�g�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�y�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�h�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h��
�k�l�b�� �h�[�j�Z�a�p�Z �[�u�e�b �\�b�a�m�Z�e�v�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�_�� �i�h�e�h�k�u���� �Z�� �f�Z�r�b�g�Z�� �g�Z�q�b�g�Z�e�Z�� �b�a�^�Z��
�\�Z�l�v���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�c���\�b�[�j�b�j�m�x�s�b�c���a�\�m�d�� 

�L�j�_�l�v�y�� �]�e�Z�\�Z�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b �i�h�k�\�y�s�_�g�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x�� �g�b�l��
�j�h�p�_�f�_�g�l�m�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �^�e�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �b�g��
�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �b�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�Z���� �H�k�g�h�\�g�u�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_�f�� �d�� �l�Z�d�h�c�� �k�j�_�^�_�� �[�u�e�Z�� �_�z�� �i�h�\�u�r�_�g�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v����
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�Z�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �\�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�y�o�� �g�Z�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�y�o����
�d�h�l�h�j�u�_���� �d�Z�d�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y �\�u�k�h�d�b�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �b�k�o�h�^�g�h�]�h�� �m�]�e�_�j�h�^�Z��
�b�� �e�_�]�b�j�m�x�s�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\���� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �b�a�[�u�l�h�q�g�u�o�� �\�u�k�h�d�h�l�\�z�j�^�u�o��
�d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o���m�i�j�h�q�g�y�x�s�b�c���w�n�n�_�d�l�� 

�G�Z���h�k�g�h�\�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z�k�u�s�Z�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���]�Z�a�h�\�u�o�����l�\�z�j�^�u�o���b���`�b�^�d�b�o��
�Z�a�h�l�b�k�l�h-�m�]�e�_�j�h�^�g�u�o�� �k�j�_�^���� �Z�� �l�Z�d�`�_ �i�j�h�\�_�^�z�g�g�u�o�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\�� �[�u�e�Z�� �i�j�_�^�e�h��
�`�_�g�Z�� �d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �k�j�_�^�Z���� �k�h�k�l�h�y�s�Z�y�� �b�a�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �l�\�z�j�^�h�]�h�� �i�h�d�j�u�l�b�y�� �g�Z��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�_�f�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �b�� �]�Z�a�h�\�h�c�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�u�� �\�� �j�Z�[�h�q�_�f�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_��
�i�_�q�b���b�e�b���g�_�c�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y���\���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�h�g�g�h�f���d�h�g�l�_�c�g�_�j�_�� 

�I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�_�� �i�h�d�j�u�l�b�_�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �f�_�e�d�h�^�b�k�i�_�j�k�g�h�c�� �k�Z�`�b�� ���i�h�� �k�m�l�b�� �± 
�Z�f�h�j�n�g�h�]�h�� �m�]�e�_�j�h�^�Z������ �h�[�e�Z�^�Z�x�s�_�c�� �q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h�� �j�Z�a�\�b�l�h�c�� �j�_�Z�d�p�b�h�g�g�h�c�� �i�h��
�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�a�� �Z�a�h�l�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���� �d�Z�j�[�Z�f�b�^�Z�� ���f�h�q�_�\�b�g�u����
(NH2)2CO �b�� �`�_�e�_�a�h�k�b�g�_�j�h�^�b�k�l�h�]�h�� �d�Z�e�b�y�� ���`�z�e�l�h�c�� �d�j�h�\�y�g�h�c�� �k�h�e�b����K4Fe(CN)6. 
�<�k�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �^�z�r�_�\�u���� �g�_�l�h�d�k�b�q�g�u�� �b�� �\�u�i�m�k�d�Z�x�l�k�y�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r��
�e�_�g�g�h�k�l�v�x���\���f�Z�k�k�h�\�u�o���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�o�� 

�I�j�b�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b�� �Z�a�h�l�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �^�b�k�k�h�p�b�b�j�m�x�l�� ���d�Z�j�[�Z�f�b�^��
�i�j�b�� �������ƒ�K���� �`�_�e�_�a�h�k�b�g�_�j�h�^�b�k�l�u�c�� �d�Z�e�b�c�� �i�j�b�� �������ƒ�K���� �k�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �Z�d�l�b�\�g�u�o��
�Z�l�h�f�h�\�� �Z�a�h�l�Z�� �b�� �q�Z�k�l�b�q�g�h���m�]�e�_�j�h�^�Z���� �W�l�b�� �j�_�Z�d�p�b�b�����\�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�x�s�_�f�� �i�h�d�j�u��
�l�b�b�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���i�j�b�[�e�b�`�_�g�u���d���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���k�l�Z�e�b�����d�h�l�h�j�Z�y���l�m�l���`�_���i�h�]�e�h�s�Z�_�l��
�\�u�^�_�e�y�x�s�b�_�k�y���Z�a�h�l���b���m�]�e�_�j�h�^�����I�j�b���w�l�h�f���k�d�h�j�h�k�l�v���g�Z�k�u�s�_�g�b�y���k�l�Z�e�b���i�j�b���g�b�a�d�b�o��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� ���������«�������ƒ�K���� �i�j�b�[�e�b�`�Z�_�l�k�y�� �d�� �\�_�k�v�f�Z�� �\�u�k�h�d�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �d�Z�j�[�h��
�g�b�l�j�Z�p�b�b���k�l�Z�e�b���\���j�Z�k�i�e�Z�\�Z�o���p�b�Z�g�b�k�l�u�o���k�h�e�_�c�� 

�>�e�y�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�y�� �k�l�Z�e�b�� �i�j�b�� �\�u�k�h�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� ���������«�������ƒ�K���� �\�� �k�h�k�l�Z�\��
�i�h�d�j�u�l�b�y���\�\�h�^�y�l�k�y���d�b�k�e�h�j�h�^�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���± �d�Z�j�[�h�g�Z�l�u���s�_�e�h�q�g�u�o���b��
�s�_�e�h�q�g�h�a�_�f�_�e�v�g�u�o�� �f�_�l�Z�e�e�h�\�� ��BaCO3, Na2CO3, K2CO3������ �d�h�l�h�j�u�_�� �j�Z�a�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �k��
�\�u�^�_�e�_�g�b�_�f�� �^�\�m�h�d�b�k�b�� �b�� �h�d�b�k�b�� �m�]�e�_�j�h�^�Z��CO2 �± CO���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o �i�_�j�_�g�h�k��
�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �k�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c �j�Z�k�d�Z�e�z�g�g�u�o���k�Z�`�_�\�u�o���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �k�l�Z��
�e�b�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���l�h�f�m�����q�l�h���g�Z�a�\�Z�g�g�u�_���j�_�Z�d�p�b�b���i�j�h�b�k�o�h�^�y�l���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���m���i�h��
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�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�l�Z�e�b, �_�z�� �g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�� �\�u�k�h�d�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x�� ���k��
�[�h�e�v�r�_�c�����q�_�f���\���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�f���^�j�_�\�_�k�g�h-�m�]�h�e�v�g�h�f���d�Z�j�[�x�j�b�a�Z�l�h�j�_���� 

�>�e�y�� �g�Z�g�_�k�_�g�b�y �i�h�d�j�u�l�b�y �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v �k�l�Z�e�b�� �b�� �^�e�y�� �m�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �_�]�h�� �g�Z��
�w�l�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �[�u�e�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �`�b�^�d�b�_�� �i�Z�k�l�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�b���� �g�_�� �i�h�^�^�Z�x��
�s�b�_�k�y�� �i�b�j�h�e�b�a�m�� �i�j�b�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b���� �G�Z�f�b�� �[�u�e�b�� �b�k�i�j�h�[�h�\�Z�g�u�� �l�Z�d�b�_�� �i�Z�k�l�h�h�[�j�Z�a�h��
�\�Z�l�_�e�b, �d�Z�d�� �i�h�e�b�\�b�g�b�e�Z�p�_�l�Z�l�g�Z�y�� �w�f�m�e�v�k�b�y, �\�h�^�g�u�c�� �j�Z�k�l�\�h�j�� �d�Z�j�[�h�f�_�l�b�e�p�_�e�e�x��
�e�h�a�u�� ���D�F�P������ �j�Z�k�l�\�h�j�� �d�h�e�e�h�d�k�b�e�b�g�Z���\�� �Z�p�_�l�h�g�_�� ���G�P�����������b���\�h�^�g�u�c���j�Z�k�l�\�h�j���`�z�e��
�l�h�]�h�� �^�_�d�k�l�j�b�g�Z�� ���?-�������������� �K�m�o�b�_�� �i�h�j�h�r�d�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �Z�a�h�l�h�g�Z�m�]�e�_�j�h��
�`�b�\�Z�x�s�_�]�h�� �i�h�d�j�u�l�b�y�� �l�s�Z�l�_�e�v�g�h�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�e�b�k�v�� �b�� �j�Z�a�\�h�^�b�e�b�k�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m��
�x�s�_�c�� �`�b�^�d�h�k�l�v�x�� �^�h�� �i�Z�k�l�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y���� �B�a�f�_�g�y�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �`�b�^�d�h�c��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c, �f�h�`�g�h�� �b�a�f�_�g�b�l�v�� �]�m�k�l�h�l�m�� �i�Z�k�l�u�� �b���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �l�h�e�s�b�g�m��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�x�s�_�]�h���i�h�d�j�u�l�b�y���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���k�l�Z�e�b���� 

�G�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�x�s�Z�y���i�Z�k�l�Z���g�Z�g�h�k�b�l�k�y���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���m�i�j�h�q�g�y�_�f�h�]�h���b�a�^�_��
�e�b�y���b���\�u�k�m�r�b�\�Z�_�l�k�y�����h�[�j�Z�a�m�y���l�\�z�j�^�h�_���i�h�d�j�u�l�b�_���� 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�e�b�y�g�b�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �Z�a�h�l�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �\��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�x�s�_�f���i�h�d�j�u�l�b�b���g�Z���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v���g�Z�k�u�s�_�g�b�y���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c��
�i�j�b�� �g�b�a�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� ���j�b�k�������� �i�h�d�Z�a�Z�e�h���� �q�l�h�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �d�Z�j��
�[�Z�f�b�^�Z�� �\�� �i�h�d�j�u�l�b�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �����«���������� �Z�� �`�_�e�_�a�h�k�b�g�_�j�h�^�b�k�l�h�]�h�� �d�Z�e�b�y�� �± 
�����«�������� ���h�k�l�Z�e�v�g�h�_�� �k�Z�`�Z������ �I�j�b�� �\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �\�� �k�h��
�k�l�Z�\���g�Z�k�u�s�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���\�\�_�k�l�b���d�Z�j�[�h�g�Z�l�u����Ba-
CO3, Na2CO3 �b�e�b��K2CO3�����\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�����«�������h�l���h�[�s�_�]�h���h�[�t�z�f�Z���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� 

�H�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�x�s�_�c�� �i�Z�k�l�u���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�c��
�g�Z�b�\�u�k�r�m�x�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �j�h�k�l�Z�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �g�Z�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�y�o�� �k��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���e�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�y, �a�Z�\�b�k�b�l���h�l���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b��
���l�Z�[�e�� 1).  

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�c���Z�a�h�l�b�k�l�h-
�m�]�e�_�j�h�^�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� ���i�h�d�j�u�l�b�y���� �a�Z�f�_�l�g�h�_�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�_�� �k�l�Z�e�b�� �Z�a�h�l�h�f�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y��
�m�`�_���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���������ƒ�K�����I�h�\�u�r�_�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���^�h���������«�������ƒ�K���i�j�b�\�h�^�b�l��
�d���k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�h�f�m���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���g�Z�k�u�s�_�g�b�y���k�l�Z�e�b���Z�a�h�l�h�f���b���d���g�Z�q�Z�e�m���g�Z�k�u�s�_�g�b�y��
�m�]�e�_�j�h�^�h�f���� �I�j�b�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�_�� �k�l�Z�e�b�� �m�]�e�_��
�j�h�^�h�f���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�����Z���g�Z�k�u�s�_�g�b�_���Z�a�h�l�h�f���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�����j�b�k���������� 

�I�j�b�� �g�b�a�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���h�[�j�Z�[�h�l�d�b�����������«�������ƒ�K���� �\�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�x�s�_�c��
�k�j�_�^�_���Z�d�l�b�\�g�h���\�u�^�_�e�y�_�l�k�y���Z�a�h�l���a�Z���k�q�z�l���j�Z�k�i�Z�^�Z���d�Z�j�[�Z�f�b�^�Z���b���i�j�h�p�_�k�k���b�^�z�l���\���j�_��
�`�b�f�_�� �Z�a�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �i�j�b�q�z�f�� �k�� �\�_�k�v�f�Z�� �\�u�k�h�d�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x�� ���g�Z�� �i�h�j�y�^�h�d�� �\�u�r�_����
�q�_�f���i�j�b���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�f���]�Z�a�h�\�h�f���Z�a�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�b������
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�L�Z�[�e�b�p�Z�� ���� �± �K�h�k�l�Z�\�u�� �Z�a�h�l�b�k�l�h-�m�]�e�_�j�h�^�g�u�o�� �i�Z�k�l�� �^�e�y�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b��
�r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o 
�L�_�f�i�_-
�j�Z�l�m�j�Z��
�h�[�j�Z- 
�[�h�l�d�b����
�ƒ�K 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���i�Z�k�l�u������ �K�d�h�j�h�k�l�v 
�g�b�l�j�h-
�p�_�f�_�g- 
�l�Z�p�b�b����
�K�l�Z�e�v 
���O�=�F����
�f�f���q 

�D�Z�j�[�Z�f�b�^ 
(NH2)2 
CO 

�@�_�e�_�a�h�k�b�g�_-
�j�h�^�b�k�l�u�c��
�d�Z�e�b�c 
K4Fe (CN)6 

�D�Z�j�[�h-
�g�Z�l 
BaCO3 

�b�e�b 
Na2CO3 

�K�Z�`�Z�� 
�]�Z�a�h�\�Z�y 
�>�=������ 

�G�b�l�j�h-
�e�Z�d�� 
�G�P������ 

550 �����«����  ���«����  ���«��  �����«����  �����«����  ���������«�������� 
650 �����«����  �����«�� 0 ���«��  �����«����  �����«����  ���������«�������� 
750 ���«��  �����«����  ���«����  �����«����  �����«����  ���������«�������� 
850 ���«��  ���«����  �����«����  �����«����  �����«����  ���������«�������� 

 
�K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �Z�a�h�l�b�j�h��

�\�Z�g�g�u�o���k�e�h�z�\�� �± �g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���k�l�Z�e�b���h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���l�h�g�d�Z�y���a�h�g�Z�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\���k��
�i�h�^�e�h�`�d�h�c���b�a���Z�a�h�l�b�k�l�h�]�h���n�_�j�j�b�l�Z�����K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�]�e�_�j�h�^�Z���\���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h��
�y�o�� �i�j�b�� �g�b�a�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �\�_�k�v�f�Z�� �g�_�\�_�e�b�d�h���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �\��
�g�Z�k�u�s�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�_�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �e�b�r�v�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�d�l�b�\�g�u�o��
�Z�l�h�f�h�\���m�]�e�_�j�h�^�Z���b���^�b�n�n�m�a�b�y���b�o���\���k�l�Z�e�v���a�Z�l�j�m�^�g�_�g�Z 

 
                       �Z��������������������������������������������������������������������������������������                                            �[�� 

�J�b�k�m�g�h�d�����± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���]�e�m�[�b�g�u���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o���k�e�h�z�\���h�l���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���\���g�b�l��
�j�h�p�_�f�_�g�l�m�x�s�_�c���i�Z�k�l�_���d�Z�j�[�Z�f�b�^�Z����NH2)2CO ���Z�����b���`�_�e�_�a�h�k�b�g�_�j�h�^�b�k�l�h�]�h���d�Z�e�b�y��

K4Fe(CN)6 ���[�����g�Z���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�y�o���������± ���O�=�K���������± �O�����N�����������± ���O�K 
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�J�b�k�m�g�h�d�� ���� �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �k�h��
�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �Z�a�h�l�Z�� �������� �b�� �m�]�e�_�j�h�^�Z��
�������� �\�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�f�� �k�e�h�_�� �k�l�Z��
�e�b�����O�G�F���h�l���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���g�b�l��
�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �\�� �Z�a�h�l�b�k�l�h-
�m�]�e�_�j�h�^�g�h�c���i�Z�k�l�_�� 
 

 
�>�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�_�� �k�e�h�b���� �h�[�j�Z�a�m�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �r�l�Z�f�i�h�\�h�c�� �k�l�Z�e�b��

�i�j�b���\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�����b�f�_�x�l���[�h�e�v�r�m�x���]�e�m�[�b�g�m���b���[�h�e�v��
�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �m�]�e�_�j�h�^�b�k�l�u�o�� �n�Z�a�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_���� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�o�� �d�Z�j�[�b�^�Z�f���� �q�l�h��
�f�h�`�_�l���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���b�f���\�u�k�h�d�m�x���l�\�z�j�^�h�k�l�v���b���b�a�g�h�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�����K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���Z�a�h�l�Z��
�\���l�Z�d�b�o���k�e�h�y�o���g�_�\�_�e�b�d�h�����������«���������������h�^�g�Z�d�h���h�g���l�h�`�_���f�h�`�_�l���\�e�b�y�l�v���g�Z���k�\�h�c�k�l�\�Z��
�^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h�z�\�����W�l�h���\�e�b�y�g�b�_���l�j�_�[�m�_�l���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�K�d�h�j�h�k�l�v���g�Z�k�u�s�_�g�b�y���k�l�Z�e�b���Z�a�h�l�h�f���b���m�]�e�_�j�h�^�h�f�����d�Z�d���b�a�\�_�k�l�g�h�����a�Z�\�b�k�b�l���g�_��
�l�h�e�v�d�h�� �h�l�� �i�Z�j�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �w�l�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �g�Z�^�� �m�i�j�h�q�g�y�_�f�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h��
�k�l�v�x�����l���_�����h�l���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���b�o���\���g�Z�k�u�s�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�_�������g�h���b���h�l���k�d�h�j�h�k�l�b���Z�^�]�_�a�b�b��
�Z�d�l�b�\�g�u�o���Z�l�h�f�h�\�� �g�Z���w�l�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���l�Z�d�b�o���Z�l�h�f�h�\��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���g�_���g�Z���\�k�_�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����Z���l�h�e�v�d�h���g�Z���h�l�^�_�e�v�g�u�o���_�z���m�q�Z�k�l�d�Z�o�� �± �Z�d�l�b��
�\�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �p�_�g�l�j�Z�o�� ���i�h�� �[�h�e�v�r�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �g�Z�� �m�q�Z�k�l�d�Z�o�� �Z�m�k�l�_�g�b�l�Z���� �\�u�o�h�^�y�s�b�o�� �g�Z��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���� 

�I�j�b�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c�����e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���d�Z�j�[�b�^�h�h�[�j�Z�a�m��
�x�s�b�f�b�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �g�Z�j�y�^�m�� �k�� �l�\�z�j�^�u�f��
�j�Z�k�l�\�h�j�h�f���h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�_���\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �I�j�b���w�l�h�f���k�d�h�j�h�k�l�v���i�h�\�_�j�o��
�g�h�k�l�g�u�o�� �j�_�Z�d�p�b�c�� �^�h�e�`�g�Z�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �k�g�b�`�Z�l�v�k�y���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_��
�k�d�b�_���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���m�]�e�_�j�h�^�Z���b���Z�a�h�l�Z���\���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�Z�o���]�h�j�Z�a�^�h���g�b�`�_�����q�_�f���\ �l�\�z�j�^�h�f��
�j�Z�k�l�\�h�j�_�����Z���a�g�Z�q�b�l �^�h�e�`�g�Z���j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�h���k�g�b�`�Z�l�v�k�y���k�d�h�j�h�k�l�v���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� 

�H�^�g�Z�d�h�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���� �q�l�h�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �b���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b��
�^�h�\���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���k�d�h�j�h�k�l�v���g�Z�k�u�s�_�g�b�y���k�l�Z�e�b���a�Z�f�_�l�g�h���g�_���k�g�b�`�Z�_�l�k�y�����W�l�h���k�\�b��
�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���l�h�f�����q�l�h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c���h�k�l�Z�x�l��
�k�y�� �j�_�Z�d�p�b�h�g�g�h�� �k�i�h�k�h�[�g�u�f�b�� �\�� �\�u�k�h�d�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �k�j�_�^�Z�o���� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�� �h�l�� �g�Z�e�b�q�b�y��
�d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�� 

�I�j�b�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �k�l�Z�e�_�c���� �e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �d�Z�j�[�b�^�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�f�b�� �w�e�_��
�f�_�g�l�Z�f�b���� �]�e�Z�\�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �o�j�h�f�h�f���� �\�� �k�j�_�^�Z�o���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�� �g�Z�j�y�^�m�� �k�� �Z�a�h�l�h�f�� �b��
�m�]�e�_�j�h�^�h�f�� �d�b�k�e�h�j�h�^�� ���K�H���� �K�H2), �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �d�Z�j�[�h�g�b�l��
�j�b�^�h�\���� �g�h�� �b�� �h�d�b�k�e�_�g�b�_�� �e�_�]�b�j�m�x�s�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �b�� �`�_�e�_�a�Z�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �]�^�_��
�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �d�b�k�e�h�j�h�^�Z���g�Z�b�[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�Z�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���\�h�a�g�b�d�Z��
�x�l�� �h�d�b�k�e�u�� �k�e�h�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� ���r�i�b�g�_�e�b��, �b�f�_�x�s�b�_�� �r�b�j�h�d�b�_�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �]�h�f�h�]�_�g��
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�g�h�k�l�b�� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �i�h�� �`�_�e�_�a�m���� �q�_�j�_�a�� �d�h�l�h�j�u�_���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���^�b�n�n�m�a�b�y���`�_�e�_�a�Z��
�b�a���]�e�m�[�b�g�u���k�l�Z�e�b���d���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���k�l�Z�e�b���h�[�j�Z�a�m�x�l��
�k�y���i�e�z�g�d�b���k�\�_�`�_�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�]�h���`�_�e�_�a�Z���\���^�h�e�b���f�b�d�j�h�f�_�j�Z�����j�b�k���������� 

�I�h�k�d�h�e�v�d�m���l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� ���i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�����Z�l�h�f�h�\���Z�a�h�l�Z���b��
�m�]�e�_�j�h�^�Z�� �\�� �q�b�k�l�h�f�� �`�_�e�_�a�_�� �q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h�� �\�_�e�b�d�Z���� �h�g�b�� �a�Z�o�\�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �[�h�e�v�r�b�o��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�o�� �b�a�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u, �e�_�]�d�h�� �^�b�n�n�m�g�^�b�j�m�x�l�� �q�_�j�_�a�� �j�u�o�e�m�x�� �i�e�z�g�d�m��
�r�i�b�g�_�e�_�c���b���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h���g�Z�k�u�s�Z�x�l���g�b�`�_�e�_�`�Z�s�b�_���a�h�g�u���e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���r�l�Z�f�i�h��
�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c���� �K�d�h�j�h�k�l�v�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �e�b�f�b�l�b�j�m�_�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �k�d�h�j�h��
�k�l�v�x���^�b�n�n�m�a�b�b���m�]�e�_�j�h�^�Z���b���Z�a�h�l�Z���\���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�h-�Z�m�k�l�_�g�b�l�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�_���^�b�n��
�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h�z�\�� 

�I�j�b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� ���\�u��
�r�_�� �������ƒ�K������ �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�h�f�� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �j�h�k�l�Z�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o��
�k�e�h�z�\���� �q�Z�k�l�h�� �\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�c�� �^�_�n�_�d�l�� �\�� �\�b�^�_�� �]�e�m�[�h�d�b�o�� �h�d�b�k�e�_�g�g�u�o��
�a�h�g���b���h�d�b�k�e�_�g�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���i�h���]�j�Z�g�b�p�Z�f���a�z�j�_�g�� 

�=�e�m�[�b�g�Z���h�d�b�k�e�_�g�g�u�o���a�h�g���f�h�`�_�l���^�h�k�l�b�]�Z�l�v�����������f�d�f���b���[�h�e�_�_, �b���g�Z�e�b�q�b�_���b�o��
�g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���g�_�^�h�i�m�k�l�b�f�h���� 

�<�� �g�Z�r�b�o�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�o�� �l�Z�d�h�_�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�b�q�_�k�d�h�_�� �h�d�b�k�e�_�g�b�_�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o��
�k�l�Z�e�_�c���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���i�j�b���\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���\���i�Z�k�l�Z�o���k���m�]��
�e�_�d�b�k�e�u�f���g�Z�l�j�b�_�f�����h�k�h�[�_�g�g�h���g�Z���\�u�k�h�d�h�e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�l�Z�e�y�o�����j�b�k�������������<���i�Z�k�l�_���k��
�m�]�e�_�d�b�k�e�u�f���[�Z�j�b�_�f���<�Z�K�H3 �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�b�q�_�k�d�h�_���h�d�b�k�e�_�g�b�_���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�l��
�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���^�h�����������ƒ�K���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� 

  

  
�J�b�k�m�g�h�d�������± �F�b�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���h�[�j�Z�a�p�Z��
�b�a�� �k�l�Z�e�b�� ���O���F�G�N�� �i�h�k�e�_�� �g�b�l�j�h-
�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �\�� �i�Z�k�l�h�h�[�j�Z�a�g�h�f�� �d�Z�j�[�x��
�j�b�a�Z�l�h�j�_�� �i�j�b�� �������ƒ�K��(�g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��
�q�z�l�d�h�� �\�b�^�g�Z�� �i�e�z�g�d�Z�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h��
�]�h���`�_�e�_�a�Z)   �� 
 

�J�b�k�m�g�h�d�� �� �± �F�b�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �k�l�Z�e�b��
�O�����N������ �g�b�l�j�h-�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�j�b��
�������ƒ�K�� �\�� �Z�a�h�l�b�k�l�h-�m�]�e�_�j�h�^�g�h�c�� �k�j�_�^�_�� �k��
Na2CO3 (�g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b �\�b�^�g�Z�� �h�[��
�r�b�j�g�Z�y���h�d�b�k�e�_�g�g�Z�y���a�h�g�Z) 
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�J�b�k�m�g�h�d�� ���� �± �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��
�i�e�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �b�a�h�[�Z�j�g�h-
�b�a�h�l�_�j�f�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�u��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �h�d�b�k�e�h�\���� �\�h�a��
�f�h�`�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �j�_�Z�d�p�b�c��
�i�j�b���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���o�j�h�f�b��
�k�l�h�c���k�l�Z�e�b�� 
 

  
�J�Z�k�q�z�l�u�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���� �q�l�h�� �h�d�b�k�_�e�� �<�Z�H�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h��

�k�l�v�x�� ���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� ������ �]�h�j�Z�a�^�h�� �[�h�e�v�r�_�c���� �q�_�f�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v��
�h�d�b�k�e�h�\�� �o�j�h�f�Z���b�� �`�_�e�_�a�Z���� �i�h�w�l�h�f�m���m�q�Z�k�l�b�_�� �_�]�h���\���h�d�b�k�e�_�g�b�b���k�l�Z�e�b���i�j�b���g�b�l�j�h�p�_��
�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �f�Z�e�h�\�_�j�h�y�l�g�h���� �H�d�b�k�e�u��Na2O �b��K2O �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�� �f�_�g�_�_�� �m�k�l�h�c��
�q�b�\�u���� �q�_�f�� �h�d�b�k�e�u�� �o�j�h�f�Z�� �b�� �f�Z�j�]�Z�g�p�Z���� �i�h�w�l�h�f�m�� �h�g�b�� �f�h�]�m�l�� �i�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �d�b�k�e�h�j�h�^��
�^�e�y���h�d�b�k�e�_�g�b�y���o�j�h�f�Z���b���f�Z�j�]�Z�g�p�Z�����j�b�k�� 5). 

�D�j�h�f�_���l�h�]�h�����i�j�b���\�u�k�h�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�����\�u�r�_���������ƒ�K�����\��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�x�s�b�o���i�h�d�j�u�l�b�y�o���k���m�]�e�_�d�b�k�e�u�f���g�Z�l�j�b�_�f, �h�k�h�[�_�g�g�h���k���m�]�e�_�d�b�k�e�u�f��
�d�Z�e�b�_�f, �i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �`�b�^�d�Z�y�� �n�Z�a�Z�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �j�Z�k�i�e�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�d�b�k�e�h�\�� �g�Z�l�j�b�y��
Na2O (t�i�e��� ���������ƒ�K�����b���d�Z�e�b�y����t�i�e��� ���������ƒ�K�������W�l�b���j�Z�k�i�e�Z�\�u�����y�\�e�y�y�k�v���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h��- 
�Z�d�l�b�\�g�u�f�b���\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b�����k�f�Z�q�b�\�Z�x�l���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���k�l�Z�e�b���b���f�g�h�]�h�d�j�Z�l�g�h���m�k�d�h�j�y�x�l��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_���j�_�Z�d�p�b�b�����\���l�h�f���q�b�k�e�_ �h�d�b�k�e�_�g�b�_�� 

�M�q�b�l�u�\�Z�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�d�b�k�e�_�g�b�y�� �k�l�Z�e�b, �f�h�`�g�h�� �a�Z��
�d�e�x�q�b�l�v���� �q�l�h�� �m�]�e�_�d�b�k�e�u�c�� �d�Z�e�b�c�� �g�_�i�j�b�]�h�^�_�g�� �^�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_���Z�d��
�l�b�\�b�a�b�j�m�x�s�_�c�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �\�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�x�s�_�c�� �k�j�_�^�_�� �^�e�y�� �\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c�� 

�M�]�e�_�d�b�k�e�u�c�� �g�Z�l�j�b�c�� ���d�Z�e�v�p�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �k�h�^�Z���� �\�_�k�v�f�Z�� �^�_�r�z�\�h�_�� �b�� �j�Z�k�i�j�h��
�k�l�j�Z�g�z�g�g�h�_�� �\�_�s�_�k�l�\�h���� �\�u�i�m�k�d�Z�_�f�h�_�� �\�� �f�Z�k�k�h�\�u�o�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�o���� �K�d�h�j�h�k�l�v�� �g�b�l�j�h��
�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �i�j�b�� �\�k�_�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �\�� �Z�a�h�l�b�k�l�h-�m�]�e�_�j�h�^�g�u�o�� �k�j�_�^�Z�o�� �k�� �m�]�e�_�d�b�k��
�e�u�f���g�Z�l�j�b�_�f���\�u�r�_�����q�_�f���\���k�j�_�^�Z�o���k���[�h�e�_�_���^�h�j�h�]�b�f���m�]�e�_�d�b�k�e�u�f���[�Z�j�b�_�f�����g�h���\���l�h��
�`�_�� �\�j�_�f�y�� �m�]�e�_�d�b�k�e�u�c�� �g�Z�l�j�b�c�� �f�h�`�_�l�� �\�u�a�u�\�Z�l�v�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�b�q�_�k�d�h�_�� �h�d�b�k�e�_�g�b�_��
�k�l�Z�e�_�c�� �W�l�h�� �g�Z�^�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �i�j�b�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�b�� �j�_�`�b�f�h�\�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �\�u�k�h��
�d�h�e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �b�� �g�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�u�r�_��
�������ƒ�K�� 
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�<���q�_�l�\�z�j�l�h�c���]�e�Z�\�_���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��

�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� ���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���� �k�e�h�z�\�� �g�Z��
�r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�y�o���i�j�b���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���\���\�u�k�h�d�h�Z�d�l�b�\�g�u�o���k�j�_�^�Z�o�� 

�I�j�b�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�f�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�b�� �\�� �k�l�Z�e�v�� �Z�a�h�l�Z�� �b�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �b�a�� �Z�d�l�b�\�g�u�o��
�\�g�_�r�g�b�o�� �k�j�_�^�� �h�g�b�� �d�h�g�d�m�j�b�j�m�x�l�� �^�j�m�]�� �k�� �^�j�m�]�h�f�� �a�Z�� �k�\�h�[�h�^�g�u�_�� �f�_�k�l�Z�� �\�� �d�j�b�k�l�Z�e��
�e�b�q�_�k�d�h�c�� �j�_�r�z�l�d�_�� �`�_�e�_�a�Z���� �q�l�h�� �\�h�� �f�g�h�]�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �k�i�_�p�b�n�b�d�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o �k�e�h�z�\�����<���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h�y�o���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�_�f�u�o���k�l�Z�e�_�c��
�g�Z�j�y�^�m�� �k�� �Z�a�h�l�b�k�l�h-�m�]�e�_�j�h�^�b�k�l�u�f�� �l�\�z�j�^�u�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f�� �h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_��
�k�d�b�_�� �n�Z�a�u�� �± �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �]�e�Z�\�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �m�i�j�h�q�g�y��
�x�s�b�c�� �w�n�n�_�d�l�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���� �L�b�i�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o�� �n�Z�a�� �h�i�j�_��̂_�e�y��
�x�l�k�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c���i�j�h�p�_�k�k�Z�� 

�<�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�_ �Z�a�h�l�h�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�_ ���i�j�b�� �������«�������ƒ�K���� �r�l�Z�f�i�h��
�\�u�o���k�l�Z�e�_�c���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���g�Z�k�u�s�_�g�b�x���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c���\���h�k�g�h�\�g�h�f �m�]�e�_�j�h�^�h�f��
�k���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���l�h�]�h���b�e�b���b�g�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���b�a�[�u�l�h�q�g�u�o���l�\�z�j�^�h�n�Z�a�g�u�o���\�d�e�x�q�_��
�g�b�c�����l�Z�[�e�� 2).  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h�z�\���g�Z���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o��
�r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�y�o�����l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���������ƒ�K�����^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�������q�Z�k�Z�� 
�‹  
�i�� 
�i 

�F�Z�j�d�Z 
�k�l�Z�e�b 

�H�[�s�Z�y�� �]�e�m��
�[�b�g�Z 
�g�b�l�j�h- 
�p�_�f�_�g�l�Z- 
�p�b�b�� 
�f�f  

�K�h�^�_�j�`�Z 
�g�b�_���m�]�e�_- 
�j�h�^�Z���\ 
 �k�e�h�_�� 
% 

�K�h�^�_�j�`�Z- 
�g�b�_���Z�a�h�l�Z 
 �\���k�e�h�_�� 
% 

�=�e�m�[�b�g�Z��
�d�Z�j�[�h-
�g�b�l�j�b�^- 
�g�h�c�� 
�a�h�g�u���\�� 
�k�e�h�_�� 

�f�f  

�K�h�^�_�j�`�Z- 
�g�b�_���d�Z�j�[�h- 
�g�b�l�j�b�^�g�h�c 
�n�Z�a�u���g�Z 
 �]�e�m�[�b�g�_�� 
���������f�f������ 

1 ���O�G�F 1,53 2,43 0,31 0,14 51     0,78 

2 ���O�G�K�< 1,52 2,46 0,31 0,15 48     0,88 

3 ���O���=�N 1,18 3,88 0,34 0,17 52     1,12 

4 ���O���F�G�N 1,11 4,73 0,31 0,18 64     2,33 

5 ���O���F���N�K 1,08 4,97 0,33 0,11 47     2,88 

6 ���O�=�K 1,47 2,44 0,30 0,13 46     0,84 

7 ���O���=�K 0,93 5,71 0,29 0,12 73      3,42 

8 ���O�K 1,44 4,22 0,33 0,11 64      1,42 

9 �O�����N�� 0,67 5,69 0,34 0,07 87    12,18 

10 �J���F�� 0,59 5,67 0,35 0,05 81      4,31 

11 �R�O15 1,06 3,22 0,33 0,10 64      1,42 

12 �����O�=�L 1,27 2,04 0,30 0,11 47     2,84 

 
�K�l�j�m�d�l�m�j�u�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �g�Z�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�y�o���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\�u��

�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�_�c�� �\�� �Z�d�l�b�\�g�h�c�� �k�j�_�^�_���� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �o�b�f�b�q�_��
�k�d�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�_�f�u�o���k�l�Z�e�_�c�����j�b�k����6). 
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�J�b�k�m�g�h�d���� �± �F�b�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�u���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h�z�\�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g��
�l�Z�p�b�_�c�����������ƒ�K���������q�����\���\�u�k�h�d�h�Z�d�l�b�\�g�h�c���k�j�_�^�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c�����Z) 

���O�=�K�����[) ���O���=�N�����\) ���O�G�F�����]) ���O���=�K�����^) ���O�K�����_) �O�����N�������`) ���O�G�K�<�����a) �R�O����������
�b) ���O���F���N�K 
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�O�Z�j�Z�d�l�_�j�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\���� �d�Z�d�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g��

�l�u���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �\�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�_�f�u�o�� �k�l�Z�e�y�o�� �e�_�]�b�j�m�x�s�b�o�� �w�e�_��
�f�_�g�l�h�\�����]�e�Z�\�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���o�j�h�f�Z�����<���k�l�Z�e�y�o, �g�_ �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o���o�j�h�f�Z���b�e�b���k�h�^�_�j�`�Z��
�s�b�o���_�]�h���\���g�_�[�h�e�v�r�b�o���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�o���� 0,5% Cr), �b�a�[�u�l�h�q�g�u�_���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�u���h�[��
�j�Z�a�m�x�l�k�y���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���k�l�Z�e�b���\���\�b�^�_���d�h�j�d�b���b���\���\�b�^�_���j�Z�a�\�b�l�h�c���k�_�l�d�b���i�h���]�j�Z�g�b��
�p�Z�f���a�z�j�_�g�����<���k�l�Z�e�y�o�����k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o���[�h�e�_�_��������Cr�����d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�u���h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y���\���\�b��
�^�_���h�l�^�_�e�v�g�u�o���\�d�e�x�q�_�g�b�c�����j�Z�k�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�g�u�o���\���l�\�z�j�^�h�j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���f�Z�l�j�b�p�_�����k�l�Z��
�e�b�����O�=�K�������O���=�K�����O�����F������ 

�J�_�g�l�]�_�g�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �k��
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �g�_�[�h�e�v�r�b�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �o�j�h�f�Z�� ���^�h�� ���«������Cr������ �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h��
�\�Z�g�g�u�o���i�j�b���\�u�k�h�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�����i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���\���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�e�h��
�y�o�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�_�� �n�Z�a�u���� �b�a�h�f�h�j�n�g�u�_�� �p�_�f�_�g�l�b�l�m��
���j�b�k�������������<���w�l�b�o���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�Z�o���q�Z�k�l�v���Z�l�h�f�h�\���m�]�e�_�j�h�^�Z���a�Z�f�_�s�_�g�Z���Z�l�h�f�Z�f�b���Z�a�h�l�Z����
�q�l�h�� �i�j�b�^�Z�z�l�� �b�f�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z���� �h�l�e�b�q�g�u�_�� �h�l�� �k�\�h�c�k�l�\�� �q�b�k�l�h�]�h�� �p�_�f�_�g��
�l�b�l�Z�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����i�h�\�u�r�_�g�g�u�_���l�\�z�j�^�h�k�l�v���b���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�v���� 

 
 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �>�b�n�j�Z�d�l�h�]�j�Z�f�f�Z���������i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�h�c���k�l�Z�e�b��
���O�=�K�����g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�h�c���i�j�b�����l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���������ƒ�K, 4 �q�Z�k�Z 

 
�<�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�y�o�� �\�u�k�h�d�h�o�j�h�f�b�k�l�h�c�� �k�l�Z�e�b�� �O�����N���� �d�Z�j�[�h�g�b�l��

�j�b�^�g�Z�y���a�h�g�Z���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���Z�a�h�l�b�k�l�u�f���p�_�f�_�g�l�b�l�h�f�����Z���l�Z�d�`�_���d�Z�j��
�[�h�g�b�l�j�b�^�Z�f�b�����b�a�h�f�h�j�n�g�u�f�b���k���d�Z�j�[�b�^�Z�f�b���o�j�h�f�Z��Cr23C6 �b��Cr7C3 ���j�b�k�������� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �>�b�n�j�Z�d�l�h�]�j�Z�f�f�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�h�c���k�l�Z�e�b���O�����N�� 
 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f, �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �o�j�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �]�e�Z�\��
�g�u�f�� �e�_�]�b�j�m�x�s�b�f�� �w�e�_�f�_�g�l�h�f���� �\�e�b�y�x�s�b�f�� �g�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �g�b�l�j�h��
�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\���� �I�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �o�j�h�f�Z�� �\�� �g�b�l�j�h-
�p�_�f�_�g�l�m�_�f�h�c�� �k�l�Z�e�b�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�\�z�j�^�u�o�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o���\�d�e�x�q�_��
�g�b�c�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h�z�\���� �g�h���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �h�[�s�Z�y�� �]�e�m�[�b�g�Z��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�����l�Z�d���b���]�e�m�[�b�g�Z���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�h�c���a�h�g�u���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� 

�I�h���g�Z�r�_�f�m���f�g�_�g�b�x, �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_���k�h�q�_�l�Z�g�b�_���]�e�m�[�b�g�u���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���b��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �]�e�m�[�b�g�u�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�� �\�� �g�b�l�j�h��
�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�y�o�� �b�f�_�_�l�� �f�_�k�l�h�� �m�� �k�l�Z�e�_�c���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�� �\�� �k�\�h�z�f�� �k�h�k�l�Z�\�_��
���«���� Cr �����O�G�F���� ���O�=�K���� ���O�=�F���� ���O�K���� ���O���F�N���� ���O���=�K������ �=�e�m�[�b�g�Z�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g��
�g�u�o���k�e�h�z�\���g�Z���w�l�b�o���k�l�Z�e�y�o�����i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o���\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b��
�_�c���� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� ���� �f�f�� ���a�Z�� ���� �q�Z�k�Z�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �i�j�b�� �l�h�e�s�b�g�_�� �a�h�g�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\��
�������«�������� �f�f�����Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\���\���w�l�b�o���a�h�g�Z�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������«�������� 

�Q�l�h�� �d�Z�k�Z�_�l�k�y�� �\�u�k�h�d�h�o�j�h�f�b�k�l�u�o�� �k�l�Z�e�_�c���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y��
�r�l�Z�f�i�h�\�����O�����N�����b �^�j���������l�h���b�o���\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�_ �Z�a�h�l�h�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�_ �g�_��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h �b�a-�a�Z���g�_�[�h�e�v�r�h�c���]�e�m�[�b�g�u���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���k�e�h�z�\�� 

�I�j�b�� �[�h�e�v�r�h�f �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b�� �o�j�h�f�Z�� �\�� �k�l�Z�e�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� ���� �Z�l���� ���� �b�� �[�h�e�_�_���� �b�a��
�Z�m�k�l�_�g�b�l�Z���\���i�j�h�p�_�k�k�_���_�]�h���Z�a�h�l�h�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�y���i�j�b���\�u�k�h�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���[�m��
�^�_�l�� �\�u�^�_�e�y�l�v�k�y�� �\�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �[�h�e�_�_�� �k�l�h�c�d�b�c���� �q�_�f�� �p�_�f�_�g�l�b�l, �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^��
�o�j�h�f�Z�� �l�b�i�Z�� �F7�K3���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �f�h�`�_�l�� �j�Z�k�l�\�h�j�y�l�v�k�y�� �^�h�� �������� �`�_�e�_�a�Z���� �O�j�h�f�b�k�l�u�_��
�n�Z�a�u�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �l�Z�d�b�o�� �k�l�Z�e�_�c �g�Z�j�y�^�m�� �k��
�p�_�f�_�g�l�b�l�h�f�����k�f�����j�b�k���������� 

�J�_�g�l�]�_�g�h�k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �r�l�Z�f��
�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �g�Z�� �w�l�b�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�y�o�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �w�e�_�f�_�g�l�u���� �k�h��
�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���p�_�f�_�g�l�b�l�����m�]�e�_�j�h�^���b���`�_�e�_�a�h�������Z���l�Z�d�`�_���l�h���b�e�b���b�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���o�j�h��
�f�Z, �\�o�h�^�y�s�_�]�h���\���k�h�k�l�Z�\���p�_�f�_�g�l�b�l�Z���b���^�j�m�]�b�o���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�����j�b�k�� 9). 

�G�Z�e�b�q�b�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �d�Z�j�[�b�^�h�\�� ���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\���� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �g�b�l�j�h�p�_��
�f�_�g�l�m�_�f�u�o���k�l�Z�e�_�c���h�[�e�_�]�q�Z�_�l���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���g�h�\�h�c���n�Z�a�u�����b�a�h�f�h�j�n�g�h�c���k���p�_�f�_�g�l�b��
�l�h�f�����i�j�b���b�o���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�f���g�Z�k�u�s�_�g�b�b���m�]�e�_�j�h�^�h�f�����H�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���a�Z�j�h�^�u�r�_�c�� 
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�g�h�\�h�c���n�Z�a�u���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���]�e�Z�\�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f �g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���d�Z�j�[�b��
�^�h�\���b���q�Z�k�l�b�q�g�h���g�Z���^�b�k�e�h�d�Z�p�b�y�o���b���^�j�m�]�b�o���^�_�n�_�d�l�Z�o���k�l�j�m�d�l�m�j�u�����]�^�_���w�g�_�j�]�b�y���Z�d�l�b��
�\�Z�p�b�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���k�g�b�`�Z�_�l�k�y�� 

 

 
�Z�� 

 
�[�� 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�g�l�]�_�g�h�\�k�d�b�_���k�i�_�d�l�j�h�]�j�Z�f�f�u�����k�g�y�l�u�_���k���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���g�b�l�j�h�p�_��
�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c�����Z�����k�l�Z�e�v�����O�=�K; �[�����k�l�Z�e�v �O�����N�� 

 
�N�h�j�f�Z�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o�� �q�Z�k�l�b�p���� �h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o�k�y�� �\�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�y�o��

�r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c�� �i�j�b�� �b�o���\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�����a�Z�\�b�k�b�l���h�l��
�k�b�k�l�_�f�u�� �b�o�� �e�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �]�e�Z�\�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �h�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �\�� �g�b�o�� �o�j�h�f�Z�� ���j�b�k�� 
10).  

�O�j�h�f�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �k�n�_�j�h�b�^�b�a�Z�p�b�b�� �j�Z�k�l�m�s�b�o�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o�� �q�Z�k�l�b�p����
�i�h�k�d�h�e�v�d�m���h�g���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�_���g�Z�l�y�`�_�g�b�_���]�j�Z�g�b�p�u���f�_�`�^�m���d�Z�j�[�h�g�b�l��
�j�b�^�h�f�� �b�� �b�k�o�h�^�g�u�f�� �Z�m�k�l�_�g�b�l�g�h�f�� �b�� �b�k�d�j�b�\�e�y�_�l�� �w�l�m�� �]�j�Z�g�b�p�m���� �K�l�_�i�_�g�v�� �d�j�b�\�b�a�g�u������
�]�j�Z�g�b�p�u�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h�� �g�Z�l�y�`�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�c���� �\��
�k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����a�Z�\�b�k�b�l���h�l���w�g�_�j�]�b�b���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���Z�l�h�f�Z�f�b���\���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�_�����h�p�_�g�b��
�\�Z�_�f�h�c���i�h���f�h�^�m�e�x���m�i�j�m�]�h�k�l�b�� 

�F�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b���o�j�h�f�Z���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���f�h�^�m�e�v���m�i�j�m�]�h�k�l�b���`�_�e�_�a�Z�����i�j�b�f�_�j�g�h��
�g�Z�� ������������ �i�h�w�l�h�f�m�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �_�]�h�� �\�� �p�_�f�_�g�l�b�l�_�� �[�m�^�_�l�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x��
�k�b�e�� �f�_�`�Z�l�h�f�g�u�o�� �k�\�y�a�_�c�� �\�� �d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c�� �j�_�r�z�l�d�_���� �<�� �k�l�Z�e�y�o���� �e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��
�o�j�h�f�h�f���� �h�g�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �f�_�`�^�m���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�f�� �p�_�f�_�g�l�b�l�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �b�� �Z�m�k�l�_��
�g�b�l�h�f�� �\�� �i�j�h�i�h�j�p�b�b�� ���������� �i�h�w�l�h�f�m�� �o�j�h�f�� �d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�m�_�l�k�y�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �\��
�p�_�f�_�g�l�b�l�_�����a�Z�f�_�l�g�h���b�a�f�_�g�y�y���_�]�h���k�\�h�c�k�l�\�Z�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���g�Z�l�y�`�_�g�b�_���f�_�`�n�Z�a�g�h�c��
�]�j�Z�g�b�p�u�� 

�D�j�b�\�b�a�g�m���f�_�`�n�Z�a�g�h�c���]�j�Z�g�b�p�u��R �b�a���]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�c���f�h�`�g�h��
�\�u�j�Z�a�b�l�v���q�_�j�_�a���l���g�����d�j�Z�_�\�h�c���m�]�h�e�� ���m�]�h�e���f�_�`�^�m���h�k�v�x���q�Z�k�l�b�p�u���b���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�c���d��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�������d�h�l�h�j�u�c���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���k�b�e���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h���g�Z�l�y�`�_�g�b�y��
�]�j�Z�g�b�p�u�� �f�_�`�^�m�� �a�z�j�g�Z�f�b�� �b�k�o�h�^�g�h�]�h�� �Z�m�k�l�_�g�b�l�Z�� �b�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �f�_�`�^�m�� �Z�m�k�l�_�g�b�l�h�f�� �b��
�d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�f�� ��/ ������ �K���m�q�z�l�h�f�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�_�� �g�Z�l�y�`�_�g�b�_���d�Z�j�[�h��
�g�b�l�j�b�^�Z���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\���g�z�f���o�j�h�f�Z�����[�u�e�b���i�j�h�\�_�^�_�g�u���j�Z�k�q�z�l�u���\�e�b�y 
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�g�b�y�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �o�j�h�f�Z���\�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�_�f�h�c �k�l�Z�e�b���g�Z���n�h�j�f�m�����j�Z�^�b�m�k���d�j�b�\�b�a�g�u��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����j�Z�k�l�m�s�_�c���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�h�c���q�Z�k�l�b�p�u�����j�b�k������������ 

�I�j�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b�� �\�� �k�l�Z�e�b�� ���«6% Cr �\�u�^�_�e�y�x�s�b�_�k�y�� �b�a�� �i�_�j�_�k�u�s�_�g�g�h�]�h��
�l�\�z�j�^�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�_�� �q�Z�k�l�b�p�u�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �j�Z�\�g�h�h�k��
�g�u�f�b�� �b�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �o�j�h�f�Z�� �\�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�_�f�h�c�� �k�l�Z�e�b��
�m�`�_���g�_���h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���\�e�b�y�g�b�y���g�Z���n�h�j�f�m���b�a�[�u�l�h�q�g�u�o���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o���q�Z�k�l�b�p�� 

�H�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�b�_�k�y�� �g�Z�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �a�Z�j�h�^�u�r�b�� �d�Z�j�[�h��
�g�b�l�j�b�^�h�\���i�j�b���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���Z�a�h�l�h�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�b���j�Z�k�l�m�l���\���Z�m�k�l�_�g�b�l�g�h�c���f�Z�l�j�b��
�p�_�� �a�Z�� �k�q�z�l�� �i�j�b�l�h�d�Z�� �Z�l�h�f�h�\�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �b�� �Z�a�h�l�Z�� �b�a�� �h�[�t�z�f�Z�� �Z�m�k�l�_�g�b�l�Z�� �d �]�j�Z�g�b�p�Z�f��
�j�Z�k�l�m�s�b�o���q�Z�k�l�b�p���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�� 

�I�j�b���w�l�h�f���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���^�b�n�n�m�g�^�b�j�m�x�s�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���\���Z�m�k�l�_�g�b�l�g�h�c���f�Z�l��
�j�b�p�_�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�f�h�k�l�b�� �i�j�b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c��
�k�l�\�b�b���k���\�g�_�r�g�_�c���\�u�k�h�d�h�Z�d�l�b�\�g�h�c���k�j�_�^�h�c�����<���w�l�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o���k�d�h�j�h�k�l�v���j�h�k�l�Z���d�Z�j��
�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o���q�Z�k�l�b�p �h�q�_�\�b�^�g�h, �a�Z�\�b�k�b�l���h�l���k�d�h�j�h�k�l�b���^�b�n�n�m�a�b�b���m�]�e�_�j�h�^�Z���b���Z�a�h�l�Z��
�\���h�d�j�_�k�l�g�h�k�l�y�o���j�Z�k�l�m�s�_�]�h���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�Z�� 

 

  
�Z�� �[�� 

�J�b�k�m�g�h�d���������± �F�b�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�u���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���k�e�h�z�\���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c����
�Z) ���O�=�K����������������Cr�������[) ���O���=�K����������������Cr) 

 
�D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� ���b�� �Z�a�h�l�Z���� �g�Z�� �]�j�Z�g�b�p�_�� �k�� �p�_�f�_�g�l�b�l�h�f�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h��

�g�b�`�_�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�c�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �\�� �b�k�o�h�^�g�h�f�� �Z�m�k�l�_�g�b�l�_���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �m�]�e�_�j�h�^�� �g�Z���w�l�h�c��
�]�j�Z�g�b�p�_�� �\�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�� �j�_�Z�d�p�b�x�� �k�� �`�_�e�_�a�h�f�� �b�� �o�j�h�f�h�f�� �b�� �l�_�j�y�_�l�� �k�\�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v����
�I�j�b�� �w�l�h�f�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �]�j�Z�^�b�_�g�l�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �\�� �h�d�j�_�k�l�g�h�k�l�y�o�� �d�Z�j�[�h��
�g�b�l�j�b�^�g�h�c���q�Z�k�l�b�p�u�����d�h�l�h�j�u�c���y�\�e�y�_�l�k�y���^�\�b�`�m�s�_�c���k�b�e�h�c���^�b�n�n�m�a�b�b���_�]�h���Z�l�h�f�h�\���d��
�]�j�Z�g�b�p�_�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�Z���� �<�_�e�b�q�b�g�Z���w�l�h�]�h�� �]�j�Z�^�b�_�g�l�Z�����Z���l�Z�d�`�_���k�d�h�j�h�k�l�v���^�b�n�n�m�a�b�b��
�m�]�e�_�j�h�^�Z���\���i�h�]�j�Z�g�b�q�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���\�h���f�g�h�]�h�f���a�Z�\�b�k�y�l���h�l���k�l�_�i�_�g�b���e�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�M�\�_�e�b�q�_�g�b�_���j�Z�a�f�_�j�Z���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�h�]�h���a�_�j�g�Z���\���i�j�h�p�_�k�k�_���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b��
�k�l�Z�e�b���f�h�`�g�h���h�p�_�g�b�l�v���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

R ( ) = 2 ��  ,  (12) 
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�]�^�_�� �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �\�� �i�h��
�]�j�Z�g�b�q�g�h�f�� �k�e�h�_�� �m�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �d�Z�j�[�b�^�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�p�u����D �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �^�b�n�n�m��
�a�b�b���m�]�e�_�j�h�^�Z���\���i�h�]�j�Z�g�b�q�g�h�f���k�e�h�_���m���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���j�Z�k�l�m�s�_�c���q�Z�k�l�b�p�u���� �± �\�j�_�f�y�� 

 

 

 
 
 
 
 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �<�e�b�y�g�b�_��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���o�j�h�f�Z���\��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�_�f�h�c��
�k�l�Z�e�b���g�Z���d�j�b�\�b�a�g�m���i�h��
�\�_�j�o�g�h�k�l�b���d�Z�j�[�h�g�b�l��
�j�b�^�g�u�o���q�Z�k�l�b�p���������± 
�j�Z�^�b�m�k���d�j�b�\�b�a�g�u���i�h��
�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� 
2 �± �d�j�Z�_�\�h�c���m�]�h�e 

 
    

=    (13)  

�]�^�_��  ,   �± �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���m�]�e�_�j�h�^�Z���\���Z�m�k�l�_�g�b�l�_�� 
�g�Z�� �[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�f�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�� �h�l�� �q�Z�k�l�b�p�u���� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �\�� �Z�m�k�l�_�g�b�l�_�� �m��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���q�Z�k�l�b�p�u���b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���m�]�e�_�j�h�^�Z���\���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�h�c���q�Z�k�l�b�p�_�� 

�G�Z�^�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �i�j�b�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �k�l�Z�e�_�c�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�u�� �\�� �b�o��
�^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h�y�o���j�Z�k�l�m�l���h�q�_�g�v���[�u�k�l�j�h�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���j�Z�a�g�h�k�l�v�����]�j�Z�^�b�_�g�l�����d�h�g��
�p�_�g�l�j�Z�p�b�c��- �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �\�u�k�h�d�h�c�� �b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �\�� �l�_��
�q�_�g�b�_ �\�k�_�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �^�b�n�n�m�a�b�b��
�m�]�e�_�j�h�^�Z�� �\�� �Z�a�h�l�g�h�f�� �Z�m�k�l�_�g�b�l�_�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�^�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �Z�a�h�l�Z����
�i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�]�h�� �b�a�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�� �m�]�e�_�j�h�^�h�f���� �I�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �������(  �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �^�b�n�n�m�a�b�b�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �i�h�^�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �Z�a�h�l�Z��
�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�� ���������� �j�Z�a�Z���i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f���^�b�n�n�m�a�b�b���m�]�e�_�j�h�^�Z��
�i�j�b���©�q�b�k�l�h�c�ª���p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� 

�<���m�k�e�h�\�b�y�o���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���i�j�b�l�h�d�Z���m�]�e�_�j�h�^�Z���b���Z�a�h�l�Z���g�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���d�Z�j�[�h��
�g�b�l�j�b�^�h�\�� �p�_�f�_�g�l�b�l�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �j�Z�k�o�h�^�m�_�l�k�y �g�Z�j�y�^�m�� �k�� �e�_�]�b�j�m�x�s�b�f�b�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b 
�h�k�g�h�\�Z�� �k�l�Z�e�b�� �± �`�_�e�_�a�h���� �q�l�h�� �^�_�e�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�c�� �j�h�k�l�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^��
�g�u�o�� �q�Z�k�l�b�p�� �\�i�e�h�l�v�� �^�h�� �b�o�� �©�`�z�k�l�d�h�]�h�� �k�l�h�e�d�g�h�\�_�g�b�y�ª���� �l���_���� �^�h�� �i�h�e�g�h�]�h�� �i�_�j�_�\�h�^�Z��
�`�_�e�_�a�Z���\���p�_�f�_�g�l�b�l�� 

�K�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o �[�u�e�b�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u�� �l�Z�d�b�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���� �d�Z�d��R,  ���� �h�l�� �d�h�l�h�j�u�o�� �a�Z�\�b�k�b�l �j�h�k�l�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�� �i�j�b��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�����������( �������q�����k�l�Z�e�_�c�����O�=�K�������O�K�������O���=�K���k���j�Z�a�e�b�q�g�u�f���k�h�^�_�j�`�Z��
�g�b�_�f���o�j�h�f�Z�����l�Z�[�e�� 4).  
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�L�Z�[�e�b�p�Z 4 �± �<�e�b�y�g�b�_���o�j�h�f�Z���g�Z���j�Z�a�f�_�j�u���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o���q�Z�k�l�b�p���\���g�b�l�j�h-
�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�y�o 

�F�Z�j�d�Z 
�k�l�Z�e�b 

�K�h�^�_�j�`�Z- 
�g�b�_���o�j�h��
�f�Z�� �Z�l���� 

�K�d, 
�Z�l���� 

�K�g�Z�q��, 
�Z�l���� 

�K�j�Z�\��, 
�Z�l���� 

�� R, 
�f�d�f 

���O�=�K 0,84 25,29 4,515 4,500 0,019 9,6 
���O�K 1,42 25,40 4,048 4,040 0,018 8,0 
���O���=�K 3,42 25,73 3,025 3,020 0,010 3,3 

 
�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �\�u�r�_�� �j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�c�� �[�u�e�Z�� �i�h�^�k�q�b�l�Z�g�Z�� �k�d�h�j�h�k�l�v��

�j�h�k�l�Z�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o�� �q�Z�k�l�b�p�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �o�j�h�f�Z�� �\ �g�b�l�j�h�p�_��
�f�_�g�l�m�_�f�u�o���k�l�Z�e�y�o�����j�b�k�� 12). 

 �I�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �o�j�h�f�Z�� �^�h�� ���«������ �k�d�h�j�h�k�l�v�� �j�h�k�l�Z�� �d�Z�j�[�h�g�b�l��
�j�b�^�g�u�o���\�d�e�x�q�_�g�b�c���p�_�f�_�g�l�b�l�g�h�]�h���l�b�i�Z���\���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�_�f�u�o���k�l�Z�e�y�o���\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l����
�I�j�b�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �o�j�h�f�Z�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �j�h�k�l�Z�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^��
�g�u�o���q�Z�k�l�b�p���\���b�o���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h�y�o���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� 

�I�h-�\�b�^�b�f�h�f�m�� �l�Z�d�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �j�h�k�l�Z�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^��
�g�u�o���q�Z�k�l�b�p���h�l���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���o�j�h�f�Z���\���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�_�f�h�c���k�l�Z�e�b���f�h�`�g�h���h�[�t�y�k�g�b�l�v��
�l�_�f���� �q�l�h�� �\�� �a�h�g�_�� �\�h�k�o�h�^�y�s�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �d�j�b�\�h�c��dR/d  = ( ) �o�j�h�f�� �Z�d�l�b�\�b�a�b�j�m�_�l��
�i�j�h�p�_�k�k���i�_�j�_�k�l�j�h�c�d�b���j�_�r�z�l�d�b���Z�m�k�l�_�g�b�l�Z���\���j�_�r�z�l�d�m���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�Z�����k�g�b�`�Z�y���m�j�h��
�\�_�g�v�� �k�\�h�[�h�^�g�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �k�b�k�l�_�f�u���� �G�b�k�o�h�^�y�s�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c�� �d�j�b�\�h�c��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���i�j�h�p�_�k�k�Z�f�����d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�f���^�b�n�n�m�a�b�_�c�����b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v���d�h�l�h�j�h�c��
�k�g�b�`�Z�_�l�k�y���i�h�^���\�e�b�y�g�b�_�f���o�j�h�f�Z�� 

 

 
 
 
 
 

�J�b�k�m�g�h�d���������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���k�d�h�j�h��
�k�l�b���j�h�k�l�Z���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o���q�Z�k�l�b�p��
�p�_�f�_�g�l�b�l�g�h�]�h���l�b�i�Z���h�l���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��
�o�j�h�f�Z���\���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�_�f�h�c���k�l�Z�e�b 

 
 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �g�Z�f�b�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�x�s�Z�y�� �k�j�_�^�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �h�[��
�j�Z�[�h�l�d�m���k�l�Z�e�_�c �i�j�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�b�a�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�����������«�������( �������q�l�h���b�f�_�_�l��
�\�Z�`�g�h�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����l�Z�d���d�Z�d���i�j�b���w�l�h�f���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���k�h�d�j�Z�s�Z�x�l�k�y���a�Z��
�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �m�i�j�h�q�g�y�x�s�m�x�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�m�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �b�� �i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�i�h�e�m�q�_�g�b�y���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o���k�e�h�z�\���k���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f���\�e�b�y��
�g�b�_�f���g�Z���b�k�o�h�^�g�m�x���k�l�j�m�d�l�m�j�m���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����j�b�k�� 13).  
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�]�� 

�J�b�k�m�g�h�d������ �±  �F�b�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�u���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h�z�\���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c�����g�b�l��
�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���©�f�y�]�d�h�]�h���Z�a�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª�����������ƒ�K�����\���l�_�q�_�g�b�_��

�����q�Z�k�h�\�����Z) �k�l�Z�e�v�����O�G�F�����[) �k�l�Z�e�v�����O�K�����\) �k�l�Z�e�v���O�����N�������]) ���O�<���=�N 
 

�I�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �������«�������ƒ�K�� ���d�Z�d�� �b�� �i�j�b�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�f�� �Z�a�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�b����
�g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�y�o�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y�� �l�h�g�d�b�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l��
�g�u�_�� �k�e�h�b�� ���d�h�j�d�b���� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\���� �b�a�h�f�h�j�n�g�u�o�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�� �g�b�l�j�b�^�Z�f����
�G�Z�i�j�b�f�_�j���� �g�Z�� �k�l�Z�e�b ���O�G�F���� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �������ƒ�K�� �\�� �l�_��
�q�_�g�b�_�� ���� �q�Z�k�Z���� �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�_�l�j�Z�\�y�s�b�c�k�y�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�c�� �k�e�h�c�� �l�h�e�s�b�g�h�c��
�����������«������������ �f�f���� �I�h�� �f�_�j�_�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���� �\�i�e�h�l�v��
�^�h���������«�������ƒ�K�����i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���l�h�e�s�b�g�u���k�i�e�h�r�g�h�]�h���d�Z�j��
�[�h�g�b�l�j�b�^�g�h�]�h���k�e�h�y�� 

�D�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�_���k�e�h�b�����h�[�j�Z�a�m�x�s�b�_�k�y���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���\�u�r�_���������ƒ�K�����\�u�r�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �i�_�j�_�o�h�^�Z���\���`�_�e�_�a�h�� �± �Z�a�h��
�l�b�k�l�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_������ �k�h�k�l�h�y�l�� �b�a�� �^�\�m�o�� �q�z�l�d�h�� �j�Z�a�e�b�q�b�f�u�o�� �a�h�g �l�h�g�d�h�]�h�� �[�h�j�^�x�j�Z�� �g�Z��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b �b���h�[�r�b�j�g�h�c���g�b�`�_�e�_�`�Z�s�_�c���a�h�g�u�����j�b�k������������ 

�J�_�g�l�]�_�g�h�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� ���j�b�k���� �������� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�c��
�[�h�j�^�x�j�� �g�Z�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�y�o�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���n�Z��
�a�h�c���� �b�a�h�f�h�j�n�g�h�c�� �h�j�l�h�j�h�f�[�b�q�_�k�d�h�c�� �j�_�r�z�l�d�_�� �p�_�f�_�g�l�b�l�Z�� ���j�b�k���� ������ �Z������ �>�b�n�j�Z�d�l�h��
�]�j�Z�f�f�u���� �k�g�y�l�u�_�� �k�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�p�h�\���� �k�� �d�h�l�h�j�u�o�� �m�^�Z�e�_�g�u�� �i�h�\�_�j�o��
�g�h�k�l�g�u�_�� �k�e�h�b �l�h�e�s�b�g�h�c�� �������� �f�f�����k�h�r�e�b�n�h�\�Z�g�u�������b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�m�x�l�k�y���d�Z�d���]�_�d�k�Z��
�]�h�g�Z�e�v�g�u�c���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^���0�����j�b�k�� 15 �[���� 
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�J�b�k�m�g�h�d�� ������ �± �F�b�d�j�h��
�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g��
�g�h�]�h���k�e�h�y���g�Z���r�l�Z�f�i�h�\�h�c��
�k�l�Z�e�b�� ���O�G�F�����g�b�l�j�h-
�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�j�b��
�������ƒ�K���\���l�_�q�_�g�b�_���� �q�Z�k�h�\ 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d���������± �>�b�n�j�Z�d�l�h�]�j�Z�f�f�u�����k�g�y�l�u�_���k���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�h�c���k�l�Z�e�b�����O�G�F�� 

�Z) �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���p�_�f�_�g�l�b�l�m�����[) �k�e�h�c���g�Z���]�e�m�[�b�g�_�����������f�f���h�l���i�h�\�_�j�o��
�g�h�k�l�b�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���0-�d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�m 

 
�<�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�y�o�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c���� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�b��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���h�d�h�e�h���������ƒ�K�����i�h�^���k�e�h�_�f���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\���b�f�_�_�l�k�y���k�e�h�c���Z�a�h�l�b�k�l�h�]�h��
�Z�m�k�l�_�g�b�l�Z�����i�e�Z�\�g�h���i�_�j�_�o�h�^�y�s�_�]�h���\���f�Z�j�l�_�g�k�b�l���b�e�b���l�j�h�h�k�l�b�l���i�h���f�_�j�_���i�j�b�[�e�b�`�_- 
�g�b�y���d���k�_�j�^�p�_�\�b�g�_���b�a�^�_�e�b�y�����K�h�k�l�Z�\���Z�m�k�l�_�g�b�l�Z���i�h�^���a�h�g�h�c���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�� �h�[�j�Z�a�m��
�x�s�_�]�h�k�y���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���������ƒ�K�����k�e�_�^�m�x�s�b�c�����������«��������N�������������K�����Z���l�Z�d�`�_���`�_��
�e�_�a�h���b���e�_�]�b�j�m�x�s�b�_���w�e�_�f�_�g�l�u�����K�h�k�l�Z�\���Z�m�k�l�_�g�b�l�Z���i�h�^���a�h�g�h�c���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�����h�[��
�j�Z�a�m�x�s�_�]�h�k�y���i�j�b���������ƒ�K�����k�e�_�^�m�x�s�b�c�����������«��������N, ���������K�����Z���l�Z�d�`�_���`�_�e�_�a�h���b���e�_��
�]�b�j�m�x�s�b�_���w�e�_�f�_�g�l�u�� 
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�D�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�c�� �k�e�h�c�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�e�b���� �k�h��

�k�l�h�y�s�b�c�� �b�a���^�\�m�o���a�h�g�����d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�Z���p�_�f�_�g�l�b�^�g�h�]�h���l�b�i�Z���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���b���d�Z�j��
�[�h�g�b�l�j�b�^�Z �0���i�h�^���g�b�f�������d�Z�d���i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u�����g�_���i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�_�l���i�j�h�g�b�d��
�g�h�\�_�g�b�x�� �Z�a�h�l�Z�� �b�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �\�� �]�e�m�[�b�g�m�� �f�_�l�Z�e�e�Z���� �W�l�h�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �g�Z�e�b�q�b�b��
�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c���^�b�n�n�m�a�b�b���w�e�_�f�_�g�l�h�\���\�g�_�^�j�_�g�b�y���q�_�j�_�a���j�_�r�_�l�d�m���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\���� 

�Q�l�h���d�Z�k�Z�_�l�k�y���^�b�n�n�m�a�b�b���Z�a�h�l�Z���b���m�]�e�_�j�h�^�Z���q�_�j�_�a���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^���0�����l�h���h�g�Z���h�[�t��
�y�k�g�y�_�l�k�y�� �r�b�j�h�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�v�x�� �_�]�h�� �]�h�f�h�]�_�g�g�h�k�l�b���� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�� �0�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �\��
�k�l�_�o�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�o���h�l��Fe2���&�1�����^�h���)�H3���&�1�������I�h�w�l�h�f�m���i�j�b���i�h�k�l�m�i��
�e�_�g�b�b�� �Z�l�h�f�h�\�� �Z�a�h�l�Z�� �b�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �b�a�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u�� �\�� �g�_�f�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �]�j�Z�^�b�_�g�l��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�� �w�l�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\���� �y�\�e�y�x�s�b�c�k�y�� �^�\�b�`�m�s�_�c�� �k�b�e�h�c�� �^�b�n�n�m�a�b�b���� �:�g�Z��
�e�h�]�b�q�g�u�c���]�j�Z�^�b�_�g�l���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���g�Z���\�g�_�r�g�_�c���b���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�Z�o���p�_�f�_�g�l�b�l�g�h�c��
�d�h�j�d�b�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���Z�l�h�f�u���Z�a�h�l�Z���b���m�]�e�_�j�h�^�Z���\���g�_�c���a�Z�f�_�g�y�x�l���^�j�m�]���^�j�m�]�Z�����q�l�h���k�h�a�^�Z��
�z�l�� �m�k�e�h�\�b�y�� �^�e�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �j�Z�a�g�b�p�u�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�� �w�l�b�o�� �w�e�_��
�f�_�g�l�h�\�� �b�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�h�]�h�� �i�h�l�h�d�Z�� �f�_�l�Z�e�e�h�b�^�h�\�� �q�_�j�_�a�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�m�x�� �d�h�j�d�m, 
�b�a�h�f�h�j�n�g�m�x���k���p�_�f�_�g�l�b�l�h�f�� 

�I�j�b�� �\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� ���������«�������( ) �m�]�e�_�j�h�^�� �b��
�Z�a�h�l���� �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�b�_�� �b�a�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u, �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�� �^�b�n�n�m�g�^�b�j�m�x�l�� �\�� �]�e�m�[�b�g�m��
�k�l�Z�e�b�����i�h���m�q�Z�k�l�d�Z�f���l�\�_�j�^�h�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z���f�_�`�^�m���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�f�b���q�Z�k�l�b�p�Z�f�b�����I�h��
�f�_�j�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �b�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �l�Z�d�b�o�� �q�Z�k�l�b�p�� ���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�� �p�_�f�_�g��
�l�b�l�g�h�]�h���l�b�i�Z�����i�_�j�_�d�j�u�\�Z�x�l�k�y���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�_���i�m�l�b���i�h���l�\�_�j�^�h�f�m���j�Z�k�l�\�h�j�m���b���\�k�z��
�[�h�e�v�r�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���^�b�n�n�m�a�b�y���m�]�e�_�j�h�^�Z���b���Z�a�h�l�Z���q�_�j�_�a���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�u����
�Z���l�Z�d�`�_���^�b�n�n�m�a�b�y���i�h���]�j�Z�g�b�p�Z�f���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o���a�_�j�_�g���� 

�<�� �i�y�l�h�c�� �]�e�Z�\�_���[�u�e�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�Z�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m���k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�� �b�� �l�\�z�j��
�^�h�k�l�v�x�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �g�Z�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�y�o���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o�k�y��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�_�c���� �h�l�� �d�h�l�h�j�u�o�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �b�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �r�l�Z�f��
�i�h�\�� 

 �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u���� �i�j�h�\�_�^�z�g�g�u�_�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�e�Z�g�b��
�j�h�\�Z�g�b�y���� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u��
�^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �i�j�b�� �\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c�� ���������«�������ƒ�K���� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z��
�p�b�b�����j�b�k������������ 

�=�e�m�[�b�g�Z���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h�z�\���g�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�l�Z�e�y�o�����O�=�K���b�����O���=�K���k��
�i�h�\�u�r�_�g�b�_�f�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �h�l�� �������� �^�h�� �������ƒ�K�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�� �m�\�_��
�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�����j�b�k�������������Z�������i�j�b�q�z�f���k�d�h�j�h�k�l�v���j�h�k�l�Z���k�e�h�z�\���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���k���m�\�_�e�b�q�_��
�g�b�_�f�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �I�h�\�u�r�_�g�b�_�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���l�Z�d�`�_�� �k�i�h�k�h�[��
�k�l�\�m�_�l�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �]�e�m�[�b�g�u�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �g�Z�� �k�l�Z�e�y�o�� ���O�=�K�� �b�� ���O���=�K����
�h�^�g�Z�d�h�� �k�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�f�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �j�h�k�l�Z�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �h�g�Z��
�m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�����j�b�k�������������[���� 
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    �J�b�k�m�g�h�d 16 �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���]�e�m�[�b�g�u���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���h�l���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�����Z�����b��
�^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����[�����������± �h�[�s�Z�y���]�e�m�[�b�g�Z���k�e�h�y���g�Z���k�l�Z�e�b�����O�=�K���������± �h�[�s�Z�y���]�e�m�[�b�g�Z��
�k�e�h�y���g�Z���k�l�Z�e�b�����O���=�K������ �± �]�e�m�[�b�g�Z���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�h�c���a�h�g�u���g�Z���k�l�Z�e�b�����O�=�K���������± 

�]�e�m�[�b�g�Z���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�h�c���a�h�g�u���g�Z���k�l�Z�e�b�����O���=�K 
 �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�h�c�� �n�Z�a�u�� �\�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �k�e�h�y�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z��
�_�l�k�y�� �i�j�b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �^�h��860�( ���� �Z�� �i�j�b�� �^�Z�e�v��
�g�_�c�r�_�f���i�h�\�u�r�_�g�b�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���k�g�b�`�Z�_�l�k�y�����j�b�k�� ���������Z���� 
 

 
�Z��  

�[�� 
�J�b�k�m�g�h�d 17 �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\���i�j�b���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g��

�l�Z�p�b�b���\���l�_�q�_�g�b�_ �����q�Z�k�h�\���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c���g�Z���]�e�m�[�b�g�_�������������f�f: �Z�� �h�l���l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�u�����[�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b��(1 �± �k�l�Z�e�v�����O�=�K���������± �k�l�Z�e�v�����O���=�K�� 

 
�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�� �\��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �a�h�g�Z�o�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h���� �k�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f��
�^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�h�c���n�Z�a�u���\���w�l�b�o���k�e�h�y�o��
�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�����o�h�l�y���b���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���g�_�d�h�l�h�j�h�_���k�g�b�`�_�g�b�_���k�d�h�j�h�k�l�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y��
�d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\���i�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���\�j�_�f�_�g�b���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b ���j�b�k���������[������ 
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�K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �\�h�a�f�h�`�g�u�� �l�h�e�v�d�h�� �i�j�b��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c�� �\���\�u�k�h�d�h�Z�d�l�b�\�g�h�c���i�Z�k�l�_�����d�h�l�h�j�Z�y���h�[�_�k�i�_��
�q�b�\�Z�_�l�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�_�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�_�� �k�l�Z�e�b�� �Z�a�h�l�h�f�� �b�� �m�]�e�_�j�h�^�h�f�� �b�� �k�i�h��
�k�h�[�k�l�\�m�_�l���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x���[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���b�a�[�u�l�h�q�g�u�o���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�� 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �l�_�j�f�h�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �i�h�k�e�_�� �\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�g�h�c�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� �h�[�j�Z�a�p�Z�o�� �k�l�Z�e�_�c�� ���O�=�K�� �b�� ���O���=�K���� �g�b�l��
�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �������(  �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ���� �q�Z�k�h�\���� �G�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��
�w�l�b�o���k�l�Z�e�_�c�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�e�b�k�v���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�_���k�e�h�b���k���[�h�e�v�r�b�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���d�Z�j�[�h��
�g�b�l�j�b�^�h�\�����g�Z���k�l�Z�e�b�����O�=�K�� �����������g�Z���k�l�Z�e�b�����O���=�K�����������L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���g�Z�]�j�_�\�Z��
�i�h�^���a�Z�d�Z�e�d�m���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\���i�j�b�g�b�f�Z�e�b�k�v���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l�����������^�h��
1200�( �����l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���h�l�i�m�k�d�Z���i�h�k�e�_���a�Z�d�Z�e�d�b���\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�e�b�k�v���h�l�����������^�h���������( . 

�<�u�k�h�d�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �b�� �Z�a�h�l�Z�� �\�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�p�Z�o��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�l�Z�e�_�c�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���\ �f�_�e�d�h�^�b�k�i�_�j�k�g�u�_���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�u���b���^�h���i�j�_��
�^�_�e�Z�� �g�Z�k�u�s�Z�x�s�b�o�� �l�\�z�j�^�u�c�� �j�Z�k�l�\�h�j�� �\�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�Z�o�� �f�_�`�^�m�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�Z�f�b����
�h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�_�l�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�o�� �l�_�j�f�h�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �\��
�q�Z�k�l�g�h�k�l�b�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�h�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �l�\�z�j�^�h�k�l�b�� �i�j�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��
�a�Z�d�Z�e�d�b���b �h�l�i�m�k�d�Z���� 
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�\�u�o���k�l�Z�e�_�c�����O���=�K���b�����O�=�K���i�j�b �j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���g�b�a�d�h�]�h���h�l�i�m�k�d�Z���i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 

 

�J�b�k�m�g�h�d�� ������ �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�l�\�z�j�^�h�k�l�b�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h��
�z�\���k�l�Z�e�_�c�����O�=�K���b�����O���=�K���h�l �l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�u�� �g�Z�]�j�_�\�Z�� �i�h�^�� �a�Z�d�Z�e�d�m�� �i�j�b�� �j�Z�a��
�e�b�q�g�u�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �h�l�i�m�k�d�Z���� ���� �± 
���O���=�K���[�_�a���h�l�i�m�k�d�Z���������± ���O�=�K���[�_�a���h�l��
�i�m�k�d�Z���� ���� �± ���O���=�K���� �h�l�i�m�k�d�� �i�j�b�� �������( ; 
2�±���O�=�K���h�l�i�m�k�d�� �i�j�b�� �������( ; 3 �± 
���O���=�K���� �h�l�i�m�k�d�� �i�j�b�� �������( ; 3 �± ���O�=�K����
�h�l�i�m�k�d�� �i�j�b�� �������( ; 4 �± ���O�=�K���� �g�b�l�j�h��
�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�Z�y�� �i�j�b�� ����0�(  �\�� �l�_�q�_�g�b�_ 
�������q�Z�k�h�\�����h�l�i�m�k�d���i�j�b���������(  

 
�I�h�d�Z�a�Z�g�h�����q�l�h���k�l�Z�e�v�����O���=�K���b�f�_�_�l���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m�x���l�\�z�j�^�h�k�l�v��HRC �����«��������

�Z�� �k�l�Z�e�v�� ���O�=�K�� �± HRC �����«�������� �L�Z�d�Z�y�� �l�\�z�j�^�h�k�l�v�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �g�Z�]�j�_�\�_�� �i�h�^�� �a�Z��
�d�Z�e�d�m���k�l�Z�e�b�����O���=�K���\���b�g�l�_�j�\�Z�e�_���h�l�����������^�h���������( �����Z���k�l�Z�e�b�����O�=�K���\���b�g�l�_�j�\�Z�e�_���������±
880�(  �b�� �h�l�i�m�k�d�_�� �i�j�b�� �������ƒ�K���� �;�h�e�_�_�� �r�b�j�h�d�b�c�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�� �g�Z�]�j�_�\�Z�� �i�h�^��
�a�Z�d�Z�e�d�m���k�l�Z�e�b�����O���=�K���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���f�_�g�_�_���e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���k�l�Z�e�v�x�����O�=�K�����h�[�_�k��
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�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����q�l�h���i�h�\�u�r�_�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���g�Z�]�j�_�\�Z���i�h�^���a�Z�d�Z�e��
�d�m�� �\�u�r�_�� �������(  �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �g�b�a�d�b�f�� �h�l�i�m�k�d�h�f�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�x��
�l�\�z�j�^�h�k�l�b�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �h�[�_�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�l�Z�e�_�c���� �W�l�h�� �y�\�e�y��
�_�l�k�y���k�e�_�^�k�l�\�b�_�f���l�h�]�h�����q�l�h���i�j�b���\�u�k�h�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���Z�m�k�l�_�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l��
�q�Z�k�l�b�q�g�h�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�g�b�_�� �\�u�k�h�d�h�l�\�z�j�^�u�o�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\���� �q�l�h���� �i�h�� �i�j�Z�\�b�e�m�� �Z�^�^�b��
�l�b�\�g�h�k�l�b�����i�j�b�\�h�^�b�l���d���k�g�b�`�_�g�b�x���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�c���l�\�z�j�^�h�k�l�b���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o��
�k�e�h�z�\���� �H�^�g�Z�d�h �i�j�b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �g�Z�]�j�_�\�Z�� �i�h�^�� �a�Z�d�Z�e�d�m�� ���\�u�r�_��
���������ƒ�K���� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �h�l�i�m�k�d�Z�� ���^�h�� �������«�������ƒ�K���� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h��
�\�Z�g�g�u�o���\�u�k�h�d�h�o�j�h�f�b�k�l�u�o���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c���i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���k�d�e�h�g�g�h�k�l�v���d���i�j�h�y�\��
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�����«�������� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �a�Z�d�Z�e�d�_�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�e�b�� ���O���=�K�� �k�� �l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j�u�� ���������(  �b�� �l�j�z�o�q�Z�k�h�\�h�]�h�� �h�l�i�m�k�d�Z�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �������(  ���j�b�k���� ���������� �G�Z�^�h��
�h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �l�Z�d�h�]�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �l�\�z�j�^�h�k�l�b�� �i�j�b�� �\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j��
�g�h�c�� �a�Z�d�Z�e�d�_�� �k�l�Z�e�b�����O�=�K���g�_�� �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l�k�y���� �i�h-�\�b�^�b�f�h�f�m�����i�h�l�h�f�m�����q�l�h���g�b�l�j�h��
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�^�h�\���� �g�_�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o�� �i�j�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�g�b�b�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�y�� �Z�m�k�l�_�g�b�l�Z��
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�g�_�d�h�l�h�j�h�f�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�� �h�l�� �g�_�z���� �J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�Z�� �f�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�b�� �k�h�\��
�i�Z�^�Z�_�l�� �k�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�f�� �\�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�h�f�� �k�e�h�_�� �0-�n�Z�a�u���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z��
�g�_�d�h�l�h�j�h�f���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b���h�l���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d 25 �± �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�b�d��
�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�b���i�h���k�_�q�_�g�b�x���^�b�n�n�m�a�b��
�h�g�g�u�o���k�e�h�z�\���k�l�Z�e�b�����O�=�F�����g�b�l�j�h��
�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�h�c���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o��
���������b���������ƒ�K���k���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�_�f���\���\�h�^�_����
1 �± �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b��
�������ƒ�K���������± �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���g�b�l�j�h�p�_��
�f�_�g�l�Z�p�b�b���������ƒ�K�����^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�������q�Z�k�Z�� 
 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �h�q�_�\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y�� �f�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�v�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g��
�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�e�b�q�b�_�f�� �\�� �b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �0-�n�Z�a�u���� �K�e�_�^�h�\�Z��
�l�_�e�v�g�h���� �q�_�f�� �[�h�e�v�r�_�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�e�b�� �[�m�^�_�l�� �0-�n�Z�a�u����
�l�_�f���\�u�r�_���[�m�^�_�l���_�z���l�\�z�j�^�h�k�l�v���b���b�a�g�h�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�����W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h��
�f�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�v���g�Z���k�Z�f�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�h�]�h���k�e�h�y���g�Z���r�l�Z�f�i�h�\�h�c���k�l�Z��
�e�b�� ���O�=�F���� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �������ƒ�K, �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �g�b�`�_���� �q�_�f��
�f�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�v���i�h�^�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y�����j�b�k�������������d�j�b�\�Z�y�����������W�l�h���k�\�y�a�Z�g�h���k���l�_�f����
�q�l�h���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�h�]�h���k�e�h�y���b�f�_�_�l�k�y���l�h�g�d�Z�y���a�h�g�Z�����[�h�j�^�x�j�����d�Z�j�[�h��
�g�b�l�j�b�^�Z���� �b�a�h�f�h�j�n�g�h�]�h�� �k�� �p�_�f�_�g�l�b�l�h�f���� �D�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�� �p�_�f�_�g�l�b�l�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �b�f�_�_�l��
�f�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�v �f�_�g�v�r�m�x���� �q�_�f�� �f�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�v�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�Z�� �0 �q�l�h�� �b�� �i�j�h�y�\��
�e�y�_�l�k�y���i�j�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���f�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�b���i�h���k�_�q�_�g�b�x���^�b�n�n�m�a�b��
�h�g�g�u�o���k�e�h�z�\���k�l�Z�e�_�c�����g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���������ƒ�K. 

�<�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �f�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�b�� �b�� �]�e�m��
�[�b�g�u�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o�� �a�h�g�� �g�Z�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�z�g�g�u�o�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�y�o����
�g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �\�� �Z�a�h�l�b�k�l�h-�m�]�e�_�j�h�^�g�h�c�� �i�Z�k�l�_�� �i�j�b�� �^�\�m�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �± 
���������b���������ƒ�K.  

�I�j�h�\�_�^�z�g�g�u�c���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���i�h�d�Z�a�Z�e�����q�l�h���f�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�v���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o��
�a�h�g���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h�z�\���\�k�_�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o���k�l�Z�e�_�c�����g�b�l�j�h�p�_��
�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �������ƒ�K���� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �\�u�r�_���� �q�_�f�� �f�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�v��
�d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�� �\�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�y�o���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�_�c�� �i�j�b��
650�ƒ�K���� �K�� �^�j�m�]�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �f�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�v�� �a�h�g�u�� �l�\�z�j�^�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �g�_�i�h�k�j�_�^��
�k�l�\�_�g�g�h���i�h�^���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�Z�f�b���\���k�l�Z�e�y�o�����g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�b���������ƒ�K�����\�u�r�_����
�q�_�f���\���k�l�Z�e�y�o�����g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���������ƒ�K�����=�e�m�[�b�g�Z���d�Z�j�[�h�g�b�l��
�j�b�^�g�u�o���a�h�g���\���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o���k�e�h�y�o�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���i�j�b���������ƒ�K�����]�h�j�Z�a�^�h���[�h�e�v�r�_�����\��
���«������ �j�Z�a������ �q�_�f�� �l�Z�d�Z�y�� �]�e�m�[�b�g�Z�� �\�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o�� �k�e�h�y�o���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �g�b�l�j�h�p�_��
�f�_�g�l�Z�p�b�_�c���i�j�b�������� �ƒ�K. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� �± �F�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�v���^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�u�o �k�e�h�z�\���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c�����g�b�l�j�h��
�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�����������b���������ƒ�K 

�F�Z�j�d�Z 
�k�l�Z�e�b 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b 
�������ƒ�K�����^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�������q 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b 
�������ƒ�K�����^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�������q 

�=�e�m�[�b�g�Z 
�d�Z�j�[�h-
�g�b�l�j�b�^��
�g�h�]�h 
�k�e�h�y�����f�f 

�F�b�d�j�h- 
�l�\�z�j�^�h�k�l�v 
�a�h�g�u�� �d�Z�j�[�h-
�g�b�l�j�b�^�h�\ 

�d�]�k���f�f
2 

�F�b�d�j�h- 
�l�\�z�j�^�h�k�l�v 
�a�h�g�u�� �i�h�^��
�d�Z�j�[�h-
�g�b�l�j�b�^�Z�f�b 

�d�]�k���f�f
2 

�=�e�m�[�b�g�Z 
�d�Z�j�[�h��
�g�b�l�j�b�^��
�g�h�]�h��
�k�e�h�y�����f�f 

�F�b�d�j�h- 
�l�\�z�j�^�h�k�l�v 
�a�h�g�u�� �d�Z�j�[�h-
�g�b�l�j�b�^�h�\ 

�d�]�k���f�f2 

�F�b�d�j�h- 
�l�\�z�j�^�h�k�l�v 
�a�h�g�u�� �d�Z�j��
�[�h�g�b�l�j�b��
�^�h�\ 

�d�]�k��
�f�f 2 

���O�G�F 0,12 960 550 0,27 810 650 
���O�G�K�< 0,11 960 540 0,25 820 790 
���O���=�N 0,10 980 560 0,22 840 710 
5�O���F�G�N 0,08 1090 560 0,20 990 590 
���O���F���N�K 0,06 1160 595 0,13 1050 795 
���O�=�K 0,05 1080 690 0,12 1010 810 
���O���=�K 0,04 1120 670 0,11 1020 780 
���O�K 0,07 1100 490 0,17 1040 640 
�O�����N�� 0,05 1150 610 0,11 1100 810 
�J���F�� 0,06 1050 740 0,12 1010 765 
�R�O������ 0.09 890 620 0,20 860 620 
�����O�=�L 0,14 870 410 0,32 850 510 

 
�K�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �l�\�_�j�^�h�k�l�b�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �b�a�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c���� �b�f�_�x�s�b�o�� �j�Z�a�e�b�q��

�g�h�_���e�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�_�����g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�b���������ƒ�K���b�����������������ƒ�K�������l�Z�[�e�������������i�h�d�Z�a�u��
�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �e�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�m�_�f�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �\�e�b�y�g�b�_ �d�Z�d�� �g�Z�� �b�o��
�l�\�_�j�^�h�k�l�v���� �l�Z�d�� �� �b�� �g�Z�� �]�e�m�[�b�g�m�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �H�^�g�Z�d�h��
�k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �w�l�h�� �\�e�b�y�g�b�_�� �i�j�b�� �h�[�_�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b��
�\�_�k�v�f�Z���g�_�[�h�e�v�r�h�_�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� ���� �± �L�\�z�j�^�h�k�l�v�� �b�� �l�h�e�s�b�g�Z�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�y�o���� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �\�� �g�b�l�j�Z�l�h�k�b�g�_�j�h�^�b�k�l�h�c�� �i�Z�k�l�_�� �i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�����������b���������ƒ�K 

�F�Z�j�d�Z 
�k�l�Z�e�b 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���������ƒ�K �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���������ƒ�K 
�L�\�z�j�^�h�k�l�v����
�GRA 

�=�e�m�[�b�g�Z���k�e�h�y 
�d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�� 
�f�f  

�L�\�z�j�^�h�k�l�v�� 
�GR�:  

�=�e�m�[�b�g�Z�� �k�e�h�y��
�d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\����
�f�f  

���O�G�F 84 0,09 82 0,22 

���O�=�K 85 0,08 83 0,22 
�O�����N�� 88 0,07 85 0,18 

�>�Z�e�_�_���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�h���\�e�b�y�g�b�_���j�_�`�b�f�h�\���m�i�j�h�q�g�y�x�s�_�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���g�Z���b�a�g�h��
�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �b�� �m�^�Z�j�g�m�x�� �\�y�a�d�h�k�l�v�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c���� �B�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�\�h�^�b�e�b���g�Z���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�y�o�����g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�b���l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j�Z�o�� �h�l�� �������� �^�h�� �������ƒ�K�� �\�� �\�u�k�h�d�h�Z�d�l�b�\�g�h�c�� �i�Z�k�l�_�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�u�^�_�j�`�d�Z�o����
�B�a�g�h�k�g�u�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c�� �f�Z�r�b�g�_�� �l�j�_�g�b�y�� �K�F�P-���� �i�h�e�m��
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�a�Z�d�j�_�i�e�z�g�g�u�f�� �Z�[�j�Z�a�b�\�h�f���� �m�^�Z�j�g�m�x�� �\�y�a�d�h�k�l�v���D�KU �h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���g�Z���h�[�j�Z�a�p�Z�o��
�F�_�g�Z�`�_�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�\�_�^�z�g�g�h�]�h���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 7. 

�:�a�h�l�h�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�_ �i�j�b�� �������ƒ�K�� ���\�� �j�_�`�b�f�_�� �Z�a�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��
�i�h�\�u�r�_�g�b�_���b�a�g�h�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���\���������«�����j�Z�a�Z���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���a�Z�d�Z�e�z�g�g�u�f�b���k�l�Z�e�y��
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�‹  
�i���i 

�F�Z�j�d�Z 
�k�l�Z�e�b 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z 
���������ƒ�K 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z 
���������ƒ�K 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z 
�������ƒ�K 

�H�l�g�h�k�b- 
�l�_�e�v�g�Z�y 
�b�a�g�h�k�h- 
�k�l�h�c�d�h�k�l�v 

�M�^�Z�j�g�Z�y 
�\�y�a�d�h�k�l�v�� 
�D�KU, 
�d�>�`���f2 

 

�H�l�g�h�k�b- 
�l�_�e�v�g�Z�y 
�b�a�g�h�k�h- 
�k�l�h�c�d�h�k�l�v 

�M�^�Z�j�g�Z�y 
�\�y�a�d�h�k�l�v�� 
�D�KU, 
�d�>�`���f2 

 

�H�l�g�h�k�b- 
�l�_�e�v�g�Z�y 
�b�a�g�h�k�h- 
�k�l�h�c�d�h�k�l�v 

�M�^�Z�j�g�Z�y 
�\�y�a�d�h�k�l�v�� 
�D�KU, 
�d�>�`���f2 

 

1 ���O�G�F 1,89 24 7,72 7 4,31 14 
2 ���O�G�K�< 1,91 22 7,93 8 4,44 14 
3 5�O���=�N 1,97 22 8,14 11 7,75 15 
4 ���O���F�G�N 1,06 23 8,12 12 6,83 14 
5 ���O���F���N�K 1,89 34 7,53 11 6,11 12 
6 ���O�=�K 1,97 19 7,84 6 4,38 10 
7 ���O���=�K 1,98 22 8,93 10 8,42 11 
8 ���O�K 1,85 28 7,53 9 6,72 12 
9 �O�����N�� 2,22 18 9,01 7 5,85 7 
10 �J���F�� 8,12 21 8,89 12 7,84 8 
11 �R�O������ 1,73 16 7,43 8 4,24 8 
12 �����O�=�L 1,64 24 7,27 14 4,41 12 
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�^�h�k�l�v�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�e�b�� �����O�=�L�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� �GR�K�� �����«�������� �m�^�Z�j�g�Z�y�� �\�y�a��
�d�h�k�l�v���± �D�KU �����«�������d�>�`���f2.  
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�L�\�z�j�^�h�k�l�v�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �i�h�k�e�_�� �\�u�k�h�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c�� �a�Z�d�Z�e�d�b��
�f�h�`�_�l���k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���GR�K �����«���������Z���m�^�Z�j�g�Z�y���\�y�a�d�h�k�l�v���f�h�`�_�l���m�\�_�e�b�q�b�l�v�k�y���^�h���m�j�h�\��
�g�y���a�Z�d�Z�e�z�g�g�u�o���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�_�c���[�_�a���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�b�d�j�h��
�l�\�z�j�^�h�k�l�b���i�h���k�_�q�_�g�b�x���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�e�h�z�\���g�Z���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�y�o�����g�b�l�j�h��
�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�b���\�u�k�h�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�����i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���h�g�Z���i�e�Z�\�g�h���m�f�_�g�v��
�r�Z�_�l�k�y�� �k�����������«���������� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �^�h���������«�������� �\�h�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �k�e�h�y�o����
�W�l�h���k�h�\�i�Z�^�Z�_�l���k���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���l�\�z�j�^�h�n�Z�a�g�u�o���\�d�e�x�q�_�g�b�c���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_��
�l�Z�d�b�o�� �k�e�h�z�\�� �± �h�l�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �^�h�� �f�b�g�b�f�m�f�Z�� �\��
�a�h�g�_���� �i�j�b�f�u�d�Z�x�s�_�c�� �d�� �k�_�j�^�p�_�\�b�g�_�� �I�j�b���g�b�a�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b��
�r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� ���� �i�j�b�� �������«�������ƒ�K���� �m�i�j�h�q�g�y�x�s�b�f�b�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_�� �a�h�g�u���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�f������ �=�e�m�[�b�g�Z��
�w�l�b�o�� �a�h�g�� ���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g��
�l�Z�p�b�b���\���m�d�Z�a�Z�g�g�h�f���\�u�r�_���b�g�l�_�j�\�Z�e�_���b �a�Z�\�b�k�b�l �h�l���k�l�_�i�_�g�b���e�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�b�l�j�h�p�_��
�f�_�g�l�m�_�f�h�c�� �k�l�Z�e�b���� �=�e�m�[�b�g�Z�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o�� �a�h�g�� �g�Z�� �k�l�Z�e�y�o���� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g��
�g�u�o�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �������ƒ�K���� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �\�� ���«���� �j�Z�a�Z�� �]�e�m�[�b�g�m�� �l�Z�d�b�o�� �a�h�g�� �g�Z�� �l�_�o��



 41 
�`�_�� �k�l�Z�e�y�o���� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �������ƒ�K���� �I�j�b�� �w�l�h�f���]�e�m�[�b�g�Z��
�d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�o�� �a�h�g���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o �i�j�b�� �\�k�_�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �g�Z�� �g�b�a�d�h�e�_�]�b�j�h�\�Z�g��
�g�u�o���k�l�Z�e�y�o�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����g�Z���k�l�Z�e�b�����O�G�F��, �g�Z�������«���������[�h�e�v�r�_�����q�_�f���g�Z���\�u�k�h�d�h�e�_��
�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�l�Z�e�y�o�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �g�Z���k�l�Z�e�b �O�����N�������� �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �f�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h��
�k�l�b���i�h���k�_�q�_�g�b�x���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�e�h�z�\���g�Z���r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�y�o�����i�h�^�\�_�j�]�g�m�l�u�o��
�g�b�a�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b���� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �f�b�d�j�h�l�\�z�j��
�^�h�k�l�v�� ���������«������������ �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�h�c�� �a�h�g�u�� ���d�h�j�d�b���� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �h�k�l�Z�z�l�k�y��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���i�h���\�k�_�c���_�z���]�e�m�[�b�g�_�����I�h�^���a�h�g�h�c���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\���f�b�d�j�h��
�l�\�z�j�^�h�k�l�v�� �j�_�a�d�h�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y�� �b�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�� �d�� �f�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�b�� �k�_�j�^�p�_�\�b�g�u���� �K�j�Z�\��
�g�_�g�b�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�c���f�b�d�j�h�l�\�z�j�^�h�k�l�b���k�l�Z�e�_�c�����g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�b���l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j�Z�o�� �������«�������ƒ�K�� �b�� �b�f�_�x�s�b�o���j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �e�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l����
�q�l�h�� �\�e�b�y�g�b�_�� �e�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�Z�e�_�c�� �g�Z�� �w�l�m�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �<�u�k�h��
�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�_�� �b�� �g�b�a�d�h�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�_ �Z�a�h�l�h�g�Z�m�]�e�_�j�h�`�b�\�Z�g�b�_  �i�h�\�u�r�Z�_�l�� �b�a��
�g�h�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �b�� �i�j�h�l�b�\�h�a�Z�^�b�j�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �g�Z��
�r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�y�o���\�������«�������j�Z�a���\���m�k�e�h�\�b�y�o���l�j�_�g�b�y���k�d�h�e�v�`�_�g�b�y���k���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c��
�k�f�Z�a�d�h�c���b���i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���\���g�_�c���Z�[�j�Z�a�b�\�g�u�o���q�Z�k�l�b�p�����W�l�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���g�Z�e�b�q�b�_�f���g�Z��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �l�j�_�g�b�y�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\�� �p�_�f�_�g�l�b�l�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �b�e�b�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�h�\��. 
�W�l�b�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�u�� �b�f�_�x�l�� �h�q�_�g�v�� �\�u�k�h�d�m�x�� �l�\�z�j�^�h�k�l�v�� �b�� �g�b�a�d�b�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�l�j�_�g�b�y���� �q�l�h�� �h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�_�l�� �\�u�k�h�d�m�x�� �b�a�g�h�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �B�a�g�h�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���� �m�^�Z�j��
�g�m�x�� �\�y�a�d�h�k�l�v�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �r�l�Z�f�i�h�\�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\��
�f�h�`�g�h���b�a�f�_�g�b�l�v���\���r�b�j�h�d�b�o���i�j�_�^�_�e�Z�o�����b�a�f�_�g�y�y���j�_�`�b�f�u���b�o���o�b�f�b�d�h-�l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���\���\�u�k�h�d�h�Z�d�l�b�\�g�h�c���Z�a�h�l�b�k�l�h-�m�]�e�_�j�h�^�g�h�c���k�j�_�^�_���b���n�h�j�f�b�j�m�y���l�Z�d�b�f���h�[��
�j�Z�a�h�f�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x�� �d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�m�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �g�Z��
�r�l�Z�f�i�h�\�u�o���k�l�Z�e�y�o���� 

4. �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �i�h�� �m�i�j�h�q�g�_�g�b�x�� �r�l�Z�f�i�h��
�\�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �b�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y��
�i�j�h�\�_�j�d�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�o�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �o�b�f�b��
�d�h-�l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �;�u�e�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �m�i�j�h�q�g�_�g�b�_�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�_�c��
�l�y�`�_�e�h�g�Z�]�j�m�`�_�g�g�u�o���^�_�l�Z�e�_�c���r�l�Z�f�i�Z���^�e�y���j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���[�h�e�v�r�_�j�Z�a�f�_�j�g�h�]�h���i�j�h�d�Z��
�l�Z�� ���l�h�e�s�b�g�h�c�� �[�h�e�_�_�� ������ �f�f������ �J�Z�[�h�q�b�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �w�l�h�]�h�� �r�l�Z�f�i�Z�� �b�a�� �k�l�Z�e�b�� �O�����N����
�[�u�e�b�� �i�h�^�\�_�j�]�g�m�l�u�� �g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�b�� �\�� �\�u�k�h�d�h�Z�d�l�b�\�g�h�c�� �Z�a�h�l�b�k�l�h-�m�]�e�_�j�h�^�g�h�c��
�k�j�_�^�_�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �������ƒ�K���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �q�Z�k�l�_�c��
�r�l�Z�f�i�Z�� �[�u�e�b�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�e�h�b���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�j�[�h�g�b�l��
�j�b�^�h�f�� �b�� �b�f�_�x�s�b�_�� �q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h�� �\�u�k�h�d�m�x�� �l�\�z�j�^�h�k�l�v�� �������«�����=�I�Z���� �b�� �b�a�g�h�k�h��
�k�l�h�c�d�h�k�l�v���� �F�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�a�^�_�e�b�l�_�e�v�g�u�o�� �r�l�Z�f�i�h�\�� �^�e�y�� �j�Z�a�j�m�[�Z�g�b�y�� �d�j�m�i��
�g�h�j�Z�a�f�_�j�g�h�]�h�� �i�j�h�d�Z�l�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�e�h�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �b�o�� �k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �\�� �^�\�Z��
�j�Z�a�Z���i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �b�a���l�h�c�� �`�_�� �k�l�Z�e�b�����O�����N������ �i�h�k�e�_���k�l�Z�g�^�Z�j�l��
�g�h�c�� �l�_�j�f�h�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�����W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���w�n�n�_�d�l�� �i�j�b���w�l�h�f���k�h�k�l�Z�\�b�e���[�h�e�_�_���������� �f�e�g 
�j�m�[�e�_�c���\���]�h�^�� �;�u�e�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�h���^�e�y���[�j�b�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c���k�l�j�m�`�d�b���g�Z��
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�k�k-�n�h�j�f�u�� �b�a�� �f�h�^�b�n�b�p�b��
�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�h�c�� �k�l�Z�e�b�� �����O�=�L�� �\�f�_�k�l�h�� �^�h�j�h�]�h�c�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c��
�k�l�Z�e�b�� �O�����N������ �F�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�b�_�� ���g�b�l�j�h�p�_�f�_�g�l�Z�p�b�x���� �k�l�Z�e�b�� �����O�=�L�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b��
�i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �������ƒ�K�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �a�Z�d�Z�e�d�h�c�� �k�� �������ƒ�K�� �b�� �h�l�i�m�k�d�h�f�� �i�j�b��
�������ƒ�K���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�l�Z�e�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�e�b�k�v���d�Z�j�[�h�g�b�l�j�b�^�g�u�_���k�e�h�b��
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