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1 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ
1.1 ВОПРОСЫ ДЛЯ СОБЕСЕДОВАНИЯ

3 семестр

Раздел (тема) № 2. Линейные цепи синусоидального тока
Вопросы собеседования при защите лабораторной работы «Простая цепь переменного тока»:

1. Каковы основные характеристики гармонического сигнала?

2. Чем различаются понятия фазового сдвига и начальной фазы для гармонических сигналов?

3. Как сдвинуты друг относительно друга векторы тока и напряжения для резистора, конденсатора и катушки индуктивности?

4. В чем заключается идея символического метода расчета?

5. Как изображаются гармонические токи и напряжения в комплексной форме (алгебраической и показательной форме)?

6. Что такое комплексное сопротивление конденсатора и катушки индуктивности, как записать его в алгебраической и показательной форме?

7. Почему параметры Z, R и X участка цепи связаны как стороны прямоугольного треугольника?

8.Как получают треугольник, стороны которого можно рассматривать как проводимости участка?

9. Приведите формулы связи проводимостей и сопротивлений участка цепи, как они получаются?

10.Как по комплексному изображению гармонического сигнала определить оригинал?

11. Какими мощностями характеризуются цепи при гармоническом воздействии? Каковы их определения?

12.Что называют треугольником мощности?

13. Как связаны полная комплексная мощность с активной и реактивной мощностями?

14. Как будет меняться активная мощность всей цепи и активные мощности ветви схемы (рис. 2.2) при переменной частоте входного сигнала?

Вопросы собеседования при защите лабораторной работы «Исследование резонансных явлений в последовательной цепи. Резонанс напряжений»:

1. Чем отличается цепь (или часть цепи), в которой возможен резонанс напряжений? Каковы условие и признаки этого режима?

2. Какими способами достигается режим резонанса? Как установить по приборам, что в цепи имеет место резонанс?

3. Изменится ли условие резонанса, если параллельно катушке или конденсатору подключить резистор?

4. Каким образом в условиях рабочей цепи рис. 2.1 можно измерить индуктивность катушки?

5. Начертите резонансные кривые. Дайте им объяснение на основе соответствующих алгебраических выражений.

6. Поясните смысл понятий добротности, затухания и полосы пропускания резонансных контуров.

Вопросы собеседования при защите лабораторной работы «Исследование резонансных явлений в параллельном RLC контуре. Резонанс токов»:

1. Чем отличается цепь (или часть цепи), в которой возможен резонанс токов? Каковы условия и признаки этого режима?

2. Как установить по приборам, что в цепи имеет место резонанс токов?

3. Какими способами достигается режим резонанса токов? В чем заключается отличие в способах от резонанса напряжений?

4. В каком случае условие резонанса токов совпадает с условием резонанса напряжений?

5. Каким образом в условиях рабочей цепи можно измерить индуктивность катушки?

6. Поясните значение и способ повышения коэффициента мощности
Вопросы собеседования при защите лабораторной работы «Цепи со взаимной индуктивностью»:

1. Поясните содержание следующих понятий: индуктивная связь, взаимная индукция, согласный и встречный способы включения, взаимная индуктивность.

2. Что называется напряжением взаимоиндукции? Чем определяется комплекс этой величины?

3. Приведите выражение для напряжения 𝑈К на зажимах данной катушки при наличии индуктивной связи. Укажите факторы, которые будут влиять на величину 𝑈К, если полагать неизменным ток 𝐼К , протекающий по сопротивлению катушки ZК. При каком условии 𝑈К= ZК 𝐼К ?

4. Поясните необходимость введения понятия «одноименные зажимы». Что представляют собой они согласно определению?

5. Какими способами практически определяются одноименные зажимы? 

6. Приведите обоснование правила знаков для напряжений взаимоиндукции

Раздел (тема) № 3. Трехфазные цепи
Вопросы собеседования при защите лабораторной работы «Исследование трёхфазной цепи при соединении нагрузки потребителей звездой»: 

1. В чѐм преимущества трѐхфазных цепей в сравнении с однофазными цепями? 

2. Укажите области применения трѐхфазных цепей. 

3. Чему равно отношение линейных и фазных напряжений в четырѐхпроводной цепи при соединении трѐхфазного приемника звездой? Откуда это видно?

4. Какое соотношение между линейными и фазными токами имеет место при соединении трѐхфазного приемника звездой? 

5. Какими будут фазные напряжения при обрыве одного линейного провода в четырѐх- и трѐхпроводной цепи? 

6. Чему равны фазные напряжения в трѐхпроводной цепи при коротком замыкании одной из фаз? 

7. Какова роль нейтрального провода? Почему в него не включают предохранители и разъединители? 

8. Когда необходим нейтральный провод? 

9. Почему при наличии нейтрального провода отсутствует несимметрия фазных напряжений при несимметричной нагрузке? 

10. Показать на схеме установки как измерить фазные и линейные напряжения приемника. 

11. К чему приведѐт обрыв нейтрального проводя при несимметричной нагрузке фаз? 

12. Чему будут равны фазные напряжения при симметричной нагрузке, если фазу А замкнуть накоротко? 

13. Как определить ток в нейтральном проводе при несимметричной нагрузке? 

Вопросы собеседования при защите лабораторной работы «Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей треугольником»: 

1. Какое соединение трехфазной системы называют соединение треугольником?

2. Какое соотношение между линейными и фазными значениями токов и напряжений при симметричной нагрузке?

3. Чему равны фазные токи при обрыве линейного провода в случае симметричной нагрузки?

4.Как по фазным токам определить линейные токи при несимметричной?

5. Влияет ли изменение нагрузки в одной из фаз трехфазной цепи при соединении треугольник на величину фазных токов и напряжений других фаз?

6. В каких случаях используют соединение треугольником?

7. Каким образом можно измерить мощность трехфазной системы при симметричной и несимметричной нагрузке фаз?

8. Объяснить вид построенных векторных диаграмм.

Раздел (тема) № 4. Линейные цепи несинусоидального тока
Вопросы собеседования при защите лабораторной работы «Исследование влияния реактивных элементов на форму тока в цепи при периодическом негармоническом воздействии»: 

1. К цепи приложено напряжение u=sinωt+sin2ωt+sin3ωt. Какой должна быть цепь, чтобы отношение коэффициента искажений напряжений к коэффициенту искажений тока равнялось единице?

2. Рассчитать спектр тока в идеальной (R=0) C-цепи, если входное напряжение имеет треугольную форму.

3. Рассчитать спектр тока в идеальной (R=0) L-цепи, если входное напряжение имеет треугольную форму.

4. Вычислить действующее значение несинусоидального тока, если мгновенное значение i=5+10sinωt-10cosωt, A

5. Вычислить действующее несинусоидальное напряжение для u=10sin400t+5sin800t+cos1200t.

6. Зависит ли действующее значение несинусоидальной функции от начальных фаз и частот отдельных гармоник.

7. Вычислить мощности: активную, реактивную, полную и коэффициент искажения, если

u(t)=141sinωt+11sin(3ωt+30о), В

i(t)=10sin(ωt-11o)+2cos3ωt+sin5ωt, A

Разделы (темы) № 5. Передаточная функция и частотные характеристики, № 6. Основы теории четырехполюсников и электрических фильтров
Вопросы собеседования при защите лабораторной работы «Исследование RC-цепей»: 

1. Как и при каких условиях определяется коэффициент передачи четырехполюсника?

2. Что такое АЧХ электрической схемы?

3. Объяснить вид АЧХ интегрирующей и дифференцирующей цепей.

4. Как зависит от частоты сопротивление конденсатора?

5. Почему интегрирующую RC-цепь можно использовать как фильтр нижних частот?

6. Почему дифференцирующую RC-цепь можно использовать как фильтр верхних частот?

7. Что такое полоса пропускания электрического фильтра? Показать полосу пропускания на построенных АЧХ интегрирующей и дифференцирующей цепей.

8. Почему интегрирующую RC-цепь называют интегрирующей и при каком условии? 

9. Почему дифференцирующую RC-цепь называют дифференцирующей и при каком условии? 

4 семестр

Раздел (тема) № 7. Переходные процессы в линейных электрических цепях
Вопросы собеседования при защите лабораторной работы «Переходные процессы в линейных электрических цепях»:
1. Что является причиной возникновения переходных процессов в электрических цепях?

2. Как формулируются законы коммутации?

3. Как определить постоянную времени по известным параметрам цепи?

4. Как определить постоянную времени по графику переходного процесса?

5. Что называется начальными условиями?

6. Записать уравнение переходного процесса для цепи R–L и R–C.

7. Как определяются корни характеристического уравнения в цепи первого порядка?

8. Какие корни характеристического уравнения возможны в цепи второго порядка, как они связаны с видом переходного процесса?

9. Какое сопротивление называется критическим, как оно вычисляется?

10. Что такое декремент затухания, как его определить и от чего он зависит?

11. Какими будут колебания в цепи второго порядка при сопротивлении контура равном нулю?

12. Записать уравнение переходного процесса для цепи R–L–C.

13. Как определяется коэффициент затухания?

Разделы (темы) № 8. Нелинейные электрические цепи, № 9. Нелинейные магнитные цепи
Вопросы собеседования при защите лабораторной работы «Искажения синусоидальной формы тока в цепи с нелинейной индуктивностью»: 

1. В чем выражается нелинейность катушки с ферромагнитным сердечником? Почему нелинейность представляет причину искажений синусоидальной формы периодических кривых?

2. Поясните условия реактивной катушки, при которых:

2.1 периодические ток и напряжение имеют одинаковую форму;

2.2 несинусоидальным является только ток или только напряжение;

2.3 при синусоидальном приложенном напряжении одновременно несинусоидальными будут ток и ЭДС самоиндукции.

3. Что представляет собой магнитная характеристика катушки с насыщающимся ферромагнитным сердечником? Приведите обоснование методики ее экспериментального определения.

4. С какой целью и как выполняется аппроксимация магнитной характеристики?

5. Изобразите кривую магнитной характеристики в виде зависимости 𝑖 (𝜓) и 𝜓 (𝑖) . Используя совместно графики 𝑖 (𝜓) и 𝑖 = 𝐼𝑚 sin ω𝑡 постройте аналогично рис.3 кривую изменения потокосцепления 𝜓 (𝑡)
6. С помощью используемых для аппроксимации аналитических выражений 𝑖 (𝜓) и 𝜓 (𝑖) покажите, что нелинейная катушка представляет генератор нечѐтных гармоник, появляющихся в кривой напряжения при синусоидальном токе.

7. Расскажите о графическом методе определения гармонических составляющих ряда Фурье.

Раздел (тема) № 9. Нелинейные магнитные цепи
Вопросы собеседования при защите лабораторной работы «Исследование катушки со стальным сердечником в линейных цепях переменного тока»: 

1. Каковы особенности режимов катушки со стальным сердечником, для описания которых пригодна линейная теория?

2. Приведите обоснование полного уравнения напряжений для катушки с замкнутым магнитопроводом. Объясните отличия в случае со стержневым сердечником.

3. Поясните происхождение таких понятий, как ток потерь в стали, намагничивающий ток и угол потерь. Напишите соотношения, связывающие полный ток и его составляющие.

4. Что представляет собой векторная диаграмма катушки со стальным сердечником? Поясните порядок ее построения.

5. Какое значение имеет эквивалентная электрическая схема замещения? Как выявляется ее структура с помощью основных уравнений?

6. Как выполняется экспериментальное определение векторной диаграммы и параметров элементов схемы замещения?
Шкала оценивания: 4-балльная.

Критерии оценивания:
4 балла выставляются обучающемуся, если он демонстрирует глубокое знание содержания вопроса; дает точные определения основных понятий; аргументированно и логически стройно излагает учебный материал; иллюстрирует свой ответ доказательствами в виде формул и рисунков (схем), актуальными примерами (типовыми и нестандартными), в том числе самостоятельно найденными; не нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя, отлично ориентируется в своем отчете по лабораторной работе. 

3 балла выставляются обучающемуся, если он владеет содержанием вопроса, но допускает некоторые недочеты при ответе; допускает незначительные неточности при определении основных понятий; недостаточно аргументированно и (или) логически стройно излагает учебный материал; иллюстрирует свой ответ типовыми примерами и доказательствами в виде типовых формул и рисунков (схем), хорошо ориентируется в своем отчете по лабораторной работе. 

2 балла выставляется обучающемуся, если он освоил основные положения контролируемой темы, но недостаточно четко излагает основные понятия и определения; затрудняется при ответах на дополнительные вопросы; приводит недостаточное количество примеров для иллюстрирования своего ответа; нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя, удовлетворительно ориентируется в своем отчете по лабораторной работе. 

1 балл выставляется обучающемуся, если он не владеет содержанием вопроса или допускает грубые ошибки; затрудняется дать основные определения; не может привести или приводит неправильные примеры; не отвечает на уточняющие и (или) дополнительные вопросы преподавателя или допускает при ответе на них грубые ошибки, однако представил отчет по лабораторной работе и удовлетворительно ориентируется в нем.

0 баллов выставляется обучающемуся, если он не представил отчет по лабораторной работе.

1.2 ВОПРОСЫ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОГО ОПРОСА

3 семестр

Раздел (тема) № 4 Линейные цепи несинусоидального тока
1. Что такое спектр несинусоидального тока (напряжения)?

2. Что такое спектральная плотность?

3. Какому несинусоидальному колебанию соответствует линейчатый спектр амплитуд? 

4. Какому несинусоидальному колебанию соответствует сплошной спектр амплитуд? 

5. Запишите в общем виде разложение в ряд Фурье периодического несинусоидального колебания

6. Как графически определить коэффициенты ряда Фурье?

7. Запишите формулу для действующего значения напряжения (тока) периодического несинусоидального колебания

8. Запишите формулу для нахождения активной мощности периодического несинусоидального колебания

Разделы (темы) № 5 «Передаточная функция и частотные характеристики», № 6 «Основы теории четырехполюсников и электрических фильтров»:

1. Дать определение передаточной функции

2. Что такое комплексная частотная характеристика? 

3. Дать определение амплитудно-частотной характеристике

4. Дать определение фазочастотной характеристике

5. Что такое годограф?

6. Что называют нулями передаточной функции?

6. Что называют полюсами передаточной функции?

7. Назовите все шесть видов комплексных частотных характеристик. Как они определяются?

8. Что относится к первичным параметрам четырехполюсника?

9. Что относится к вторичным (характеристическим) параметрам четырехполюсника?

10. Какой четырехполюсник называется обратимым? Приведите примеры обратимых четырехполюсников.

11. Что такое Н-параметры?

12. Что такое А-параметры?

13. Для каких режимов определяют входные сопротивления четырехполюсника?

14. Что характеризует постоянная (мера или коэффициент) передачи четырехполюсника?

15. Изобразите схему реактивного ФНЧ и его АЧХ.

16. Изобразите схему реактивного ФВЧ и его АЧХ.

17. Изобразите схему реактивного полосового фильтра и его АЧХ.

18. Изобразите схему реактивного заградительного фильтра и его АЧХ.

19. В качестве какого фильтра можно использовать дифференцирующую RC–цепь?

20. В качестве какого фильтра можно использовать интегрирующую RC–цепь?

Шкала оценивания: 2-балльная.

Критерии оценивания:
2 балла выставляется обучающемуся, если он принимает активное участие в беседе по большинству обсуждаемых вопросов (в том числе самых сложных); демонстрирует сформированную способность к диалогическому мышлению, проявляет уважение и интерес к иным мнениям; владеет глубокими (в том числе дополнительными) знаниями по существу обсуждаемых вопросов, ораторскими способностями и правилами ведения полемики; строит логичные, аргументированные, точные и лаконичные высказывания, сопровождаемые яркими примерами; легко и заинтересованно откликается на неожиданные ракурсы беседы; не нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя. 

1 балл выставляется обучающемуся, если он принимает участие в беседе по наиболее простым обсуждаемым вопросам; корректно выслушивает иные мнения; неуверенно ориентируется в содержании обсуждаемых вопросов, порой допуская ошибки; в полемике предпочитает занимать позицию заинтересованного слушателя; строит краткие, но в целом логичные высказывания, сопровождаемые наиболее очевидными примерами; теряется при возникновении неожиданных ракурсов беседы и в этом случае нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя. 

0 баллов выставляются обучающемуся, если он не владеет содержанием обсуждаемых вопросов или допускает грубые ошибки; пассивен в обмене мнениями или вообще не участвует в дискуссии; затрудняется в построении монологического высказывания и (или) допускает ошибочные высказывания; постоянно нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя.

4 семестр

Раздел (тема) № 10 Цепи с распределёнными параметрами
1. Дать определение длинной линии

2. В чем смысл понятия «цепи с распределенными параметрами»?

3. Что относится к первичным параметрам длинной линии? 

4. Что относится ко вторичным параметрам длинной линии? 

5. Постоянная (коэффициент) распространения длинной линии определяется по формуле ………….

6. Волновое сопротивление длинной линии определяется по формуле …………

7. Коэффициент отражения по напряжению в цепи с распределенными параметрами определяется по формуле ………..

8. Дать определение падающей электромагнитной волне

9. Дать определение отраженной электромагнитной волне

10. Дать определение линии без искажений

11. Дать определение линии без потерь

12. Что такое стоячие волны?

13. Длина волны в цепи с распределенными параметрами определяется по формуле ……..

14. Фазовая скорость в цепях с распределенными параметрами – это …….

Раздел (тема) № 11 Основы теории электромагнитного поля
1. Дать определение электромагнитному полю

2. Дать определение электрическому полю

3. Дать определение магнитному полю

4. Напряженность электрического поля определяется как ………

5. Магнитная индукция численно равна ………

6. Запишите выражение первого уравнения Максвелла в интегральной форме

7. Запишите выражение второго уравнения Максвелла в интегральной форме

8. Запишите полную систему уравнений электродинамики – уравнений Максвелла в интегральной форме ……..

9. Запишите полную систему уравнений электродинамики – уравнений Максвелла в дифференциальной форме ……..

10. Электростатическим полем называется ……..

11. Магнитостатическим полем называется ………

12. Стационарным электрическим полем называется ……..

13. Стационарным магнитным полем называется ……..

Шкала оценивания: 4-балльная.

Критерии оценивания:
4 балла выставляется обучающемуся, если он принимает активное участие в беседе по большинству обсуждаемых вопросов (в том числе самых сложных); демонстрирует сформированную способность к диалогическому мышлению, проявляет уважение и интерес к иным мнениям; владеет глубокими (в том числе дополнительными) знаниями по существу обсуждаемых вопросов, ораторскими способностями и правилами ведения полемики; строит логичные, аргументированные, точные и лаконичные высказывания, сопровождаемые яркими примерами; легко и заинтересованно откликается на неожиданные ракурсы беседы; не нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя. 

3 балла выставляется обучающемуся, если он принимает участие в беседе по большинству обсуждаемых вопросов (в том числе сложных); демонстрирует сформированную способность к диалогическому мышлению, проявляет уважение и интерес к иным мнениям; владеет хорошими знаниями по существу обсуждаемых вопросов, правилами ведения полемики; строит логичные, точные и лаконичные высказывания, сопровождаемые необходимыми примерами; легко и заинтересованно откликается на неожиданные ракурсы беседы; часто не нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя. 

2 балла выставляется обучающемуся, если он принимает участие в беседе по основным обсуждаемым вопросам; корректно выслушивает иные мнения; в основном ориентируется в содержании обсуждаемых вопросов, порой допуская ошибки; в полемике нередко занимает позицию заинтересованного слушателя; строит в целом логичные высказывания, сопровождаемые наиболее очевидными примерами; нередко теряется при возникновении неожиданных ракурсов беседы и в этом случае нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя. 

1 балл выставляется обучающемуся, если он принимает участие в беседе по наиболее простым обсуждаемым вопросам; корректно выслушивает иные мнения; неуверенно ориентируется в содержании обсуждаемых вопросов, порой допуская ошибки; в полемике предпочитает занимать позицию заинтересованного слушателя; строит краткие, но в целом логичные высказывания, сопровождаемые наиболее очевидными примерами; теряется при возникновении неожиданных ракурсов беседы и в этом случае нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя. 

0 баллов выставляются обучающемуся, если он не владеет содержанием обсуждаемых вопросов или допускает грубые ошибки; пассивен в обмене мнениями или вообще не участвует в дискуссии; затрудняется в построении монологического высказывания и (или) допускает ошибочные высказывания; постоянно нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя.

1.3 АУДИТОРНЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

Раздел (тема) № 1 Введение. Основные понятия, законы и методы расчета на примере электрических цепей постоянного тока
Аудиторная контрольная работа «Расчет цепи постоянного тока»:
Использование метода контурных токов и метода эквивалентного генератора с проверкой составлением баланса мощностей для расчета двухконтурной схемы постоянного тока с двумя источниками ЭДС.

Раздел (тема) № 2 Линейные цепи синусоидального тока
Аудиторная контрольная работа «Расчет цепи синусоидального тока»:

Использование символического метода (метода контурных токов, метода двух узлов) с проверкой составлением баланса мощностей для расчета двухконтурной схемы синусоидального тока с двумя источниками ЭДС.

Раздел (тема) № 6 Основы теории четырехполюсников и электрических фильтров
Аудиторная контрольная работа «Расчет четырехполюсника»:

Определение основных параметров Г-образного пассивного четырехполюсника: коэффициентов уравнений состояния, используя метод уравнений Кирхгофа и метод режимов холостого хода и короткого замыкания, входных сопротивлений холостого хода и короткого замыкания, комплексного коэффициента передачи по напряжению, АЧХ и ФЧХ.

Раздел (тема) № 7 Переходные процессы в линейных электрических цепях
Аудиторная контрольная работа «Расчет переходного процесса в цепи постоянного тока»:

Расчет переходного процесса классическим и операторным методами в двухконтурной цепи постоянного тока с одним источником ЭДС, одной индуктивностью, одним конденсатором и одной коммутацией. 
Шкала оценивания: 2-балльная. 
Критерии оценивания:
2 балла выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 70-100% заданий. 

1 балл выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 30-69% заданий. 

0 баллов выставляется обучающемуся, если правильно решено 29% и менее % заданий.

1.4 РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКИЕ РАБОТЫ 

3 семестр

Раздел (тема) № 1 Введение. Основные понятия, законы и методы расчета на примере электрических цепей постоянного тока
Расчетно-графическая работа № 1 Расчет цепи постоянного тока 

Задание:

1. Для заданной согласно своему варианту электрической схемы составить систему уравнений по законам Кирхгофа, достаточную для определения токов ветвей. Полученную систему уравнений не решать.

2. Рассчитать токи во всех ветвях заданной электрической схемы методом контурных токов. Правильность расчетов проверить составлением баланса мощностей.

3. Рассчитать ток в ветви cd методов эквивалентного генератора. При этом ЭДС эквивалентного генератора определить, используя метод двух узлов.

4. Построить потенциальную диаграмму для контура abcd.

Исходные данные для расчета согласно варианту, заданного преподавателем, и методические указания по выполнению расчетной работы представлены в:

Расчет цепи постоянного тока : задания и методические указания по выполнению расчетной работы по дисциплине «Электротехника и электроника» для студентов технических направлений подготовки и специальностей / Юго-Зап. гос. ун-т; сост. : А. С. Романченко, А. Л. Овчинников, О. В. Лобова. – Курск : ЮЗГУ, 2016. – 11 с. - Текст : электронный.

Раздел (тема) № 2 Линейные цепи синусоидального тока
Расчетно-графическая работа № 2 Расчет однофазной цепи синусоидального тока 

Задание:

1. Начертить согласно своему варианту электрическую схему и рассчитать токи во всех её ветвях методом контурных токов. Правильность расчетов проверить составлением баланса мощностей (активных и реактивных).

2. Рассчитать токи во всех ветвях заданной электрической схемы методом двух узлов.

3. Записать выражения мгновенных значений токов в ветвях.

Расчет вести символическим методом (с использованием комплексных чисел).
Раздел (тема) № 3 Трехфазные цепи
Расчетно-графическая работа № 2 Расчет трехфазной цепи 

Задание:

1. Внутри здания сети внутреннего электроснабжения выполнены по схеме "звезда" с нейтральным проводом. Отдельные помещения подключены к разным фазам трехфазного источника электроэнергии с линейным напряжением Uл=380 В и частотой тока f=50 Гц, в качестве которого используется распределительный шит или электрический шкаф. На основании данных табл. 2.1 - 2.2 определить для своего варианта нагрузку каждой фазы, причем электропотребители в фазе включаются параллельно. Считая лампу накачивания активной нагрузкой, калорифер, электродвигатель трансформатор активно-индуктивной нагрузкой, начертить электрическую схему замещения рассчитываемой трехфазной цепи для своего варианта.
2. Выполнить анализ электрического состояния полученной в п. 1 схемы при наличии нейтрального провода:

1) определить активное, реактивное и полное сопротивления каждого электропотребителя;

2) рассчитать токи, протекающие через каждый электропотребитель (токи в параллельных ветвях каждой фазы);

3) определить для каждой фазы полное сопротивление, активную, реактивную и полную мощность, коэффициент мощности;

4) рассчитать линейные токи и ток в нейтральном проводе;

5) определить для всей трехфазной нагрузки активную PН. реактивную QH и полную SH мощности, коэффициент мощности cos φH , составить баланс мощностей;

6) построить в масштабе совмещенную векторную диаграмму напряжений и токов (в том числе токов отдельных электропотребителей);

7) определить реактивную мощность QС и емкость конденсаторной батареи, которую необходимо подключить параллельно в фазу с наименьшим коэффициентом мощности для его повышения до значения cos φ1 (см. табл. 2.3). Рассчитать действующее значение соответствующего линейного тока при наличии конденсаторной батареи, сравнить с ранее найденным значением линейного тока, сделать вывод о том, что дает повышение коэффициента мощности нагрузки;

8) рассчитать фактическое напряжение на наиболее мощном электропотребителе, если он удален от источника электроэнергии на расстояние L и соединен с ним двухпроводной линией передачи, выполненной из материала с удельным сопротивлением ρ и сечением провода А.

Сделать вывод о достаточности напряжения, если фактическое напряжение на электропотребителе должно отличаться от номинального фазного не более чем на 5%. Если это отличие составляет более 5%, то сделать вывод о том, что необходимо сделать для его повышения.

3. Выполнить анализ электрического состояния ранее рассчитанной схемы при разорванном нейтральном проводе:

1) рассчитать напряжение смещения нейтрали и фазные напряжения на нагрузке;

2) рассчитать линейные токи;

3) построить в масштабе совмещенную векторную диаграмму напряжений и линейных токов;

4) проанализировать полученные результаты, в том числе определить возможную неисправность в сети.
Исходные данные для расчета согласно варианту, заданного преподавателем, и методические указания по выполнению расчетной работы представлены в:

Анализ трехфазной цепи : задания и методические указания по выполнению расчетной работы по электротехнике / Юго-Зап. гос. ун-т; сост. : А. С. Романченко, А. Л. Овчинников, О. В. Лобова. – Курск : ЮЗГУ, 2015. – 17 с. - Текст : электронный.

Шкала оценивания: 6-балльная. 
Критерии оценивания:
6 баллов выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 85-100% заданий. 

5 баллов выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 70-84% заданий. 

4 балла выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 55-69% заданий. 

3 балла выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 40-54% заданий. 

2 балла выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 25-39% заданий. 

1 балл выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 11-24% заданий. 

0 баллов выставляется обучающемуся, если правильно решено 10% и менее % заданий.

4 семестр

Раздел (тема) № 5 Передаточная функция и частотные характеристики,

Раздел (тема) № 6 Основы теории четырехполюсников и электрических фильтров
Расчетно-графическая работа № 4 Расчет четырехполюсника 
Задание:

В соответствии с номером варианта, заданного преподавателем, выполнить следующее:

1) начертить исходную схему четырехполюсника (ЧП);

2) свести полученную схему ЧП к Г-образной эквивалентной схеме ЧП, заменив трёхэлементные схемы замещения продольного и поперечного сопротивлений двухэлементными схемами: Z1 = R1 ± jX1,   Z2 = R2 ± jX2. Дальнейший расчёт вести для эквивалентной схемы;

3) определить коэффициенты А - формы записи уравнений ЧП:

а) записывая уравнения по законам Кирхгофа;

б) используя режимы холостого хода и короткого замыкания;

4) определить сопротивления холостого хода и короткого замыкания со стороны первичных (11’) и вторичных выводов (22’):

а) через А – параметры; 

б) непосредственно через продольное и поперечное сопротивления для режимов холостого хода и короткого замыкания на соответствующих выводах;

5) определить характеристические сопротивления для выводов 11’ и 22’ и постоянную передачи ЧП;

6) определить комплексный коэффициент передачи по напряжению и передаточную функцию ЧП;

7) определить индуктивность и ёмкость элементов X1, X2 эквивалентной схемы ЧП при f = f0, после чего построить амплитудно-частотную и фазочастотную характеристики ЧП, если частота входного сигнала меняется от f = 0 до f = f0. Построение вести с шагом 0,1 f0.

Исходные данные для расчета согласно варианту, заданного преподавателем, и методические указания по выполнению расчетной работы представлены в:

Расчет четырехполюсника : задания и методические указания по выполнению расчѐтной работы по электротехнике / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост. : А. С. Романченко, Л. В. Плесконос. – Курск : ЮЗГУ, 2015. – 12 с. - Текст : электронный.
Раздел (тема) № 7 Переходные процессы в линейных электрических цепях
Расчетно-графическая работа № 5 Расчет переходного процесса в цепи постоянного тока 
Задание:

В заданной согласно варианту RLC-цепи постоянного тока переходный процесс вызывается замыканием ключа.

РАССЧИТАТЬ:

а) переходные напряжение и ток конденсатора классическим методом; 

б) переходный ток конденсатора операторным методом.

ИЗОБРАЗИТЬ на одном графике кривые  uС(t) и iС(t). В случае апериодического процесса кривые построить в интервале 0…3τ1,  где τ1 =1/|p1| , p1 - меньший по модулю корень характеристического уравнения. В случае колебательного процесса кривые построить в интервале 0…3(1/δ), где δ - вещественная часть комплексно-сопряжённых корней характеристического уравнения.

Во всех вариантах действует источник постоянной ЭДС E=100В, индуктивность L=100мГ.

Исходные данные для расчета согласно варианту, заданного преподавателем, и методические указания по выполнению расчетной работы представлены в:

Расчет переходных процессов : методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов по электротехнике / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост. : А. С. Романченко, А. Л. Овчинников. – Курск : ЮЗГУ, 2017. – 28 с. - Текст : электронный.

Шкала оценивания: 8-балльная. 
Критерии оценивания:
8 баллов выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 91-100% заданий. 

7 баллов выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 83-90% заданий. 

6 баллов выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 71-82% заданий. 

5 баллов выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 59-70% заданий. 

4 балла выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 47-58% заданий. 

3 балла выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 35-46% заданий. 

2 балла выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 23-34% заданий. 

1 балл выставляется обучающемуся, если правильно выполнено 11-22% заданий. 

0 баллов выставляется обучающемуся, если правильно решено 10% и менее % заданий.

2 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ

2.1 БАНК ВОПРОСОВ И ЗАДАНИЙ В ТЕСТОВОЙ ФОРМЕ

3 семестр

Раздел (тема) № 1 Введение. Основные понятия, законы и методы расчета на примере электрических цепей постоянного тока
1. При параллельном соединении резисторов их общее сопротивление ……….

2. При последовательном соединении сопротивлений их общее сопротивление ………

3. Электродвижущая сила источника электрической энергии определяется как ………

4. Электродвижущая сила источника электрической энергии может быть определена (измерена) в режиме ………

5. Источник энергии относят к идеальному источнику ЭДС при выполнении условия …..

6. Источник энергии относят к идеальному источнику тока, при выполнении условия …..

7. Источник электрической энергии, для которого изменение внешней нагрузки не приводит к изменению разности потенциалов на его выходе, называют …….

8. При согласованном режиме работы источника электрической энергии с приемником (нагрузкой) выполняется условие ……..

9. Для уменьшения потерь в линии электропередачи необходимо ……..

10. При расчете разветвленных электрических цепей достаточно ……..

11. При решении задачи расчета сложных электрических цепей необходимо записать столько уравнений по законам Кирхгофа, сколько ………

12. Укажите ошибочную формулировку закона Ома для участка цепи …….

13. Какие формулировки первого закона Кирхгофа будут правильными:

а) арифметическая сумма токов в узле равна нулю; б) сумма токов, втекающих в узел, равна сумме токов, вытекающих из узла; в) алгебраическая сумма токов в узле равна нулю; г) алгебраическая сумма токов, втекающих в узел, равна алгебраической сумме токов, вытекающих из узла?

14. Укажите правильную формулировку второго закона Кирхгофа ……..

15. Разветвленная схема содержит два источника ЭДС. Какой метод расчета нельзя для неё применить …….

16. Какой режим работы нельзя применить для источника ЭДС?

17. Контурный ток – это ……..

18. Если два сопротивления R1, R2 соединены параллельно, то их общее сопротивление R находится как ……

19. Какое понятие не относится к топологическим понятиям электрической цепи …….

20. Какой метод не применяется при расчете линейных электрических цепей постоянного тока …….

Раздел (тема) № 2 Линейные цепи синусоидального тока
1. Действующее значение I синусоидального переменного тока связано с амплитудным значением Im как …….

2. Среднее значение Iср синусоидального переменного тока связано с амплитудным значением Im как …….

3. При выполнении электротехнических расчетов в цепях синусоидального тока для токов, ЭДС и напряжений используются …….

4. Какой вид мощности в цепи синусоидального тока можно определить как произведение действующих значений тока и напряжения ……..

5. В цепи с идеальной индуктивностью напряжение по отношению к току отличается по фазе на угол …….

6. В цепи с идеальной емкостью напряжение по отношению к току отличается по фазе на угол ……

7. Резонанс напряжений возникает при условии …….

8. В реальной индуктивной катушке с X=R сдвиг фаз между напряжением на катушке и током в катушке составляет …….

9. В цепи с последовательно соединенным конденсатором и резистором при X=R сдвиг фаз между напряжением на входе данной цепи и током в цепи составляет …….

10. Какое условие для возникновения резонанса напряжений в цепи синусоидального тока является необязательным …….

11. Какое условие для возникновения резонанса токов в цепи синусоидального тока является необязательным …….

12. Резонанс в последовательной RLC-цепи называется резонансом напряжений, потому что …….

13. Условием резонанса токов в параллельной RLC-цепи является равенство …….

14. Сдвиг фаз между напряжением и током в цепи синусоидального тока составляет (составьте правильные пары) 

1) цепь с идеальным резистором





а) +900

2) цепь с идеальной индуктивной катушкой



б) +450
3) цепь с идеальным конденсатором




в) 0
4) RL-цепь








г) -450
5) RC-цепь








д) -900
15. Вставьте на пустые места в формулу закона Ома для последовательной RLC-цепи синусоидального тока 
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16. Вставьте на пустые места в формулу закона Ома для параллельной RLC-цепи синусоидального тока 
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17. Вставьте на пустые места в формулу определения коэффициента мощности для последовательной RLC-цепи синусоидального тока 
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18. Вставьте на пустые места в формулу определения коэффициента мощности для параллельной RLC-цепи синусоидального тока 
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19. Реактивное сопротивление индуктивной катушки можно определить по формуле …

20. Реактивное сопротивление конденсатора можно определить по формуле …..

Раздел (тема) № 3. Трехфазные цепи
1. В трехфазной цепи переменного тока вектора ЭДС фаз сдвинуты относительно друг друга на угол ……

2. Для трехфазной цепи, соединенной звездой, при симметричной нагрузке выполняются соотношения ……..

3. Нейтральный (нулевой) провод в трехфазной цепи необходим для ……

4. Линейное напряжение – это …….

5. Фазное напряжение – это ….

6. В трехпроводной трехфазной цепи, соединенной звездой, при обрыве в одной фазе фазные напряжения остальных фаз при равной нагрузке станут равными …….

7. В трехпроводной трехфазной цепи, соединенной звездой, при коротком замыкании в одной фазе фазные напряжения остальных фаз при равной нагрузке станут равными ……

8. При коротком замыкании фазы А нагрузки в трехпроводной цепи, соединенной звездой, при UЛ=380 В (составьте правильные пары):

1) напряжение фазы А нагрузки равно





а) 380 В

2) напряжение фазы В нагрузки равно





б) 0 В

3) напряжение фазы С нагрузки равно





в) 220 В

4) напряжение смещения нейтрали равно





г) 380 В

9. При отключении фазы А нагрузки в трехпроводной цепи, соединенной звездой, при UЛ=380 В (составьте правильные пары):

1) напряжение фазы А нагрузки равно





а) 190 В

2) напряжение фазы В нагрузки равно





б) 0 В

3) напряжение фазы С нагрузки равно





в) 110 В

4) напряжение смещения нейтрали равно





г) 190 В

10. При отключении фазы В нагрузки в трехфазной цепи, соединенной звездой с нейтральным проводом, при UЛ=380 В (составьте правильные пары):

1) напряжение фазы А нагрузки равно





а) 0 В

2) напряжение фазы В нагрузки равно





б) 220 В

3) напряжение фазы С нагрузки равно





в) 0 В

4) напряжение смещения нейтрали равно





г) 220 В

10. Записать формулу для нахождения активной мощности трехфазной цепи при симметричной нагрузке

12. Записать формулу для нахождения реактивной мощности трехфазной цепи при симметричной нагрузке 

Раздел (тема) № 4. Линейные цепи несинусоидального тока
1. Действующее значение несинусоидального периодического тока определяется по формуле ……………..

2. Действующее значение несинусоидального периодического напряжения определяется по формуле ………………..

3. Активная мощность несинусоидального периодического тока определяется по формуле ………………

4. Расчет цепи при несинусоидальном источнике питания производится …….... методом

5. Какой сигнал используют в качестве несущей для формирования модулированного сигнала ………………

6. Линейчатый спектр амплитуд соответствует ………… (сигналу, колебанию)

7. Сплошной спектр амплитуд соответствует ………… (сигналу, колебанию)

8. Ограниченную по ширине полосу частот занимает ……………..
9. Какие сигналы можно использовать для передачи информации …………….

10. Прямоугольные импульсы для передачи информации моделируют ………….

Раздел (тема) № 5. Передаточная функция и частотные характеристики
1. Графическое изображение комплексной частотной характеристики называется ……..

2. Какое определение передаточной функции будет правильным ………..
3. Какое определение комплексной частотной характеристики будет правильным и наиболее полным (укажите правильный ответ) ………

4. Для перехода от передаточной функции к комплексной частотной характеристике необходимо и достаточно использовать ………..

5. Передаточной функцией называется ……………

6. Комплексной частотной характеристикой называется ……….

7. Полюсами передаточной функции называются ………..

8. Нулями передаточной функции называются ……………..

9. Комплексное передаточное сопротивление – это ………….

10. Комплексная передаточная проводимость – это ………..

11. Комплексный коэффициент передачи по напряжению определяется по формуле ……..

12. Комплексный коэффициент передачи по току определяется по формуле …………

Раздел (тема) № 6. Основы теории четырехполюсников и электрических фильтров
1. Какие из нижеперечисленных параметров относятся к основным (первичным) параметрам четырехполюсника?

2. К характеристическим (собственным) параметрам четырехполюсника относят ……….

3. Что такое H-параметры четырехполюсника? 

4. Что такое А-параметры четырехполюсника? 

5. Что такое В-параметры четырехполюсника? 

6. Что такое Z-параметры четырехполюсника? 

7. Что такое Y-параметры четырехполюсника? 

8. Что такое G-параметры четырехполюсника? 

9. Коэффициент передачи четырехполюсника по напряжению определяют для режима …..

10. Что дифференцирует дифференцирующее звено? 
11. Что интегрирует интегрирующее звено? 

12. Обратимым четырехполюсником является ……….
13. Электрический фильтр «фильтрует» сигналы по ………

14. Какой вид фильтров не применяют при передаче и приёме сигналов?

15. В зависимости от схемы используемых звеньев пассивные фильтры делятся на …….

16. Какая из представленных схем является фильтром нижних частот ……………

17. Какая из представленных схем является фильтром верхних частот ……………

18. Какая из представленных схем является полосовым фильтром ……………

19. Какая из представленных схем является заградительным фильтром ……………

20. На каком рисунке представлена АЧХ фильтра нижних частот ………….

21. На каком рисунке представлена АЧХ фильтра верхних частот ………….

22. На каком рисунке представлена АЧХ полосового фильтра ………….

23. На каком рисунке представлена АЧХ заградительного фильтра ………….

24. Какая из представленных схем является RC-фильтром нижних частот ……………

25. Какая из представленных схем является RC-фильтром верхних частот ……………

26. Какая из представленных схем является полосовым RC-фильтром ……………

27. Какая из представленных схем является заградительным RC-фильтром ……………

28. В качестве какого фильтра можно использовать дифференцирующую RC-цепь?

29. В качестве какого фильтра можно использовать интегрирующую RC-цепь?

4 семестр

Раздел (тема) № 7. Переходные процессы в линейных электрических цепях
1. Согласно первому закону коммутации ……. (указать правильную формулировку)

2. Согласно второму закону коммутации …….. (указать правильную формулировку)

3. Как получают характеристическое уравнение в классическом методе расчета переходного процесса?

4. Какое действие не является обязательным для классического метода расчета переходного процесса ……..

5. К независимым начальным условиям при расчете переходного процесса классическим методом относятся ………

6. Как учитываются независимые начальные условия в операторном методе расчета переходного процесса?

7. Какое действие является ошибочным при составлении операторной схемы после коммутации? 

8. При каком условии в электрической цепи не возникнет переходный процесс?

9. В электротехнике при операторном методе расчета переходного процесса от изображения к оригиналу переходят, как правило, с помощью ………

10. При расчете переходных процессов ток в индуктивной катушке при t=0 определяют как ……..

11. При расчете переходных процессов напряжение на конденсаторе при t=0 определяют как ……..

12. Какие корни могут быть при решении характеристического уравнения в классическом методе расчета переходного процесса?
13. Если конденсатор подключить к источнику с постоянным напряжением U через резистор R, то постоянная заряда конденсатора определяется по формуле ………

14. Если конденсатор, заряженный до напряжения U, замкнуть на резистор R, то постоянная разряда конденсатора определяется по формуле ………..

15. Если реальную индуктивную катушку подключить к источнику постоянной ЭДС с внутренним сопротивлением R0 , то постоянная времени такой цепи определяется по формуле ………

16. Если реальную катушку с индуктивностью L и сопротивлением R отключить от источника постоянной ЭДС и замкнуть на сопротивление Rн , то постоянная времени полученной цепи определяется по формуле …………

17. При составлении операторной схемы катушку с индуктивностью L представляем как …

18. При составлении операторной схемы конденсатор представляем как ……..

19. Количество корней характеристического уравнения при расчете переходного процесса классическим методом определяется числом …………

20. При каком условии в RL-цепи синусоидального тока не возникнет переходный процесс …………

Раздел (тема) № 8. Нелинейные электрические цепи
1. При анализе и расчете цепей с нелинейными резистивными элементами для их характеристики используют следующие сопротивления ………

2. В методе пересечения характеристик при расчете цепей постоянного тока с нелинейным резистивным элементом речь идет о пересечении следующих графиков …………

3. При расчете цепей постоянного тока с нелинейными резистивными элементами можно применить следующие методы ……….
4. При расчете цепи постоянного тока с нелинейным резистивным элементом методом линеаризации нелинейный элемент заменяют ………..

5. Дифференциальное сопротивление нелинейного резистивного элемента в точке А на его ВАХ определяют как ……….
Раздел (тема) № 9. Нелинейные магнитные цепи
1. Магнитопровод в электромагнитном устройстве необходим для …..

2. Магнитопроводы электромагнитных устройств изготавливают из ……

3. Первый закон Кирхгофа для магнитной цепи записывается для ……..

4. Второй закон Кирхгофа для магнитной цепи записывается по аналогии с ……..

5. Электромагнит содержит кроме индуктивной катушки также ……..

6. Электромагнит содержит кроме магнитопровода также ………

7. Какие потери энергии в электромагнитном устройстве можно отнести к магнитным потерям?

8. Закон Ома для магнитной цепи определяется выражением ………

9. Первый закон Кирхгофа для магнитной цепи определяется выражением ……..

10. Закон полного тока для магнитной цепи определяется выражением ……..

11. Второй закон Кирхгофа для магнитной цепи определяется выражением ……..

12. Укажите правильную формулировку второго закона Кирхгофа для магнитной цепи …..

13. Укажите правильную формулировку первого закона Кирхгофа для магнитной цепи …..

14. Стальной магнитопровод большинства электротехнических устройств изготовляют из отдельных листов электротехнической стали для …….

Раздел (тема) № 10. Цепи с распределёнными параметрами
1. Длинная линия – это ………
2. Постоянная (коэффициент) распространения цепи с распределенными параметрами определяется по формуле ………………..

3. Волновое сопротивление цепи с распределенными параметрами определяется по формуле ……………..

4. Фазовая скорость цепи с распределенными параметрами определяется по формуле ……

5. Коэффициент отражения по напряжению в цепи с распределенными параметрами определяется по формуле ………………….

6. Падающая электромагнитная волна – это ……………..

7. Отраженная электромагнитная волна – это …………….

8. Линия без искажений – это ………………

9. Линия без потерь – это ………………….

10. Стоячая электромагнитная волна – это ……………..

11. Длина волны в цепи с распределенными параметрами определяется по формуле ……..

12. Цепи с распределенными параметрами имеют такое название, потому что ………..

Шкала оценивания результатов тестирования: в соответствии с действующей в университете балльно-рейтинговой системой оценивание результатов промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в рамках 100-балльной шкалы, при этом максимальный балл по промежуточной аттестации обучающихся по очной форме обучения составляет 36 баллов, по очно-заочной и заочной формам обучения – 60 баллов (установлено положением П 02.016). 

Максимальный балл за тестирование представляет собой разность двух чисел: максимального балла по промежуточной аттестации для данной формы обучения (36 или 60) и максимального балла за решение компетентностно-ориентированной задачи (6).

Балл, полученный обучающимся за тестирование, суммируется с баллом, выставленным ему за решение компетентностно-ориентированной задачи.

Общий балл по промежуточной аттестации суммируется с баллами, полученными обучающимся по результатам текущего контроля успеваемости в течение семестра; сумма баллов переводится в оценку по 5-балльной шкале (для экзамена) следующим образом:

Соответствие 100-балльной и 5-балльной шкал
	Сумма баллов по 100-балльной шкале
	Оценка по 5-балльной шкале

	100–85
	отлично

	84–70
	хорошо

	69–50
	удовлетворительно

	49 и менее
	неудовлетворительно


Критерии оценивания результатов тестирования:
Каждый вопрос (задание) в тестовой форме оценивается по дихотомической шкале: выполнено – 2 балла, выполнено частично – 1 балл, не выполнено – 0 баллов.

2.2 КОМПЕТЕНТНОСТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЕ ЗАДАЧИ

3 семестр

1. К источнику синусоидального напряжения с U=10 В подключена последовательная RLC-цепь. При R=3 Ом, индуктивном сопротивлении 8 Ом, емкостном сопротивлении 4 Ом определить действующее значение напряжения на активном сопротивлении и полную мощность цепи.

2. К источнику синусоидального напряжения с U=20 В подключена последовательная RLC-цепь. При R=3 Ом, индуктивном сопротивлении 8 Ом, емкостном сопротивлении 4 Ом определить действующее значение напряжения на индуктивном сопротивлении и активную мощность цепи. 

3. К источнику синусоидального напряжения с U=20 В подключена последовательная RLC-цепь. При R=4 Ом, индуктивном сопротивлении 6 Ом, емкостном сопротивлении 3 Ом определить действующее значение напряжения на емкостном сопротивлении и реактивную мощность цепи. 

4. К источнику синусоидального напряжения с U=20 В подключена параллельная RLC-цепь. При R=5 Ом, индуктивном сопротивлении 8 Ом, емкостном сопротивлении 4 Ом определить ток источника, токи в ветвях и активную мощность цепи. 

5. К источнику синусоидального напряжения с U=20 В подключена параллельная RLC-цепь. При R=2 Ом, индуктивном сопротивлении 5 Ом, емкостном сопротивлении 4 Ом определить ток источника, токи в ветвях и реактивную мощность цепи. 

6. К источнику синусоидального напряжения с U=12 В подключена параллельная RLC-цепь. При R=3 Ом, индуктивном сопротивлении 4 Ом, емкостном сопротивлении 2 Ом определить ток источника, токи в ветвях и полную мощность цепи. 

7. Три активных сопротивления подключены к трехфазной цепи с фазным напряжением 12 В по схеме «звезда с нейтральным проводом». Если Ra=3 Ом, Rb=4 Ом, Rc=6 Ом, то чему равны линейные токи и активная мощность цепи? 

8. Три одинаковых индуктивных катушки с X=3 Ом, R=4 Ом включены звездой в трехфазную цепь с фазным напряжением 10 В. Чему равны линейные токи и активная мощность такой цепи? 

9. Три одинаковых индуктивных катушки с X=4 Ом, R=3 Ом включены звездой в трехфазную цепь с фазным напряжением 20 В. Чему равны линейные токи и реактивная мощность такой цепи? 

10. Три одинаковых индуктивных катушки с X=8 Ом, R=6 Ом включены звездой в трехфазную цепь с фазным напряжением 10 В. Чему равны линейные токи и полная мощность такой цепи? 

11. Три одинаковых индуктивных катушки с X=3 Ом, R=4 Ом включены треугольником в трехфазную цепь с линейным напряжением 10 В. Чему равны фазные токи и активная мощность такой цепи?

12. Три одинаковых индуктивных катушки с X=8 Ом, R=6 Ом включены треугольником в трехфазную цепь с линейным напряжением 20 В. Чему равны фазные токи и реактивная мощность такой цепи? 

13. Три одинаковых индуктивных катушки с X=3 Ом, R=4 Ом включены треугольником в трехфазную цепь с линейным напряжением 20 В. Чему равны фазные токи и полная мощность такой цепи? 

14. В трехфазную цепь с фазным напряжением 12 В включены по схеме «звезда с нейтральным проводом» активное Rа=4 Ом, индуктивное XL=3 Ом (в фазе В) и емкостное XC=6 Ом (в фазе С) сопротивления. Определить линейные токи и полную мощность данной цепи. 

15. В трехфазную цепь с фазным напряжением 12 В включены по схеме «звезда с нейтральным проводом» активное Rа=4 Ом, индуктивное XL=6 Ом (в фазе В) и емкостное XC=3 Ом (в фазе С) сопротивления. Определить линейные токи и активную мощность данной цепи. 

16. В трехфазную цепь с фазным напряжением 24 В включены по схеме «звезда с нейтральным проводом» активное Rа=4 Ом, индуктивное XL=6 Ом (в фазе В) и емкостное XC=3 Ом (в фазе С) сопротивления. Определить линейные токи и реактивную мощность данной цепи. 

17. В трехфазную цепь с линейным напряжением 12 В включены по схеме «треугольник» активное Rа=4 Ом, индуктивное XL=3 Ом и емкостное XC=6 Ом сопротивления. Определить фазные токи и полную мощность данной цепи. 

18. В трехфазную цепь с линейным напряжением 24 В включены по схеме «треугольник» активное Rа=3 Ом, индуктивное XL=8 Ом и емкостное XC=4 Ом сопротивления. Определить фазные токи и активную мощность данной цепи. 

19. В трехфазную цепь с линейным напряжением 24 В включены по схеме «треугольник» активное Rа=8 Ом, индуктивное XL=6 Ом и емкостное XC=3 Ом сопротивления. Определить фазные токи и реактивную мощность данной цепи. 

20. К реальному источнику постоянной ЭДС с Е=8 В и внутренним сопротивлением Rв параллельно подключены три одинаковых сопротивления R=2 Ом. Если в данной цепи согласованный режим, то мощность нагрузки будет равна ……..

21. К реальному источнику постоянной ЭДС с Е=12 В и внутренним сопротивлением Rв подключена цепь из двух параллельно соединенных сопротивлений R1 и R2, к которым последовательно подключено третье сопротивление R3. Если в данной цепи согласованный режим и R1=R2=R3=4 Ом, то мощность нагрузки будет равна ……..

22. К реальному источнику постоянной ЭДС с Е=12 В и внутренним сопротивлением Rв=2 Ом подключена нагрузка в виде цепи из трех параллельно включенных одинаковых сопротивлений R=6 Ом, к которым последовательно подключено сопротивление R=2 Ом. Тогда мощность нагрузки будет равна ……..

23. К реальному источнику постоянной ЭДС с Е=16 В и внутренним сопротивлением Rв=2 Ом подключена нагрузка в виде цепи из двух параллельно включенных одинаковых сопротивлений R=4 Ом, к которым последовательно подключено еще два параллельно включенных одинаковых сопротивления R=8 Ом. Тогда мощность нагрузки будет равна ……..

24. Цепь с последовательным соединением двух индуктивно связанных катушек и конденсатора подключена к источнику синусоидального напряжения с U=25 В. Параметры элементов: первая катушка – R1=1 Ом, X1=3 Ом, вторая катушка – R2=2 Ом, X2=4 Ом, конденсатор – Xс=7 Ом. Определить активную мощность цепи, если катушки соединены согласно при Xм=2 Ом

25. Цепь с последовательным соединением двух индуктивно связанных катушек подключена к источнику синусоидального напряжения с U=20 В. Параметры элементов: первая катушка – R1=2 Ом, X1=2 Ом, вторая катушка – R2=4 Ом, X2=4 Ом. Определить реактивную мощность цепи, если катушки соединены согласно при Xм=1 Ом

26. Цепь с последовательным соединением двух индуктивно связанных катушек и конденсатора подключена к источнику синусоидального напряжения с U=25 В. Параметры элементов: первая катушка – R1=1 Ом, X1=2 Ом, вторая катушка – R2=3 Ом, X2=8 Ом, конденсатор – Xс=3 Ом. Определить активную мощность цепи, если катушки соединены встречно при Xм=2 Ом

27. На последовательную RLC-цепь действует периодическое несинусоидальное напряжение, содержащее постоянную составляющую U0=20 В, первую гармонику с U1=20 В, вторую гармонику с U2=15 В. Значения сопротивлений для первой гармоники: R=4 Ом, XL1=3 Ом, Xc=6 Ом. Определить активную мощность, потребляемую данной цепью.

28. На последовательную RLC-цепь действует периодическое несинусоидальное напряжение, содержащее постоянную составляющую U0=10 В, первую гармонику с U1=10 В, вторую гармонику с U2=20 В. Значения сопротивлений для первой гармоники: R=4 Ом, XL1=3 Ом, Xc=6 Ом. Определить реактивную мощность данной цепи.

29. На последовательную RLC-цепь действует периодическое несинусоидальное напряжение, содержащее постоянную составляющую U0=10 В, первую гармонику с U1=40 В, вторую гармонику с U2=30 В. Значения сопротивлений для первой гармоники: R=8 Ом, XL1=6 Ом, Xc=12 Ом. Действующее значение тока в данной цепи равно ……..

30. Цепь с последовательным соединением двух индуктивно связанных катушек и конденсатора подключена к источнику синусоидального напряжения с U=20 В. Параметры элементов: первая катушка – R1=2 Ом, X1=6 Ом, вторая катушка – R2=2 Ом, X2=3 Ом, конденсатор – Xс=2 Ом. Определить показание вольтметра, подключенного к первой катушке, если катушки соединены встречно при Xм=2 Ом

4 семестр

Задачи на расчет переходного процесса. При расчете переходного процесса в цепи (схемы цепей представлены ниже):

- классическим методом: записать выражения для uC(0) и iL(0), выражения для принужденных значений uCпр и iLпр , характеристическое уравнение;

- операторным методом: изобразить операторную схему и систему уравнений для нахождения uC , записать путь для нахождения uC

[image: image6]             
[image: image7]

[image: image8]      
[image: image9]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image10]     
[image: image11]

[image: image12]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image13]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image14]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image15]

[image: image16]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image17]

[image: image18]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image19]

[image: image20]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image21]

[image: image22]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image23]

[image: image24]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image25]

[image: image26]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image27]

[image: image28]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image29]

[image: image30]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image31]

[image: image32]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image33]
Задачи на расчет четырехполюсника:

1. Продольное сопротивление Г-образного четырехполюсника (ЧП) состоит из последовательно соединенных емкостного сопротивления XС и резистора R. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя законы Кирхгофа, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

2. Продольное сопротивление Г-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Поперечное сопротивление ЧП состоит из последовательно соединенных емкостного сопротивления XС и резистора R. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя законы Кирхгофа, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

3. Продольное сопротивление Г-образного четырехполюсника (ЧП) состоит из последовательно соединенных индуктивного сопротивления XL, емкостного сопротивления XС и резистора R. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой емкостное сопротивление XС. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя законы Кирхгофа, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

4. Продольное сопротивление Г-образного четырехполюсника (ЧП) состоит из последовательно соединенных индуктивного сопротивления XL, емкостного сопротивления XС и резистора R. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой индуктивное сопротивление XL. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя законы Кирхгофа, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

5. Продольное сопротивление Г-образного четырехполюсника (ЧП) состоит из последовательно соединенных индуктивного сопротивления XL, емкостного сопротивления XС и резистора R. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой резистор R. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя законы Кирхгофа, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

6. Продольное сопротивление Г-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой резистор R. Поперечное сопротивление ЧП состоит из последовательно соединенных индуктивного сопротивления XL, емкостного сопротивления XС и резистора R. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя законы Кирхгофа, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

7. Продольное сопротивление Г-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой емкостное сопротивление XС. Поперечное сопротивление ЧП состоит из последовательно соединенных индуктивного сопротивления XL, емкостного сопротивления XС и резистора R. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя законы Кирхгофа, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

8. Продольное входное сопротивление Т-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Продольное выходное сопротивление - последовательно соединенные емкостное сопротивление XС и резистор R. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой резистор R. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя режимы холостого хода и короткого замыкания, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

9. Продольное входное сопротивление Т-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Продольное выходное сопротивление - последовательно соединенные емкостное сопротивление XС и резистор R. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой емкостное сопротивление XС. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя режимы холостого хода и короткого замыкания, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

10. Продольное входное сопротивление Т-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Продольное выходное сопротивление - последовательно соединенные емкостное сопротивление XС и резистор R. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой индуктивное сопротивление XL. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя режимы холостого хода и короткого замыкания, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

11. Продольное входное сопротивление Т-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой резистор R. Продольное выходное сопротивление - последовательно соединенные емкостное сопротивление XС и резистор R. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя режимы холостого хода и короткого замыкания, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

12. Продольное входное сопротивление Т-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой резистор R. Продольное выходное сопротивление - индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой последовательно соединенные емкостное сопротивление XС и резистор R. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя режимы холостого хода и короткого замыкания, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

13. Продольное входное сопротивление Т-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Продольное выходное сопротивление - индуктивное сопротивление XL. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой последовательно соединенные емкостное сопротивление XС и резистор R. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя режимы холостого хода и короткого замыкания, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

14. Продольное входное сопротивление Т-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Продольное выходное сопротивление - емкостное сопротивление XС. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой последовательно соединенные емкостное сопротивление XС и резистор R. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя режимы холостого хода и короткого замыкания, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

15. Продольное входное сопротивление Т-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой последовательно соединенные емкостное сопротивление XС и резистор R. Продольное выходное сопротивление - емкостное сопротивление XС. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой последовательно соединенные емкостное сопротивление XС и резистор R. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя режимы холостого хода и короткого замыкания, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

16. Продольное входное сопротивление Т-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Продольное выходное сопротивление - индуктивное сопротивление XL. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя режимы холостого хода и короткого замыкания, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

17. Продольное входное сопротивление Т-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Продольное выходное сопротивление - емкостное сопротивление XС. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя режимы холостого хода и короткого замыкания, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

18. Продольное входное сопротивление Т-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой последовательно соединенные емкостное сопротивление XС и резистор R. Продольное выходное сопротивление - емкостное сопротивление XС. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя режимы холостого хода и короткого замыкания, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

19. Продольное входное сопротивление Т-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой последовательно соединенные емкостное сопротивление XС и резистор R. Продольное выходное сопротивление – резистор R. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя режимы холостого хода и короткого замыкания, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

20. Продольное входное сопротивление Т-образного четырехполюсника (ЧП) представляет собой индуктивную катушку с параметрами RК и XК. Продольное выходное сопротивление – резистор R. Поперечное сопротивление ЧП представляет собой последовательно соединенные емкостное сопротивление XС и резистор R. Нарисовать схему ЧП, получить выражения для А-коэффициентов, используя режимы холостого хода и короткого замыкания, и записать выражения для входных сопротивлений со стороны первичных и вторичных зажимов ЧП при холостом ходе и коротком замыкании.

Шкала оценивания решения компетентностно-ориентированной задачи: в соответствии с действующей в университете балльно-рейтинговой системой оценивание результатов промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в рамках 100-балльной шкалы, при этом максимальный балл по промежуточной аттестации обучающихся по очной форме обучения составляет 36 баллов, по очно-заочной и заочной формам обучения – 60 (установлено положением П 02.016).

Максимальное количество баллов за решение компетентностно-ориентированной задачи – 6 баллов. Балл, полученный обучающимся за решение компетентностно-ориентированной задачи, суммируется с баллом, выставленным ему по результатам тестирования. 

Общий балл по промежуточной аттестации суммируется с баллами, полученными обучающимся по результатам текущего контроля успеваемости в течение семестра; сумма баллов переводится в оценку по 5-балльной шкале (для экзамена) следующим образом:

Соответствие 100-балльной и 5-балльной шкал
	Сумма баллов по 100-балльной шкале
	Оценка по 5-балльной шкале

	100–85
	отлично

	84–70
	хорошо

	69–50
	удовлетворительно

	49 и менее
	неудовлетворительно


Критерии оценивания решения компетентностно-ориентированной задачи:

6-5 баллов выставляется обучающемуся, если решение задачи демонстрирует глубокое понимание обучающимся предложенной проблемы и разностороннее ее рассмотрение, представляет собой логичное, ясное и при этом краткое, точное описание хода решения задачи и формулировку правильного ответа; при этом обучающимся единственно правильное решение; задача решена в установленное преподавателем время или с опережением времени. 

4-3 балла выставляется обучающемуся, если решение задачи демонстрирует понимание обучающимся предложенной проблемы; задача решена типовым способом в установленное преподавателем время; имеют место несущественные недочеты в описании хода решения и ответа. 

2-1 балла выставляется обучающемуся, если решение задачи демонстрирует поверхностное понимание обучающимся предложенной проблемы; осуществлена попытка шаблонного решения задачи, но при ее решении допущены ошибки и (или) превышено установленное преподавателем время. 

0 баллов выставляется обучающемуся, если решение задачи демонстрирует непонимание обучающимся предложенной проблемы, и (или) значительное место занимают общие фразы и голословные рассуждения, и (или) задача не решена.
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