
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

 

Федеральное государственное бюджетное 

 образовательное учреждение высшего образования  

«Юго-Западный государственный университет» 

(ЮЗГУ) 

 

Кафедра биомедицинской инженерии 

 

 

 
 

 

 

ЯЗЫК PYTHON 

 

 

 

Методические указания к проведению практических занятий для 

студентов направления подготовки 30.05.03 - "Медицинская кибернетика" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Курск 2024  

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Локтионова Оксана Геннадьевна
Должность: проректор по учебной работе
Дата подписания: 25.01.2026 23:31:34
Уникальный программный ключ:
0b817ca911e6668abb13a5d426d39e5f1c11eabbf73e943df4a4851fda56d089



2 

УДК 004.432 

 

Составитель Л.В.Стародубцева 

 

 

 

 

Рецензент 

Доктор технических наук, профессор И.Е. Чернецкая 

 

 

 

 

Язык Python: методические указания к поведению практических 

занятий / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост.:Л.В. Стародубцева. - Курск, 2024. - 64 

с.  

 

 

 

Содержатся сведения, необходимые для выполнения практических 

занятий по языку Python. 

Методические указания по структуре, содержанию и стилю 

изложения материала соответствуют методическим и научным 

требованиям, предъявляемым к учебным и методическим пособиям. 

Предназначены для студентов направления подготовки 30.05.03 

очной и заочной форм обучений. 

 

 

 

 

Текст печатается в авторской редакции 

 

 

 

Подписано в печать 04.04.2024.  Формат 60х84  1/16. Бумага офсетная. 

Усл. печ.л. 3,72. Уч. -изд.л. 3.16 Тираж 100 экз. Заказ. 251 Бесплатно. 

Юго-Западный государственный университет 

305040, г.Курск, ул. 50 лет Октября, 94 



3 

ВВЕДЕНИЕ 

Основной целью проведения практических занятий является 

формирование умений и навыков по программированию с 

использованием современных технологий, включая теорию алгоритмов и 

программирование для медико-биологических систем  

Проведению практических занятий предшествует самостоятельная 

работа студентов, направленная на ознакомление с соответствующим 

теоретическим материалом. При необходимости, студенты по заданиям 

преподавателей выполняют подготовительную работу, обеспечивающую 

более эффективный процесс закрепления умений и навыков. 

Практические занятия проводятся в специализированном классе, 

оснащенным персональными ЭВМ не ниже Inteli3, с операционной 

системой не ниже Windows 7. При проведении практического занятия 

рекомендуется сочетание интерактивного и практического обучения. 

Контроль умений и навыков, приобретаемых на практических 

занятиях, осуществляется в форме собеседования.   

Содержание практических занятий и объем в часах на каждую тему 

приведены в таблице 1 

 

Таблица 1 - Практические занятия 

№ п/п Наименование практического занятия Объем, час. 

1. Введение в язык программирования Python 2 

2. Математические операции в Python 2 

3. Работа сцикламив Python 4 

4. Функции и процедуры в Python 4 

5. Работа с двумерными массивами 6 

6. Структура ветвление в Python 6 

7. Работа со строками в Python 6 

8. Работа со списками. Операции над списками в 

Python 

6 

Итого 36 
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Практическаяработа1.ВведениевязыкпрограммированияPython 

 

Цель работы: познакомиться со средой разработки Python. Изучить 

основныетипыданных,команды вводаи выводаданных. 

 

Краткаятеория 

Python– это объектно-ориентированный, интерпретируемый, 

переносимый языксверхвысокого уровня. Программирование 

наPythonпозволяетполучатьбыстро 

икачественнонеобходимыепрограммныемодули. 

В комплекте вместе с интерпретатором Python идет IDLE 

(интегрированнаясреда разработки). По своей сути она подобна 

интерпретатору, запущенному винтерактивном режиме с расширенным 

набором возможностей (подсветкасинтаксиса,просмотробъектов,отладкаи 

т.п.). 

Для запуска IDLE в Windows необходимо перейти в папку Python в 

меню―Пуск‖инайти тамярлыксименем―IDLE (Python 3.XXX-bit)‖. 

Для запуска редактора программы (кода) следует выполнить 

команду File->NewFileилисочетаниеклавиш Ctrl+N. 

Любая Python-программа состоит из последовательности 

допустимых символов,записанных 

вопределенномпорядкеипоопределенным правилам.  

Программавключаетвсебя: 

 комментарии; 

 команды; 

 знакипунктуации; 

 идентификаторы; 

 ключевыеслова. 

 

Комментарии в Python обозначаются предваряющим их символом # 

ипродолжаются до конца строки (т.е. в Python все комментарии 

являютсяоднострочными), при этом не допускается использование перед 

символом #кавычек: 

 

 
 

 

Знакипунктуации 
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В алфавит Python входит достаточное количество знаков 

пунктуации, которыеиспользуются для различных целей. Например, 

знаки "+" или " *"могутиспользоваться для сложения и умножения, а знак 

запятой ","- для разделенияпараметровфункций. 

 

Идентификаторы 

Идентификаторы в Python это имена, используемые для 

обозначенияпеременной,функции,класса,модуляилидругогообъекта. 

 

Ключевыеслова 

Некоторые слова имеют в Python специальное назначение и 

представляютсобойуправляющиеконструкцииязыка. 

КлючевыесловавPython: 

['False','None','True','and','as','assert','break','class','continue','def','del','elif'

, 'else','except','finally','for','from','global','if','import','in','is','lambda','nonlocal', 

'not','or','pass','raise','return','try','while','with','yield'] 

 

Типыданных 

1. None(неопределенноезначениепеременной) 

2. Логическиепеременные(BooleanType) 

3. Числа(NumericType) 

- int–целоечисло 

- float–число сплавающейточкой 

- complex–комплексноечисло 

4. Списки(SequenceType) 

- list–список 

- tuple–кортеж 

- range–диапазон 

5. Строки(TextSequenceType) 

- str 

 

Вводивыводданных 

Ввод данных осуществляется при помощи команды input(список 

ввода): 

a= input() 

print(a) 

В скобках функции можно указать сообщение - комментарий к 

вводимымданным: 

a=input("Введитеколичество:") 
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Команда input() по умолчанию воспринимает входные данные как 

строкусимволов. Поэтому, чтобы ввести целочисленное значение, следует 

указать типданных int(): 

a=int(input()) 

Для ввода вещественных чисел применяется командаa=float(input()) 

Вывод данных осуществляется при помощи команды print(список 

вывода): 

a= 1 

b = 2print(a)print(a+b) 

print('сумма=',a+b) 

Существует возможность записи команд в одну строку, разделяя их 

через «;».Однако не следует часто использовать такой способ, это 

снижаетудобочитаемость: 

a = 1; b = 2; print(a)print(a +b) 

print('сумма= ',a+ b) 

Для команды printможет задаваться так называемый сепаратор — 

разделительмежду элементамивывода: 

x=2y=5 

print(x,"+",y,"=", x+y,sep= "") 

Результатотобразитсяспробелами между элементами:2 +5=7 

 

Простыеарифметическиеоперациинадчислами 

 

x+y Сложение 

x -y Вычитание 

x*y Умножение 

x/y Деление 

 

 
ПримерпрограммынаPython 
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Результат выполнения программы с применением простых 

арифметическихопераций 

 

Дляформатированноговыводаиспользуетсяformat: 

Строковый метод format() возвращает отформатированную версию 

строки,заменяя идентификаторы в фигурных скобках {}. 

Идентификаторы могут бытьпозиционными, числовыми индексами, 

ключами словарей, именамипеременных. 

Синтаксискомандыformat: 

полезамены :="{"[имяполя]["!"преобразование][":"спецификация]"}" 

имяполя             := arg_name("."имяатрибута| "["индекс"]")* 

преобразование :="r" (внутреннее представление) | "s" 

(человеческоепредставление) 

спецификация :=см. ниже 

Аргументов в format() может быть больше, чем идентификаторов в 

строке. В таком случаеоставшиесяигнорируются. 

Идентификаторымогутбытьлибоиндексамиаргументов,либоключами

: 

 

 
 

 
В результате выведется число 11, а перед ним два пробела, так как 

указаноиспользовать длявыводачетырезнакоместа. 
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Илиснесколькимиаргументами: 

 

 
 

 
 

В итоге каждое из значений выводится из расчета 4 

знакоместа.Спецификацияформата: 

 

спецификация :=[[fill]align][sign][#][0][width][,][.precision][type] 

заполнитель :=символкроме'{'или'}' 

выравнивание :="<" |">"|"="|"^" 

знак :="+" | "-"|"" 

ширина :=integer 

точность := integer 

точность := integer 

тип := "b" | "c" | "d" | "e" | "E" | "f" | "F" | "g" | "G" | "n" | 

"o" | "s" | "x" | X" | "%" 

 

Тип Значение 

'd','i','u' Десятичноечисло. 

'o' Числоввосьмеричнойсистемесчисления. 

'x' Число в шестнадцатеричной системе счисления (буквы в 

нижнемрегистре). 

'X' Число в шестнадцатеричной системе счисления (буквы в 

верхнемрегистре). 

'e' Числосплавающейточкой сэкспонентой 

(экспонентавнижнемрегистре). 

'E' Числосплавающейточкойсэкспонентой(экспонентавверхне

мрегистре). 

'f','F' Числосплавающейточкой(обычный формат). 
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'g' 

Число сплавающейточкой.сэкспонентой 

(экспонентавнижнемрегистре),еслионаменьше,чем-4или 

точности,иначеобычный 

формат. 

 

'G' 

Числосплавающейточкой.сэкспонентой 

(экспонентавверхнем 

регистре), если она меньше, чем -4 или точности, иначе 

обычныйформат. 

'c' Символ(строкаизодного символаиличисло-код символа). 

's' Строка. 

'%' Число умножается на 100, отображается число с плавающей 

точкой, азанимзнак%. 

 

Для форматирования вещественных чисел с плавающей точкой 

используетсяследующаякоманда: 

 

print('{0:.2f}'.format(вещественноечисло)) 

 

 
 

Врезультатевыведетсячисло сдвумязнакамипослезапятой. 

 

 
 

Пример 

Напишитепрограмму,котораязапрашивалабыупользователя: 

- ФИО("Вашифамилия,имя,отчество?") 

- возраст("СколькоВам лет?") 

- место жительства ("Где вы живете?")После этого выводила бы три 

строки: 
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"Вашеимя"  

"Ваш возраст" 

"Вы живете в" 

 

Решение 

 
 

 
 

Заданиядлясамостоятельнойработы 

1) УстановитеPythonhttps://www.python.org/ftp/python/3.8.5/python-

3.8.5.exe 

2) Напишите программу, которая запрашивала бы у 

пользователя:Имя,Фамилия,Возраст,Местожительства 

- фамилия,имя("Вашифамилия,имя?") 

- возраст("СколькоВам лет?") 

- место жительства ("Где вы живете?")После этого выводила бы три 

строки:"Вашифамилия,имя" 

"Ваш возраст""Выживетев" 

 

https://www.python.org/ftp/python/3.8.5/python-3.8.5.exe
https://www.python.org/ftp/python/3.8.5/python-3.8.5.exe
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Практическаяработа2. МатематическиеоперациивPython 

 

Цельработы:познакомитьсясосновнымиматематическимиоперация

мив Python 

Язык Python, благодаря наличию огромного количества библиотек 

для решенияразного рода вычислительных задач, сегодня является 

конкурентом такимпакетам как Matlab и Octave. Запущенный в 

интерактивном режиме, он,фактически, превращается в мощный 

калькулятор. В этом уроке речь пойдет обарифметических операциях, 

доступных в данном языке Арифметическиеоперации 

изучимприменительнокчислам. 

Если в качестве операндов некоторого арифметического 

выраженияиспользуются только целые числа, то результат тоже будет 

целое число.Исключением является операция деления, результатом 

которой являетсявещественное число. При совместном использовании 

целочисленных ивещественныхпеременных, результат 

будетвещественным. 

 

Целыечисла(int) 

Числа в Python 3 поддерживают набор самых обычных 

математическихопераций: 

 

x + y Сложение 

x - y Вычитание 

x * y Умножение 

x / y Деление 

x // y Получение целой части от деления 

x % y Остаток от деления 

-x Смена знака числа 

abs(x) Модуль числа 

divmod(x, y) Пара (x // y, x % y) 

x ** y Возведение в степень 

pow(x, y[, z]) x: Число, которое требуется возвести в степень.  

y: Число, являющееся степенью, в которую нужно 

возвести первый аргумент. Если число отрицательное 

или одно из чисел "x" или "y" не целые, то аргумент 

"z" не принимается.  

z: Число, на которое требуется произвести деление по 

модулю. Если число указано, ожидается, что "x" и "y" 
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положительны и имеют тип int. 

Примерприменениявышеописанныхоперацийнадцелымичислам

и 

 

 
 

Вещественныечисла(float) 

Вещественные числа поддерживают те же операции, что и целые. 

Однако (из-за представления чисел в компьютере) вещественные числа 

неточны, и этоможетпривестикошибкам. 

 

Примерприменениявышеописанныхоперацийнадвещественным

ичислами 

 

 
 

Библиотека(модуль)math 

В стандартную поставку Python входит библиотека math, в которой 

содержитсябольшоеколичествочастоиспользуемыхматематическихфункц

ий. 

Дляработысданныммодулемегопредварительнонужноимпортировать

. 
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Рассмотримнаиболеечастоиспользуемыефункциимодуляmath 

 

math.ceil(x) Возвращаетближайшеецелоечислобольшее,чемx 

math.fabs(x) Возвращаетабсолютноезначениечислаx 

math.factorial(x) Вычисляетфакториалx 

math.floor(x) Возвращаетближайшеецелоечисломеньшее,чемx 

math.exp(x) Вычисляетe**x 

math.log2(x) Логарифмпооснованию2 

math.log10(x) Логарифмпооснованию10 

math.log(x[,base

]) 

По умолчанию вычисляет логарифм по основанию 

e,дополнительноможноуказатьоснованиелогарифма 

math.pow(x,y) Вычисляетзначениеx встепени y 

math.sqrt(x) Кореньквадратныйотx 

 

Примерприменениявышеописанныхфункцийнадчислами 

В программе определены 4 переменные - a, b, c, d, каждая из 

которыхявляетсялибоцелымчислом,либовещественным,либоотрицательн

ым. Командой print() выводится значение каждой переменной на экран 

привыполнениипрограммы. 

Впеременнуюzпомещаетсярезультатвыполненияфункциимодуляmath. 

Затем командой print() выводится сообщение в виде используемой 

функции иеѐаргументаирезультатеѐ выполнения. 
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Примерпрограммына Python 

 

 
Результатвыполненияпрограммысприменениемфункциймодуляmath 

 

Тригонометрическиефункциимодуляmath 

math.cos(x) ВозвращаетcosчислаX 

math.sin(x) ВозвращаетsinчислаX 

math.tan(x) ВозвращаетtanчислаX 

math.acos(x) ВозвращаетacosчислаX 

math.asin(x) ВозвращаетasinчислаX 

math.atan(x) ВозвращаетatanчислаX 

 

Примерприменениявышеописанныхфункцийнадчислами 

В программе определена переменная x, содержащая целое 

число.Значениепеременной выводитсякомандойprint()на экран. 

В переменную z помещается результат выполнения 

тригонометрическойфункциимодуляmath. 

Затем командой print() выводится сообщение в виде используемой 

функции иеѐ аргумента ирезультат еѐ выполнения. 
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Пример программы с использованием тригонометрических функций 

модуляmath 

 

 
Результат выполнения программы 

сприменениемтригонометрическихфункциймодуляmath 

 

Константы: 

- math.pi- числоPi. 

- math.e-число е(экспонента). 

 

Пример 

Напишите программу, которая бы вычисляла заданное 

арифметическоевыражение при заданных переменных. Ввод переменных 

осуществляется склавиатуры.Вывестирезультатс 2-мязнаками 

послезапятой. 

Задание 

 

 
при x=10;t=1 
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Решение 

Сначала импортируем модуль math. Для этого воспользуемся 

командой importmath. 

Затемследует ввестизначениядвухпеременных целоготипа xиt. 

Для ввода данных используется команда input, но так как в условии 

даны целыечисла,тонужносначалаопределитьтиппеременных: 

x=int(),t=int(). 

Определив тип переменных, следует их ввести, для этого в скобках 

командыint()нужнонаписатькоманду input(). 

Для переменной x это выглядит так: x=int(input("сообщение при 

вводезначения")). 

Для переменной t аналогично: t=int(input("сообщение при вводе 

значения")).Следующий шаг - это составление арифметического 

выражения, результаткоторогопоместим впеременнуюz. 

Сначала составим числитель. Выглядеть он будет 

так:9*math.pi*t+10*math.cos(x). 

Затем нужно составить знаменатель, при этом обратим внимание на 

то, чточислитель делится на знаменатель, поэтому и числитель и 

знаменатель нужнопоместить вскобки(),амежду 

ниминаписатьзнакделения/. 

Выглядеть это будет так: (9*math.pi*t+10*math.cos(x))/(math.sqrt(t)-

math.fabs(math.sin(t))). 

Последнимшагомявляетсяумножениедроби наэкспоненту встепениx. 

Так как умножается вся дробь, то следует составленное выражение 

поместить вскобки(), аужепотомнаписатьфункциюmath.pow(math.e,x). 

В результате выражение будет иметь 

вид:z=((9*math.pi*t+10*math.cos(x))/(math.sqrt(t)-

math.fabs(math.sin(t))))*math.pow(math.e,x). 

При составлении данного выражения следует обратить внимание на 

количествооткрывающихсяизакрывающихсяскобок. 

Командой print() выведем значение переменной, отформатировав 

егокомандойformat. 

Самформатзаписываетсявапострофах вфигурныхскобках{}. 

В задаче требуется вывести число с двумя знаками после запятой, 

значит видформата будет выглядеть следующим образом: {0:.2f}, где 2 - 

это количествознаков после запятой, а f указывает на то, что 

форматируется вещественноечисло. При этом перед 2 нужно поставить 

точку, указав тем самым на то, чтоформатируемименнодробную 

частьчисла. 
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Результат 

 

 
 

Заданиядлясамостоятельнойработы 

Воспроизвестизаданиеизпримера.Сделатьскриншотыкодаирезультат

а. 
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Практическаяработа3. -РаботасцикламивPython 

 

Цель работы: познакомиться с циклическими 

конструкциями.ВPythonсуществуютдватипа цикличныхвыражений: 

- Циклwhile 

- Циклfor 

 

1. ЦиклwhileвPython 

Инструкция while в Python повторяет указанный блок кода до тех 

пор,покауказанноевциклелогическоевыражениебудетоставаться 

истинным. Синтаксисциклаwhile: 

 

whileлогическоевыражение: 

 

команда1 

команда2 

... 

командаn 

 

После ключевого слова while указывается условное выражение, и 

покаэто выражение возвращает значение True, будет выполняться 

блокинструкций,которыйидетдалее. 

Все инструкции, которые относятся к циклу while, располагаются 

напоследующихстрокахидолжны иметьотступотначаластроки(4 пробела). 

 

 
ПримерпрограммынаPython 

 

 
Результатвыполненияпрограммысиспользованиемциклическогооператора

while 

2. ЦиклforвPython: 
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ЦиклforвPythonобладаетспособностьюперебиратьэлементылюбого 

комплексноготипаданных(например,строкиилисписка). 

Синтаксисциклаfor: 

forintinrange(): 

команда1 

команда2 

... 

командаn 

 

Переменной int присваивается значение первого элемента 

функцииrange(),послечеговыполняютсякоманды.Затемпеременной int 

присваивается следующее по порядку значение и так далее до тех 

пор,покане будутперебранывсе элементыфункцииrange(). 

Функция range() является универсальной функцией Python для 

созданиясписков (list) содержащих арифметическую прогрессию. Чаще 

всего онаиспользуетсяв циклах for. 

range(старт, стоп, шаг) - так выглядит стандартный вызов функции 

range() в Python.По умолчанию стартравняетсянулю,шагединице. 

 

Пример. 

1. Найтисуммуnэлементовследующегорядачисел: 1-0.50.25-0.125... n. 

Количество элементов (n) вводится с клавиатуры. Вывести на 

экранкаждый член ряда и его сумму. Решить задачу используя 

циклическуюконструкциюfor. 

Решение: 

В данном случае ряд чисел состоит из элементов, где каждый 

следующийменьше предыдущего в два раза по модулю и имеет обратный 

знак. 

Значит,чтобыполучитьследующийэлемент,надопредыдущийразделитьна-

2. 

Какой-

либопеременнойнадоприсвоитьзначениепервогоэлементаряда(вданном 

случае это 1). Далее в цикле добавлять ее значение к переменной, 

вкоторой накапливается сумма, после чего присваивать ей 

значениеследующего элемента ряда, разделив текущее значение на -2. 

Цикл долженвыполнятьсяnраз. 
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Примерпрограммысцикломfor 

 

 
Результатвыполненияпрограммы 

 

2. Дано целое число, не меньшее 2. Выведите его 

наименьшийнатуральныйделитель,отличныйот1. 

Решение: 

Для начала введѐм целое число командой int(input(текст 

сообщения)).Затем зададим переменной i значение 2. Переменная i 

выполняет рольсчѐтчика.Еслизадатьейзначение1,тоусловиезадачине 

будетвыполнено,арезультатомвсегдабудет1. 

В цикле while в качестве логического выражения используется 

командаn%i сравниваемая с нулѐм. Таким образом, если остаток от 

делениявведѐнного числа на текущее значение i не равно нулю, то 

счѐтчикувеличивается на 1, а если равно нулю цикл заканчивается и 

командойprint()выводитсясообщениеизначение i. 

 

 
Примерпрограммысцикломwhile 

 

 
Результатвыполненияпрограммы 

 

Заданиядлясамостоятельнойработы 

 

Задание: 

1. Дано вещественное число – цена 1 кг конфет. Вывести стоимость 
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1, 2, …10кгконфет.Решитьзадачу используяциклическуюконструкциюfor. 

2. Дана непустая последовательность целых чисел, оканчивающаяся 

нулем.Найти: а) сумму всех чисел последовательности; б) количество 

всех чиселпоследовательности 

Решитьзадачуиспользуяциклическуюконструкциюwhile. 
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Практическаяработа4.ФункцииипроцедурывPython 

 

Цельработы:изучениепроцедурифункций вPython. 

Знать: синтаксис процедур и функций, процедура с параметром, 

локальные иглобальныепеременные; 

Уметь:применять синтаксис процедур и функций при составлении 

программы;владеть-основныминавыками 

работысфункциямиипроцедурами. 

 

Подпрограмма - это именованный фрагмент программы, к 

которому можнообратитьсяиздругогоместапрограммы 

Подпрограммыделятсянадвекатегории:процедурыифункции. 

 

1. Процедуры. 

Рассмотримсинтаксиспроцедуры: 

defимяпроцедуры(списокпараметров): 

системакоманд 

Для определения процедуры используется ключевое слово def, 

затемуказывается имя процедуры и в скобках еѐ формальные параметры, 

если ониприсутствуют. После ставится двоеточие и со следующей строки 

с отступом в 4пробела указываютсякоманды. 

Процедура — вспомогательный алгоритм, выполняющий некоторые 

действия.Процедура должна быть определена к моменту еѐ вызова. 

Определениепроцедурыначинаетсясослужебного слова def. 

Вызов процедуры осуществляется по ее имени, за которым следуют 

круглыескобки, например,Err().В одной программе может быть сколько 

угодно много вызовов одной и той 

жепроцедуры.Использованиепроцедурсокращаеткодиповышаетудобочита

емость.Процедураспараметрами.Какиспользуются 

вPythonпараметрыпроцедуры,рассмотримнапримере. 

 

Пример. 

Написать процедуру, которая печатает раз указанный символ 

(введенный склавиатуры),каждыйсновойстроки. 

def printChar(s):print(s) 

sim=input('введитесимвол') 

printChar(sim) # первый вызов, вывод введенного 

символа 

printChar('*')# второйвызов,вывод* 
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Глобальная переменная — если ей присвоено значение в основной 

программе(вне процедуры). 

Локальная переменная (внутренняя) известна только на уровне 

процедуры,обратитьсякнейизосновнойпрограммыииздругих 

процедурнельзя. 

Параметрыпроцедуры—локальныепеременные. 

 

2. Примерыиспользованиялокальныхиглобальныхпеременных. 

 

Пример1. 

x =3#глобальнаяпеременная 

defpr():#процедурабезпараметров 

print (x) # вывод значения глобальной 

переменнойpr() 

 

 
 

Пример2. 

x=3#глобальнаяпеременная 

defpr(a): # процедура с параметромprint(a) #4 

pr(x)#передачапараметраглобальнойпеременной(

3) 
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Существует возможность изменить значение глобальной 

переменной (несоздаваялокальную).Впроцедуреспомощьюсловаglobal: 

x =3#глобальнаяпеременная 

defpr(): # процедура без параметровglobalx 

x =pow(x,10) 

print (x) # вывод измененного значения 

глобальной переменнойpr() 

 

 
 

3. Функции. 
Функция - подпрограмма, к которому можно обратиться из другого 

места программы.Для создания функции используется ключевое слово 

def, после которогоуказывается имя и список аргументов в круглых 

скобках. Тело 

функциивыделяетсятакжекактелоусловия(илицикла):четырьмяпробелами. 

 

Рассмотримсинтаксисфункции: 
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defимяфункции(Списокпараметров): 

Система команд 

returnвыражение 

Часть функций языка Python являются встроенными функциями, 

которыеобеспеченысинтаксисомсамогоязыка.Например, int,input,randint. 

Рассмотримпримерсозданияпользовательскихфункций. 

 

Пример1. 

Вычислитьсуммуцифрчисла. 

defsumD(n): # определение функции с параметромsumD= 0 

whilen!= 0: 

sumD += n % 10n =n//10 

returnsumD # возврат значения функции#основнаяпрограмма 

print(sumD(int(input()))#вызовфункцииспараметром 

 

 
 

Вариант 0. 

1. Определить, являются ли три треугольника равновеликими. 

Длины сторонвводить с клавиатуры. Для подсчѐта площади треугольника 

использоватьформулу Герона. Вычисление площади оформить в виде 

функции с тремяпараметрами. 

ФормулаГерона: 

 

 
 

Решение: 
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2. Ввести одномерный массив A длиной m. Поменять в нѐм местами 

первый ипоследнийэлементы. Длину массива и его элементы ввести с 

клавиатуры. Впрограмме описать процедуру для замены элементов 

массива. Вывестиисходныеиполученные массивы. 

Решение: 
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Задания для самостоятельной работы 

Вариант 1. 

1. Составить программу для вычисления площади разных 

геометрическихфигур. 

2. Даны 3 различных массива целых чисел (размер каждого не 

превышает 15). Вкаждоммассивенайтисумму элементови 

среднеарифметическоезначение. 

Вариант 2. 

1. Вычислить площадь правильного шестиугольника со стороной а, 

используяподпрограммувычисленияплощадитреугольника. 

2. Пользователь вводит две стороны трех прямоугольников. Вывести 

ихплощади. 

Вариант 3. 

1. Даны катеты двух прямоугольных треугольников. Написать 

функциювычисления длины гипотенузы этих треугольников. Сравнить и 

вывести какая изгипотенузбольше,акакаяменьше. 

2. Преобразовать строку так, чтобы буквы каждого слова в ней 

былиотсортированыпоалфавиту. 

Вариант 4. 

1. Даны две дроби A/B и C/D (А, В, С, D — натуральные числа). 

Составитьпрограмму деления дроби на дробь. Ответ должен быть 

несократимой дробью.Использоватьподпрограмму 

алгоритмаЕвклидадляопределенияНОД. 

2. Задана окружность (x-a)2 + (y-b)2 = R2 и точки Р(р1, р2), F(f1, f1), 

L(l1,l2).Выяснить и вывести на экран, сколько точек лежит внутри 

окружности.Проверку,лежитлиточкавнутриокружности,оформитьввидепр

оцедуры. 

Вариант 5. 

1. Даны две дроби A/B и C/D (А, В, С, D — натуральные числа). 

Составитьпрограмму вычитания из первой дроби второй. Ответ должен 

бытьнесократимой дробью. Использовать подпрограмму алгоритма 
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Евклида дляопределенияНОД. 

2. Напишите программу, которая выводит в одну строчку все 

делителипереданногоейчисла,разделяя ихпробелами. 

Вариант 6. 

1. Составить программу нахождения наибольшего общего делителя 

(НОД) инаименьшего общего кратного (НОК) двух натуральных чисел 

НОК(А, В) =(A*B)/НОД(A,B). Использовать подпрограмму алгоритма 

Евклида дляопределенияНОД. 

2. Cоставить программу вычисления площади выпуклого 

четырехугольника,заданногодлинамичетырехсторон идиагонали. 

Вариант 7. 

1. ДанычислаX,Y,Z,Т —

длинысторончетырехугольника.Вычислитьего площадь, если угол между 

сторонами длиной X и У — прямой. Использоватьдве подпрограммы для 

вычисления площадей: прямоугольного треугольника ипрямоугольника. 

2. Напишите программу, которая переводит переданное ей 

неотрицательноецелоечислов 10-

значныйвосьмеричныйкод,сохранивлидирующиенули. 

Вариант 8. 

1. Найти все натуральные числа, не превосходящие заданного n, 

которыеделятсянакаждуюизсвоихцифр. 

2. Ввести одномерный массив A длиной m. Поменять в нѐм местами 

первый ипоследнийэлементы. Длину массива и его элементы ввести с 

клавиатуры. Впрограмме описать процедуру для замены элементов 

массива. Вывестиисходныеиполученные массивы. 

Вариант 9. 

1. Из заданного числа вычли сумму его цифр. Из результата вновь 

вычли суммуегоцифрит.д. Через сколькотакихдействийполучитсянуль? 

2. Даны 3 различных массива целых чисел. В каждом массиве 

найтипроизведениеэлементовисреднеарифметическоезначение. 

Вариант 10. 

1. На отрезке [100, N] (210 <N< 231) найти количество чисел, 

составленных изцифра,b,с. 

2. Составить программу, которая изменяет последовательность слов 

в строке наобратную. 

Вариант 11. 

1. Два простых числа называются «близнецами», если они 

отличаются друг отдруга на 2 (например, 41 и 43). Напечатать все пары 

«близнецов» из отрезка [n,2n],гдеn —заданное 
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натуральноечисло,большее2.. 

2. Даны две матрицы А и В. Написать программу, меняющую 

местамимаксимальные элементы этих матриц. Нахождение 

максимального элементаматрицыоформитьввидепроцедуры. 

Вариант 12. 

1. 

Дванатуральныхчисланазываются«дружественными»,есликаждоеизних 

равно сумме всех делителей (кроме его самого) другого (например, числа 

220 и284). Найти все пары «дружественных» чисел, которые не больше 

данногочислаN. 

2. Даны длины сторон треугольника a, b, c. Найти медианы 

треугольника,сторонами которого являются медианы исходного 

треугольника. Длявычисления медианы проведенной к стороне а, 

использовать формулуВычислениемедианы оформитьввидепроцедуры. 

Вариант 13. 

1. Натуральное число, в записи которого n цифр, называется 

числомАрмстронга, если сумма его цифр, возведенная в степень n, равна 

самомучислу.Найтивсе числаАрмстронгаот1 док. 

2. Три точки заданы своими координатами X(x1, x2), Y(y1, y2) и 

Z(z1, z2). Найти инапечатать координаты точки, для которой угол между 

осью абсцисс и лучом,соединяющим начало координат с точкой, 

минимальный. Вычисленияоформить ввидепроцедуры. 

Вариант 14. 

1. Составить программу для нахождения чисел из интервала [М, N], 

имеющихнаибольшееколичество делителей. 

2. Четыре точки заданы своими координатами X(x1, x2), Y(y1, y2), 

Z(z1, z2), P(p1,p2). Выяснить, какие из них находятся на максимальном 

расстоянии друг отдруга и вывести на экран значение этого расстояния. 

Вычисление расстояниямежду двумяточкамиоформитьввидепроцедуры. 

Вариант 15. 

1. Найти все простые натуральные числа, не превосходящие n, 

двоичная записькоторых представляет собой палиндром, т. е. читается 

одинаково слеванаправоисправаналево. 

2. Четыре точки заданы своими координатами X(x1, x2, x3), Y(y1, 

y2, y3), Z(z1, z2,z3), T(t1,t2, t3). Выяснить, какие из них находятся на 

минимальном расстояниидруг от друга и вывести на экран значение этого 

расстояния. 

Вычислениерасстояниямеждудвумяточкамиоформитьввидепроцедуры. 
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Практическаяработа5. Работасдвумернымимассивами. 

 

Цельработы:изучениедвумерныхмассивоввPython. 

знать - способ описания двумерного массива, способы ввода 

элементовдвумерногомассива; 

уметь - вводить массивы, получать списки через 

присваиваниеконкретныхзначений,применятьфункции; 

владеть -основными навыками создания программ 

обработкидвумерныхмассивов. 

 

Матрицами называются массивы элементов, представленные в 

видепрямоугольных таблиц, для которых определены 

правиламатематических действий. Элементами матрицы могут являться 

числа,алгебраическиесимволы илиматематические функции. 

Для работы с матрицами в Python также используются списки. 

Каждыйэлементсписка-матрицы содержитвложенныйсписок. 

Таким образом, получается структура из вложенных списков, 

количествокоторых определяет количество столбцов матрицы, а число 

элементоввнутри каждого вложенного списка указывает на количество 

строк висходнойматрице. 

 

1. Созданиесписка 

Пусть даны два числа: количество строк n и количество столбцов 

m.Необходимосоздатьсписокразмеромn×m,заполненныйнулями. 

Очевидноерешениеоказываетсяневерным: 

A = [[0]*m ]*n 

В этом легко убедиться, если присвоить элементу A[0][0] значение 

1, апотом вывести значение другого элемента A[1][0] — оно тоже 

будетравно 1! Дело в том, что [0] * m возвращает ccылку на список из m 

нулей.Но последующее повторение этого элемента создает список из 

nэлементов, которые являются ссылкой на один и тот же список 

(точнотак же, как выполнение операции B = A для списков не создает 

новыйсписок), поэтому все строки результирующего списка на самом 

делеявляютсяоднойитойже строкой. 

Таким образом, двумерный список нельзя создавать при 

помощиоперацииповторенияоднойстроки. 
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Первыйспособ. 

Сначала создадим список из n элементов (для начала просто из n 

нулей).Затем сделаем каждый элемент списка ссылкой на другой 

одномерныйсписокизm элементов: 

A = [0]*n 

for i in range(n):A[i]= [0]*m 

 

 
 

 
 

Второйспособ. 

Создать пустой список, потом n раз добавить в него новый 

элемент,являющийсясписком-строкой: 

A = [] 

for i in range(n):A.append([0]*m) 

 

 
 

 
 

2. Вводвложенногосписка(двумерногомассива) 

 

Пример: 

n=5A=[] 

for i in range(n):b= input() 

for i in range(len(row)):row[i]= int(row[i]) 

A.append(row) 
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3. Выводвложенногосписка(двумерногомассива) 

Для обработки и вывода списка как правило используется 

двавложенных цикла. Первый цикл по номеру строки, второй цикл 

поэлементам внутри строки. Например, вывести двумерный 

числовойсписок на экран построчно, разделяя числа пробелами внутри 

однойстроки,можнотак: 

foriinrange(n): 

    forjinrange(n]): 

        print(A[i][j], end = ' ') 

     print() 
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Тожесамое,ноциклынепоиндексу,апозначениямсписка: 

forrowinA: 

   for elem in row: 

       print(elem,end='') 

   print() 

 

 
 

Длявыводаоднойстрокиможновоспользоватьсяметодомjoin. 

Использовав этот метод в цикле for можно 

forrowinA: 

     print(''.join(list(map(str,row)))) 

 

4. Обработкаивыводвложенныхсписков 

Часто в задачах приходится хранить прямоугольные таблицы с 

данными.Такие таблицы называются матрицами или двумерными 

массивами. Вязыке программирования Питон таблицу можно представить 

в видесписка строк, каждый элемент которого является в свою 

очередьсписком, например, чисел. Например, создать числовую таблицу 

из двухстрокитрехстолбцовможнотак: 

A = [[1,2,3],[4,5, 6]] 

Здесь первая строка списка A[0] является списком из чисел [1, 2, 3]. 

Тоесть 
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A[0][0]= 1, 

A[0][1]=2, 

A[0][2]=3, 

A[1][0]=4, 

A[1][1]=5, 

A[1][2]=6. 

 

Используем два вложенных цикла для подсчета суммы всех чисел 

всписке: 

S=0 

foriinrange(len(A)): 

    for j in range(len(A[i])): 

S+= A[i][j] 

Илитожесамое сциклом не поиндексу,апозначениямстрок: 

S=0 

forrowinA: 

    foreleminrow: 

       S+=elem 

 

 
 

 
 

5. Примерсложнойобработкимассива 

Пусть дана квадратная матрица из n строк и n столбцов. 

Необходимоэлементам, находящимся на главной диагонали, проходящей 

из левоговерхнего угла в правый нижний (то есть тем элементам A[i][j], 

длякоторых i==j) присвоить значение 0, элементам, находящимся 

вышеглавной диагонали – значение 1, элементам, находящимся ниже 
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главнойдиагонали – значение 2. То есть получить такой массив (пример 

дляn==3): 

 

011 

201 

2 2 0 

 

Рассмотримнесколькоспособоврешенияэтойзадачи. 

 

Первыйспособ. 

Элементы, которые лежат выше главной диагонали – это 

элементыA[i][j], для которых i<j, а для элементов ниже главной 

диагонали i>j.Таким образом, мы можем сравнивать значения i и j и по 

нимопределятьзначениеA[i][j].Получаемследующийалгоритм: 

for i in range(n): 

forjinrange(n): 

      if i<j: 

        A[i][j]= 0 

      elif i > j: 

        A[i][j]= 2 

      else: 

        A[i][j]= 1 

Ниже приведѐн пример программы, в котором квадратная матрица 

3х3заполняется элементами со значением 9, а затем 

элементам,находящимся на главной диагонали, проходящей излевого 

верхнего угла в правый нижний (то есть темэлементам A[i][j], для 

которых i==j) присваиваетсязначение 0, элементам, находящимся выше 

главнойдиагонали – значение 1, элементам, 

находящимсянижеглавнойдиагонали –значение2. 
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Второйспособ. 

Данный алгоритм плох, поскольку выполняет одну или две 

инструкции ifдля обработки каждого элемента. Если мы усложним 

алгоритм, то мысможемобойтисьвообще без условныхинструкций. 

Сначала заполним главную диагональ, для чего нам понадобится 

одинцикл: 

for i in range(n): 

     A[i][i] = 1 

Затем заполним значением 0 все элементы выше главной 

диагонали,длячегонам понадобитсяв каждойизстроксномером iприсвоить 

значение элементам A[i][j] для j=i+1, ..., n-1. Здесь нам 

понадобятсявложенныециклы: 

foriinrange(n): 

for j in range(i + 1, n):A[i][j]= 0 

Аналогично присваиваем значение 2 элементам A[i][j] для j=0, ..., i-

1: 

foriin range(n): 

   for j in range(0, i): 

        A[i][j]= 2 

Можно также внешние циклы объединить в один и получить еще 
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одно,болеекомпактноерешение: 

foriin range(n): 

    for j in range(0, i): 

        A[i][i] = 2 

    A[i][i]= 1 

    for j in range(i + 1, n): 

A [i][j]= 0 

 

 
 

 
 

Третийспособ. 

А вот такое решение использует операцию повторения списков 

дляпостроения очередной строки списка. i-я строка списка состоит из i 

чисел2,затем идетодночисло1,затем идетn-i-1 число0: 

foriin range(n): 

    A[i]=[2]*i+[1]+[0]*(n-i -1) 
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Вариант0 

1. Дандвумерныймассивразмером 3x3. Определить максимальное 

значение средиэлементов третьего столбца массива;максимальное 

значение среди элементов 

второйстрокимассива.Вывестиполученныезначения. Решение: 
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2. Дан двумерный массив размером mxn.Сформировать новый 

массив заменив положительныеэлементы единицами, а отрицательные 

нулями.Вывестиоба массива.Решение: 
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Задания для самостоятельной работы 

Вариант 1. 

1. Вычислить сумму и число положительных элементов матрицы 

A[N, N],находящихсянадглавнойдиагональю. 

2. Дана матрица B[N, М]. Найти в каждой строке 

матрицымаксимальный и минимальный элементы и поменять их с 

первым ипоследнимэлементамистрокисоответственно. 

Вариант2. 

1. Дана целая квадратная матрица n-го порядка. Определить, 

является лиона магическим квадратом, т. е. такой матрицей, в которой 

суммыэлементоввовсехстрокахистолбцаходинаковы. 

2. ДанапрямоугольнаяматрицаA[N,N].Переставитьпервыйи 

последнийстолбцыместамиивывестинаэкран. 

Вариант 3. 

1. Определить, является ли заданная целая квадратная матрица n-

гопорядкасимметричной(относительноглавнойдиагонали). 

2. Дана вещественная матрица размером n х m. Переставляя ее 

строки истолбцы, добиться того, чтобы наибольший элемент (или один из 

них)оказалсявверхнемлевом углу. 

Вариант 4. 
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1. Дана прямоугольная матрица. Найти строку с наибольшей и 

строку снаименьшей суммой элементов. Вывести на печать найденные 

строки исуммы ихэлементов. 

2. Дана квадратная матрица A[N, N], Записать на место 

отрицательныхэлементов матрицы нули, а на место положительных — 

единицы.Вывестинапечатьнижнюютреугольнуюматрицувобщепринятомв

иде. 

Вариант5. 

1. Упорядочить по возрастанию элементы каждой строки 

матрицыразмеромn хm. 

2. Дана действительная матрица размером n х m, все элементы 

которойразличны. В каждой строке выбирается элемент с 

наименьшимзначением. Если число четное, то заменяется нулем, 

нечетное -единицей.Вывестинаэкранновуюматрицу. 

Вариант6. 

1. Дана целочисленная квадратная матрица. Найти в каждой 

строкенаибольший элемент и в каждом столбце наименьший. Вывести 

наэкран. 

2. Дана действительная квадратная матрица порядка N (N — 

нечетное),все элементы которой различны. Найти наибольший элемент 

средистоящих на главной и побочной диагоналях и поменять его местами 

сэлементом,стоящим напересеченииэтихдиагоналей. 

Вариант7. 

1. Квадратная матрица, симметричная относительно главной 

диагонали,задана верхним треугольником в виде одномерного 

массива.Восстановитьисходнуюматрицу инапечататьпострокам. 

2. Для заданной квадратной матрицы сформировать одномерный 

массивиз ее диагональных элементов. Найти след матрицы, 

просуммировавэлементы одномерного массива. Преобразовать исходную 

матрицу поправилу: четные строки разделить на полученное значение, 

нечетныеоставитьбез изменения. 

Вариант 8. 

1. Задана матрица порядка n и число к. Разделить элементы k-й 

строкинадиагональныйэлемент,расположенныйвэтойстроке. 

2. Задана квадратная матрица. Получить транспонированную 

матрицу(перевернутуюотносительноглавнойдиагонали)ивывестинаэкран. 

Вариант9. 

1. Для целочисленной квадратной матрицы найти число 

элементов,кратныхk,инаибольшийизэтихэлементов. 
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2. В данной действительной квадратной матрице порядка n 

найтинаибольший по модулю элемент. Получить квадратную матрицу 

порядкаn — 1 путем отбрасывания из исходной матрицы строки и 

столбца, напересечениикоторыхрасположен 

элементснайденнымзначением. 

Вариант10. 

1. Найти максимальный среди всех элементов тех строк 

заданнойматрицы, которые упорядочены (либо по возрастанию, либо 

поубыванию). 

2. Расположить столбцы матрицы D[M, N] в порядке 

возрастанияэлементовk-йстроки(1 <= k<=М). 

Вариант 11. 

1. В данной действительной квадратной матрице порядка п найти 

суммуэлементов строки, в которой расположен элемент с 

наименьшимзначением.Предполагается,чтотакойэлементединственный. 

2. Среди столбцов заданной целочисленной матрицы, 

содержащихтолько такие элементы, которые по модулю не больше 10, 

найти столбецс минимальным произведением элементов и поменять 

местами ссоседним. 

Вариант 12. 

1. Длязаданнойквадратнойматрицынайтитакиеk,чтоk-я строка 

матрицысовпадаетсk-мстолбцом. 

2. Дана действительная матрица размером n х m. 

Требуетсяпреобразовать матрицу: поэлементно вычесть последнюю 

строку из всехстрок,кроме последней. 

Вариант 13. 

1. Определить наименьший элемент каждой четной строки 

матрицыА[М,N]. 

2. Найти наибольший и наименьший элементы прямоугольной 

матрицыипоменятьихместами. 

Вариант 14. 

1. Задана квадратная матрица. Переставить строку с 

максимальнымэлементомнаглавнойдиагоналисострокойсзаданнымномеро

мm. 

2. Составить программу, которая заполняет квадратную матрицу 

порядкапнатуральнымичислами1,2,3,...,n2,записываяихв нее«поспирали». 

Например, для п = 5 получаем следующую матрицу: 

1   234  5 

16171819 6 
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15 24 25207 

14 2322 21 8 

1412 11109 

Вариант 15. 

1. Определить номера строк матрицы R[M, N], хотя бы один 

элементкоторыхравен с,иэлементы этихстрокумножитьнаd. 

2. Среди тех строк целочисленной матрицы, которые содержат 

тольконечетные элементы, найти строку с максимальной суммой 

модулейэлементов. 
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Практическаяработа6.СтруктураветвлениевPython 

 

Цельработы:познакомитьсясоструктуройветвление(if,if-else,if-elif-

else). 

Научитьсяработатьсчисламиистрокамииспользуяданнуюструктуру. 

Условныйоператорветвленияif,if-else,if-elif-else 

Оператор ветвления ifпозволяет выполнить определенный набор 

инструкций взависимостиот 

некоторогоусловия.Возможныследующиеварианты использования. 

 

1. Конструкцияif 

Синтаксисоператораifвыглядиттак: 

ifлогическоевыражение: 

команда_1 

команда_2 

... 

команда_n 

 

Послеоператораifзаписываетсялогическое выражение. 

Логическоевыражение—конструкцияязыкапрограммирования, 

результатом вычисления которойявляется«истина»или«ложь». 

Если это выражение истинно, то выполняются инструкции, 

определяемыеданным оператором. Выражение является истинным, если 

его результатомявляется число не равное нулю, непустой объект, либо 

логическое True. Послевыражениянужнопоставить двоеточие ―:‖. 

ВАЖНО: блок кода, который необходимо выполнить, в случае 

истинности выражения,отделяетсячетырьмяпробелами слева! 

Программа запрашивает у пользователя два числа, затем сравнивает 

их и есличисларавны,то естьлогическоевыражениеA==B 

истинно,товыводится соответствующеесообщение. 

 

 
ПримерпрограммынаPython 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%B7%D1%8B%D0%BA_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%B7%D1%8B%D0%BA_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Результатвыполненияпрограммысиспользованиемусловногооперато

раif 

 

2. Конструкцияif–else 

Бываютслучаи,когданеобходимопредусмотреть альтернативный 

вариант выполнения программы. Т.е. приистинномусловиинужно 

выполнитьодиннабор 

инструкций, при ложном – другой. Для этого 

используетсяконструкцияif – else. 

 

Синтаксисоператораif–elseвыглядиттак: 

ifлогическоевыражение: 

команда_1 

команда_2 

... 

команда_n 

else: 

команда_1команда_2 

... 

команда_n 

 

Программа запрашивает у пользователя два числа, 

затемсравниваетихиесличисларавны,тоестьлогическое выражение A==B 

истинно, то выводится соответствующеесообщение. В противном случае 

выводится сообщение, чточислане равны. 
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ПримерпрограммынаPython 

 

 
Результат выполнения программы с 

использованиемусловногооператораif-else 

 

3. Конструкцияif–elif–else 

Для реализации выбора из нескольких 

альтернативможноиспользоватьконструкциюif–elif –else. 

Синтаксисоператораif –elif–elseвыглядиттак: 

ifлогическоевыражение_1: 

команда_1 

команда_2 

... 

команда_n 

elifлогическоевыражение_2: 

команда_1 

команда_2 

... 

команда_n 

elifлогическоевыражение_3: 

команда_1 

команда_2 

... 

команда_n 

else: 

команда_1команда_2 

... 

команда_n 
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Программазапрашивает 

числоупользователяисравниваетегоснулѐмa<0. 

Еслиономеньшенуля,товыводитсясообщениеобэтом.Еслипервое 

логическое выражение не истинно, то программа переходит ко 

второму - a==0.Если оно истинно, то программа выведет сообщение, что 

число равно нулю, впротивном случае, если оба вышеуказанных 

логических выражения оказалисьложными,топрограмма 

выведетсообщение, чтовведѐнноечислобольше нуля. 

 

 
ПримерпрограммынаPython 

 

 
Результат выполнения программы с 

использованиемусловногооператораif-elif-else 

 

Пример 

Задание 

Дано3числа. Найтиминимальноесрединихивывестинаэкран. 

 

Решение 

 

Дляпростотыпостроимблок-схемузадачи. 
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Командами 

a=input('') 

b=input('') 

c=input('') 

введѐмтричисла,присвоивзначенияпеременнымa,b,c. 

Условной конструкцией if-else проверим на истинность 

логическоевыражение a<b. Если оно истинно, то переходим на проверку 

логическоговыражения a<c. Если оно истинно, то переменной "y" 

присвоим 

значениепеременной"а",т.е."а"будетминимальным,аиначе"y"присвоится 

значениепеременной"с". 

Если в начале логическое выражение a<b оказалось ложным, то 

переходимнапроверкудругогологическоговыраженияb<c. 

Если оно истинно, то "у" присвоится значение переменной "b", 

иначе "c".Командойprint() выводимминимальноезначение. 

 

 
Примерпрограммы 
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Результатвыполненияпрограммы 

 

Заданиядлясамостоятельнойработы 

 

Задание 

Данытрицелыхчисла.Выбратьизнихте,которыепринадлежатинтервал

у[1,3]. 
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Практическаяработа7.РаботасострокамивPython 

 

Цельработы:познакомитсясметодамиработысостроками. 

Учащийсядолжен: 

Владеть: Навыками составления линейных алгоритмов на языке 

программированияPythonсиспользованием строковыхданных; 

Уметь: Применятьфункциииметодыстрокпри 

обработкестроковыхданных; 

Знать: Операциииметодыобработкистрок. 

 

Строка - базовый тип представляющий из себя 

неизменяемуюпоследовательностьсимволов;strот«string» —«строка». 

 

Функциииметодыработысо строками 

 

Функция или 

метод 

Назначение 

S1 + S2 Конкатенация (сложение строк) 

S1 * 3 Повторение строки 

S[i] Обращение по индексу 

S[i:j:step] Извлечение среза 

len(S) Длина строки 

S.join(список) Соединение строк из последовательности str через 

разделитель, заданный строкой 

S1.count(S[, i, j]) количество вхождений подстроки s в строку s1. 

Результатом является число. Можно указать 

позицию начала поиска i и окончания поиска j 

S.find(str, 

[start],[end]) 

Поиск подстроки в строке. Возвращает номер 

первого вхождения или -1 

S.index(str, 

[start],[end]) 

Поиск подстроки в строке. Возвращает номер 

первого вхождения или вызывает ValueError 

S.rindex(str, 

[start],[end]) 

Поиск подстроки в строке. Возвращает номер 

последнего вхождения или вызывает ValueError 

S.replace(шаблон, 

замена) 

Замена шаблона 

S.split(символ) Разбиение строки по разделителю 

S.upper() Преобразование строки к верхнему регистру 

S.lower() Преобразование строки к нижнему регистру 
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Ниже приведена программа, демонстрирующая использование 

функций иметодовработысо строками. 

 

 
Примерпрограммына Python 

 

 
Результат выполнения программы с использованием функций и 

методовработысостроками 

 

ПримерВариант0 

Проверить, будет ли строка читаться одинаково справа налево и 

слева направо(т.е. являетсялионапалиндромом). 

Решение 

Сначалавведѐмстрокукомандой:s=input('Введитестроку'). Затем 

определим логическую переменнуюflag и присвоим ей значение1:flag=1. 

Для начала в введѐнной строке нужно удалить пробелы. Для 

этоговоспользуемся циклической конструкцией for, которая выполнится 
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столько раз,какуюимеетдлинустрока. 

Длинустрокиопределимфункциейlen(s). 

В теле цикла будем проверять следующее условие: s[i]!=' '. Данное 

логическоевыражение будет истинно в том случае, если i-ый элемент 

строки не будетравен пробелу, тогда выполнится команда следующая 

после двоеточия:string+=s[i]. 

К сроке string, которая была объявлена в начале программы, будет 

добавлятьсяпосимвольнострокаs, ноужебезпробелов. Для проверки 

строки на "палиндром" воспользуемся циклическойконструкциейfor. 

Длина половины строки находится делением нацело на 2.Если 

количествосимволов нечетно,то стоящий в середине не учитывается, т.к. 

егосравниваемаяпара-онсам. 

Количество повторов цикла равно длине половины строки. Длину 

строкиопределим функцией len(s), где аргумент введѐнная нами строка s. 

Зная длинустроки, можно вычислить количество повторов цикла. Для 

этого целочисленноразделимдлинустрокина2: len(s)//2. Для задания 

диапазона для цикла используем функцию range(), в 

которойаргументомбудетявлятьсяполовинадлиныстроки:range(len(s//2)). 

foriinrange(len(s//2)). 

Если символ с индексом i не равен "симметричному" символу с 

конца строки(который находитсяпутеминдексациисконца) 

ifs[i]!= s[-1-i], 

то переменной flag присваивается значение 0 и происходит выход из 

циклакомандойbreak. 

Далее, при помощи условной конструкции if-else в зависимости от 

значения flagлибо-0,либо-1выводитсясообщение,чтострокапалиндром, 

либонет. 

 

 
Примерпрограммына Python 
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Результатвыполненияпрограммы 

 

Заданиядлясамостоятельнойработы(повариантам) 

 

Вариант 1 

Дана строка, содержащая русскоязычный текст. Найти количество 

слов,начинающихсясбуквы "е". 

Вариант 2 

В строке заменить все двоеточия (:) знаком процента (%). 

Подсчитатьколичествозамен. 

Вариант 3 

Встрокеудалитьсимволточку(.)иподсчитатьколичествоудаленныхсим

волов. 

Вариант 4 

В строке заменить букву(а) буквой (о). Подсчитать 

количествозамен.Подсчитать,сколькосимволоввстроке. 

Вариант5 

Встрокезаменитьвсезаглавныебуквыстрочными. 

Вариант 6 

Встрокеудалитьвсебуквы"а"иподсчитатьколичествоудаленныхсимво

лов. 

Вариант 7 

Дана строка. Преобразовать ее, заменив звездочками все буквы 

"п",встречающиесясреди первыхn/2символов.Здесьn-длинастроки. 

Вариант 8 

Данастрока,заканчивающаясяточкой.Подсчитать,сколькословвстрок

е. 

Вариант 9 

Определить,сколькоразвтекстевстречаетсязаданноеслово. 

Вариант 10 

Дана строка-предложение на английском языке. Преобразовать 

строку так,чтобыкаждоесловоначиналосьсзаглавнойбуквы. 

Вариант 11 

Дана строка. Подсчитать самую длинную последовательность 

подряд идущихбукв«н». Преобразоватьее,заменивточками 

всевосклицательныезнаки. 
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Вариант 12 

Данастрока.Вывестивсеслова,оканчивающиеся набукву"я". 

Вариант 13 

Дана строка символов, среди которых есть одна открывающаяся и 

одназакрывающаяся скобки. Вывести на экран все символы, 

расположенные внутриэтихскобок. 

Вариант 14 

Дана строка. Вывести все слова, начинающиеся на букву "а" и 

словаоканчивающиесянабукву "я". 

Вариант 15 

Данастрокатекста.Подсчитатьколичество букв«т»встроке. 
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Практическаяработа8.Работасосписками.Операциинадспи

скамивPython 

 

Цельработы:ИзучениеодномерныхмассивоввPython. 

Массивы (списки) в Python — это определенное количество 

элементов одноготипа, которые имеют общее имя, и каждый 

элемент имеет свой индекс —порядковый номер. 

Частодляработысмассивамииспользуютсясписки. 

Список(list)–

этоструктураданныхдляхраненияобъектовразличныхтипов. 

 

Списки являются упорядоченными последовательностями, 

которые состоят изразличных типов данных, заключающихся в 

квадратные скобки [ ] 

иотделяющиесядруготдругаспомощьюзапятой. 

 

СозданиесписковнаPython. 

Создатьсписокможно несколькимиспособами 

1. 

Получениеспискачерезприсваиваниеконкретныхзначений. 

Таквыглядитв кодеPythonпустойсписок: 

s=[]#Пустойсписок 

 

Примерысозданиясписковсозначениями: 

 
 

Спискиможноскладывать(конкатенировать)спомощьюзнака«+

»: 

 
 

Результат: 

 
 

2. СозданиеспискаприпомощифункцииSplit(). 

Используя функцию split в Python можно получить из строки 
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список.stroka ="Привет,страна" 

lst=stroka.split(",") 

 
 

Результат: 

 

 
 

3. Генераторысписков. 

ВPythonсоздатьсписокможнотакжепри помощигенераторов. 

Первыйспособ. 

Сложениеодинаковыхсписковзаменяетсяумножением: 

Список из 10 элементов, заполненный единицамиl=[1]*10 

 

Второй способ.Пример 1. 

l =[ifor iinrange(10)] 

 

Пример2. 

c=[c *3 forcin'list'] 

print (c)#['lll','iii', 'sss', 'ttt'] 

 

 
 

 

Примеры использования генераторов списка. 
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Пример1. 

Заполнить список квадратами чисел от 0 до 9, используя 

генератор списка.Решение: 

l =[i*iforiinrange(10)] 

Пример 2. 

Заполнить список числами, где каждое последующее число 

больше на 2.l =[(i+1)+iforiinrange(10)] 

print(l) 

 

 
 

Модуль random предоставляет функции для генерации 

случайных чисел, 

букв,случайноговыбораэлементовпоследовательности. 

random.randint(A, B) - случайное целое число N, A ≤ N ≤ 

B.random.random()-случайноечисло от 0до1. 

 

Случайныечиславсписке: 

10 чисел, сгенерированных случайным образом в диапазоне 

(10,80) 

fromrandomimportrandint 

l=[randint(10,80)forx inrange(10)] 

10 чисел, сгенерированных случайным образом в диапазоне 

(0,1)l =[random()foriinrange(10)] 
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4. Вводсписка(массива)вязыкеPython. 

Для ввода элементов списка используется цикл for и команда 

range (): 

for iin range(N): 

x[i]= int(input()) 

Болеепростойвариантвводасписка: 

x =[int(input())foriinrange(N) ] 

 

 
 

 
 

Функция int здесь используется для того, чтобы строка, 

введеннаяпользователем,преобразовываласьвцелые числа. 

 

5. Вывод списка (массива) в языке 

Python.Выводцелогосписка(массива): 

print (L) 

Поэлементныйвыводсписка(массива): 

foriinrange(N): 
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print(L[i],end="") 

 

 
2.Методысписков. 

Метод Что делает 

list.append(x) Добавляет элемент в конец списка 

list.extend(L) Расширяет список list, добавляя в конец все элементы 

списка L 

list.insert(i, x) Вставляет перед i-ым элементом значение x 

list.remove(x) Удаляет первый элемент в списке, имеющий 

значение x. ValueError, если такого элемента не 

существует 

list.pop([i]) Удаляет i-ый элемент и возвращает его. Если индекс 

не указан, удаляется последний элемент 

list.index(x, 

[start [, end]]) 

Возвращает положение первого элемента со 

значением 

list.count(x) Возвращает количество элементов со значением x 

list.reverse() Разворачивает список 

list.copy() Поверхностная копия списка 

list.clear() Очищает список 

 

Ниже приведена программа, демонстрирующая 

методыработысписков. 
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Примерпрограммына Python 

 
Результат выполнения программы 

 

Вариант 0 

1. Измассива Xдлиной n, среди элементов которогоесть 

положительные,отрицательные и равные нулю, сформировать 

новый массив Y, взяв в неготолько те элементы из X,которые 

больше по модулю заданного числа 

M.ВывестинаэкранчислоM,данныйиполученные массивы. 

Решение: 
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2. 

Вмассивецелыхчиселвсеотрицательныеэлементызаменитьнапо

ложительные.Вывестиисходныймассив и полученный. 

Решение: 

 

 
 

 
 



62 

Задания для самостоятельной работы 

Вариант1 

1. Дан одномерный массив, состоящий из N целочисленных 

элементов. Ввестимассивсклавиатуры. 

Найтимаксимальныйэлемент.Вывестимассивнаэкранв 

обратномпорядке. 

2. В массиве действительных чисел все нулевые элементы 

заменить на среднееарифметическоевсехэлементовмассива. 

Вариант2 

1. Дан одномерный массив, состоящий из N целочисленных 

элементов. Ввестимассив с клавиатуры. Найти минимальный 

элемент. Вывести индексминимальногоэлементанаэкран. 

2. Дан массив целых чисел. Переписать все положительные 

элементы во второймассив,аостальные-втретий. 

Вариант3 

1. В одномерном числовом массиве D длиной n вычислить 

сумму элементов снечетными 

индексами.ВывестинаэкранмассивD,полученнуюсумму. 

2. Дан одномерный массив из 8 элементов. Заменить все 

элементы массиваменьшие 15 их удвоенными значениями. Вывести 

на экран мониторапреобразованныймассив. 

Вариант4 

1. Дан массив целых чисел. Найти максимальный элемент 

массива и егопорядковый номер. 

2. Дан одномерный массив целого типа. Получить другой 

массив, состоящийтолько из нечетных чисел исходного массива 

или сообщить, что таких чисел нет.Полученный 

массиввывестивпорядкеубыванияэлементов. 

Вариант5 

1. Дан одномерный массив из 10 целых чисел. Вывести пары 

отрицательныхчисел,стоящихрядом. 

2. Дан целочисленный массив размера 10. Создать новый 

массив, удалив всеодинаковыеэлементы, оставивих1раз. 

Вариант6 

1. Дан одномерный массив из 10 целых чисел. Найти 

максимальный элемент исравнить с ним остальные элементы. 

Вывести количество 

меньшихмаксимальногоибольшихмаксимальногоэлемента. 

2. Одномерный массив из 10-и целых чисел заполнить с 
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клавиатуры,определитьсуммутехчисел,которые>5. 

Вариант7 

1. Дан массив целых чисел. Найти сумму элементов с четными 

номерами 

ипроизведениеэлементовснечетныминомерами.Вывестисумму и 

произведение. 

2. 

Переставитьводномерноммассивеминимальныйэлементимаксималь

ный. 

Вариант8 

1. Найдите сумму и произведение элементов списка. 

Результаты вывести наэкран. 

2. В массиве действительных чисел все нулевые элементы 

заменить на среднееарифметическоевсехэлементовмассива. 

Вариант9 

1. Дан одномерный массив, состоящий из N вещественных 

элементов. Ввестимассив с клавиатуры. Найти и вывести 

минимальный по модулю элемент.Вывестимассивнаэкран 

вобратном порядке. 

2. Даны массивы A и B одинакового размера 10. Вывести 

исходные массивы.Поменять местами их содержимое и вывести в 

начале элементыпреобразованного массива A, а затем — элементы 

преобразованного массиваB. 

Вариант10 

1. Определите, есть ли в списке повторяющиеся элементы, 

если да, то вывестина экран этозначение,иначесообщениеоб 

ихотсутствии. 

2. Дан одномерный массив из 15 элементов. Элементам 

массива меньше 10присвоить нулевые значения, а элементам 

больше 20 присвоить 1. Вывести 

наэкранмониторапервоначальныйипреобразованныймассивывстроч

ку. 

Вариант11 

1 Найти наибольший элемент списка, который делиться на 2 

без остатка ивывестиегонаэкран. 

2. Дан одномерный массив целого типа. Получить другой 

массив, состоящийтолько из четных чисел исходного массива, 

меньше 10, или сообщить, что такихчиселнет.Полученный 

массиввывестивпорядкевозрастанияэлементов. 
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Вариант12 

1. Найти наименьший нечетный элемент списка и вывести его на 

экран. 

2. Даны массивы A и B одинакового размера 10. Поменять 

местами 

ихсодержимоеивывестивначалеэлементыпреобразованногомассива

A,азатем —элементыпреобразованного массиваB. 

Вариант 13 

1. Дан одномерный массив целых чисел. Проверить, есть ли в 

нем одинаковыеэлементы.Вывестиэтиэлементыиихиндексы. 

2. 

Данодномерныймассивиз8элементов.Заменитьвсеэлементымассива 

меньшие 15 их удвоенными значениями. Вывести на экран 

мониторапреобразованныймассив. 

Вариант14 

1. Найти максимальный элемент численного массива и 

поменять его местами сминимальным. 

2. Программа заполняет одномерный массив из 10 целых 

чисел числами,считанными с клавиатуры. Определить среднее 

арифметическое всех 

чиселмассива.Заменитьэлементымассивабольшиесреднегоарифмет

ическогона1. 

Вариант15 

1. Определите, есть ли в списке повторяющиеся элементы, 

если да, то вывестина экран этизначения. 

2. Дан одномерный массив целого типа. Получить другой 

массив, состоящийтолько из нечетных чисел исходного массива 

или сообщить, что таких чисел нет.Полученный 

массиввывестивпорядкеубыванияэлементов. 


