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1. ИНЖЕНЕРНЫЕ ИЗЫСКАНИЯ. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 

 

Инженерные изыскания – обязательная часть градострои-
тельной деятельности, обеспечивающая комплексное изучение 
природных условий территории (региона, района, площадки, 
участка, трассы) и факторов техногенного воздействия на террито-
рию объектов капитального строительства для решения следую-
щих задач: 

– установления функциональных зон и определения планиру-
емого размещения объектов при территориальном планировании; 

– выделения элементов планировочной структуры территории 
и установления границ земельных участков, на которых предпола-
гается расположить объекты капитального строительства, включая 
линейные сооружения; 

– определения возможности строительства объекта; 
– выбора оптимального места размещения площадок (трасс) 

строительства; 
– принятия конструктивных и объемно-планировочных реше-

ний; 
– составления прогноза изменений природных условий; 
– разработки мероприятий инженерной защиты от опасных 

природных процессов; 
– ведения государственного фонда материалов и данных ин-

женерных изысканий и формирования информационных систем 
обеспечения градостроительной деятельности всех уровней. 

Инженерные изыскания выполняются для: 
– подготовки документов территориального планирования; 
– подготовки документации по планировке территории; 
– выбора площадок (трасс) строительства; 
– архитектурно-строительного проектирования; 
– строительства и реконструкции объектов капитального 

строительства; 
– капитального ремонта автомобильных дорог общего поль-

зования. 
К основным видам инженерных изысканий относятся: 
– инженерно-геодезические; 
– инженерно-геологические; 
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– инженерно-гидрометеорологические; 
– инженерно-экологические; 
– инженерно-геотехнические. 
К специальным видам инженерных изысканий относятся: 
– геотехнические исследования; 
– обследования состояния грунтов оснований зданий и соору-

жений; 
– локальный мониторинг компонентов окружающей среды; 
– поиск и разведка подземных вод для целей водоснабжения; 
– разведка грунтовых строительных материалов; 
– локальные обследования загрязнения грунтов и грунтовых 

вод. 
 

2. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ. 
ПОРЯДОК ОПРЕДЕЛЕНИЯ НОРМАТИВНЫХ И 

РАСЧЕТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТОВ 

 

Инженерно-геологические изыскания должны обеспечи-
вать комплексное изучение инженерно-геологических условий 
района (площадки, участка, трассы) проектируемого строитель-
ства, включая рельеф, геологическое строение, геоморфологиче-
ские и гидрогеологические условия, состав, состояние и свойства 

грунтов, геологические и инженерно-геологические процессы, из-
менение условий освоенных (застроенных) территорий, составле-
ние прогноза возможных изменений инженерно-геологических 
условий в сфере взаимодействия проектируемых объектов с геоло-
гической средой с целью получения необходимых и достаточных 
материалов для проектирования, строительства и эксплуатации 
объектов. 

В состав инженерно-геологических изысканий входят: 
✓ сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет; 
✓ дешифрирование космо-, аэрофотоматериалов и аэровизуаль-

ные наблюдения; 
✓ маршрутные наблюдения (рекогносцировочное обследова-

ние); 
✓ проходка горных выработок; геофизические исследования; 
✓ полевые исследования грунтов; 
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✓ гидрогеологические исследования; 
✓ сейсмологические исследования; 
✓ сейсмическое микрорайонирование; 
✓ стационарные наблюдения; 
✓ лабораторные исследования грунтов и подземных вод; 
✓ обследование грунтов оснований существующих зданий и со-

оружений; 
✓ камеральная обработка материалов; 
✓ составление прогноза изменений инженерно- геологических 

условий; 
✓ оценка опасности и риска от геологических и инженерно-гео-

логических процессов; 
✓ составление технического отчета. 

В рамках инженерно-геологических изысканий производится 
расчет нормативных и расчетных значений характеристик грунтов. 

Одной из основных задач при статистической обработке ре-
зультатов определения характеристик является расчленение геоло-
гического разреза на отдельные элементы. 

Инженерно-геологический элемент (ИГЭ) – основная грун-
товая единица при инженерно-геологической схематизации грун-
тового объекта, это некоторый объем грунта одного и того же про-
исхождения, подвида и/или разновидности при выполнении одного 
из условий: значения характеристик грунта изменяются в пределах 
элемента случайно (незакономерно), значения характеристик 
грунта изменяются в пределах элемента закономерно, однако 
наблюдающаяся закономерность такова, что ею можно пренебречь.  

За расчетный грунтовый элемент (РГЭ) принимают некото-
рый объем грунта не обязательно одного и того же происхождения, 
подвида или разновидности, в пределах которого нормативные и 
расчетные значения характеристик по условиям применяемого рас-
четного или экспериментального метода проектирования объекта 
могут быть постоянными или закономерно изменяющимися по 
направлению (чаще всего по глубине). РГЭ может включать в себя 
один или несколько ИГЭ. Комплекс РГЭ используют при создании 
расчетной геомеханической модели объекта. 
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Основной грунтовой единицей для статистической обработки 
является ИГЭ, а расчетный грунтовый элемент (РГЭ) может вклю-
чать часть или несколько ИГЭ. 

Исследуемые грунты рекомендуется предварительно разде-
ляют на ИГЭ с учетом их происхождения, текстурно-структурных 
особенностей и вида. 

Проведение большого числа испытаний практически невоз-
можно, поэтому пользуются несколькими частными определени-
ями – выборкой. 

Наиболее распространенной статистической характеристи-
кой, отражающей основные черты всей совокупности, является 
среднее арифметическое (1): 𝑋௡ = 𝑋 = 1௡∑ 𝑋௜௡௜=1 ,    (1) 

где n – число определений характеристики; 
Xi – частные значения характеристики, получаемые по резуль-

татам отдельных опытов. 
Статистическая обработка опытных данных начинается с ис-

ключения минимального или максимального частного значения, 
что позволяет избежать грубых ошибок при определении характе-
ристик грунтов. При исключении значений Хi должно выполняться 
следующее условие (2): |௑೙−௑೔|ௌ > ,     (2) 

где  – статистический критерий, принимаемый в зависимо-
сти от числа определений характеристики по таблице Е.1 приложе-
ния Е ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Методы статистической обра-
ботки результатов испытаний»; 

S – среднеквадратическое отклонение характеристики, вычис-
ляемое по формуле (3): ܵ = √ 1௡−1∑ (𝑋௡ − 𝑋௜)2௡௜=1 ,    (3) 

Если какое-либо значение характеристики исключено, сле-
дует для оставшихся опытных данных заново вычислить Xn по фор-
муле (1) и S по формуле (2) и выполнить повторную проверку по 
формуле (2). 
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Далее вычисляют коэффициент вариации V характеристики и 
показатель точности (погрешности) ее среднего значения α по 
формулам (4, 5): ܸ = ௌ௑೙,      (4) ߩఈ = ௧ഀ௏√௡ ,      (5) 

где tα – коэффициент, принимаемый по таблице Е.2 приложе-
ния Е ГОСТ 20522-2012 «Грунты. Методы статистической обра-
ботки результатов испытаний» в зависимости от заданной односто-
ронней доверительной вероятности и числа степеней свободы  
К=n–1. 

Далее вычисляют коэффициент надежности по грунту γg по 
формуле (6): ߛ௚ = 11−ఘഀ      (6) 

В отдельных расчетах проектировщиком перед величиной α 
может быть принят знак "+", чтобы обеспечивалась большая 
надежность основания или сооружения. 

Вычисляют расчетное значение характеристики грунта по 
формуле (7): 𝑋 = ௑೙ఊ೒.     (7) 

Задача: 
Для инженерно-геологического элемента, сложенного по-

кровными суглинками, было выполнено 10 лабораторных опреде-
лений природной влажности (таблица 2.1). Вычислить норматив-
ные и расчетные значения влажности для расчета по деформациям. 
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Таблица 2.1. Исходные данные к задаче 1. 

 

№ 

вар. 
Влажность грунта W, дол. ед., в опытах 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0,18 0,21 0,22 0,19 0,17 0,21 0,23 0,21 0,20 0,18 

2 0,17 0,19 0,16 0,15 0,17 0,19 0,18 0,17 0,16 0,20 

3 0,17 0,15 0,21 0,14 0,20 0,19 0,16 0,15 0,16 0,13 

4 0,15 0,19 0,17 0,15 0,17 0,18 0,14 0,15 0,17 0,16 

5 0,18 0,16 0,20 0,14 0,17 0,19 0,18 0,15 0,14 0,19 
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