
Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Системы автоматизированного проектирования» 

 

Цель преподавания дисциплины  

Изучение дисциплины проводится с целью подготовки специалистов к 

разработке принципиальных схем приборов и систем с использованием 

автоматизированных средств проектирования и расчета.  

 

Задачи изучения дисциплины  

Задачами курса являются:  

- формирование навыков разработки функциональных, структурных и 

принципиальных схем приборов и систем;  

- овладение методиками расчета основных характеристик электронных 

схем с помощью систем автоматизированного проектирования (САПР). 

 

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины  

Основной задачей дисциплины является формирование у студентов 

следующих компетенций:  

 УК-2. Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного 

цикла УК-2.1 Формулирует на основе поставленной проблемы проектную 

задачу и способ ее решения через реализацию проектного управления.  

УК-2.2 Разрабатывает концепцию проекта в рамках обозначенной 

проблемы: формулирует цель, задачи, обосновывает актуальность, 

значимость, ожидаемые результаты и возможные сферы их применения.  

УК-2.3 Планирует необходимые ресурсы, в том числе с учетом их 

заменимости. 

УК-2.4 Разрабатывает план реализации проекта с использованием 

инструментов планирования.  

УК-2.5 Осуществляет мониторинг хода реализации проекта, 

корректирует отклонения, вносит дополнительные изменения в план 

реализации проекта, уточняет зоны ответственности участников проекта. 

ПК-2 – Способен проектировать инновационные биотехнические 

системы и технологии 

ПК-2.1 – Анализирует состояние инновационных научно-технических 

задач путем подбора, изучения и анализа литературных и патентных 

источников в области инновационных биотехнических систем и технологий 

ПК-2.2 – Ставит задачи проектирования инновационных 

биотехнических систем медицинского, экологического и биометрического 

назначения 

ПК-2.3 – Подготавливает технические задания на выполнение 

проектных работ при создании инновационных биотехнических систем и 

технологий медицинского, экологического и биометрического назначения 

ПК-2.4 – Проектирует компоненты инновационных биотехнических 

систем медицинского, экологического и биометрического назначения 



ПК-2.5 – Осуществляет разработку текстовой и конструкторской

документации на инновационные биотехнические системы медицинского,

экологического и биометрического назначения

ПК-3 – Способен организовывать процессы интеграции

инновационных биотехнических систем и технологий

ПК-3.1 – Организует работы по созданию инновационных

биотехнических систем и технологий

ПК-3.2 – Осуществляет поддержку единого информационного

пространства планирования жизненного цикла производимой продукции

ПК-3.3 – Осуществляет технико-экономический анализ рыночной

эффективности создаваемого продукта

Разделы дисциплины

Основы разработки моделей элементов электрических цепей в Proteus

Использование SPICE моделей

Проектирование цифровых узлов аппаратов и систем

Расчет цифровых узлов приборов и систем с использованием

автоматизированных средств во временном домене

Проектирование аналоговых узлов аппаратов и систем

Расчет аналоговых узлов приборов и систем с использованием

автоматизированных средств во временном домене
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1 Цель и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов обуче-

ния по дисциплине, соотнесенных с планируемыми  результатами освоения ос-

новной профессиональной образовательной программы  

 

1.1 Цель дисциплины 

Изучение дисциплины проводится с целью подготовки специалистов к разра-

ботке принципиальных схем приборов и систем с использованием автоматизиро-

ванных средств проектирования и расчета. 
 

1.2 Задачи дисциплины 

Задачами курса являются: 

 формирование навыков разработки функциональных, структурных и принци-

пиальных схем приборов и систем; 

овладение методиками расчета основных характеристик электронных схем с 

помощью систем автоматизированного проектирования (САПР). 

 

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной 

образовательной программы 

 
Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код  

компетенции 

наименование 

 компетенции 
УК-2 Способен управлять 

проектом на всех 
этапах его жизнен-
ного цикла 

УК-2.1 - Формули-
рует на основе по-
ставленной про-
блемы проектную 
задачу и способ ее 
решения через 
реализацию про-
ектного управле-
ния 

Знать анализ и обоснование по-
ставленной проблемы, нахожде-
ние путей решения проектной за-
дачи 
Уметь Использовать современные 
пути решения проектных задач в 
области построения инновацион-
ных биотехнических систем и тех-
нологий  
Владеть Навыками проектного 
управления построения инноваци-
онных биотехнических систем и 
технологий 

  УК-2.2 Разрабаты-
вает концепцию 
проекта в рамках 
обозначенной про-
блемы: формули-
рует цель, задачи, 
обосновывает ак-
туальность, значи-
мость, ожидаемые 
результаты и воз-

Знать современные концепции 
проектирования инновационных 
биотехнических систем и техноло-
гий  
Уметь формулировать цель, зада-
чи,  актуальность, значимость, 
ожидаемые результаты и возмож-
ные сферы их применения в об-
ласти  проектирования инноваци-
онных биотехнических систем и 



4 

 

4 

 

Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код  

компетенции 

наименование 

 компетенции 
можные сферы их 
применения 

технологий  
Владеть Навыками разработки 
концепции проектирования инно-
вационных биотехнических сис-
тем и технологий 

  УК-2.3 Планирует 
необходимые ре-
сурсы, в том числе 
с учетом их заме-
нимости 

Знать потребности в ресурсах со-
временных концепций проектиро-
вания инновационных биотехни-
ческих систем и технологий  
Уметь прогнозировать достаточ-
ность ресурсов с учетом их заме-
нимости   
Владеть Навыками составления 
планов необходимых ресурсов, в 
том числе с учетом их заменимо-
сти для проектирования иннова-
ционных биотехнических систем и 
технологий 

  УК-2.4 Разрабаты-
вает план реализа-
ции проекта с ис-
пользованием ин-
струментов плани-
рования 

Знать современные инструменты 
проектирования инновационных 
биотехнических систем и техноло-
гий  
Уметь формулировать цель, зада-
чи,  актуальность, значимость, 
ожидаемые результаты и возмож-
ные сферы их применения в об-
ласти  проектирования инноваци-
онных биотехнических систем и 
технологий с использованием ин-
струментов планирования 
Владеть Навыками разработки 
концепции проектирования инно-
вационных биотехнических сис-
тем и технологий 

  УК-2.5 Осуществ-
ляет мониторинг 
хода реализации 
проекта, корректи-
рует отклонения, 
вносит дополни-
тельные изменения 
в план реализации 
проекта, 
уточняет зоны от-
ветственности уча-
стников проекта 

Знать особенности мониторинга  
проектирования инновационных 
биотехнических систем и техноло-
гий  
Уметь корректировать отклоне-
ния, вносить дополнительные из-
менения в план реализации проек-
та, уточнять зоны ответственности 
участников проекта  
Владеть Навыками составления 
планов необходимых ресурсов, в 
том числе с учетом их заменимо-
сти для проектирования иннова-
ционных биотехнических систем и 
технологий 
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код  

компетенции 

наименование 

 компетенции 
ПК-2 Способен проекти-

ровать инновацион-
ные биотехнические 
системы и техноло-
гии 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ПК-2.1 – Анализи-
рует состояние ин-
новационных на-
учно-технических 
задач путем под-
бора, изучения и 
анализа литера-
турных и патент-
ных источников в 
области инноваци-
онных биотехни-
ческих систем и 
технологий 

Знать Основы поиска современ-
ных литературных и патентных 
источников в том числе с исполь-
зованием информационной сети 
интернет для получения информа-
ции о состоянии инновационных 
научно-технических задач в об-
ласти построения биотехнических 
систем и технологий 
Уметь Использовать современные 
литературные и патентные источ-
ники для получения информации о 
состоянии инновационных науч-
но-технических задач в области 
построения инновационных био-
технических систем и технологий 
Владеть Навыками основ поиска 
современных литературных и па-
тентных источников в том числе с 
использованием информационной 
сети интернет для получения ин-
формации о состоянии инноваци-
онных научно-технических задач в 
области построения инновацион-
ных биотехнических систем и тех-
нологий 

  ПК-2.2 – Ставит 

задачи проектиро-

вания инноваци-

онных биотехни-

ческих систем ме-

дицинского, эко-

логического и 

биометрического 

назначения 

Знать: Технику постановки задач, 
анализ поставленных задач и их 
обоснование для проектирования 
инновационных биотехнических 
систем и технологий  
Уметь: Обосновывать поставлен-
ные задачи в том числе с позиций 
технико-экономического обосно-
вания для проектирования инно-
вационных биотехнических сис-
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код  

компетенции 

наименование 

 компетенции 
тем и технологий 
Владеть: Техникой технико-
экономического обоснования по-
ставленных задач для проектиро-
вания инновационных биотехни-
ческих систем и технологий  
 

  ПК-2.3 – Подго-

тавливает техниче-

ские задания на 

выполнение про-

ектных работ при 

создании иннова-

ционных биотех-

нических систем и 

технологий меди-

цинского, экологи-

ческого и биомет-

рического назна-

чения 

Знать: Основы составления техни-
ческого задания для проектирова-
ния инновационных биотехниче-
ских систем и технологий  
Уметь: Проводить подготовку 
технического задания для проек-
тирования инновационных био-
технических систем и технологий 
Владеть: Техникой составления 
технического задания для проек-
тирования инновационных био-
технических систем и технологий  

  ПК-2.4 – Проекти-

рует компоненты 

инновационных 

биотехнических 

систем медицин-

ского, экологиче-

ского и биометри-

ческого назначе-

ния 

Знать основы проектной деятель-
ности для проектирования инно-
вационных биотехнических сис-
тем и технологий 
Уметь проектировать узлы и ком-
поненты биотехнических систем и 
технологий 
Владеть навыками проектирова-
ния цифровых узлов и систем био-
технических систем и технологий 

  ПК-2.5 – Осущест-

вляет разработку 

текстовой и конст-

рукторской доку-

ментации на инно-

вационные био-

технические сис-

темы медицинско-

го, экологического 

и биометрического 

назначения 

Знать: Основы разработки тексто-

вой и конструкторской докумен-

тации для разработки, проектиро-

вания и серийного производства 

инновационных биотехнических 

систем и технологий  

Уметь: Разрабатывать текстовую и 

конструкторскую документацию 

для разработки, проектирования и 

серийного производства иннова-

ционных биотехнических систем и 

технологий 

Владеть: Навыками разработки 

текстовой и конструкторской до-

кументации для разработки, про-

ектирования и серийного произ-
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код  

компетенции 

наименование 

 компетенции 

водства инновационных биотех-

нических систем и технологий 

ПК-3 Способен организо-

вывать процессы ин-

теграции биотехни-

ческих систем и тех-

нологий 

ПК-3.1 Организует 

работы по созда-

нию инновацион-

ных биотехниче-

ских систем и тех-

нологий 

Знать:  особенности работы био-

технических систем медицинского 

назначения и приборов и уст-

ройств экологического назначения 

различных типов и классов; 

Уметь: организовывать работы по 

созданию баз данных биотехниче-

ских систем медицинского назна-

чения и приборов и устройств 

экологического назначения; 

Владеть (или Иметь опыт деятель-

ности): навыками создания, экс-

плуатационного и сервисного об-

служивания баз данных биотехни-

ческих систем медицинского на-

значения и приборов и устройств 

экологического назначения. 

ПК-3.2 Осуществ-

ляет поддержку 

единого информа-

ционного про-

странства плани-

рования жизненно-

го цикла произво-

димой продукции 

Знать:  основные правила состав-

ления заявок на необходимое тех-

ническое оборудование и запас-

ные части биотехнических систем 

медицинского назначения; 

Уметь: поддерживать единое ин-

формационное пространство пла-

нирования жизненного цикла про-

изводимой продукции; 

Владеть (или Иметь опыт дея-

тельности): приемами согласова-

ния документации на ремонт и об-

служивание биотехнических сис-

тем медицинского и экологическо-

го назначения. 

ПК-3.3 Осуществ-

ляет технико-

экономический 

анализ рыночной 

эффективности 

создаваемого про-

дукта 

Знать: Технику постановки задач 
анализа рыночной эффективности 
создаваемого продукта 
Уметь: Обосновывать поставлен-
ные задачи в том числе с позиций 
технико-экономического обосно-
вания для оценки рыночной эф-
фективности создаваемого про-
дукта 
Владеть: Техникой технико-
экономического обоснования и 
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код  

компетенции 

наименование 

 компетенции 
анализа поставленных задач для 
проектирования инновационных 
биотехнических систем и техноло-
гий  
 

 

2 Указание места дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы  

Дисциплина  входит в часть, формирую участниками образовательных отно-

шений блока 1 «Дисциплины (модули») основной профессиональной образователь-

ной программы – программы магистратуры  12.04.04 Биотехнические системы и 

технологии, направленность (профиль, специализация) «Приборы, системы и ком-

плексы медико-биологического и экологического  назначения». Дисциплина изуча-

ется на 1 курсе в 2 семестре. 

 

3 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обу-

чающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 4 зачетных единиц (з.е.),  

144 академических часа. 

Таблица 3 - Объем дисциплины 

Виды учебной работы 
Всего,  

часов 

Общая трудоемкость дисциплины 144 

Контактная работа обучающихся с преподавателем по видам учебных заня-

тий (всего) 

29,15 

в том числе:  

лекции 14 

лабораторные занятия 14 из них практи-

ческая подготовка 

4 

практические занятия не предусмотрены 

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 79,85 

Контроль (подготовка к экзамену) 36 

Контактная работа по промежуточной аттестации (всего АттКР) 1,15 

в том числе:  

зачет не предусмотрен 

зачет с оценкой не предусмотрен 

курсовая работа (проект) не предусмотрена 
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Виды учебной работы 
Всего,  

часов 

экзамен (включая консультацию перед экзаменом) 1,15 

 

4 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с ука-

занием отведенного на них количества академических часов и видов учебных за-

нятий 

 

4.1 Содержание дисциплины 

Таблица 4.1.1 – Содержание дисциплины, структурированное по темам (разде-

лам)  
№ Раздел (темя) дисциплины Содержание 

1 Основы разработки моделей эле-

ментов электрических цепей в 

Proteus 

Общие положения. Определения. Виды моделей. Ос-

новные элементы, используемые в САПР. 

 2 Использование SPICE моделей Виды SPICE моделей. Создание новых графических мо-

делей. Поиск, разработка SPICE моделей для электриче-

ских элементов. 

3 Проектирование цифровых узлов 

аппаратов и систем 

Основные цифровые модели и их параметры. Цифровая 

симуляция, отличия от аналоговой симуляции. Пара-

метры цифровых моделей. 

4 Расчет цифровых узлов  прибо-

ров и систем с использованием 

автоматизированных средств во 

временном домене 

Разработка цифровых устройств. Разработка устройств с 

использованием микроконтроллеров. Симуляция работы 

цифровых устройств с интерактивным взаимодействи-

ем. 

5 Проектирование аналоговых уз-

лов аппаратов и систем 

Основные аналоговые модели и их параметры. Анало-

говая симуляция. Расчет частотных характеристик. Па-

раметры аналоговых моделей. 

6 Расчет аналоговых узлов  прибо-

ров и систем с использованием 

автоматизированных средств во 

временном домене 

Разработка аналоговых устройств. Разработка устройств 

с использованием микроконтроллеров и ЦАП, АЦП. 

Симуляция работы аналоговых устройств с интерактив-

ным взаимодействием. 

 
 

Таблица 4.1.2 –Содержание дисциплины и его методическое обеспечение 

№ 

п/п 

Раздел (тема) 

 
дисциплины 

Виды дея-

тельности 

 

Учебно-

методи-

ческие 

материа-

лы 

Формы 

текущего 

контроля 

успевае-

мости (по 

неделям 

семестра) 

К
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

лк, 

час 
№ 
лб 

№ 
пр 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1.  Основы разработки моделей элемен-

тов электрических цепей в САПР 2 1  У1, У2, ЗЛ(4)  

УК-2, 

ПК2, 

ПК-3  

2.  Использование SPICE моделей 

2 2  У1, У2 ЗЛ(6)  

УК-2, 

ПК2, 

ПК-3 
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3. 

Проектирование цифровых узлов ап-

паратов и систем 2 3  
У1, У2 

 
ЗЛ(8) 

УК-2, 

ПК2, 

ПК-3 

4. Расчет цифровых узлов  приборов и 

систем с использованием автоматизи-

рованных средств во временном доме-

не 

2 4  
У1, У2 

 
ЗЛ(12) 

УК-2, 

ПК2, 

ПК-3 

5 Проектирование аналоговых узлов ап-

паратов и систем 2 5  
У1, У2 

 
ЗЛ(14) 

УК-2, 

ПК2, 

ПК-3 

6 Расчет аналоговых узлов  приборов и 

систем с использованием автоматизи-

рованных средств во временном доме-

не 

4 6  
У1, У2 

 
ЗЛ(16) 

УК-2, 

ПК2, 

ПК-3 

 

С – собеседование по разделам; ЗЛ – защита лабораторной работы в виде собеседования. 

 

4.2 Лабораторные работы и (или) практические занятия 

4.2.1 Лабораторные работы 

Таблица 4.2.1 – Лабораторные работы 
№ 

п/п 
Наименование лабораторной работы Объем  в часах 

1. 
Автоматизированное проектирование приборов и систем с использо-

ванием САПР PROTEUS 
2 

2. 
Автоматизированное проектирование приборов и систем с использо-

ванием САПР SPICE  
2 

3. 

Аналого-цифровое и цифро-аналоговое преобразование, создание 

цифровых приборов и систем на базе современных микроконтролле-

ров и микропроцессоров 

4 из них практи-

ческая подготовка 4 

4. 
Автоматизированное проектирование узлов приборов и систем обра-

ботки сигнала во временном домене 
2 

5. Основы разработки моделей элементов электрических цепей  2 

6. 
Подключение SPICE-моделей элементов электрических цепей в 

Proteus 
2 

Итого: 14 

 

4.3 Самостоятельная работа студентов (СРС) 

Таблица 4.3 – Самостоятельная работа студентов 

 
№ 

п/п 

Наименование раздела  
дисциплин 

Срок выпол-

нения 
Время, затрачи-

ваемое на вы-

полнение СРС, 

час 
1 2 3 4 

1. Система команд микроконтроллеров Microchiр РIC16.  

Объявления переменных, пересылки, вычисления. 
1-4 8 

2. Система команд микроконтроллеров Microchiр.  Подпро-

граммы, циклы, ветвления 
5-8 8 

3. Видеовывод в микроконтроллерных устройствах. Реали- 9-12 8 
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зация знакогенератора
4. Программирование генератора аналоговых сигналов про-

извольной формы на основе таймера
13-14 8

5. Программирование прерываний.   15-16 8

6.

Программирование связи в операционных системах

Win32 с микроконтроллерными устройствами по после-

довательному интерфейсу RS232C

17-18 8

Выполнение индивидуальной работы 1-18 30.85

Итого 78.85

5 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты обучающихся по дисциплине

Студенты могут при самостоятельном изучении отдельных тем и вопросов

дисциплин пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным оборудованием и

методическими разработками кафедры в рабочее время, установленное Правилами

внутреннего распорядка работников.

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся

по данной дисциплине организуется:

библиотекой университета:

 библиотечный фонд укомплектован учебной, методической, научной, пе-

риодической, справочной и художественной литературой в соответствии с УП и дан-

ной РПД;

 имеется доступ к основным информационным образовательным ресурсам,

информационной базе данных, в том числе библиографической, возможность выхо-

да в Интернет.

кафедрой:

 путем обеспечения доступности всего необходимого учебно-

методического и справочного материала;

 путем предоставления сведений о наличии учебно-методической литера-

туры, современных программных средств.

 путем разработки:

– методических рекомендаций, пособий по организации самостоятельной ра-

боты студентов;

– тем рефератов;

– вопросов к зачету;

–методических указаний к выполнению лабораторных работ и т.д.

типографией  университета:

– помощь авторам в подготовке и издании научной, учебной и методической

литературы;

–удовлетворение потребности в тиражировании научной, учебной и методиче-

ской литературы.

6 Образовательные технологии. Практическая подготовка обучающихся.
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В соответствии с требованиями ФГОС и Приказа Министерства образования и

науки РФ от 19 декабря 2013 г. № 1367 по направлению подготовки 12.03.04 «Био-

технические системы и технологии» реализация компетентностного подхода   пре-

дусматривает широкое использование в образовательном процессе активных и ин-

терактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с це-

лью формирования и развития профессиональных навыков студентов. В рамках

дисциплины предусмотрены встречи с экспертами и специалистами Комитета по

труду и занятости населения Курской области.

Таблица 6.1 – Интерактивные образовательные технологии, используемые при проведении

аудиторных занятий

№

п/п

Наименование раздела (лекции и

практические занятия)

Используемые интерактивные образователь-

ные технологии

Объ-

ем,

час.

1 2 3 4

1. Лекции раздела «Основы разра-

ботки моделей эле-ментов элек-

трических цепей в Proteus»

Диалог с аудиторией с побуждением к поиску

наилучших решений 2

2. Лекции раздела «Использование

SPICE моделей»

Диалог с аудиторией о выборе номенклатуры

показателей качества и критериев оценки

перспективных решений

2

3. Аналого-цифровое и цифро-

аналоговое преобразование, соз-

дание цифровых приборов и сис-

тем на базе современных микро-

контроллеров и микропроцессо-

ров (Л.р.№3)

Диалог, ориентированный на написание

фрагментов программ

2

4. Автоматизированное проектиро-

вание узлов приборов и систем

обработки сигнала во временном

домене (Л.р.№4)

Диалог, ориентированный на написание

фрагментов программ
2

Итого  8

Практическая подготовка обучающихся при реализации дисциплины осущест-

вляется путем проведения лабораторных занятий, предусматривающих участие обу-

чающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей профес-

сиональной деятельностью и направленных на формирование, закрепление, разви-

тие практических навыков и компетенций по направленности (профилю, специали-

зации) программы бакалавриата (специалитета).

Практическая подготовка обучающихся при реализации дисциплины органи-

зуется в реальных производственных условиях (в профильных организациях).

Практическая подготовка обучающихся проводится в соответствии с положе-

нием П 02.181.
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7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине  
 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-

цессе освоения основной профессиональной образовательной программы 

 

Таблица 7.1 – Этапы формирования компетенций 
Код и наимено-

вание компе-

тенции 

Этапы* формирования компетенций  

и дисциплины (модули) и практики, при изучении/ прохождении которых формируется 

данная компетенция 

начальный основной завершающий 

1 2 3 4 

УК-2. Способен 
управлять про-
ектом на всех 
этапах его жиз-
ненного 
цикла 

 
Интеллектуальная 
поддержка принятия 
решений в биотехни-
ческих системах 
Системы автоматизи-
рованного проекти-
рования 

Интеллектуальная 
поддержка принятия 
решений в биотехни-
ческих системах 
Системы автоматизи-
рованного проекти-
рования 
 
Производственная 
проектно-
конструкторская 
практика 

Производственная проектно-
конструкторская практика 
Проектирование биотехнических сис-
тем медицинского назначения 

ПК-2 Способен 
проектировать 
биотехнические 
системы и тех-
нологии 

Математические ос-
новы компьютерной 
томографии 
Интеллектуальная 
поддержка принятия 
решений в биотехни-
ческих системах 
Системы автоматизи-
рованного проекти-
рования 
Приборы и системы 
томографических ис-
следований 
Производственная 
практика  
  

Интеллектуальная 
поддержка принятия 
решений в биотехни-
ческих системах 
Системы автоматизи-
рованного проекти-
рования 
 
Производственная 
проектно-
конструкторская 
практика 
Интеллектуальные 
системы классифика-
ции и распознавания 
изображений 
Мобильные комплек-
сы длительного мо-
ниторирования био-
физических сигналов 
Нейросетевые техно-
логии  
 

 
Технологии мягких вычислений 
Методы и средства для дистанционной 
беспроводной диагностики организма 
человека 
Производственная проектно-
конструкторская практика 
Проектирование биотехнических сис-
тем медицинского назначения 
Производственная преддипломная 
практика  

ПК-3 Способен 

организовывать 

процессы инте-

грации биотех-

нических сис-

тем и техноло-

гий 

 

Математические ос-

новы компьютерной 

томографии 

Интеллектуальная 

поддержка принятия 

решений в биотехни-

ческих системах 

Интеллектуальная 

поддержка принятия 

решений в биотех-

нических системах 

Системы автомати-

зированного проек-

тирования  

Производственная 

Технологии мягких вычислений 

Методы и средства для дистан-ционной 

беспроводной диагно-стики организма 

человека 

Производственная проектно-

конструкторская практика 

Проектирование биотехнических сис-

тем медицинского назначения 
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Системы автоматизи-

рованного проекти-

рования 

Приборы и системы 

томографических ис-

следований 

Производственная 

практика 

 

 

 

проектно-

конструкторская 

практика 

Интеллектуальные 

системы классифи-

кации и распознава-

ния изображений 

Мобильные ком-

плексы длительного 

мониторирования 

биофизических сиг-

налов 

Нейросетевые техно-

логии 

Производственная преддиплом-ная 

практика 

 

 

 

 

 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Таблица 7.2 – Показатели и критерии оценивания компетенций, шкала оцени-

вания 
Код 

компетен-

ции/ этап 

(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели  

оценивания 

компетенций 

(индикаторы дости-

жения компетенций, 

закрепленные за дис-

циплиной) 

 

 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 

(хорошо») 

Высокий уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 

УК-2. Спо-

собен 

управлять 

проектом 

на всех 

этапах его 

жизненно-

го 

Цикла (на-

чальный) 

УК-2.1 - Формулирует 

на основе поставленной 

проблемы проектную 

задачу и способ ее ре-

шения через реализацию 

проектного управления 
УК-2.2 Разрабатывает 

концепцию проекта в 

рамках обозначенной 

проблемы: формулирует 

цель, задачи, обосновы-

вает актуальность, зна-

чимость, ожидаемые 

результаты и возмож-

ные сферы их примене-

ния 
УК-2.3 Планирует необ-

ходимые ресурсы, в том 

числе с учетом их заме-

нимости 
УК-2.4 Разрабатывает 

план реализации проек-

Знать анализ и 

обоснование по-

ставленной пробле-

мы, нахождение пу-

тей решения про-

ектной задачи; 

концепции проекти-

рования биотехни-

ческих систем; 

потребности в ре-

сурсах концепций 

проектирования 

биотехнических 

систем;  

современные инст-

рументы проектиро-

вания биотехниче-

ских систем;  

особенности мони-

торинга  проектиро-

Знать анализ и 

обоснование по-

ставленной про-

блемы, нахожде-

ние путей реше-

ния проектной 

задачи 

современные 

концепции проек-

тирования инно-

вационных био-

технических сис-

тем  

потребности в 

ресурсах совре-

менных концеп-

ций проектиро-

вания инноваци-

онных биотехни-

ческих систем  

Знать анализ и 

обоснование по-

ставленной про-

блемы, нахожде-

ние путей решения 

проектной задачи 

современные кон-

цепции проектиро-

вания инноваци-

онных биотехни-

ческих систем и 

технологий  

потребности в ре-

сурсах современ-

ных концепций 

проектирования 

инновационных 

биотехнических 

систем и техноло-

гий  
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Код 

компетен-

ции/ этап 

(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели  

оценивания 

компетенций 

(индикаторы дости-

жения компетенций, 

закрепленные за дис-

циплиной) 

 

 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 

(хорошо») 

Высокий уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 

та с использованием 

инструментов планиро-

вания 
УК-2.5 Осуществляет 

мониторинг хода реали-

зации проекта, коррек-

тирует отклонения, вно-

сит дополнительные 

изменения в план реали-

зации проекта, 
уточняет зоны ответст-

венности участников 

проекта 

вания биотехниче-

ских систем 

Уметь Использовать 

современные пути 

решения проектных 

задач в области по-

строения биотехни-

ческих систем  

формулировать 

цель, задачи,  акту-

альность, значи-

мость, ожидаемые 

результаты и воз-

можные сферы их 

применения в об-

ласти  проектирова-

ния биотехнических 

систем  

прогнозировать дос-

таточность ресурсов 

с учетом их замени-

мости   

формулировать 

цель, задачи,  акту-

альность, значи-

мость, ожидаемые 

результаты и воз-

можные сферы их 

применения в об-

ласти  проектирова-

ния биотехнических 

систем  использова-

нием инструментов 

планирования 

корректировать от-

клонения, 

Владеть Навыками 

проектного управ-

ления построения 

биотехнических 

систем  

современные ин-

струменты проек-

тирования инно-

вационных био-

технических сис-

тем  

особенности мо-

ниторинга  про-

ектирования ин-

новационных 

биотехнических 

систем 

Уметь Использо-

вать современные 

пути решения 

проектных задач 

в области по-

строения иннова-

ционных биотех-

нических систем  

формулировать 

цель, задачи,  ак-

туальность, зна-

чимость, ожидае-

мые результаты и 

возможные сферы 

их применения в 

области  проекти-

рования иннова-

ционных биотех-

нических систем  

прогнозировать 

достаточность 

ресурсов с учетом 

их заменимости   

формулировать 

цель, задачи,  ак-

туальность, зна-

чимость, ожидае-

мые результаты и 

возможные сферы 

современные ин-

струменты проек-

тирования иннова-

ционных биотех-

нических систем и 

технологий 

особенности мони-

торинга  проекти-

рования инноваци-

онных биотехни-

ческих систем и 

технологий 

Уметь Использо-

вать современные 

пути решения про-

ектных задач в об-

ласти построения 

инновационных 

биотехнических 

систем и техноло-

гий  

формулировать 

цель, задачи,  ак-

туальность, значи-

мость, ожидаемые 

результаты и воз-

можные сферы их 

применения в об-

ласти  проектиро-

вания инноваци-

онных биотехни-

ческих систем и 

технологий 

прогнозировать 

достаточность ре-

сурсов с учетом их 

заменимости   

формулировать 

цель, задачи,  ак-

туальность, значи-

мость, ожидаемые 
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Код 

компетен-

ции/ этап 

(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели  

оценивания 

компетенций 

(индикаторы дости-

жения компетенций, 

закрепленные за дис-

циплиной) 

 

 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 

(хорошо») 

Высокий уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 

Навыками разработ-

ки концепции про-

ектирования био-

технических систем  

Навыками составле-

ния планов необхо-

димых ресурсов, в 

том числе с учетом 

их заменимости для 

проектирования ин-

новационных био-

технических систем  

Навыками разработ-

ки концепции про-

ектирования био-

технических систем  

Навыками составле-

ния планов необхо-

димых ресурсов, в 

том числе с учетом 

их заменимости для 

проектирования ин-

новационных био-

технических систем 

их применения в 

области  проекти-

рования иннова-

ционных биотех-

нических систем 

с использованием 

инструментов 

планирования 

корректировать 

отклонения, вно-

сить дополни-

тельные измене-

ния в план реали-

зации проекта 

Владеть Навыка-

ми проектного 

управления по-

строения иннова-

ционных биотех-

нических систем  

Навыками разра-

ботки концепции 

проектирования 

инновационных 

биотехнических 

систем  

Навыками со-

ставления планов 

необходимых ре-

сурсов, в том 

числе с учетом их 

заменимости для 

проектирования 

инновационных 

биотехнических 

систем  

Навыками разра-

ботки концепции 

проектирования 

инновационных 

биотехнических 

результаты и воз-

можные сферы их 

применения в об-

ласти  проектиро-

вания инноваци-

онных биотехни-

ческих систем и 

технологий с ис-

пользованием ин-

струментов плани-

рования 

корректировать 

отклонения, вно-

сить дополнитель-

ные изменения в 

план реализации 

проекта, уточнять 

зоны ответствен-

ности участников 

проекта 

Владеть Навыка-

ми проектного 

управления по-

строения иннова-

ционных биотех-

нических систем и 

технологий 

Навыками разра-

ботки концепции 

проектирования 

инновационных 

биотехнических 

систем и техноло-

гий 

Навыками состав-

ления планов не-

обходимых ресур-

сов, в том числе с 

учетом их замени-

мости для проек-

тирования иннова-
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Код 

компетен-

ции/ этап 

(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели  

оценивания 

компетенций 

(индикаторы дости-

жения компетенций, 

закрепленные за дис-

циплиной) 

 

 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 

(хорошо») 

Высокий уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 

систем  

Навыками со-

ставления планов 

необходимых ре-

сурсов, в том 

числе с учетом их 

заменимости для 

проектирования 

инновационных 

биотехнических 

систем 

ционных биотех-

нических систем и 

технологий 

Навыками разра-

ботки концепции 

проектирования 

инновационных 

биотехнических 

систем и техноло-

гий 

Навыками состав-

ления планов не-

обходимых ресур-

сов, в том числе с 

учетом их замени-

мости для проек-

тирования иннова-

ционных биотех-

нических систем и 

технологий 

ПК-2 Спо-

собен про-

ектировать 

инноваци-

онные 

биотехни-

ческие 

системы и 

техноло-

гии (на-

чальный) 

 

 

 

ПК-2.1 – Анализирует 

состояние инновацион-

ных научно-

технических задач пу-

тем подбора, изучения и 

анализа литературных и 

патентных источников в 

области инновационных 

биотехнических систем 

и технологий 
ПК-2.2 – Ставит задачи 

проектирования инно-

вационных биотехниче-

ских систем медицин-

ского, экологического и 

биометрического назна-

чения 
ПК-2.3 – Подготавлива-

ет технические задания 

на выполнение проект-

ных работ при создании 

инновационных биотех-

нических систем и тех-

Знать: Роль элек-

троники, измери-

тельной и вычисли-

тельной техники, 

информационных 

технологий в облас-

ти построения ком-

плексов диагности-

ки организма, мето-

ды разработки про-

граммного обеспе-

чения комплексов 

диагностики орга-

низма 

Уметь: использовать 

современные ин-

формационные тех-

нологии для реше-

ния задач проекти-

рования в сфере по-

строения комплек-

Знать: дополни-

тельно к порого-

вому уровню 

обобщенные  ал-

горитмы для ком-

плексов диагно-

стики организма. 

Знать разновид-

ности современ-

ных информаци-

онных техноло-

гий в задачах 

программирова-

ния комплексов, 

средства обеспе-

чения коммуни-

кации между уда-

ленными моду-

лями системы 

мониторирования 

биофизических 

Знать: дополни-

тельно к продви-

нутому уровню 

техническое обес-

печение микро-

процессорных сис-

тем, микрокон-

троллеров и мик-

росборок систем 

диагностики орга-

низма, знать осно-

вы программиро-

вания микропро-

цессорных систем, 

средства динами-

ческой отладки 

системного про-

граммного обеспе-

чения 

 

Уметь: дополни-
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Код 

компетен-

ции/ этап 

(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели  

оценивания 

компетенций 

(индикаторы дости-

жения компетенций, 

закрепленные за дис-

циплиной) 

 

 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 

(хорошо») 

Высокий уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 

нологий медицинского, 

экологического и био-

метрического назначе-

ния 
ПК-2.4 – Проектирует 

компоненты инноваци-

онных биотехнических 

систем медицинского, 

экологического и био-

метрического назначе-

ния 
ПК-2.5 – Осуществляет 

разработку текстовой и 

конструкторской доку-

ментации на инноваци-

онные биотехнические 

системы медицинского, 

экологического и био-

метрического назначе-

ния 
ПК-2.1 – Анализирует 

состояние инновацион-

ных научно-

технических задач пу-

тем подбора, изучения и 

анализа литературных и 

патентных источников в 

области инновационных 

биотехнических систем 

и технологий 
ПК-2.2 – Ставит задачи 

проектирования инно-

вационных биотехниче-

ских систем медицин-

ского, экологического и 

биометрического назна-

чения 
ПК-2.3 – Подготавлива-

ет технические задания 

на выполнение проект-

ных работ при создании 

инновационных биотех-

нических систем и тех-

нологий медицинского, 

экологического и био-

сов диагностики ор-

ганизма, разрабаты-

вать математиче-

ское, алгоритмиче-

ское и программное 

обеспечение 

Владеть: Навыками 

работы с современ-

ными средствами 

разработки  ком-

плексов диагности-

ки организма, мето-

дами разработки 

программного обес-

печения  

сигналов 

Уметь: дополни-

тельно к порого-

вому уровню ис-

пользовать стати-

ческие и динами-

ческие отладчики 

Владеть: допол-

нительно к поро-

говому уровню 

составлением  

алгоритмов 

функционирова-

ния  комплексов 

диагностики ор-

ганизма,  

тельно к продви-

нутому уровню 

использовать со-

временные средст-

ва разработки при-

ложений 

Владеть дополни-

тельно к продви-

нутому уровню 

навыками исполь-

зования средств 

разработки прило-

жений, методами и 

подходами дина-

мической отладки 

приложений 
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Код 

компетен-

ции/ этап 

(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели  

оценивания 

компетенций 

(индикаторы дости-

жения компетенций, 

закрепленные за дис-

циплиной) 

 

 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 

(хорошо») 

Высокий уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 

метрического назначе-

ния 
ПК-2.4 – Проектирует 

компоненты инноваци-

онных биотехнических 

систем медицинского, 

экологического и био-

метрического назначе-

ния 
ПК-2.5 – Осуществляет 

разработку текстовой и 

конструкторской доку-

ментации на инноваци-

онные биотехнические 

системы медицинского, 

экологического и био-

метрического назначе-

ния 

ПК-3 Спо-

собен ор-

ганизовы-

вать про-

цессы ин-

теграции 

биотехни-

ческих 

систем и 

техноло-

гий (на-

чальный) 

 

ПК-3.1 Организует 

работы по созданию 

инновационных био-

технических систем и 

технологий 

ПК-3.2 Осуществляет 

поддержку единого 

информационного 

пространства плани-

рования жизненного 

цикла производимой 

продукции 

ПК-3.3 Осуществляет 

технико-

экономический анализ 

рыночной эффектив-

ности создаваемого 

продукта 

Знать:  особенности 

работы биотехниче-

ских систем меди-

цинского назначе-

ния; 

основные правила 

составления заявок 

на необходимое 

техническое обору-

дование и запасные 

части биотехниче-

ских систем меди-

цинского назначе-

ния; 

Технику постановки 

задач анализа ры-

ночной эффектив-

ности  

Уметь: организовы-

вать работы по соз-

данию баз данных 

биотехнических 

систем медицинско-

го назначения; 

Знать:  особенно-

сти работы био-

технических сис-

тем медицинско-

го назначения и 

приборов и уст-

ройств экологи-

ческого назначе-

ния; 

основные правила 

составления зая-

вок на необходи-

мое техническое 

оборудование и 

запасные части 

биотехнических 

систем медицин-

ского назначения; 

Технику поста-

новки задач ана-

лиза рыночной 

эффективности 

проекта  

Уметь: организо-

Знать:  особенно-

сти работы био-

технических сис-

тем медицинского 

назначения и при-

боров и устройств 

экологического 

назначения раз-

личных типов и 

классов; 

основные правила 

составления заявок 

на необходимое 

техническое обо-

рудование и запас-

ные части биотех-

нических систем 

медицинского на-

значения; 

Технику постанов-

ки задач анализа 

рыночной эффек-

тивности созда-

ваемого продукта 
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Код 

компетен-

ции/ этап 

(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели  

оценивания 

компетенций 

(индикаторы дости-

жения компетенций, 

закрепленные за дис-

циплиной) 

 

 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 

(хорошо») 

Высокий уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 

поддерживать еди-

ное информацион-

ное пространство 

планирования жиз-

ненного цикла про-

изводимой продук-

ции; 

Обосновывать по-

ставленные задачи  

для оценки рыноч-

ной эффективности  

Владеть (или Иметь 

опыт деятельности): 

навыками эксплуа-

тационного и сер-

висного обслужива-

ния баз данных био-

технических систем 

медицинского на-

значения. 

приемами согласо-

вания документации 

на ремонт и обслу-

живание биотехни-

ческих систем ме-

дицинского  назна-

чения. 

Техникой технико-

экономического 

обоснования и ана-

лиза поставленных 

задач для проекти-

рования биотехни-

ческих систем 

вывать работы по 

созданию баз 

данных биотех-

нических систем 

медицинского 

назначения и 

приборов и уст-

ройств экологи-

ческого назначе-

ния; 

поддерживать 

единое информа-

ционное про-

странство плани-

рования жизнен-

ного цикла про-

екта; 

Обосновывать 

поставленные за-

дачи для оценки 

рыночной эффек-

тивности созда-

ваемого продукта 

Владеть (или 

Иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками создания, 

эксплуатационно-

го и сервисного 

обслуживания баз 

данных биотехни-

ческих систем 

медицинского 

назначения и 

приборов. 

приемами согла-

сования докумен-

тации на ремонт и 

обслуживание 

биотехнических 

систем медицин-

Уметь: организо-

вывать работы по 

созданию баз дан-

ных биотехниче-

ских систем меди-

цинского назначе-

ния и приборов и 

устройств эколо-

гического назна-

чения; 

поддерживать 

единое информа-

ционное простран-

ство планирования 

жизненного цикла 

производимой 

продукции; 

Обосновывать по-

ставленные задачи 

в том числе с по-

зиций технико-

экономического 

обоснования для 

оценки рыночной 

эффективности 

создаваемого про-

дукта 

Владеть (или 

Иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками создания, 

эксплуатационного 

и сервисного об-

служивания баз 

данных биотехни-

ческих систем ме-

дицинского назна-

чения и приборов 

и устройств эколо-

гического назна-

чения. 
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Код 

компетен-

ции/ этап 

(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели  

оценивания 

компетенций 

(индикаторы дости-

жения компетенций, 

закрепленные за дис-

циплиной) 

 

 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 

(хорошо») 

Высокий уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 

ского и экологи-

ческого назначе-

ния. 

Техникой техни-

коэкономическо-

го обоснования и 

анализа постав-

ленных задач для 

проектирования 

инновационных 

биотехнических 

систем 

приемами согласо-

вания документа-

ции на ремонт и 

обслуживание 

биотехнических 

систем медицин-

ского и экологиче-

ского назначения. 

Техникой технико-

экономического 

обоснования и 

анализа постав-

ленных задач для 

проектирования 

инновационных 

биотехнических 

систем и техноло-

гий 
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7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характери-

зующих этапы формирования компетенций в процессе освоения основной про-

фессиональной образовательной программы 

 

Таблица 7.3 - Паспорт комплекта оценочных средств для текущего контроля 

успеваемости 
№ 

п/

п 

Раздел (тема) дис-

циплины 

Код контроли-

руемой компе-

тенции (или её 

части) 

Технология 

формирова-

ния 

Оценочные средства Описание 

шкал оце-

нивания 
наименова-

ние 

№№ 

зада-

ний 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Основы разработки 

моделей элементов 

электрических це-

пей в Proteus 

УК-2, ПК2, ПК-3  изучение ма-

териалов лек-

ций, выпол-

нение лабо-

раторной  ра-

боты и СРС 

вопросы со-

беседования 

по защите 

лабораторной 

работы 

1 Согласно 

табл.7.2. 

2 Использование 

SPICE моделей 

УК-2, ПК2, ПК-3 изучение ма-

териалов лек-

ций, выпол-

нение лабо-

раторной  ра-

боты и СРС 

вопросы со-

беседования 

по защите 

лабораторной 

работы 

2 Согласно 

табл.7.2. 

3 Проектирование 

цифровых узлов 

аппаратов и систем 

УК-2, ПК2, ПК-

3 

изучение ма-

териалов лек-

ций, выпол-

нение лабо-

раторной  ра-

боты и СРС 

вопросы со-

беседования 

по защите 

лабораторной 

работы 

3 Согласно 

табл.7.2. 

4. Расчет цифровых 

узлов  приборов и 

систем с использо-

ванием автоматизи-

рованных средств 

во временном до-

мене 

УК-2, ПК2, ПК-

3 

изучение ма-

териалов лек-

ций, выпол-

нение лабо-

раторной  ра-

боты и СРС 

вопросы со-

беседования 

по защите ла-

бораторной 

работы  

4 Согласно 

табл.7.2. 

5 Проектирование 

аналоговых узлов 

аппаратов и систем 

УК-2, ПК2, ПК-3 изучение ма-

териалов лек-

ций, выпол-

нение лабо-

раторной  ра-

боты и СРС 

вопросы со-

беседования 

по защите ла-

бораторной 

работы 

5 Согласно 

табл.7.2. 

6 Расчет аналоговых 

узлов  приборов и 

систем с использо-

ванием автоматизи-

рованных средств 

УК-2, ПК2, ПК-3 изучение ма-

териалов лек-

ций, выпол-

нение лабо-

раторной  ра-

вопросы со-

беседования 

по защите 

лабораторной 

работы 

6 Согласно 

табл.7.2. 
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во временном до-

мене 

боты и СРС 

Подготовка к 

экзамену 

вопросы со-

беседования 

по защите 

лабораторной 

работы. Би-

леты экзаме-

на. 

 

СРС – Самостоятельная работа студентов. 

 

Примеры типовых контрольных заданий для текущего контроля 

Вопросы собеседования по защите лабораторной работы №1 

1 Основные элементы интерфейса оболочки ISIS. 

2 Приемы поиска необходимых элементов в оболочке ISIS. 

3 Какие электронные компоненты Proteus  вы знаете? 

4 Как поместить на разрабатываемую схему символ земли GROUND? 

5 Как вводятся соединяющиеся и пересекающиеся проводники? 

6 Как изменяются номиналы простейших аналоговых компонентов? 

7 Какие применяются суффиксы для модификации цифровых зна-чений параметров компо-

нентов? 

8 Почему при изменении номинала ограничивающего резистора изменяется яркость свече-

ния светодиода? 

9 Как меняются свойства компонентов в Proteus? 

10 Как микроконтроллерам задаются программы, по которым они работают? 

11 Как задается  частота, на которой работает микроконтроллер? 

12 Какие ошибки могут возникнуть при запуске симуляции схемы? 

13 Что обозначают цветные квадраты рядом с проводниками во время симуляции? 

14 Какими элементами интерфейса управляется процесс отладки программ? 

15 Как при пошаговой отладке отрабатывается выполнение проце-дур? 

16 Как установить и снять точку останова? 

17 Какие дополнительные отладочные окна поддерживает система Proteus? 

18 Что такое условная точка остановки и как ее установить в Proteus? 

19 Зачем нужны пробники напряжения в Proteus? 

20 Как происходит расчет графиков переходных процессов (циф-ровых диаграмм) ? 

21 Какое различие между цифровыми и аналоговыми графиками переходных процессов? 

 

 

Типовые задания для промежуточной аттестации. 

 

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена. 

Все контрольные тесты  сформированы по темам дисциплины указанным в 

разделе 4 настоящей программы. Все темы дисциплин отражены в КИМ в равных 

долях (%). БТЗ включает в себя не менее 100 заданий и постоянно пополняется. 

Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных формах:  

- закрытой (с выбором одного или нескольких правильных ответов), 

- открытой (необходимо вписать правильный ответ), 

- на установление правильной последовательности, 

- на установление соответствия. 



25 

 

25 

 

Умения и навыки проверяются в ходе выполнения и защиты лабораторных за-

нятий. В каждый вариант КИМ включаются задания по каждому проверяемому эле-

менту содержания во всех перечисленных выше формах и разного уровня сложно-

сти. 

Такой формат КИМ позволяет объективно определить качество освоения обу-

чающимися основных элементов содержания дисциплины и уровень сформирован-

ности компетенций. 

Результаты практической подготовки (умения, навыки (или опыт деятельно-

сти) и компетенции) проверяются с помощью компетентностно-ориентированных 

задач (ситуационных, производственных или кейсового характера) и различного ви-

да конструкторов. 

Все задачи являются многоходовыми. Некоторые задачи, проверяющие уро-

вень сформированности компетенций, являются  многовариантными. Часть умений, 

навыков и компетенций прямо не отражена в формулировках задач, но они могут 

быть проявлены обучающимися при их решении.  

Примеры типовых заданий  для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся 

 
Задание в закрытой форме: 

Что в САПР Proteus реализует следующий элемент:CSOURCE    

       

Правильный: источник тока     

Вариант 2: индуктивность     

Вариант 3: аналоговый резистор     

Вариант 4: источник напряжения, контролируемый напряжением     

 

Задание в открытой форме: 

 

В модели диода САПР Proteus  время переходного процесса означает следующий пара-

метр:____       

     

 
Компетентностно-ориентированная задача: 

 

Как можно протестировать правильность работы микросхемы-умножителя? 

Как можно протестировать правильность работы микросхемы-компаратора? 

 Как можно протестировать правильность работы микросхемы-усилителя? 

 Как можно протестировать правильность работы микросхемы-АЦП? 

Разработать модель в САПР следующего схемотехнического узла: 

Инвертирующий усилитель 

Неинвертирующий усилитель с двухполярным питанием 

Неинвертирующий усилитель с однополярным питанием 

Инструментальный усилитель 

Модуль аналогово-цифрового преобразования 

Модуль цифро-аналогового преобразования 

Пиковый детектор для R-зубца ЭКГ 

Пиковый детектор для альфа-ритма  ЭЭГ 

Активный фильтр низких частот 
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Активный фильтр высоких частот

Активный фильтр полосовой

Аналоговый компаратор с гистерезисом

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведения про-

межуточной аттестации обучающихся представлены в УММ по дисциплине.

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы

формирования компетенций

Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,

характеризующих этапы формирования компетенций, регулируются следующими

нормативными актами университета:

 положение П 02.016 О балльно-рейтинговой системе оценивания ре-

зультатов обучения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении обучаю-

щимися образовательных программ;

 методические указания, используемые в образовательном процессе, указан-

ные в списке литературы.

Для текущего контроля успеваемости по дисциплине в рамках действующей

в университете балльно-рейтинговой системы применяется следующий порядок на-

числения баллов:

Таблица 7.4 – Порядок начисления баллов в рамках БРС

Форма контроля Минимальный балл Максимальный балл

Балл Примечание Балл Примечание

1 2 3 4 5

Лабораторная работа 1 «Автомати-

зированное проектирование прибо-

ров и систем с использованием

САПР PROTEUS»

3

Выполнил и не за-

щитил
5

Выполнил и защитил

Лабораторная работа 2 «Автомати-

зированное проектирование прибо-

ров и систем с использованием

САПР SPICE»

3

Выполнил и не за-

щитил
6

Выполнил и защитил

Лабораторная работа 3 «Аналого-

цифровое и цифро-аналоговое пре-

образование, создание цифровых

приборов и систем на базе совре-

менных микроконтроллеров и мик-

ропроцессо-ров»

5

Выполнил и не за-

щитил

8

Выполнил и защитил

Лабораторная работа 4 «Автомати-

зированное проектирование узлов

приборов и систем обработки сиг-

нала во временном домене»

4

Выполнил и не за-

щитил
7

Выполнил и защитил
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Лабораторная работа 5 «Основы

разработки моделей элементов

электрических цепей»

4
Выполнил и не за-

щитил
7 Выполнил и защитил

Лабораторная работа 6 «Подключе-

ние SPICE-моделей элементов

электрических цепей в Proteus»

5

Выполнил и не за-

щитил 8

Выполнил и защитил

Творческая компонента

0

Не участвовал

7

За участие в научно-

исследовательских

работах и научных

публикациях

Итого: 24  48

Посещаемость:
0

Не посетил ни од-

ного занятия
16

Посетил все занятия

Экзамен (зачет)

0

Не посетил экзамен

или не ответил ни

на один вопрос

36

Верно ответил на все

вопросы

Итого: -  100

Для промежуточной аттестации, проводимой в форме экзамена, используется сле-

дующая методика оценки сформированности компетенций в рамках изучаемой дис-

циплины. В каждом варианте КИМ 8 тестовых заданий, два теоретических вопроса

и задача:

Каждый верный ответ оценивается следующим образом:

- тестовое задание –2 балла,

- теоретический вопрос – 6 баллов,

- задача – 8 баллов.

Максимальное количество баллов за экзамен - 36 баллов.

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины

8.1 Основнaя учебная литерaтурa

1. Белов, П.С. САПР технологических процессов: курс лекций: учебное посо-

бие / П.С. Белов, О.Г. Драгина. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2019. – 151 с. :

ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL:

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=560692 (дата обращения: 01.03.2020). –

Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-0074-6. – DOI 10.23681/560692. – Текст : элек-

тронный.

2. Кореневский, Николай Алексеевич. Проектирование биотехнических сис-

тем медицинского назначения. Общие вопросы проектирования [Текст] : учебник :

[по направлению подготовки Биотехнические системы и технологии] / Н. А. Коре-

невский, З. М. Юлдашев. - Старый Оскол : ТНТ, 2018. - 312 с. - ISBN 978-5-94178-

562-9

8.2 Дополнительная учебная литература
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3. Синтез систем обработки биомедицинской информации [Электронный ре-

сурс] : монография / Н. А. Кореневский [и др.] ; Курский государственный техниче-

ский университет, Санкт-Петербургский государственный электротехнический уни-

верситет. - Курск : КурскГТУ, 2007. – 259 с.

8.3 Перечень методических указаний

1. Системы автоматизированного проектирования : методические 
рекомендации по выполнению лабораторных работ для студентов направления 
подготовки 12.04.04 – “Биотехнические системы и технологии” (магистр) / Юго-Зап. 
гос. ун-т ; сост. А. А. Кузьмин. - Курск : ЮЗГУ, 2023. - 64 с.

2.  Системы автоматизированного проектирования : методические 
рекомендации по выполнению самостоятельных работ для студентов направления 
подготовки 12.04.04 – «Биотехнические системы и технологии» (магистр) / 
Юго-Зап. гос. ун-т ; сост. А. А. Кузьмин. - Курск : ЮЗГУ, 2023. - 65 с.

8.4 Другие учебно-методические материалы

Отрaслевые нaучно-технические журнaлы в библиотеке университета:

Медицинская техника

Системный анализ и управление в биомедицинских системах

Известия Юго-Западного государственного университета. Серия Управление, вы-

числительная техника, информатика. Медицинское приборостроение.

Биомедицинская радиоэлектроника

Моделирование, оптимизация и информационные технологии

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины

1. http://window.edu.ru/library - Информационная система «Единое окно

доступа к образовательным ресурсам»

2. http://biblioclub.ru -  Электронно-библиотечная система «Университетская

библиотека онлайн».

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Основными видами аудиторной работы студента при изучении дисциплины

являются лекции,  лабораторные занятия. Студент не имеет права пропускать заня-

тия без уважительных причин.

http://biblioclub.ru/
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На лекциях излагаются и разъясняются основные понятия темы, связанные с 

ней теоретические и практические проблемы, даются рекомендации для самостоя-

тельной работы. В ходе лекции студент должен внимательно слушать и конспекти-

ровать материал. 

Изучение наиболее важных тем или разделов дисциплины завершают лабора-

торные и практические занятия, которые обеспечивают: контроль подготовленности 

студента; закрепление учебного материала; приобретение опыта устных публичных 

выступлений, ведения дискуссии, в том числе аргументации и защиты выдвигаемых 

положений и тезисов. 

Лабораторным занятиям предшествует самостоятельная работа студента, свя-

занная с освоением материала, полученного на лекциях, и материалов, изложенных 

в учебниках и учебных пособиях, а также литературе, рекомендованной преподава-

телем. 

Качество учебной работы студентов преподаватель оценивает по результатам 

тестирования, собеседования, защиты отчетов по лабораторным работам и практи-

ческим занятиям. 

Преподаватель уже на первых занятиях объясняет студентам, какие формы 

обучения следует использовать при самостоятельном изучении дисциплины «Безо-

пасность жизнедеятельности»: конспектирование учебной литературы и лекции, со-

ставление словарей понятий и терминов и т. п. 

В процессе обучения преподаватели используют активные формы работы со 

студентами: чтение лекций, привлечение студентов к творческому процессу на лек-

циях, отработку студентами пропущенных лекций, участие в групповых и индиви-

дуальных консультациях (собеседовании). Эти формы способствуют выработке у 

студентов умения работать с учебником и литературой. Изучение литературы со-

ставляет значительную часть самостоятельной работы студента. Это большой труд, 

требующий усилий и желания студента. В самом начале работы над книгой важно 

определить цель и направление этой работы. Прочитанное следует закрепить в па-

мяти. Одним из приемов закрепления освоенного материала является конспектиро-

вание, без которого немыслима серьезная работа над литературой. Систематическое 

конспектирование помогает научиться правильно, кратко и четко излагать своими 

словами прочитанный материал. 

Самостоятельную работу следует начинать с первых занятий. От занятия к за-

нятию нужно регулярно прочитывать конспект лекций, знакомиться с соответст-

вующими разделами учебника, читать и конспектировать литературу по каждой те-

ме дисциплины. Самостоятельная работа дает студентам возможность равномерно 

распределить нагрузку, способствует более глубокому и качественному освоению 

учебного материала. В случае необходимости студенты обращаются за консульта-

цией к преподавателю по вопросам дисциплины «Биотехнические системы меди-

цинского назначения» с целью освоения и закрепления компетенций. 

Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисциплины 

«Биотехнические системы медицинского назначения» - закрепить теоретические 

знания, полученные в процессе лекционных занятий, а также сформировать практи-

ческие навыки самостоятельного анализа особенностей дисциплины. 
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11 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществ- лении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень про- граммного обеспечения и информационных справочных 

систем (при необхо- димости)

Libreoffice операционная система Windows

Антивирус Касперского (или ESETNOD)
- Proteus Professional Demonstration https://www.labcenter.com/downloads/

12 Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществ- ления образовательного процесса по дисциплине

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа , аудитории,

оснащенные учебной мебелью: столы, стулья для обучающихся; стол, стулья для

обучающихся; стол, стул для преподавателя; доска.

Рабочие места студентов оснащены оборудованием не ниже: ПЭВМ согласно

техпаспорту N00243 , ПЭВМ тип 1 (AsusP5G41T-M LE/DDR3 2048 Mb/Coree 2 Duo

E7500/SAYA-11 500GbHitachi/DVD+/-RW/ATX.

Для осуществления практической подготовки обучающихся при реализации

дисциплины используются оборудование и технические средства обучения кафедры

биомедицинской инженерии: ПЭВМ согласно техпаспорту N00243 , ПЭВМ тип 1

(AsusP5G41T-M LE/DDR3 2048 Mb/Coree 2 Duo E7500/SAYA-11

500GbHitachi/DVD+/-RW/ATX.

13 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учитываются их

индивидуальные психофизические особенности. Обучение инвалидов осуществля-

ется также в соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида

(при наличии).

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной информации в

визуальной форме (краткий конспект лекций;тексты заданий, напечатанные увели-

ченным шрифтом), на аудиторных занятиях допускается присутствие ассистента, а

такжесурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. Текущий контроль успевае-

мости осуществляется в письменной форме: обучающийся письменноотвечает на

вопросы, письменно выполняет практические задания. Доклад (реферат) также мо-

жет быть представлен в письменной форме, при этом требования к содержанию ос-

таются теми же, а требования к качеству изложения материала (понятность, качест-

во речи, взаимодействие с аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие тре-

бования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста и спи-

ска литературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.). Про-

межуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной

https://www.labcenter.com/downloads/
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форме, при этом используются общие критерии оценивания. При необходимости 

время подготовки к ответу может быть увеличено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление инфор-

мации, а также использование на аудиторных занятиях  звукозаписывающих уст-

ройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях ассистента (по-

мощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь. Теку-

щий контроль успеваемости осуществляется в устной форме. При проведении про-

межуточной аттестации для лиц с нарушением зрения тестирование может быть за-

менено на устное собеседование по вопросам. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения 

опорно-двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при проведении 

процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации могут быть 

предоставлены  необходимые технические средства (персональный компьютер, но-

утбук или другой гаджет); допускается присутствие ассистента (ассистентов), ока-

зывающего обучающимся необходимую техническую помощь (занять рабочее ме-

сто, передвигаться по аудитории, прочитать задание, оформить ответ, общаться с 

преподавателем). 



14 Лист дополнений и изменений, внесенных в рабочую программу

дисциплины
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