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Obuwue ceeoenus
Tononornyeckoe KOHCTPYMPOBAHUE IMEUYATHBIX IUIAT SABJISETCS OJHUM W3
HamOoJiee TPYIOEMKHX TMPOIECCOB, BBINOJHAEMBIX KOHCTPYKTOPOM MpH
pa3pabotke koHcTpykiuu IBC.
HcxonHbIMU JaHHBIMU JIJ1S1 pa3paOOTKU SBIISIOTCS:
a) DIIEKTpUYCCKas IpUHIKIHaIbHas cxema (93) (pucyHok 1);
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PI/ICYHOK I- QHGKTpI/I‘-IGCKaSI IIpUHOUIINAJIbHAA CXCMa

0) nepedeHb 37eMeHTOB (Tabsura 1).

[Ipu pyuHoii pazpaboTKe IPUHATHI CIAEAYIOLUIUE 3TAIbl KOHCTPYUPOBAHMUS:
1) aHanu3 AEKTPUUECKON MPUHLIUITUATIBHON CXEMBI;

2) pacuet rabaputHbix pazmepos [111;

3) rpaduueckas, anmMKaMOHHAs WJIK MOJEJIbHAsI KOMIIOHOBKA y3I1a;

4) pa3zpaboTKa KOMIIOHOBOYHOI'O ACKHU3Q;

5) pacuet annementoB 111,

6) pazpadoTtka 3cku3za [1I1.

Ta6numna 1- Ilepedensb 251eMEHTOB

IHo3umus

HaumenoBanue Kon-Bo | I[Ipumeuanus
0003Hay.

Konnencarop

Cl KM-6-M90-0,15 mx¢p 0XKO.460.061.74 1




[Tponomkenue Tadbmmibl 1

[ozunus HaunmeHoBaHwe Kou-Bo | IIpumeuanus
0003Hauy.
MukpocxeMbl
DD1 155J1P1 1
DD2 155JIA2 1
DD3 155J1A3 1
DD4 155J1A4 1

Oman 1. Ananu3z snekmpuyeckol NPUHYUNUATLHOU CXEMbl

AHanu3 TPOM3BOIUTCA HA OCHOBE CXEMBbI M TIEPEYHS DJIIEMEHTOB C
UCIIOJIb30BAaHUEM CITPAaBOYHMKA U BKIIIOYAET:

a) orpe/ieNieHUe Ha3HAUYCHUS U (PYHKITMOHUPOBAHHUS CXEMBbI, HAPUMED:

CxeMa anexTpuueckas Jorudeckas (BapuanT 1);

0) aHaIM3 JIEMEHTHON 0a3bl, HAIPUMED:

155J1P1 — 2 snementa 2U-2NJIN-HE, ogun pacmmpennsiii no MJIH;

155JIA3 — 4 snementa 2U-HE u 1.1. YcnoBHbie rpaduyueckre 0003HaUYCHUS
(YI'O) npencraBieHsl Ha pUCYHKE 2.
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Pucynok 2 - YcnoBHble rpaduyueckue 0003HaUeHUs
B) U3YUYEHHE JIEKTPUUECKHUX NTapaMEeTPOB JIEMEHTOB (Tabmuua 2);

Tabnuua 2 — DeKTpuyecKkre napaMeTpbl 3J1€MEHTOB

O06o03HaueHKE mapameTpa 155JIA2 155JIA3 155J1A4 155JIP1
Puor, MBT 26 110 80 73
UlB,,IX, B, He MeHee 2,4 2,4 2,4 2,4
U°,..., B, He Menee 0,4 0,4 0,4 0,4
1° ., MA, He Gouee -1,6 -1,6 -1,6 -1,6
I*.., MKA, He Gosee 40 40 40 40
U, e, B 0,4 0,4 0,4 0,4
Kyas 10 10 10 10




I') BBISIBJICHUE YCTAHOBOYHBIX U MPHUCOETHHUTEIBHBIX Pa3MEPOB JIIEMEHTHOM
0a3bl (pucyHOK 3);
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PucyHok 3 - YcTraHOBOUYHBIE U ITpUCOEAMHUTENBHBIE pa3zMepbl UMC
1) BBISIBJICHUE KPUTUYECKUX AJIEMEHTOB MO TEILIOBOMY PEKHUMY: MHTEpPBA
pabounx temmeparyp, ‘C: ot -10 go +70.

Oman 2. Pacuem cabapumnuix pasmepos 1111

Jlns pacuera rabapuTHbIX pasmepoB moje III1 genuTcs Ha ABa ydacTka:
OCHOBHOM — IJI1 MOHTa)Xa MHUKPOCXEM, BCIIOMOTaTEIbHBIA — JJII MOHTaXKa
OCTJIBHBIX 3JIEMEHTOB (PUCYHOK 4).
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Pucynok 4 - 'abaputHbie pa3meps! 111

OCHOBHOM y4YaCTOK JEJIAT Ha 30HbI, B KaXJIOW W3 KOTOPBIX HAXOJIUTCS
MOCaJOYHOE MECTO TOJ OJIHY MHKpocxemy. Pasmepsl mnocajgoyHOro wmecra
OTIPENICIIAIOTCA 10 Tabiuie 3 B 3aBHCUMOCTH OT THIIA KOPITyca HWHTETrpaJIbHOM
Mukpocxemsl (MUMC).

Ta6mumna 3 - JlaHHbBIe U1 OnpeielICHUs] pa3MepOB ITOCaTOIHOTO
MECTAa MUKPOCXEM

[ITar ycranoBku UMC 1o ocsim, MM

Tun koprryea no Ywciio BEIBOIOB (cM. prcyHOK 4)

I'OCT 17467-79 ™ - ™
1203.14-5 14 27,5 22
1206.14-5 14 29 25
1207.14-5 14 29 39
1211.28-5 28 97,9 32,5




2102.14-5 14 27,5 17,5
2130.24-5 24 50 25
2207.48-5 48 70 47,5
3101.8-5 8 12,5 12,5
3103.12-5 12 17,5 17,5
4105.14 14 15 20
4106.16 16 17,5 20
4138.42-5 42 40 37,5

Koopaunatel mocajoyHOro Mecra 3aJaloTcsi 4YuciaaMu U OyKBaMmH.
BcrnomorarenbHblii yaacTok |, mpeaHasHaueH IUisi pa3MEIICHUsT DIICKTPHYECKOTO
coenHUTENSA. BeroMoraTenbHbiil yuacTok |; npeanasnayen s ycranosku Ha [111
AJIEMEHTOB KOHTPOJISI, Py4€K, CbEMHHMKOB U T.II. Pa3Mepsl 3TUX y4acTKOB 3aBUCAT
OT YCTaHOBOYHBIX Pa3MepPOB BBIOOPOUYHBIX 3JIEMEHTOB AJIEKTPUUYECKOTO MOHTAXKa
MOAYJEH M KOHCTPYKTHUBHBIX 3JIEMEHTOB KOHTPOJIA, @ TAaKXE THUIIOB KOPILyCOB
HUMC (cM. Tabnuiy 4).

Ha yuactkax |l;; w |5 pasmemarorcs MapkupoBka U JApyrue
BCIIOMOTATENIbHbIC HaAmucH. Pa3meps! yuactkoB l;; u |5, 3aBucaT oT THIIA KOpITyCa
NUMC, TommuHbl NEYaATHOM IUIATBI M METOJOB YCTAHOBKM  KOpITycCa.
Pexomennyemsbie 3HaueHus lg; u |5, mpuBeneHs! B Tabmmie 5.

Tabnuua 4 - JlanHbie 17151 ONPEENIeHHs] YCTAaHOBOYHBIX Pa3MEPOB

AIEKTPUYECKOTO COCTUHUTENS

Tun Kopryca MUKPOCXEM HIIM MUKPOCOOPKH 10
I'OCT
Tun snekTpuyeckoro 1203.14- | 1211.28- | 2102.14- | 3101.8-5 | 4105.14-
COEeIMHUTENS (YUCIIO 5 5 5 3103.10- | 5
KOHTAKTOB), THIT 1206.14- 2130.24- | 5 4106.16-
Kabest 5 5 5
1207.14- 2207.48- 4138.45-
5 8 2
la
I'PIIII3 (14, 36, 46, 58) 17,5 20 17,5 15 17,5
I'PTII13 (24) 15 17,5 15 12,5 15
I'PIIM1-11TY (31, 45, 61, 90) 22,5 25 22,5 20 22,5
I'PIIM1-1TY (122) 27,5 30 27,5 25 25
I'PIIM1-T'Y 25 27,5 25 22,5 25
I'PTIM9-VY 20 22,2 20 17,5 20
I'PTIM9-H 17,5 20 17,5 15 17
I'PIITTIA1S 17,5 20 17,5 15 17
I'PITIIM7-90 30 32,5 30 27,5 30
I'PTITIM8-48 30 32,5 30 27,5 30
PIITIIM17-48 17,5 20 17,5 15 17,5
PIITI8 (8, 16) 15 17,5 15 12,5 12,5
PIITIMS (9, 15, 31) 15 17,5 15 12,5 15




PTITIM (40) 20 22,5 20 17,5 20

PIITIMM?2 (142) 12,5 15 12,5 12,5 12,5

CHIT34 (135) 15 17,5 15 12,5 15

I'TIK ¢ MeTtamamyecKuMH o5 275 o5 225 o5

OTBEPCTUAMU

I'TIK C KOHTaKTaMH-

JIEIeCTKaMH, KaOelab TKaHBIN 25 27,5 25 25 25

Y OIPECCOBAHHBIN

KryTt 00beMHBIM 35 37,5 35 35 35
l5

KoHTakTHasgs  kojogka ¢

3aMmanKoun LITBIPEN B 12,5 15 12,5 12,5 12,5

METaJUIM3UPOBAHHBIC

OTBEPCTHUS

Komonka ¢ ucnoiab30BaHUEM 125 15 125 12,5 125

KOHTAKTHBIX IIJIOIIAT0K

OnuHOYHBIE TIUCTOHBI | 10 125 10 10 10

KOHTaKTBI

Tabmuia 5 — Pasmepsl yuactkos lg;; u s,

Tonmmaa meyaTHoM MmiaThl
Tum Koprryca MEKPOCXEM U 0 1,0 Mu 10 2.,0MM
MHUKPOCOOPOK

|51 |5
1203.14-5 5 5
1206.14-5, 1207.14-5 7,5 7,5
1211.28-5, 2101.14-5, 213024-5 2,5 5
2207.48-5 5 5
3101.8-5 2,5 5
3103.12-5, 4105.14-5 2,5 5
4106.14-5 5 5
4106.16-2 2 5
4138.42 2,5 5

Takum o6pazom, rabaputhsiii pazmep 11 onpenensercs kak
L = (hany) +1a +15; (1)
L, =(lyany) +1, +15, (2)
rae ly; u ly- mar ycranoskn UMC 1o ocsm, MM; Ny, Ny — KOJINYECTBO MOCATOYHBIX
MECT IO OCSIM.
KonmuecTBo BOo3MOXHBIX pa3mepoB |y u |, 1 ux coueranmii Bemmko, 1o 100
MM MOHO MPUMEHSTH JII0ObIE pa3Mepsl, KpaTtHbie 2,5 MM; 10 350 MM — KpaTHBIE 5
mM; cBbiie 350 mm — kpatabie 10 Mm. CoOTHOIIEHHE CTOPOH AOJKHO OBITH 1:1,
1:2,1:4,2:3, 2:5uT.1.
Pa3mepsl m1aT v BX TOJIIMHA CBSA3aHBI TaK, KaK MPEJACTABICHO B Ta0HIIe 6.




Ta6muma 6 — CooTHOIIEHHE CTOPOH

Toamunua, MM
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Oman 3. [ paguueckasn, anniukayuoHHas uiu MOOeIbHAaAsk KOMNOHOBKA V3d

[Ipu pa3paboTke OCKHM3a AaNIUIMKAIMOHHBIM METOAOM Ha  JIHCTE
MUJUTUMETPOBO Oymaru B Maciirtade 1:1, 2:1 wiu 4:1 o6BogsaT xoHTyps! III1,
TOHKVMHM JIMHUSIMA HAHOCSIT KOOPAUHATHYIO CeTKY. [Ilar OCHOBHOM KOOpJIAWHATHOM
CETKM PaBEH 2,5 MM, JONOJHUTEIbHOU — 1,25 MM. JIMHUM KOOPAMHATHOW CETKH
HyMepyroT. V3 mioTHOM OyMaru Wiy KapTOHA U3rOTaBIMBAIOT 3JIEMEHTHI COTJIACHO
MEPEYHIO 3JIEMEHTOB K 3aJJaHHOW MPUHIMIIHAIBHON SJIEKTPUUECKON CXeME B TOM
ke Macmrtadbe, 4YTO W KOHTYphl TIuIaThl. IIpu M3roTOBJICHWU aIIIMKAIIAN
HEOOXOJIMMO TIOJIb30BaThCA CTaHAapTaMu win TY Ha 3JeMEHTHhl «YCTaHOBKa
HaBECHBIX Aj1eMeHTOB Ha I1I1».

IIpu pasmemenun snemeHToB Ha IIII  HeoOXoauMo  MOIB30BAThCS
CJICIYIOIIUMHU MIPaBUJIAMMU:

- KOJIMYECTBO AJIEMEHTOB JOJDKHO OBITh MEHBIIE WM PABHO KOJIUYECTBY
MOCaI0YHBIX MECT Ha IJIaTe:

N<M, 3)

rae N — KonM4ecTBO 3JIeMEHTOB; M — KOJIMYECTBO IMOCAJOYHBIX MECT;

- Ppa3MEIICHUE DJIEMEHTOB BBIMIOJHACTCA [0 KPUTEPUIO MHUHUMAaJIbHOU
CYMMAapHOM JJIMHBI CBSI3€EM:

]
min >"1;, (4)
=

r7ie J — KOJIMYECTBO CBS3EH MPOBOIHUKOB;
- J0JKHA OBITH COOJIIOJIEHA PAaBHOMEPHOCTh TEIUIOBOTO TMOJIS IO TUIONIAAH
TJIaThI:

constT, /S, (5)

rae 7, — TeIIoBoe MoJjie TUIaThl; S — MJIOMAIb TUIATHI.

Bripezannbie  KOHTypbl 3JIEMEHTOB pasmemaror Ha none IIII B
COOTBETCTBYIOIIME NOCaT04YHble MecTa. [Ipu 3TOM rpynmna 3j1€eMEeHTOB, UMEIOLIAs
HauOOJbIIEE YHCIO BHEIIHUX CBsSI3eM (B COOTBETCTBUM C JJIEKTPUUYECKOU
MPUHIUIHATBHON CXeMOil), pa3MeniaeTcsi BOJIU3M COCTUHUTENS (pazbeMa); rpynmna
AJIEMEHTOB, UMEIOIIas HauOOJbIIee YUCIIO CBS3EH C YK€ pa3MEIICHHOW TpyInon
AJIEMEHTOB, PACIIONAraeTcs PSAaOM U T.I.

Pa3menieHne 371€MEHTOB BBINOJIHAETCS TPU MUHUMAIbHBIX 3HAYCHUSIX JJIUH
CBSI3€H, KOJIMYECTBA MEPEXOJOB IE€UATHBIX MPOBOJHUKOB CO CJIOSI Ha CJIOW,
napasuTHbIX cBsizei. Kpome Toro, ecim BO3MOXKHO, HEOOXOIWMO BBHITIOJHUTH
PaBHOMEpPHOE pacrpenesieHue macc 3jaeMeHToB 1o noswo IIIT ¢ ycraHoBkou
AJIIEMEHTOB ¢ OOJIbIIIEH MacCOi BOJIM3U MECT KPEIUJICHUS TUTATHI.




Oman 4. Paspabomka KOMROHOBOUHO20 ICKU3A

Ilocne ynayHOro pasMemeHuss DJJIeMEHTOB Ha OcHOBHOM mnosie [III
BBIMOJHAIOT TPacCUpPOBKY (pa3BOJKY) IPOBOAHUKOB B  COOTBETCTBUM C
OPUHLUINAIBHON 3JEKTPUUECKON CXEMOM M OOBOAST KOHTYpPBI 3JE€MEHTOB. B
JBYCTOPOHHEH IUIaT€ INPOBOJHUKH, PACIOJIOKCHHBIE HAa CTOPOHE IaMKH,
0003HA4aI0TCs JPYTUM LIBETOM WM ITYHKTHUPOM.

IIpu TpaccupoBKe pPEKOMEHIyeTCs M300pa)kaTb BCE T'OPU3OHTAIBHO
pacmojoXeHHbIe (parMeHThl LieTeid Ha OJHOW CTOPOHE TUIAThl, & BEPTUKAIBHO
pacIonoKeHHble — Ha Apyro. lIpoBomHMKK «3eMim» W «IUTAHUS» JTOJKHBI
HaxXOAMUTBCA Ha pa3HbIX cropoHax [1I1.

[Tonydennslii fOKymMeHT HasbiBaeTcst 3ckn3oM [1I1. KoMImoHOBOYHBIN 3CKU3
CIIY’)KUT OCHOBOMU 1Jis pa3pabotku ueprtexa [II1 u cOopounoro ueprexa y3na. Ha
ocHOBaHMHA 3CcKu3a [III MOXHO BBIOJHUTH pPACYETHl AJIEMEHTOB II€YATHOIO
MOHTaXa, TEIIJIOBOI'0 PEKUMA, NAPA3UTHON EMKOCTH, HaJIEKHOCTH.

3aoanue 011 camocmoamenvHoil padomal

1. BbIOMHUTH, aHAIU3 CXEMbl coryacHo J3Tanmy | pazgena «OO6mue
CBEJICHUS.

2. Paccuurars rabapurthsie pazmepsl 111, mons3ysice Tabnaunamu 1 — 4 u
dopmymnamu (1) u (2).

3. Haueptutrh Ha MuyummeTpoBod Oymare xkoHTypsl III1 B macmirabe 2:1,
HAaHECTH KOOPAMHATHYKO CETKy C MaroM 2,5 MM, HOPOHYMEpOBaTh JIMHUH
KOOPAMHATHOM CETKH.

4. HauepTuTh KOHTYPHI 3JIEMEHTOB CXeMbI B MaciiTade 2:1 B COOTBETCTBUU
CO CIPABOYHBIMH JTAHHBIMH.

5. PacnonoxuTh SJIEMEHTBl Ha TIOJIE 4YEpPTeka B COOTBETCTBUHM C
ANEKTPUYECKON MPUHUHUIIMAIBHOM CXEMOM corynacHo dtany 3. IIpu atom cienyer
CTPEMHUTBHCSI K TOMY, UYTOOBI MeYaTHbIC MPOBOJHUKU OBLUIA KaK MOXXHO KOpoue, a
KOJIMYECTBO MEPEXOIHBIX OTBEPCTUN MUHUMAJIBHO.

6. [I;maTy BBIITOTHUTH OAHOCTOPOHHEN WJI JBYCTOPOHHEM.

7. Tlocie yaa4yHOrO pacmoJIOKEHHSI DIIEMEHTOB Ha OCHOBHOM IIOJIE
BBIMOJHUTH 3cku3 I1I1 cornacHo srany 4.

Ilpumeyanure. BapuanTel  3amaHui,  coAepKallUX  BJIEKTPUYECKHUE
MPUHITUITHATBHBIC CXEMBI, IEPEUCHb DJIEMEHTOB, CBEICHUSI 00 YCIOBHSIX PaOOTHI,
BBIJIAIOTCS TIPENOIABATEIIEM.

Omuem o npooenannoil pabome

OTyeT JOJDKEH coJep)KaTh: aHallu3 CXEMbI;, pacueT rabapuTHBIX pa3MepoB
I1IT; ackus3 I1I1.



Konmponwvuwie éonpocut

1. Kakne ucxoaHble JaHHbIE UCIIOJIB3YIOTCS ITpU KOHCTpynpoBanuu 111 mpu
py4HO#i pa3paboTke?

2. KakoB nopsinok koHctpyupoBanust [1117?

3. B ueM 3akiroyaeTcs aHalIu3 MIEKTPUYECKONW MPUHIUITNATIBHON CXEMBI?

4. Kak paccunThiBaroTcs rabaputssie pasmeps 11117

5. KakoBBI KpUTEpUN ONTUMAIBHOIO pa3MeIleHHs deMeHToB Ha [111?

6. Kak mnpousBoaurcs pasMenieHUE 3JJIEMEHTOB Ha IIaTe€ METOIO0M
anmMKanun?

7. Yo Takoe 3CKu3 00LIET0 BUAA, AJI YETO OH CIIY>KUT?
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