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ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ  
 

1. ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɈȿ ɁȺɇəɌɂȿ №1 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
Ɍɢɩɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  

4 

2. ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɈȿ ɁȺɇəɌɂȿ №2 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ (ɇɂɢɈɄɊ). 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ.  

12 

3. ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɈȿ ɁȺɇəɌɂȿ №3 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɟɝɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

19 

4. ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɈȿ ɁȺɇəɌɂȿ №4 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: ɪɚɫɱɟɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ; ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

30 
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ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ №1 

 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
Ɍɢɩɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

 

ɐɟɥɶ: ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ  ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ  ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɂɡɭɱɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

      

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 

1. Ⱦɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɢɩɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  
2.Ɏɨɪɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ   
3.Ɇɟɬɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢя.  
ɉɨɞ ɬɢɩɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, 
ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɢɯ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɯɚ ɡɚɜɨɞɚ. Ɍɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɮɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚ, 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ (ɬ ɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɚ) ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. ɉɨ ɷɬɢɦ ɱɟɬɵɪɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ 
ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ, ɫɟɪɢɣɧɵɟ ɢ ɦɚɫɫɨɜɵɟ. 

ȿɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɚɤɢɟ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɚɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, ɥɢɛɨ ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ, ɥɢɛɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɞɟɬɚɥɟɨɩɟɪɚɰɢɢ (ɰɟɯɢ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɩɵɬɧɵɟ 
ɰɟɯɢ). 

ɋɟɪɢɣɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɚɤɢɟ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɚɪɬɢɹɦɢ ɜɵɩɭɫɤɚ 
(ɡɚɩɭɫɤɚ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɞɟɬɚɥɟɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɯɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬ ɟ 
ɪɢɬɦɢɱɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɟɪɢɣɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɦɨɠɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɟɪɢɣɧɨɫɬɢ ɫɩk . ɋ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɦɚɫɫɨɜɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɧ ɪɚɜɟɧ ɟɞɢɧɢɰɟ. ɉɟɪɟɯɨɞɭ ɤ ɦɚɫɫɨɜɨɦɭ ɬɢɩɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɲɢɪɨɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
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ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɜ ɰɟɯɟ. 
Ɇɚɫɫɨɜɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɚɤɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ (ɢɡɞɟɥɢɣ) ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɞɟɬɚɥɟɨɩɟɪɚɰɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɟɦ ɦɚɫɫɨɜɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɭ ɢɡɞɟɥɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ 
ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɦɨɝɭɬ ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɬɢɩɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɬɢɩ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɟɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɨɛɴɟɦɭ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɬɪɢ ɬɢɩɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
(ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ) ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɥɚɞɭɬɫɹ ɞɜɚ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɚ: 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ, ɪɢɬɦɢɱɧɨ, ɩɚɪɬɢɹɦɢ, 
ɷɩɢɡɨɞɢɱɟɫɤɢ) ɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɷɬɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ: ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɜɫɸ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɢɥɢ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɟɟ ɱɚɫɬɶ; ɜ ɧɢɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ; ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɱɟɪɟɞɭɸɳɭɸɫɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɩɚɪɬɢɹɦɢ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɟɪɢɣɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ.  

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɵɯ, ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɢ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɦɟɪɟ ɭɫɥɨɜɧɨ ɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɢɩɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ – ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɚɪɬɢɹɦɢ; ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɜɟɫɶɦɚ ɲɢɪɨɤɭɸ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɣ 
ɪɢɬɦɢɱɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ; ɡɞɟɫɶ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 

Ɍɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟɝɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɬɚɛɥ. 1.1). 

 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɥɢɹɸɬ 
ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ  1.1 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

Ɏɚɤɬɨɪ ȿɞɢɧɢɱɧɨɟ ɋɟɪɢɣɧɨɟ Ɇɚɫɫɨɜɨɟ 

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɇɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɚ 
ɫɟɪɢɹɦɢ 

Ɉɞɧɨ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɉɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ 
ɜɵɩɭɫɤɚ 

ɇɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ, 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ƚɪɭɩɩɨɜɨɟ 
Ƚɪɭɩɩɨɜɨɟ ɢ 
ɰɟɩɧɨɟ 

ɐɟɩɧɨɟ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ (ɧɚ 
ɢɡɞɟɥɢɟ, ɧɚ ɭɡɟɥ) 

ɉɨɞɟɬɚɥɶɧɚɹ 
ɉɨɞɟɬɚɥɶɧɨ-

ɩɨɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ, ɜ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧ
ɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɡɚ 
ɫɬɚɧɤɚɦɢ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɟ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɞɟɬɚɥɢ ɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɡɚ 
ɫɬɚɧɤɚɦɢ 

ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɫɬɚɧɤɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɞɧɚ 
ɢ ɬɚ ɠɟ ɨɩɟɪɚɰɢɹ 
ɧɚɞ ɨɞɧɨɣ 
ɞɟɬɚɥɶɸ 

Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɋɪɟɞɧɹɹ 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ, ɧɨ 
ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 
(ɧɚɥɚɞɱɢɤɢ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɳɢ
ɤɢ) 

ȼɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨ
ɫɬɶ 

ɉɪɢɝɨɧɤɚ ɇɟɩɨɥɧɚɹ ɉɨɥɧɚɹ 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɋɪɟɞɧɹɹ ɇɢɡɤɚɹ 

 

Ɍɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ - ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɲɢɪɨɬɭ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɶ, 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 
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Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ:  
- ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚ     N; 

-ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ t;  
-ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ FȾ . 

N * t > < FȾ                                                                                                                                                   (1.1) 

Ɍɢɩ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ - 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɨɣ (ɞɟɬɚɥɟ-ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ) ɜ ɩɥɚɧɨɜɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ (ɦɟɫɹɰɟ).  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɏɨɪɦɭɥɚ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɦɚɫɫɨɜɨɫɬɢ γm
 γm = t / ɝ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ Ʉɡ.ɨ. Ʉɡ.ɨ.=Ʉɨ/S 

 

t - ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
(ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ),  
ɝ - ɬɚɤɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɡɚɩɭɫɤɚ) ɢɡɞɟɥɢɣ (ɞɟɬɚɥɟɣ),   
Ʉɨ  - ɱɢɫɥɨ ɞɟɬɚɥɟ-ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜ ɰɟɯɟ (ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ), 
S-ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜ ɰɟɯɟ (ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ), ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                     S = N * t / FȾ                                                                                        (1.2) 

 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɦɚɫɫɨɜɨɫɬɢ γm 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ Ʉɡ.ɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ 
ɪɚɛɨɬɨɣ ɢɥɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɦɟɧɵ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɢɩɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
Ɍɢɩ 

ɉɨ- 

ɤɚɡɚ- 

ɬɟɥɶ 

Ɇɚɫɫɨɜɵɣ 

ɋɟɪɢɣɧɵɣ 

ȿɞɢɧɢɱɧɵɣ ɤɪɭɩɧɨ-

ɫɟɪɢɣɧɵɣ 

ɫɪɟɞɧɟ-

ɫɟɪɢɣɧɵɣ 

ɦɟɥɤɨ-

ɫɟɪɢɣɧɵɣ 

Ʉɡ.ɨ =<1 2-10 11-22 23-44 >45 

γm =>1 0.5-0.1 0.1-0.04 <0.04 --- 

 

Ɍɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɭɬɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ʉɡ.ɨ. ɢ γm. Ɍɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɰɟɯɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ Ʉɡ.ɨ. ɟɝɨ ɜɟɞɭɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 
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 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ (ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ) ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɟɫɬ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɪɚɛɨɬɨɣ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: ɦɚɫɫɨɜɵɣ, 
ɫɟɪɢɣɧɵɣ, ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ. 

Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ: N * t >= FȾ  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: γm >= 1; Ʉɡ.ɨ.= 1 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɜ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ. ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɫɬɪɨɝɨ 
ɩɨ ɯɨɞɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ: ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ, ɬɨɱɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ, ɫɛɨɪɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ: ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ, ɧɢɡɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
Ɏɚɤɬɨɪɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɰɢɤɥɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɪɚɫɱɟɬɚ. 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ: ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɩɨɬɨɱɧɨɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ γm = 1, Ʉɡ.ɨ.= 1;  

ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɩɨɬɨɱɧɨɟ ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ Ʉɡ.ɨ. = 1, γm = a;  

ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɩɪɟɪɵɜɧɨ-ɩɨɬɨɱɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ Ʉɡ.ɨ. = 1, γm  

ɋɟɪɢɣɧɵɣ ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ: ∑ N*t = Fg  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: γm < 1; Ʉɡ.ɨ. > 1 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 
Ɋɟɝɭɥɹɪɧɚɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜ 

ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɟɪɵɜɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɚɪɬɢɹɦɢ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɩɨ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ, ɝɪɭɩɩɚɦɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ: ɦɚɪɲɪɭɬɧɨ-ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ; ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɦɟɧɟɟ ɬɨɱɧɵɟ; 
ɫɛɨɪɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɦɧɨɝɨɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɩɨɬɨɱɧɵɯ 
ɥɢɧɢɹɯ; ɨɫɧɚɫɬɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ: ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ. 
Ɏɚɤɬɨɪɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɰɢɤɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; ɫɥɨɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ: ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɟ γm = 0,5-0,1, Ʉɡ.ɨ. = 2-10; 

ɫɟɪɢɣɧɨɟ γm = 0,1-0,04, Ʉɡ.ɨ. =11-22; 

ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɟ γm < 0,04, Ʉɡ.ɨ. = 22-44. 
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ȿɞɢɧɢɱɧɵɣ ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ: N*t < FȾ 

 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ: Ʉɡ.ɨ. > 45 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 
ɇɟɪɟɝɭɥɹɪɧɚɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɢɥɢ ɧɟɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɦɟɫɬɚɯ ɜ ɩɥɚɧɨɜɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ. ɉɪɟɪɵɜɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ: ɦɚɪɲɪɭɬɧɚɹ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ, ɨɩɵɬɧɨ-

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ; ɫɛɨɪɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ; ɨɫɧɚɫɬɤɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ, ɩɟɪɟɧɚɥɚɠɢɜɚɟɦɚɹ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
Ɏɚɤɬɨɪɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ; ɫɥɨɠɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ - ɨɩɵɬɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

 

Ɉɩɵɬɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ.  
ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɟɳɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɬɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ.  
ɉɟɪɫɨɧɚɥ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
Ɏɚɤɬɨɪɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɰɢɤɥɚ; ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  
ȼɚɠɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (Ʉ ɡ.ɨ.). ɗɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɱɢɫɥɚ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɦɟɫɹɰɚ, ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (Ɉ), ɤ ɱɢɫɥɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 
(Ɋ) ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ: 

                                              Ʉ ɡ.ɨ. = Ɉ / Ɋ                                                         (1.3) 

Ɍɢɩɵ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

Ʉ ɡ.ɨ. <= 1 - ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

1 < Ʉ ɡ.ɨ. <= 10 - ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

10 < Ʉ ɡ.ɨ. <= 20 - ɫɪɟɞɧɟɫɟɪɢɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

20 < Ʉ ɡ.ɨ. <= 40 - ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
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Ʉ ɡ.ɨ. ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ - ɟɞɢɧɢɱɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 

Ʉɨɫɜɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɢɩɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɬɪɚɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, % 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ȿɞɢɧɢɱɧɨɟ ɋɟɪɢɣɧɨɟ 
Ʉɪɭɩɧɨ-

ɫɟɪɢɣɧɨɟ 
Ɇɚɫɫɨɜɨɟ 

Ɇɚɲɢɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 20-22 36-50 48-65 67-73 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ 18-27 10-11 3-6 2-3 

ɉɨɬɟɪɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ 21-27 16-20 8-13 6-7 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, % 
Ɍɢɩ (ɪɚɡɧɨɜɢɞ-

ɧɨɫɬɶ) ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɫɬɜɚ 

ɋɵɪɶɟ 
(ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ) 

Ɂɚɪɩɥɚɬɚ 
(ɨɫɧɨɜɧɚɹ, 
ɞɨɩɨɥɧɢ-

ɬɟɥɶɧɚɹ) 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɐɟɯɨɜɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ 
ɪɚɫɯɨɞɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɛɳɟ-

ɡɚɜɨɞɫɤɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɉɪɨɱɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ 

Ɇɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɟ 18-25 22-28 42-51 11-18 2-5 

ɋɟɪɢɣɧɨɟ 20-29 18-21 36-48 10-14 2-4 

Ʉɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɟ 40-50 11-16 27-33 5-8 ɞɨ 1 

        

 Ɂɚɞɚɱɚ 1.1  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɧɢɠɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ. 
ɉɪɟɞɩɪɢяɬɢɟ № 1 ɢɦɟɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; ɡɚ ɤɚɠɞɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 
ɞɟɬɚɥɟɨɩɟɪɚɰɢɹ; ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ; ɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8—12 ɦɢɧ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢɢ № 2 ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 
ɡɚɤɚɡɵ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ ɪɟɞɤɨ; ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶ ɪɹɞ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɚɪɬɢɹɦɢ; ɜ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɯɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɪɢɩɭɫɤɚɦɢ ɧɚ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ; ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ 
ɱɟɪɬɟɠɚɦ; ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ. 

ɉɪɟɞɩɪɢяɬɢɟ № 3 ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ; ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɧɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ; ɧɚɪɹɞɭ ɫ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ; ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɪɭɞ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ; ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ. 
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Ɂɚɞɚɱɚ 1.2  

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɯɚ ɢɦɟɟɬɫɹ 18 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɦɟɫɹɰɚ ɧɚ ɧɢɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 154 ɪɚɡɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɢɩ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ɂɚɞɚɱɚ 1.3  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɭɱɚɫɬɤɚ (Ɋ) ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɧɢɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ (Ɉ). 
ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
№ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ (Ɋ) 

42 29 31 17 18 35 7 19 27 49 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ (Ɉ) 

1300 209 520 816 17 339 22 8 820 833 

Ɋɟɲɟɧɢɟ  
Ʉ ɡ.ɨ. = Ɉ/Ɋ 

          

Ɍɢɩ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
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ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ №2 

 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ.  

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬ (ɇɂɢɈɄɊ). Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɐɟɥɶ: ɂɡɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɇɂ ɢ ɈɄɊ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɵ 
ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɇɂɊ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 

      1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
2. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ (ɇɂɊ) 
3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɈɄɊ  

      4. Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɇɂɊ ɢ ɈɄɊ 

      5. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɟɦɵ 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢя.  
ɇɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ ɜɢɞɨɦ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

Фɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя - ɷɬɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦ ɦɢɪɟ. ɏɨɬɹ ɥɢɲɶ 5-10% ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɇɂɊ ɞɚɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɜɢɞ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

ɉɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя - ɷɬɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɇɂɊ. Ɉɧɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ (ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ - ɷɬɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɫɬɚɞɢɹ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 
ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɞɟɢ ɜɨɩɥɨɳɚɸɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ, ɨɩɵɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ. ɉɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɇɂɊ ɢ 
ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɦɢ, ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɦɢ, ɩɪɨɟɤɬɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
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ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɮɨɪɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɜɭɡɨɜ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɚɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɸ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɥɶɝɨɬ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɥɶɝɨɬ ɩɨ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɸ. 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɸɬɫɹ ɢɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɸɞɠɟɬɚ, ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɊɎ, ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɢɥɢ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ, 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɜ ɪɚɛɨɬ) ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ɂɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɧɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɧɚɭɤɢ. Ɏɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɪɚɧɬɨɜ, ɬ. ɟ. ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɛɟɡɜɨɡɦɟɡɞɧɨ ɢ ɛɟɡɜɨɡɜɪɚɬɧɨ ɝɪɚɠɞɚɧɚɦɢ ɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɥɢɰɚɦɢ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɝɪɚɧɬɨɞɚɬɟɥɹɦɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɵɱɧɨ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɤɚɤ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ, 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɦɟɬɵ ɡɚɬɪɚɬ 
(ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ), ɰɟɧɵ, ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɇɂɊ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ, ɨɛɵɱɧɨ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦɨɣ, ɚ ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ. 

 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɟɦɵ 

ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɦɵ (ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ) Sɫɦ ɫɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɡɚɬɪɚɬ: 
               Sɫɦ = Sɦ + Sɡ.ɩ.ɨɫɧ + Sɡ.ɩ.ɞɨɩ + Sɨɛ + Sɫ.ɜ + Sɧɚɤɥ + Sɤɨɦ + Sɤɨɧɬɪ,               (2.1) 

ɝɞɟ Sɦ — ɩɪɹɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ; Sɡ.ɩ.ɨɫɧ — ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɬɟɦɵ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɬɟɦɵ); 
Sɡ.ɩ.ɞɨɩ — ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɬɟɦɵ; 
Sɨɛ — ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; Sɫ.ɜ —ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ; Sɧɚɤɥ 

— ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ (ɨɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ) ɪɚɫɯɨɞɵ; Sɤɨɦ — ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɤɢ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ; Sɤɨɧɬɪ — ɤɨɧɬɪɚɝɟɧɬɫɤɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɹɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ Sɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɦɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ: 
ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɤɟɬɨɜ, ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɞɪ. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɤɚɧɰɟɥɹɪɫɤɢɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ, ɞɢɫɤɟɬɵ, ɤɚɪɬɪɢɞɠɢ ɢ ɬ.ɩ. 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ Sɦ ɢɥɢ Sɨɛ, ɟɫɥɢ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɵ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɢ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ Sɧɚɤɥ. 

                                
m

ɪɚɫɯiiTɦ NЦkS
1

, ɪɭɛ.,                                               (2.2) 
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ɝɞɟ kT — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
(kT = 1,15 ... 1,25); m — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ (ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɦɵ; Nɪɚɫɯi — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ i-ɝɨ ɜɢɞɚ, ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɦɵ (ɲɬ., ɤɝ, ɦ, ɦ2 ɢ ɬ. ɞ.); ɐi — ɰɟɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɟɞɢɧɢɰɵ i-ɝɨ 
ɜɢɞɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɪɭɛ./ɲɬ., ɪɭɛ./ɤɝ, ɪɭɛ./ɦ, ɪɭɛ./ɦ2 

ɢ ɬ. ɞ.). 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɬɟɦɵ Sɡ.ɩ.ɨɫɧ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ) 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɦɵ ɢ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ: 

                                         ,
1

...  
n

iiɦɟɫiɨɫɧɩɡ RLTS ɪɭɛ.,                                           (2.3) 

ɝɞɟ n — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ); Ɍi — ɡɚɧɹɬɨɫɬɶ ɩɨ 
ɬɟɦɟ i-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɦɟɫ.; Lɦɟɫ.i — ɦɟɫɹɱɧɵɟ ɨɤɥɚɞɵ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ i-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɪɭɛ./ɦɟɫ.; Ri — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ i-ɣ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡ ɝɨɫɛɸɞɠɟɬɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ Lɦɟɫ.i 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɚɪɢɮɧɵɦ ɫɬɚɜɤɚɦ (ɨɤɥɚɞɚɦ) ȿɞɢɧɨɣ ɬɚɪɢɮɧɨɣ ɫɟɬɤɢ (ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ). 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ Sɡ.ɩ.ɞɨɩ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ 
ɨɩɥɚɬɭ ɨɬɩɭɫɤɨɜ, ɞɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɢɧɵɟ 
ɞɨɩɥɚɬɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ Ɍɪɭɞɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ: 

                                       ,....  ɨɫɧɩɡɞɨɩɩɡ SS ɪɭɛ.,                                          (2.4) 

ɝɞɟ α — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ 

(α =0,10 ... 0,15). 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Sɨɛ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧɨɣ, 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɣ ɢ ɢɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɦɚɲɢɧ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ). ɂɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

                                 ,
1

  

m

ɦɚɲiɱiɦɨɛ tCS ɪɭɛ.,                                           (2.5) 

ɝɞɟ m — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɢɩɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɬɟɦɵ; Cɦ-ɱi — ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦɚɲ-ɱ ɪɚɛɨɬɵ i-ɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɪɭɛ./ɦɚɲ-ɱ; tɦɚɲi — ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ i-ɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɦɵ, ɱ. 

Ⱦɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɋɦ.ɱ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

                          ,
.

.

эɮɝɨɞ

ɜɩɡ
ɱɦ

F

ɊɆАЭФɋ 
 ɪɭɛ./ɦɚɲ-ɱ,                        (2.6) 

ɝɞɟ Ɏɡ.ɩ — ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɵ, ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɥɨɝɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɨɣ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢɦɟɟɬɫɹ), ɪɭɛ./ɝɨɞ; ɗ — ɝɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɪɭɛ./ɝɨɞ; Ⱥ — ɝɨɞɨɜɵɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
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ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ./ɝɨɞ; Ɇɜ — ɝɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɛɭɦɚɝɚ, 
ɤɚɪɬɪɢɞɠɢ, ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɥɟɧɬɚ ɢ ɞɪ.), ɪɭɛ./ɝɨɞ; Ɋ — ɝɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ./ɝɨɞ; Fɝɨɞ.ɷɮ — ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɋɦ-ɱ: 

1. ȼɟɥɢɱɢɧɚ Ɏɡ.ɩ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

                                        ,1112
1

..  
m

ciɦɟɫɩɡ kLФ                                         (2.7) 

ɝɞɟ m — ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; Lɦɟɫ.i — 

ɦɟɫɹɱɧɵɣ ɨɤɥɚɞ i-ɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɪɭɛ./ ɦɟɫ.; 
α — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; kc — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ 
ɜɡɧɨɫɵ. 

2. Ƚɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɗ: 
                                                  ,. ɢɦээɮɝɨɞɭ kɋFNЭ                                          (2.8) 

ɝɞɟ Ny — ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɜɬ; ɋɷ — ɬɚɪɢɮ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ./ɤɜɬ·ɱ; kɢɦ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɨɛɵɱɧɨ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ kɢɦ = 0,75 ... 0,9). 

3. Ƚɨɞɨɜɵɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ Ⱥ; 
                                                            ,

100

ЦɚА 
                                                  (2.9) 

ɝɞɟ ɚ — ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, %; ɐ — ɰɟɧɚ (ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

4. Ƚɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ Ɇɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɥɢɛɨ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɨɪɦ ɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɨɬɩɭɫɤɧɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɧɢɯ, ɥɢɛɨ (ɩɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ) ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤ ɰɟɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

5. Ƚɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɋ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɥɢɛɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɡɚɬɪɚɬ ɷɬɨɝɨ 
ɜɢɞɚ (ɬ. ɟ. ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 1 ɱ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ), ɥɢɛɨ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ Ɇɜ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤ 
ɰɟɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

6. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ: 
                                          ,.. ɢɫɦɢɧɝɨɞэɮɝɨɞ kfTDkFF                                  (2.10) 

ɝɞɟ Fɝɨɞ.ɧ — ɝɨɞɨɜɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱ; kɢ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ; D — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ; Ɍɫɦ — 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ; f — ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ ɫɦɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ Sɫ.ɜ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɡɧɨɫɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɮɨɧɞɵ (ɉɟɧɫɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɊɎ, Ɏɨɧɞ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɊɎ, Ɏɨɧɞ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ 
ɊɎ). ɋɬɚɜɤɢ ɷɬɢɯ ɜɡɧɨɫɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ. ɉɪɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɧɚɭɱɧɵɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Sɟ.ɧ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ: 
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                                        ,..... cɞɨɩɩɡɨɫɧɩɡɧɟ kSSS                                      (2.11) 

ɝɞɟ kɫ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɚɜɤɟ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ 
ɜɡɧɨɫɨɜ ɧɚ 2012 ɝ. (kɫ = 0,3). 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ (ɨɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ) ɪɚɫɯɨɞɵ 
Sɧɚɤɥ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɡɚɪɩɥɚɬɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɠɛ, ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
                                                 ,.... ɧɞɨɩɩɡɨɫɧɩɡɧɚɤɥ kSSS                                        (2.12) 

ɝɞɟ kɧ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (kɧ = 0,8... 2,2). 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɤɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ Sɤɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɦɵ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ 
ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɬɚɪɢɮɨɜ. 

Ʉɨɧɬɪɚɝɟɧɬɫɤɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ Sɤɨɧɬɪ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɦɟ ɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ 
(ɤɨɧɬɪɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚɦɢ). ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɫ 
ɤɨɧɬɪɚɝɟɧɬɨɦ. 

 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɇɂɊ 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɇɂɊ. Ɍɚɤɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ: 

ɚ)  ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ — ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɜ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ; 

ɛ) ɨɛɨɪɨɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ — ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɇɂɊ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɨɧɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɨɟɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɨɦ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɫɬɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ, ɜɨɟɧɧɵɯ ɫɟɤɪɟɬɨɜ ɢ ɬ. ɞ.; 

ɜ) ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ — ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɛɨɬ, ɭɫɥɭɝ, ɪɨɫɬɟ ɩɪɢɛɵɥɢ; 

ɝ)  ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ — ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, ɞɨɤɥɚɞɨɜ, ɨɬɤɪɵɬɢɣ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ, 
ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɣ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, 
ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɨɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɇɂɊ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. ȼ 
ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ — ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ (ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɟɦɵ) ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ (ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ). ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
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ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɷɮɮɟɤɬɚ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ 
ɇɬ: 

                                       



m

iiT ,brH                                                   (2.13) 

ɝɞɟ m — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ; ɝi — ɛɚɥɥɶɧɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ i-ɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ; bi — ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 
i-ɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɢ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɢɩɨɜɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɚ ɢ ɩɪɢɦɟɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝi, bi. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 

 Ȼɚɥɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ 
ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ Ȼɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ri 

1. Ɉɠɢɞɚɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɧɨɜɢɡɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɇɂɊ 

ɚ) ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɣ 10 

ɛ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɜɵɣ 4 

ɜ) ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɧɨɜɢɡɧɨɣ 0 

2. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɚ) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ, ɬɟɨɪɢɢ 10 

ɛ) ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 8 

ɜ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɟɬɨɞɚ. 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

6 

3. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɚ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 – 2 ɥɟɬ 10 

ɛ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 – 5 ɥɟɬ 5 

ɜ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɢ ɛɨɥɟɟ ɥɟɬ 2 

ɝ) ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 0 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 

  Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ 
ɉɪɢɡɧɚɤ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɚ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɚ bi 

Ɉɠɢɞɚɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɨɜɢɡɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɇɂɊ 0,6 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 0,4 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 0,2 

 

Ɂɚɞɚɱɚ 2.1 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɫɦɟɬɧɭɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɰɟɧɭ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɬɟɦɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ.  ɂɫɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ: 

1. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɦɵ — 6 ɦɟɫ. 
2. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɬɟɦɵ, ɢɯ ɡɚɧɹɬɨɫɬɶ ɩɨ ɬɟɦɟ, ɬɚɪɢɮɧɵɟ ɫɬɚɜɤɢ 

(ɨɤɥɚɞɵ) ɩɨ ETC ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.3. 

3. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ — 12%, ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ — 30%. 

4. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ — 20% ɨɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. 
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5. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ), ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɟ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɨ ɬɟɦɟ 
(ɬɚɛɥ. 2.4). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɬɟɦɵ 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ɂɚɧɹɬɨɫɬɶ ɩɨ 

ɬɟɦɟ, ɦɟɫ. 
Ɋɚɡɪɹɞɵ Ɍɚɪɢɮɧɵɟ ɫɬɚɜɤɢ 

(ɨɤɥɚɞɵ), 
ɪɭɛ./ɦɟɫ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɬɟɦɵ 1 6 15 52180 

ɋɬɚɪɲɢɟ ɧɚɭɱɧɵɟ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ 

2 6 14 22020 

Ɇɥɚɞɲɢɟ ɧɚɭɱɧɵɟ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ 

5 4 12 15740 

ɂɧɠɟɧɟɪɵ 10 6 10 14470 

*** Ɍɚɪɢɮɧɵɟ ɫɬɚɜɤɢ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ 
ɪɚɫɱɟɬɚ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ), ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɟ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɨ ɬɟɦɟ 

Ƚɪɭɩɩɚ 
ɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɇɨɪɦɚ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨ ɬɟɦɟ, 
 ɦɚɲ-ɱ 

ɉɥɚɧɢɪɭɟ-

ɦɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-

ɧɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ 

I 100 12 250 0,75 

II 250 20 160 0,9 

III 380 18 80 0,8 

IV 420 15 120 0,85 
 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 10%, ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ — 8% ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɝɨɞɨɜɵɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ 
ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ ɬɟɦɵ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ — ɨɞɧɨɫɦɟɧɧɵɣ. Ƚɨɞɨɜɨɣ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ — 1990 ɱ. 

6. ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ — 92% ɨɬ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. 

7. ɉɥɚɧɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ) — 20% ɨɬ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɬɟɦɵ. 
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ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ №3 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɟɝɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

ɐɟɥɶ: Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɬɨɞɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ .  

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 

1. ɉɨɧɹɬɢɟ ɢ ɜɢɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.   

2. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.  
3. Ɇɟɬɨɞɵ  ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 

4.  Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ  
ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɢ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

5. ɉɭɬɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 
 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢя.  
ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɫɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɪɭɞɢɣ ɬɪɭɞɚ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧыɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. 

ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɪɨɥɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: 
- ɨɫɧɨɜɧɵɟ; 
- ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ; 
- ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ. 

Ʉ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɂɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɚɪɚ ɢ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬ. ɞ. 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ, ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɭɫɥɭɝɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ, ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɛɨɪɚ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ ɬ. ɞ.). 

ȼ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ. 
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ɉɪɨɫɬɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɞ ɩɪɨɫɬɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɬɪɭɞɚ. 

ɋɅɈɀɇɕɃ ɩɪɨɰɟɫɫ — ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚɞ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 

ɋɬɚɞɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
Ɂɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ Ɉɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɋɛɨɪɨɱɧɚɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɪɟɡɤɨɣ, ɥɢɬɶɟɦ, 
ɲɬɚɦɩɨɜɤɨɣ, ɤɨɜɤɨɣ ɢ ɞɪ. 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɯɨɥɨɞɧɚɹ 
ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ ɢ ɞɪ. 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɛɨɪɤɢ 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ (ɭɡɥɨɜ), 
ɢɡɞɟɥɢɣ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, 
ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ, ɭɩɚɤɨɜɤɚ… 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɫɬɚɜ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɇɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ: ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɛɴɟɦ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɤɨɨɩɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɢɡɞɟɥɢɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ — ɷɬɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɝɨɬɨɜɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɰɢɤɥɚ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɹɯ ɢɥɢ ɱɚɫɚɯ. 

ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 

Ɍɰ = Ɍɬ + Ɍɩ-ɡ + Ɍɟ + Ɍɤ + Ɍɬɪ + Ɍɦɨ + Ɍɩɪ,              (3.1)   
 

ɝɞɟ Ɍɬ — ɜɪɟɦɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ; Ɍɩ-ɡ — ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ; Ɍɟ — ɜɪɟɦɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; Ɍɤ — ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ; Ɍɬɪ — ɜɪɟɦɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ; Ɍɦɨ — ɜɪɟɦɹ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɥɟɠɢɜɚɧɢɹ (ɜɧɭɬɪɢɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ); Ɍɩɪ — ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɦ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɞɟɬɚɥɢ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɫɬɵɦ, ɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɥɢ 
ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ — ɫɥɨɠɧɵɦ. ɐɢɤɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢ 
ɦɧɨɝɨɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ ɦɧɨɝɨɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ 
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ɜɢɞɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ: 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤ: 

 

,
1 .

. 



on

i

i

r

i ɦɪ

ɲɬ
ɩɚɪɰ

C

t
nT         (3.2)     

ɝɞɟ ɩ — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɚɪɬɢɢ, ɲɬ.; onr  — ɱɢɫɥɨ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

iøòt  — ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɦɢɧ.; 

iìðC . — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɡɚɧɹɬɵɯ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ: 

  , 

max.1 .
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Ƚɞɟ 
max.











ɦɪ

ɲɬ

C

t — ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɫɚɦɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɦɢɧ. 
 

ɉɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɦɟɠɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɦɟɠɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȿɫɥɢ ɜɪɟɦɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. ȿɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ, ɬɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɛɟɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 
ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɞɟɬɚɥɢ (ɢɥɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɩɚɪɬɢɢ) ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

Ɏɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɚ) ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ: 
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ɛ) ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɚɪɬɢɹɦɢ: 
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 ɝɞɟ  — ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɨɣ 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɢɤɥ, ɧɨ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɩɟɪɟɪɵɜɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɰɢɤɥ ɞɥɹ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
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ɝɞɟ Ɍɦɨ — ɜɪɟɦɹ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ, ɱ; rɨɩ — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ; ɋɪ.ɦ — 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ; Ɍɫɦ — ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ, ɱ; dɫɦ 
— ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ; Ʉɜ.ɧ — ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ; Ɍɟ — ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; Ʉɩɟɪ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɟ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɦɟɪɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Ɉɛɚ ɩɭɬɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɞɟɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 
ɗɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ. 

 

ɉɪɢɦɟɪ. 
ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 
ɩɚɪɬɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 5 ɲɬɭɤ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ 5 ɨɩɟɪɚɰɢɣ: t1 = 2; t2 = 9; t3 = 5; t4 = 8; t5 = 3. Ɋɚɡɦɟɪ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɩɚɪɬɢɢ p = 1 ɲɬ. Ʉɚɠɞɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ. 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. 
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1. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                              



m

i

ii

ïîñë

ö CtnT
1

)/(                                           (3.9) 

ɝɞɟ ɩ — ɱɢɫɥɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɚɪɬɢɢ, ɲɬ.; 
ti — ɧɨɪɦɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ i-ɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɦɢɧ; 
ɋ — ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚ i-ɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ; 
ɬ — ɱɢɫɥɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 
 

Tɰ
ɩɨɫɥ = 5(2+9+5+8+3)=135 ɦɢɧ=2,25 ɱ. 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 3.1. 

2. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
Ɋɢɫ. 3.1. Гɪɚɮɢɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

                                   
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m
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ö CtpnCtnT
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)/()()/(                           (3.10) 

ɝɞɟ p — ɪɚɡɦɟɪ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɩɚɪɬɢɢ, ɲɬ.;  
tki — ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ i-ɣ ɩɚɪɨɣ ɫɦɟɠɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɢɧ. 
 

Ɍɰ
ɩɩ = 5(2+9+5+8+3)-(5-1) (2+5+5+3)=75 ɦɢɧ=1,25 ɱ. 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2. 
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Ɋɢɫ. 3.2. Гɪɚɮɢɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

3. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                      

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m
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iiii

ïàð

ö CtpCtpnT
1

max )/(/)(                           (3.11) 

ɝɞɟ ti
max — ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ i-ɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɦɢɧ; 
 

Tɰ
ɩɚɪ= (5-1)*9+1*(2+9+5+8+3)=63 ɦɢɧ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 3.3. 

 
Ɋɢɫ. 3.3. Гɪɚɮɢɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

Ɂɚɞɚɱɚ 1. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 20 ɞɟɬ. 
tɲɬi             15         20         4         5          3          6                  p = 5 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             5        5       2     1       1       2                 tɦɨ = 5 ɦɢɧ. 
 
Ɂɚɞɚɱɚ 2. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6      7          n = 25 ɞɟɬ. 
tɲɬi               4           6         12        6         4           4      6           p = 5 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             2       2       4      3      1       2       2          tɦɨ = 15 ɦɢɧ. 
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Ɂɚɞɚɱɚ 3. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 40 ɞɟɬ. 
tɲɬi               2            3          1          5         4           2                 p = 10 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             1        1      1       1      1       1                 tɦɨ = 5 ɦɢɧ. 
 

 

 

Ɂɚɞɚɱɚ 4. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6      7     8         n = 80 ɞɟɬ. 
tɲɬi              5           3           2         4         3           2     1      4         p = 20 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi            5        1       1      1      1       2      1     1         tɦɨ = 25 ɦɢɧ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ  ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɟɫɥɢ 3-ɸ, 
4-ɸ ɢ 8-ɸ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɚ 2-ɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɤɚɠɞɭɸ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 5. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 200 ɞɟɬ. 
tɲɬi               2           8           6        12        2        12                 p = 50 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             1       2       2       3      1       2                 tɦɨ = 3 ɦɢɧ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 6. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
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m           1        2       3      4      5       6     7           n = 400 ɞɟɬ. 
tɲɬi               2            3           1         4         5          6      2           p = 100 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             1        1       1      1      1       2     1           tɦɨ = 2 ɦɢɧ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 7. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 80 ɞɟɬ. 
tɲɬi             10          2           4         4         3           6                  p = 20 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             5       1        2      1     1        2                 tɦɨ = 25 ɦɢɧ. 
 

 

 

Ɂɚɞɚɱɚ 8. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 60 ɞɟɬ. 
tɲɬi               3            2          4          9          3          8                 p = 20 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             1        1       2      3      1       2                 tɦɨi = 4 ɦɢɧ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 9. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5                        n = 50 ɞɟɬ. 
tɲɬi             12           4          2          3         8                            p = 10 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             4        2       2      1      4                        tɦɨ = 5 ɦɢɧ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 10. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
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ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 120 ɞɟɬ. 
tɲɬi               4            3           4         9          1          6                 p = 30 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             2        1       2      3       1      3                 tɦɨ = 5 ɦɢɧ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 11. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 15 ɞɟɬ. 
tɲɬi               8            2          4          3          9       12                 p = 5 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             2        1       2      1       3      3                 tɦɨ = 2 ɦɢɧ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 12. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 40 ɞɟɬ. 
tɲɬi               4           3            2         2         3          8                  p = 10 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             1       1        2      1      1       2                 tɦɨ = 5 ɦɢɧ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 13. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 60 ɞɟɬ. 
tɲɬi               6           4           4          2          3          4                 p = 20 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             2        2       1      1       1       2               tɦɨ = 10 ɦɢɧ. 
 

 

Ɂɚɞɚɱɚ 14. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
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ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 90 ɞɟɬ. 
tɲɬi             10           2           8         6         3           6                 p = 30 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             5        2       2      2      1       3                 tɦɨ = 25 ɦɢɧ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 15. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 25 ɞɟɬ. 
tɲɬi               2            2           8         3         6          4                  p = 5 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             1        2       2      1      2       2                 tɦɨ = 3 ɦɢɧ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 16. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 15 ɞɟɬ. 
tɲɬi             15         12         4         6          2          3                  p = 5 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             3        4       2      2      2       1                 tɦɨ = 2 ɦɢɧ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 17. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 30 ɞɟɬ. 
tɲɬi               2           3            2       10        3           6                 p = 10 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             1        1       2      5      1       2                 tɦɨ = 5 ɦɢɧ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 18. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
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m           1        2       3      4      5       6                 n = 80 ɞɟɬ. 
tɲɬi               4            2         12        6          3          8                 p = 20 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             1        1       3      2       1       4                tɦɨ = 15 ɦɢɧ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 19. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 25 ɞɟɬ. 
tɲɬi               4            2           2         6       12          8                 p = 5 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             2        1       2      2      3       2                 tɦɨ = 3 ɦɢɧ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 20. 
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɢɞɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
 

m           1        2       3      4      5       6                 n = 150 ɞɟɬ. 
tɲɬi               6            2          4          3         8          9                  p = 50 ɞɟɬ. 
ɋɩɪi             2        2       2      1      2       3                 tɦɨ = 25 ɦɢɧ. 
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ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ №4 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɐɟɥɶ: ɂɡɭɱɢɬɶ  ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ  
ɢ ɨɛɳɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 

1. ɉɨɧɹɬɢɟ ɢ ɜɢɞɵ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ.  
2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
3.  Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ  
4. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ; 
5.  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢя.  
ɉɨɬɨɱɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɬɦɢɱɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ  ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨ-ɩɥɚɧɨɜɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɨɞɧɨɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ-ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

• ɬɚɤɬ ɢɥɢ ɪɢɬɦ ɩɨɬɨɤɚ; 
• ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɢ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ; 
• ɩɟɪɢɨɞ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɞɪɟɫɨɜɚɧɢɹ; 
• ɞɥɢɧɚ ɥɟɧɬɵ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ; 
• ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɧɬɵ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ; 
• ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɞɟɥɨɜ ɢ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ; 
• ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ; 
• ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɬɚɤɬɚ (ɪɢɬɦɚ) ɩɨɬɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɬɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɩɨɬɨɱɧɨɣ 

ɥɢɧɢɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ: 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɡɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

(ɦɟɫɹɰ, ɫɭɬɤɢ, ɫɦɟɧɚ); ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ) 
ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɷɬɨɬ ɠɟ ɩɟɪɢɨɞ; ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɱɟɫɬɶ ɨɬɫɟɜ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ (ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ 
ɧɚɥɚɞɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) ɢɥɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɛɪɚɤɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɡɚɩɭɫɤɚ ( ɡN ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɜɵɩɭɫɤɚ ( ɜN ): 

                                              ,
100

100ɜ
ɡ 




N
N                                                (4.1) 
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ɝɞɟ ɜN - ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɲɬ.; 
  - ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɢɥɢ ɢɡ-ɡɚ 

ɛɪɚɤɚ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ) ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ( ɷɮF ) 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                              ,
100

1
nɪ

ɫɦɧɷɮ 






 



KFF                                    (4.2) 

ɝɞɟ ɷɮF - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɦɢɧ ɢɥɢ ɱ; 

ɫɦK  ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ; 
ɪ  - ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɥɚɧɨɜɵɯ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɢ ɧɚɥɚɞɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, %; 
n  - ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ 

ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ ɪɚɛɨɱɢɯ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ. %. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                           ,ɧɧɪɫɦɧ ДtДtF                                                 (4.3) 

ɝɞɟ  ɫɦt  - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ, ɦɢɧ ɢɥɢ ɱ; 
ɪД  - ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɩɥɚɧɨɜɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ; 

ɧt - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɪɟɞɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ, ɦɢɧ 
ɢɥɢ ɱ; 

ɧД - ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɞɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ. 
 

Ⱦɥɹ ɈɇɉɅ ɬɚɤɬ ( ɧ.ɥr  ɦɢɧ/ɲɬ.) ɢ ɪɢɬɦ ( ɧ.ɥR  ɦɢɧ/ɩɚɪɬɢɸ) ɪɚɫ 

ɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
                                                           ;ɷɮɧ.ɥ NFr                                                (4.4) 

 

                                                         ,ɧ.ɥɧ.ɥ prR                                                   (4.5) 

ɝɞɟ p  - ɱɢɫɥɨ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɩɚɪɬɢɢ, ɲɬ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ (ɟɞɢɧɢɰ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ)  ɞɥɹ ɈɇɉɅ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

,ɧ.ɥɲɬ.p rtC ii   

ɝɞɟ itɲɬ  - ɧɨɪɦɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ i-ɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦ, ɦɢɧ. 

ȿɫɥɢ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɪɚɜɧɵ ɢɥɢ ɤɪɚɬɧɵ ɬɚɤɬɭ, ɬɨ ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɪɚɜɧɨ ɰɟɥɨɦɭ ɱɢɫɥɭ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟ 
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ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧ, ɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɞɪɨɛɧɵɦ. ɉɨɫɥɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɤɪɭɝɥɢɬɶ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. ɗɬɨ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ i-ɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ( iCɩɪ ). ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5-6 %. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ (ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) ɩɨ 
ɜɫɟɣ ɈɇɉɅ ( ɥC ), ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (ɬɚɛɥ. 4.1) 

ɢɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                                 .

1
.ɩɪɥ 




i
iɋC                                     (4.6) 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ (ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ i-
ɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

                                                 .ɩɪɪɡ iii CCK                                              (4.7) 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɢɧɵ ɥɟɧɬɵ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ. 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɞɥɢɧɚ ɥɟɧɬɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ( ɦ,pL ) 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                          ,ɢɥɢ, ɥɩɪp
1

ɩɪɩɪp ɋLLCLL
m

i
i  


                           (4.8) 

 

ɝɞɟ ɩɪL  - ɲɚɝ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɦ, ɬ. ɟ. ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɫɦɟɠɧɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɥɢ ɩɚɱɟɤ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɟ (1-1,2 ɦ); 

ɩɪ.iɋ  - ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ (ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) ɧɚ i-ɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

ɉɨɥɧɚɹ (ɨɛɳɚɹ) ɞɥɢɧɚ ɥɟɧɬɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ( ɩL ,ɦ) 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟ ɞɜɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɥɢɧɵ ɥɟɧɬɵ ( ɪL ) ɢ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɚ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ȿɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

                                      ,2 ɩɪɪn LɉKDlL                                (4.9) 

 

ɝɞɟ   - ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɪɚɜɧɨɟ 3,14; 
D- ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɬɹɠɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ, ɦ; 
Ʉ - ɱɢɫɥɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ ɩɨɥɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɥɟɧɬɵ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ (ɜɫɟɝɞɚ 

ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ); 
ɉ - ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɦɟɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞɟ. 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ) 
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ɩɪ

n

Lɉ
L

K


                                                 (4.10) 

ȿɫɥɢ ɨɛɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬɫɹ, ɬɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɲɚɝ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ( ɩɪL ). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ. ɇɚ 
ɈɇɉɅ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɛɹɡɚɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, 
ɪɚɜɧɨɟ ɬɚɤɬɭ ɢɥɢ ɤɪɚɬɧɨɟ ɟɦɭ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɠɟɫɬɤɨɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɟɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɢ ɩɨɲɬɭɱɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɟɦɭ ɩɪɢɞɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ (V,ɦ/ɦɢɧ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                                         .ɧ.ɥɩɪ rLV                                              (4.11) 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɚɪɬɢɹɦɢ (ɪ) ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                                     .
ɧ.ɥ

ɩɪ
rp

L
V


                                                (4.12) 

ɉɪɢ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ; ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɪɚɜɧɵɟ ɬɚɤɬɭ (ɪɢɬɦɭ). ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                                     
,ɬɪ

ɩɪ
t

L
V                                                     (4.13) 

ɝɞɟ  ɬɪt  - ɜɪɟɦɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɲɚɝ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɦɢɧ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɟɦɭ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ, ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 

- 0,5-2,5 ɦ/ɦɢɧ (ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ), 20 - 40 ɦ/ɦɢɧ 
(ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ) ɢ 0,1 -4 ɦ/ɦɢɧ (ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ 
ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɚɪɬɢɹɦɢ). 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɈɇɉɅ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɛɪɚɬɧɭɸ 
ɬɚɤɬɭ (ɪɢɬɦɭ) ɩɨɬɨɤɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɬɟɦɩɨɦ. Ɍɟɦɩ - ɷɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɞɟɥɢɣ, 
ɫɯɨɞɹɳɢɯ ɫ ɥɢɧɢɢ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
(ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ), ɈɇɉɅ (ɪ, ɲɬ./ɱ ɢ q, ɤɝ/ɱ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
                                               ;1

.ɥɧr
p   ,*Qpq                                             (4.14) 

ɝɞɟ Q  - ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ (ɫɨɛɢɪɚɟɦɨɝɨ) ɧɚ 
ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɝ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ (Ɋ ɭɫɬ. ɤ- ɤȼɬ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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                                                ,736,0. WP ɤɭɫɬ                                               (4.15) 

ɝɞɟ W - ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɥɨɲɚɞɢɧɵɯ ɫɢɥɚɯ 
(ɥ.ɫ.), 

                                 





 





270

16,0

36

16,0
2,1

qLQVL
W nkn                                 (4.16) 

ɝɞɟ
k

Q  - ɦɚɫɫɚ ɥɟɧɬɵ (ɰɟɩɢ) ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ (ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 4-

8 (ɤɝ/ɦ). 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɞɟɥɨɜ ɧɚ ɈɇɉɅ ɢ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɇɚ 

ɈɇɉɅ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɡɚɞɟɥɵ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɢ 
ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ (ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ). 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɞɟɥ (Zɬex, ɲɬ.) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɢɡɞɟɥɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ. ɉɪɢ ɩɨɲɬɭɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɱɢɫɥɭ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚ ɥɢɧɢɢ: 

                                                   



m

j

jɩɪɬɟɯ ɋZ
1

.                                                    (4.17) 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɚɪɬɢɹɦɢ (ɪ, ɲɬ.): 

                                               



m

j
jɩɪɬɟɯ CPZ

1
.                                            (4.18) 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɡɚɞɟɥ (Zɬp, ɲɬ.) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɚɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɚ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɟ. ɉɪɢ ɩɨɲɬɭɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɡɞɟɥɢɣ: 

                                            )1(  ɥɬɪ CZ                                                  (4.19) 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɚɪɬɢɹɦɢ (ɪ): 

                                                 pCZ ɥɬɪ  )1(                                            (4.20) 

ɇɚ ɈɇɉɅ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɡɚɞɟɥ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ. 

Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ (ɫɬɪɚɯɨɜɨɣ) ɡɚɞɟɥ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɚɯ. ɗɬɨɬ ɡɚɞɟɥ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɚɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɜɨɫɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɷɬɨɝɨ ɡɚɞɟɥɚ (Zpea, ɲɬ.) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 4-

5% ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ) ɢɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 

             
ɥɧ

m

i

ɪɟɡi

ɪɟɡ
r

t

Z
.

1


                                                (4.21) 

ɝɞɟ Zɪɟɡ i - ɜɪɟɦɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ (ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
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ɜɟɥɢɱɢɧɚ Zɪɟɡ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɚ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɚ), 
ɦɢɧ. 

Ɉɛɳɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɞɟɥɚ ɧɚ ɈɇɉɅ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

                                              ɪɟɡɬɪɬɟɯɨɛɳ ZZZZ                                       (4.22) 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɈɇɉɅ ɜ ɧɨɪɦɨ-ɱɚɫɚɯ (ɛɟɡ 
ɭɱɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɰɟɯɚɯ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                             ɨɛɳ

m

i

iɲɬ

ɜ Z

t

H 



2

1

.

                                              (4.23) 

ɝɞɟ 


m

i
ɲɬt

1
- ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ  ɜɫɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɨɪɦɨ – ɱ. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɈɇɉɅ ɜ ɧɨɪɦɨ -

ɱɚɫɚɯ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɰɟɯɚɯ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                          























2

1

.

m

i

iɲɬ

ɩɪɟɞɨɛɳВ

t

tZH                                          (4.24) 

ɝɞɟ 
ïðåä

t - ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɰɟɯɚɯ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɞɟɥɢɹ, 
ɧɨɪɦɨ-ɱ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

                                                    ?Zɨɛɳɡ ɋZH                                                   (4.25) 

ɝɞɟ 
z

C  - ɰɟɯɨɜɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɡɚɞɟɥɟ, ɪɭɛ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

Z
C  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

                                           )
2

( Ц
ɩɪɟɞz

ɋ
CC                                                 (4.26) 

ɝɞɟ ɩɪɟɞɋ  - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɰɟɯɚɯ, ɪɭɛ.; 

ɰɋ   - ɰɟɯɨɜɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɪɭɛ. 
Ⱦɥɹ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɰɟɯɨɜ 

z
C  ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ 0,85 

ö
C , ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ - 0,7 ɰɋ . 

 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɡɚɞɟɥɨɜ ɧɚ ɈɉɉɅ.  
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɈɉɉɅ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɡɚɞɟɥɵ ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɢɞɨɜ: 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ, ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɢ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɧɵɟ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɬɪɢ ɩɟɪɜɵɯ ɜɢɞɚ ɬɚɤɢɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɧɚ ɈɇɉɅ. ɂ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ. ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɜɢɞ ɡɚɞɟɥɚ - ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬɧɵɣ - ɷɬɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɦɟɠɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ 
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ȿ ɨɠɢɞɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɉɛɨɪɨɬɧɵɟ ɡɚɞɟɥɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɡɚɞɟɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɱɚɫɚ, ɫɦɟɧɵ, ɩɨɥɫɦɟɧɵ (ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɛɨɪɨɬɚ) ɨɬ ɧɭɥɹ ɞɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɢɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɜɟɥɢɤɢ, ɱɬɨ ɜɟɫɶ 
ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɞɟɥɨɜ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɫɜɨɞɹɬ ɤ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɡɚɞɟɥɨɜ, ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɬɪɟɯ ɩɟɪɜɵɯ 
ɡɚɞɟɥɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɡɚɞɟɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-

ɩɥɚɧɭ ɈɉɉɅ ɦɟɠɞɭ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɨɣ ɫɦɟɠɧɵɯ one ɪɚɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ 
ɨɛɨɪɨɬɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢ (ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ), ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɫɦɟɠɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ. Ɋɚɡɦɟɪ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɚɞɟɥɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɦɟɠɧɵɦɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɱɚɫɬɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ (Ɍ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɝɞɟ T  - ɱɚɫɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɦɟɠɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ, ɦɢɧ; 
i.ɩɪC ɢ 1i.ɩɪC   - ɱɢɫɥɨ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɫɦɟɠɧɵɯ  i -ɣ ɢ 
)1i(  -ɣ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ T ; 

i.ɲɬt ɢ 1i.ɲɬt 
- ɧɨɪɦɵ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ i -ɣ ɢ )1i(  -ɣ 

ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ, ɦɢɧ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Zɨɛ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ. 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɞɟɥɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɟɝɨ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
Ɍ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ - ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ.  

ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɚɞɟɥɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɱɚɫɬɧɵɯ 
ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɡɚɞɟɥ ɛɭɞɟɬ 
ɢɦɟɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɫɱɟɬɚ ɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɚɞɟɥɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɦɟɠɧɵɦɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ. 
 

ɉɪɢɦɟɪ 1. 

ɇɚ ɨɞɧɨɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɩɪɟɪɵɜɧɨ-ɩɨɬɨɱɧɨɣ (ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɣ) ɥɢɧɢɢ (ɈɉɉɅ) 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ: ɬɨɤɚɪɧɨɣ, ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɨɣ, ɮɪɟɡɟɪɧɨɣ ɢ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɣ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, ɦɢɧ: t1 = 1,9, t2 = 1,1, t3 

= 2,1, t4 = 1,3. 

Ɇɟɫɹɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ — 12 600 ɲɬ. ȼ ɦɟɫɹɰɟ 21 ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɟɧɶ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɥɢɧɢɢ — ɞɜɭɯɫɦɟɧɧɵɣ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ — 8 ɱɚɫɨɜ. 
ɉɟɪɢɨɞ ɨɛɨɪɨɬɚ ɥɢɧɢɢ — 0,5 ɫɦɟɧɵ. Ȼɪɚɤ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɬɚɤɬ ɥɢɧɢɢ, ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɭ, ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ-

ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ. ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ-

ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɥɢɧɢɢ (ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-ɩɥɚɧ ɪɚɛɨɬɵ ɈɉɉɅ).  
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɡɚɞɟɥɨɜ ɢ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ 

ɝɪɚɮɢɤ ɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɚɞɟɥɚ ɧɚ 
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ɥɢɧɢɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ*. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ 

1.  ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɛɨɪɨɬɚ ɥɢɧɢɢ, ɪɚɜɧɵɣ 0,5 ɫɦɟɧɵ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
Nɜ= 12 600/21*2*2=150 ɲɬ. 

2. Ɍɚɤɬ ɈɉɉɅ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
rɧɪ=Fɷ/Nɜ= 8*0,5*60/150=1,6 ɦɢɧ/ɲɬ. 

3. ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɧɟɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

ɋpl=t1:rɧɪ=1,9:1,6=1,19 ɢɥɢ 2 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬ-ɩɥɚɧ ɪɚɛɨɬɵ ɈɉɉɅ (ɪɢɫ. 4.1). 

  

* ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɇ. ɂ. ɇɨɜɢɰɤɨɝɨ. 

 
Ɋɢɫ. 4.1. ɋɬɚɧɞɚɪɬ-ɩɥɚɧ ɪɚɛɨɬɵ ɈɉɉɅ 

4. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ 
ɧɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

Ʉɡi=ɋpi:Cɩɪi 

Ʉɡ1= 1,19:2 = 0,6. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ. 
5. ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-ɩɥɚɧ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ-ɩɥɚɧ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɚɛɥɢɰɵ (ɫɦ. 
ɪɢɫ. 4.4), ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɧɨɪɦɵ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɚɤɬ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 
ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ (ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɢ ɩɪɢɧɹɬɨɟ) ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɥɢɧɢɢ; ɫɬɪɨɹɬ ɝɪɚɮɢɤ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɝɨ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ; 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ 
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ɫɬɪɨɹɬ ɝɪɚɮɢɤ-ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɢɯ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɛɨɪɚ ɪɚɛɨɬ (ɤɚɤ ɷɬɨ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ, ɬɪɟɬɶɟɦ, ɩɹɬɨɦ ɢ ɲɟɫɬɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ); ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɥɢɧɢɢ; 
ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɨɦɟɪɚ ɢɥɢ ɛɭɤɜɟɧɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ. 
6. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɩɢɫɨɱɧɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɞɜɟ 
ɫɦɟɧɵ: 
ɑɫɦ = 4*2* 1,1=9 ɱɟɥ. 
7.  Ɋɚɫɱɟɬ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɡɚɞɟɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-

ɩɥɚɧɭ ɈɉɉɅ ɦɟɠɞɭ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɨɣ ɫɦɟɠɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
Zɨɛ = (TjCi)/ti-(TjCi+l)/ti+i, 
ɝɞɟ Tj — ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ j-ɝɨ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɦɟɠɞɭ ɫɦɟɠɧɵɦɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɢɧ; 
ɋi, ɋi+1 — ɱɢɫɥɨ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ Ɍ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ i-ɣ ɢ (i+1)-ɣ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ; ti ɢ ti+1 — ɧɨɪɦɵ 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ i-ɣ ɢ (i+1)-ɣ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɦɢɧ. 
ɗɬɨɬ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (ɬɚɛɥ. 4.2). ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɡɚɞɟɥɨɜ ɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɡɚɞɟɥɨɜ (ɷɩɸɪɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɟɥɨɜ) ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɟ ɫɦɟɠɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɡɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɨɛɨɪɨɬɚ ɥɢɧɢɢ (ɪɢɫ. 4.2). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 - Ɋɚɫɱɟɬ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɡɚɞɟɥɨɜ  

ɑɚɫɬɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɱɚɫɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ, ɦɢɧ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɞɟɥɨɜ (Z), ɲɬ. ɉɥɨɳɚɞɶ 
ɷɩɸɪ, 
ɲɬ./ɦɢɧ 

  Ɇɟɠɞɭ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ 1 ɢ 2  

T1 45,6 Z’1,2=(45,6*2)/1,9-(45,6*1)/1,1=+7 1938 

T2 120 Z’’1,2=(120*1)/1,9-(120*1)/1,1=-46 2760 

T3 74,4 Z’’’1,2=(74,4*1)/1,9-(74,4*0)/1,1=+39 1450 

  ɂɬɨɝɨ 6148 

  Ɇɟɠɞɭ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ 2 ɢ 3  

T1 165,6 Z’2,3=(165,6*1)/1,1-(165,6*1)/2,1=+71 5879 

T2 74,4 Z’’2,3=(74,4*0)/1,1-(74,4*2)/2,1=-71 2641 

  ɂɬɨɝɨ 8520 

  Ɇɟɠɞɭ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ 3 ɢ 4  

T1 45,6 Z’3,4=(45,6*1)/2,1-(45,6*0)/1,3=+22 1140 

T2 120 Z’’3,4=(120*1)/2,1-(120*1)/1,3=-36 2160 

T3 74,4 Z’’’3,4=(74,4*2)/2,1-(74,4*1)/1,3=+14 521 

  ɂɬɨɝɨ 3821 

  ȼɫɟɝɨ 18489 

    

8. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɷɩɸɪ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɡɚɞɟɥɨɜ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɩɨ ɪɢɫ. 4.5, ɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɩɢɫɵɜɚɟɦ ɜ ɬɚɛɥ. 4.1. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɷɩɸɪ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ 
ɡɚɞɟɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɡɚɞɟɥɨɜ 
ɦɟɠɞɭ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɨɣ ɫɦɟɠɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɥɢɧɢɢ. 



39 

 

9.  ɋɪɟɞɧɸɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɚɞɟɥɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ 
ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

.77240:18489:
1

øòTSZ îá

m

i

i

îá

ñð 


 

10.  ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɜ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɰɟɯɚɯ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 


















 


ïð

m

i

iîá ttZH 2/
1

 

ɝɞɟ tɩɪ — ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɰɟɯɚɯ. Ɍɨɝɞɚ: 
H=77(6,4/2*60+0)=4,1 ɧɨɪɦɨ-ɱɚɫɚ. 

11. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
Tɰ=Zɫɪ

ɨɛRɩɪ=77*1,6= 123,2 ɦɢɧ = 2,05 ɱɚɫɚ. 
 

 
Ɋɢɫ.4.3. Гɪɚɮɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢя ɡɚɞɟɥɨɜ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

 

ɉɪɢɦɟɪ 2. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢя ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢя 

 

ɉɭɫɬɶ i-ɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ-ɞɭɛɥɟɪɚɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɲɢɧɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɚ tɦ = 1 ɦɢɧ, ɚ ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚ 
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ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɦ ɫɬɚɧɤɟ t3 = 3 ɦɢɧ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ, ɟɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɭɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
 

Ɋɟɲɟɧɢɟ 

1. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɢɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

n=tɦ/tɡ+1. 

ɝɞɟ tɦ — ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɚ, ɦɢɧ; 
tɡ — ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɦ ɫɬɚɧɤɟ.  
ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

tɡ = ∑tɜ + ∑tɧ + ∑tɩɟɪ, 

ɝɞɟ ∑tɜ — ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɭɱɧɵɯ 
ɩɪɢɟɦɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ, ɦɢɧ; 

∑tɧ — ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫɬɚɧɤɚ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ-ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɢɤɚ, ɦɢɧ;  

∑tɩɟɪ — ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɤ 
ɞɪɭɝɨɦɭ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɦɢɧ.  

Ɍɨɝɞɚ ɢɦɟɟɦ: 
ɩ = 7/3 + 1 = 3,3. 

2 ȿɫɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɩ=3 ɫɬɚɧɤɚ, ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ-ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɢɤɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

tɪ
ɩɪ=tɦ-(n-1)tɡ= 7-(3-1)*3= 1. 

ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɰɢɤɥɚ ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ n=3 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ tɪ

ɩɪ=1 ɦɢɧ, ɚ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
tɨɛ

ɩɪ = 0 ɦɢɧ. ȿɫɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɩ = 4 ɫɬɚɧɤɚ, ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

tɨɛ
ɩɪ=tɦ-(n-1)tɡ= 7-(4-1)*3= -2. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɩ = 4 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ tɪ
ɩɪ = 0, ɚ tɨɛ

ɩɪ= 2 ɦɢɧ. 
3. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ɉɪɢ n=3 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ tɰ=3 + 3 + 3 + 1 = 10 ɦɢɧ. ɉɪɢ n = 4 ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 3 + 3 + 3 + 3 + 0= 12 ɦɢɧ. 
4. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ö

n

i

îï

îá

ç nttK /
1




  

ɉɪɢ ɩ = 3 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Kɡ
ɨɛ = (10 + 10 + 10) / 3 * 10 = 1. ɉɪɢ n = 4 ɷɬɨɬ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: (10 + 10 + 10 + 10) / 4 * 12 = 0,83. 
5.  Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ-ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɢɤɚ ɞɥɹ 

ɨɛɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ö

n

i

ç

ð

ç ttK :
1




  

ɉɪɢ ɩ = 3 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Kɡ
ɪ = (3 + 3 + 3)/10 = 0,9. ɉɪɢ ɩ = 4 ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ: (3 + 3 + 3 + 3)/12= 1. 
6. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤɢ ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ (ɪɢɫ. 4.4) ɢ 

ɜɬɨɪɨɦɭ (ɪɢɫ. 4.5) ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ. 

 
Ɋɢɫ. 4.4. Гɪɚɮɢɤ ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩ= 3 

 
Ɋɢɫ. 4.5. Гɪɚɮɢɤ ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩ = 4 

7. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɦɢɧɢɦɭɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ 
ɰɟɥɟɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
F= (ɩɋ + 1) : I, 
ɝɞɟ ɋ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɩɪɨɫɬɨɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ; I — 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɰɢɤɥɚ ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɭɤɚɡɚɧɵ ɱɢɫɥɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɜ ɩɟɪɜɭɸ, 
ɜɬɨɪɭɸ, ɬɪɟɬɶɸ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɢɧɭɬɵ ɰɢɤɥɚ ɦɧɨɝɨɫɬɚɧɨɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ I ɡɚ ɰɢɤɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɢ ɩ = 3 ɢ ɩ = 4. ɉɪɢ ɩ = 3 ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
I=(2+2+2+2+2+2+2+2+2+3):10=2,10. ɉɪɢ ɩ=4 ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
(3+2+2+3+2+2+3+2+2+3+2+2):12=2,33.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ F ɩɪɢ ɋ=1; 0,5; 0,1.  
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ɉɪɢ ɋ=1 ɪɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɬ ɬɚɤɢɦ: 
F(n=3) = (3*1+1)/2,1=1,9; 

F(n=4) = (4*1+1)/2,33=2,14. 

ɉɪɢ ɋ= 0,5 ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

F(n=3)=(3*0,5+1)/2,1 = 1,19; 

F(n=4)=(4*0,5+1)/2,33 = 1,29. 

ɉɪɢ ɋ= 0,1 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ: 
F(n=3)=(3*0,1+1)/2,1=0,62; 

F(n=4)=(4*0,1+1)/2,33=0,6. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɨ ɩɪɢ ɋ = 1 ɢ 0,5 ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɩ = 3, ɚ ɩɪɢ ɋ = 0,1 ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɩ = 4. 

ɉɈɌɈɑɇɈȿ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼɈ ( ɁȺȾȺɑɂ ) 
 

Ɂɚɞɚɱɚ  4.1  (ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ-ɩɨɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ) 
        ɇɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɟ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ; ɝɚɛɚɪɢɬ 365ɯ295 ɦɦ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɬ ɢ ɪɢɬɦ ɥɢɧɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɢɩ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ (ɲɚɝ, ɞɥɢɧɭ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɞɥɢɧɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ); 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ. 
        Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ 450 ɲɬ., ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ. Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ 30 ɦɢɧ ɜ ɫɦɟɧɭ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɛɨɪɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ № 5 ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,7 – 1,35 ɨɬ tɲɬi .   

 

m           1        2        3        4        5       6       7         8        9  

tɲɬi             2,1       5,9       6,1         2,1         6         2,0    6,0     1,8      1,1  

 

Ɂɚɞɚɱɚ  4.2  (ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ-ɩɨɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ) 
 ɇɚ ɥɢɧɢɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɪɩɭɫ 

ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ; ɝɚɛɚɪɢɬ 365ɯ295 ɦɦ; ɦɚɫɫɚ ɞɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 38 ɤɝ. 
 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɬ ɢ ɪɢɬɦ ɥɢɧɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ ɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɭ;  ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɢɩ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ: ɲɚɝ, ɞɥɢɧɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɧɬɵ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ; ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɦɟɪɨɜ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ 109 ɲɬ. ɜ ɫɦɟɧɭ. Ʌɢɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ; 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɢɠɟ. 
 

m           1           2         3        4         5         6       7          

tɲɬi             12,9       12,9       4,2         4,3         8,7         4,2    4,3      
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Ɂɚɞɚɱɚ  4.3   
ɇɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɟ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ; ɝɚɛɚɪɢɬ 365ɯ265 ɦɦ. 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɥɢɧɢɢ 365 ɲɬ.; ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ – ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ ɩɨ 8 
ɱ. ɇɚ ɨɩɟɪɚɰɢɢ № 2 ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,7 
– 1,3 ɨɬ ɲɬɭɱɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
30 ɦɢɧ ɜ ɫɦɟɧɭ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɛɨɪɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 
 

m           1        2        3        4        5        6       7         8         9  

tɲɬi             2,5       7,4       2,3         2,6       5,0      7,45    5,1     5,0      1,3  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɬ  ɥɢɧɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɟɫɬ ɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɢɩ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ (ɲɚɝ, 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɨɛɳɭɸ ɞɥɢɧɭ,  ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ) ɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 

 

Ɂɚɞɚɱɚ  4.4  
       Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɬɚɧɤɨɜ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɢ ɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɲɚɬɭɧɚ ɢ ɤɪɵɲɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
      Ƚɨɞɨɜɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 900 ɬɵɫ. ɲɬ.; ɩɨɬɟɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 7%; ɥɢɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ ɩɨ 8 ɱ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 
  

m      1      2       3      4       5       6       7        8      9      10    11 

tɲɬi     0,6     0,4     0,3     0,5      0,5      0,6    0,6     0,5   0,3    0,3    0,4 

 

Ɂɚɞɚɱɚ  4.5   

        ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ ɧɚɫɨɫ (ɝɚɛɚɪɢɬ 320ɯ220 ɦɦ) ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ. 
        ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɬ  ɥɢɧɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɬɢɩ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ 
(ɲɚɝ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ, ɞɥɢɧɭ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ); ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ ɫɛɨɪɤɢ 
ɢɡɞɟɥɢɹ. 
        ɋɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ 470 ɲɬ., ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɞɧɭ 
ɫɦɟɧɭ.  ɇɚ ɨɩɟɪɚɰɢɢ № 7 ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
0,7 – 1,3 ɨɬ ɲɬɭɱɧɨɣ ɧɨɪɦɵ; ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ 30 ɦɢɧ ɜ ɫɦɟɧɭ.  
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɳɟɣ  ɫɛɨɪɤɢ: 
 m           1        2        3          4        5         6       7          

tɲɬi             1,9       0,9       0,95        1,0         3,8         2,8     0,4      

 

Ɂɚɞɚɱɚ  4.6   
        Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ  ɬɚɤɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ-ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɯɨɜɢɤɚ 
ɬɪɚɤɬɨɪɚ,  ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɢ.  
        ɋɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ  ɥɢɧɢɢ 143 ɲɬ.; ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 2%;  ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɥɢɧɢɢ 6% 

ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɦɟɧɵ. 30 ɦɢɧ ɜ ɫɦɟɧɭ.  
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ:  
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m       1        2          3           4        5          6       7        8        9  

tɲɬi     5,48       6,1       18,34         3,2         2,9         3,0    5,9     5,4      3,2  

 

Ɂɚɞɚɱɚ  4.7   
        ɉɨɬɨɱɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɬɚɤɬɨɦ 3,8 ɦɢɧ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 
m       1       2        3        4       5        6       7       8        9      10 

tɲɬi      1,6       7,3       3,6       1,0       6,2       6,1    1,7     3,0    5,92   5,6   

  

          Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ   ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɩɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɢ ɢɡ ɡɚɝɪɭɡɤɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 
ɧɚ ɥɢɧɢɢ.  
 

Ɂɚɞɚɱɚ  4.8 
        ɇɚ ɥɢɧɢɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ  ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɪɬɟɪ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ (ɝɚɛɚɪɢɬ 320ɯ140 ɦɦ, ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 9 ɤɝ). 
       ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɬ ɥɢɧɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɟɫɬ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ ɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɭ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɪɚɡɦɟɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ; ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɢɩ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ (ɲɚɝ, ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɪɚɡɦɟɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ, ɞɥɢɧɭ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ). 
        ɋɭɬɨɱɧɚɹ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ 734 ɲɬ., ɥɢɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ ɩɨ 8 
ɱɚɫɨɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 
m           1          2        3        4         5          6       7         8          

tɲɬi             5,2       1,35       4,0         3,7         2,7         1,3    1,25     0,7      

   

Ɂɚɞɚɱɚ  4.9   

        ɇɚ ɥɢɧɢɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɪɩɭɫ 
ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ( ɝɚɛɚɪɢɬɵ 365ɯ295 ɦɦ; ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 35 ɤɝ).  
       ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɬ  ɥɢɧɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɟɫɬ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ ɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɭ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɢɩ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ (ɲɚɝ, ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɪɚɡɦɟɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ, ɨɛɳɭɸ ɞɥɢɧɭ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ); ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ. 

        ɋɭɬɨɱɧɚɹ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ 263 ɲɬ., ɥɢɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ ɩɨ 8 
ɱ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ:  
m           1          2         3        4          5        6       7         8         

tɲɬi            11,5       11,5       3,6         3,7         7,5         3,7    3,8     1,8       

 

Ɂɚɞɚɱɚ  4.10   

        ɇɚ ɥɢɧɢɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɚɹ 
ɲɟɫɬɟɪɧɹ ( ɞɥɢɧɚ 297 ɦɦ, ɞɢɚɦɟɬɪ 118 ɦɦ; ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 4 ɤɝ).  
        ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɬ  ɥɢɧɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ ɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɭ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɢɩ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ (ɲɚɝ, ɩɟɪɢɨɞ, ɨɛɳɭɸ ɞɥɢɧɭ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ); ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɬɚɛɥɢɰɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɦɟɪɨɜ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. 



45 

 

        ɋɦɟɧɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ 298 ɲɬ.   
        Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ  ɩɪɨɰɟɫɫ:   
m           1        2        3        4          5           6        7          

tɲɬi             1,6       4,7       1,5         4,7         4,65         1,5      3,1       
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ɌȿɋɌ 

ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» 
ɜɨɩɪɨɫ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɬɜɟɬɚ 

1) ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɥɸɞɟɣ ɢ ɨɪɭɞɢɣ 
ɬɪɭɞɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ....  

 

 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ  
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɤɥɨɦ 

 - ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  
 

 2) ɑɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɬɪɭɞɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ….  

 

 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ 

 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɤɥɨɦ  
- ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  

 

 3) Ɂɚɤɨɧɱɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɚɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ…  

 

 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ 

 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɤɥɨɦ  
- ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  

 

 4) ɑɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ, ɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ….  
 

 

 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ  
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɤɥɨɦ 

 - ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  
 

 5) ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ 
ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɢɥɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ….  

 

 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ 

 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɤɥɨɦ  
- ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  
- ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 

 6) ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ,  ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ...  

 

- ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɤɥɨɦ 

 - ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  
 

7) ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶ- 

ɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɞɥɹ ɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ…  

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 

 - ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 

 - ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ  
- ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ  
- ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ  

8) Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ…  
 

- ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢ 

 - ɫɛɨɪɨɱɧɵɦɢ  
- ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

 - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 

 - ɪɚɛɨɱɢɦɢ  
9) Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɥɭɱɢ ɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ….  
 

- ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢ  
- ɫɛɨɪɨɱɧɵɦɢ  
- ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

 - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 

 - ɪɚɛɨɱɢɦɢ  
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10) Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ..  

- ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢ 

 - ɫɛɨɪɨɱɧɵɦɢ 

 - ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

 - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ  
- ɪɚɛɨɱɢɦɢ  

11) ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɛɟɡ ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ….  

- ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ  
- ɪɭɱɧɵɟ 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

 - ɪɭɱɧɵɟ 

 - ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ  
12) ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɪɚɛɨɱɢɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ….  

- ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ  
- ɪɭɱɧɵɟ 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

 - ɪɭɱɧɵɟ  
- ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ  

13) ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɪɚɛɨɱɢɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɡɚ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ, ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ….  

- ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ  
- ɪɭɱɧɵɟ 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ  
- ɪɭɱɧɵɟ 

 - ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ  
 

14) ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɳɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ…  

- ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

 - ɪɭɱɧɵɟ 

-ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

 - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

 - ɪɭɱɧɵɟ  
- ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ  

15) ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɨ- ɫɬɨɹɳɢɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ…  
 

- ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ  
- ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 

 - ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦɢ  
- ɩɪɨɫɬɵɦɢ  
- ɫɥɨɠɧɵɦɢ  

16) ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ…  

 

- ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ  
- ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ  
- ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦɢ  
- ɩɪɨɫɬɵɦɢ  
- ɫɥɨɠɧɵɦɢ  

  

17) Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ 
ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɵ, ɩɪɢɟɦɵ ɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞ ɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩ…  

- ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ 

 - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ  
- ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 - ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ  
- ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ  

18) Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟ- ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩ….  
 

- ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ  
- ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ  
- ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 - ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ  
- ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ  

19) Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɹɦ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩ….  
 

- ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ 

 - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ  
- ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 - ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 

- ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ  
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20) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɩɪɢɧɰɢɩ….  

 

- ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ 

 - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

 - ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 - ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 

 - ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ  
21) Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɨɜɦɟ-ɳɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɚ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩ….  

- ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ  
- ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ  
- ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ  
- ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ  
- ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ  

22) ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩ….  
 

- ɝɢɛɤɨɫɬɢ 

 - ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 

 - ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 - ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ  
- ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ  
- ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ  

23) ȼɵɩɭɫɤ ɪɚɜɧɵɯ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɭɱɚɫɬɤɟ, ɰɟɯɟ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩ….  

- ɝɢɛɤɨɫɬɢ  
- ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 

 - ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 - ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ  
- ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ 

 - ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ  
24) Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɝɨ ɩɭɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢ- ɧɢɰ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɩɨ- ɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ….  
 

- ɝɢɛɤɨɫɬɢ  
- ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 

 - ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɫɬɢ 

 - ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ  
- ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 - ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ  

25) Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɞɩɨ- 

ɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɰɢɩ….  
 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɢ 

 - ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 

 - ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɫɬɢ  
- ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ  
- ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ  

26) Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɩɪɢɧɰɢɩ….  
 

- ɝɢɛɤɨɫɬɢ 

 - ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 

 - ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɫɬɢ 

 - ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ 

 - ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ  
27) Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɜɵɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɲɢɪɨɬɵ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɢ, 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ….  

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ  
- ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɬɢɩɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  
- ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  

28) Ɍɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɦɚɥɵɦ 
ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ….  

- ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ 

 - ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 

 - ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ  
- ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ  
 

29) Ɍɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɚɪɬɢɹɦɢ, 
ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɡɜɚɧɢɟ….  

- ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ  
- ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ  
- ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ 

 - ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ  
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30) Ɍɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɦɚɥɨɣ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɣ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɧɨ ɢɯ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ, 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɡɜɚɧɢɟ….  

- ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ  
- ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 

 - ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ  
- ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ  
 

31) ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɞɨ 
ɤɨɧɰɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɥɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɚɪɬɢɢ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ….  

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɤɥɨɦ 

 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ  
- ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ 

 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  
32) ȼɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ….  
 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɤɥɨɦ 

 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ 

 - ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ  
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  
- ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  

33) ɑɚɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɢɥɢ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ....  

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɤɥɨɦ 

 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ 

 - ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ 

 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

 - ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  
34) ȼɧɭɬɪɢɫɦɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɩɪɨɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɜ 
ɨɠɢɞɚɧɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɫɟɣ ɩɚɪɬɢɢ ɞɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɟɪɟɪɵɜɨɦ….  

- ɦɟɠɞɭɫɦɟɧɧɵɦ  
- ɨɛɟɞɟɧɧɵɦ  
- ɩɚɪɬɢɨɧɧɨɫɬɢ  
- ɨɠɢɞɚɧɢɹ  
- ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ  
 

35) ȼɧɭɬɪɢɫɦɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ 
ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɩɟɪɟɪɵɜɨɦ….  

- ɦɟɠɞɭɫɦɟɧɧɵɦ  
- ɨɛɟɞɟɧɧɵɦ 

- ɩɚɪɬɢɨɧɧɨɫɬɢ  
- ɨɠɢɞɚɧɢɹ  
- ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ  

36) ɉɟɪɟɪɵɜɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɩɟɪɟɪɵɜɨɦ….  
 

- ɦɟɠɞɭɫɦɟɧɧɵɦ  
- ɨɛɟɞɟɧɧɵɦ  
- ɩɚɪɬɢɨɧɧɨɫɬɢ  
- ɨɠɢɞɚɧɢɹ  
- ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ  

37) ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɜɪɟɦɹ….  
 

- ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ  
- ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

 - ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ 
ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ - ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ  
- ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ 
ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ  

38) ɋɨɫɬɚɜ ɰɟɯɨɜ ɢ ɫɥɭɠɛ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ….  
 

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 

 - ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ  
- ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 

 - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ  



50 

 

39) ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ 
ɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɢɦɟɸɬ… ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ.  

- ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 

- ɩɪɟɞɦɟɬɧɭɸ  
- ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ 

 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ  
 

40) ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢ- ɟɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɞɭɤ- ɰɢɢ ɢɦɟɸɬ …. ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ.  
 

- ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 

 - ɩɪɟɞɦɟɬɧɭɸ 

 - ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ  
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ  

41) ɇɟɩɨɬɨɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ….ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  

- ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 

 - ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ  
- ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ  

42) Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ…. ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  

- ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 

 - ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ  
- ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ  
 

43) Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ…. ɨɩɟɪɚɰɢɣ.  
  

 

- ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ  
- ɤɨɧɰɟɧɬɚɰɢɢ  
- ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ  
- ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ  
- ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɫɬɢ  
- ɝɢɛɤɨɫɬɢ  

44) ɐɟɩɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ- ɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɢɡɧɚɤ…  

- ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ 

 - ɤɨɧɰɟɧɬɚɰɢɢ 

 - ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ  
- ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ  
- ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɫɬɢ  
- ɝɢɛɤɨɫɬɢ  

45) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɨɬɨɱɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɩɪɢɡɧɚɤ…  
 

- ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ 

 - ɤɨɧɰɟɧɬɚɰɢɢ 

 - ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ  
- ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ 

 - ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɫɬɢ  
46) Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɩɪɢɡɧɚɤ….  
 

- ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ  
- ɤɨɧɰɟɧɬɚɰɢɢ  
- ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ  
- ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 - ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɫɬɢ 

 - ɝɢɛɤɨɫɬɢ  
47) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɢɣ ɜ  
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ 
ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɡɧɚɤ…  
 

- ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ 

 - ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ 

 - ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ  
- ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 

 - ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ  
- ɝɢɛɤɨɫɬɢ  

48) ȼɵɩɭɫɤ ɜ ɪɚɜɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɡɧɚɤ…  
 

- ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ  
- ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ  
- ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 - ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ  
- ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ  
- ɝɢɛɤɨɫɬɢ  

49) ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɧɚɥɚɞɤɢ ɩɨɬɨɱ- ɧɵɯ ɥɢɧɢɣ - ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ 
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ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɡɧɚɤ…  
 

 - ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ  
- ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 - ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 

 - ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ  
- ɝɢɛɤɨɫɬɢ  

50) ɉɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɦɟɠɞɭ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɭɸ 
ɥɢɧɢɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɡɚ ɧɢɦ, 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ… ɩɨɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ  

- ɪɢɬɦɨɦ 

 - ɬɚɤɬɨɦ  
- ɰɢɤɥɨɦ 

 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ  
 

51) ȼɪɟɦɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ (ɢɡɞɟ- ɥɢɣ) ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɟѐ…  

- ɪɢɬɦɨɦ  
- ɬɚɤɬɨɦ  
- ɰɢɤɥɨɦ  
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ  

52) ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟ- ɥɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ…. ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɢɧɢɣ  

- ɰɟɯɨɦ  
- ɭɱɚɫɬɤɨɦ  
- ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ  
- ɩɨɬɨɤɨɦ  

53) ɉɨɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ….  
 

- ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ, ɪɨɬɨɪɧɵɟ, ɰɟɩɧɵɟ  
- ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɵɟ, ɨɞɧɨɩɨɬɨɱɧɵɟ 

 - ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ-

ɧɵɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ  
- ɨɞɧɨɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ, 
ɦɧɨɝɨɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ  

54) ɉɨɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ ɧɟɣ ….  

 

- ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ, ɪɨɬɨɪɧɵɟ, ɰɟɩɧɵɟ 

 - ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɵɟ, ɨɞɧɨɩɨɬɨɱɧɵɟ 

 - ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

 - ɨɞɧɨɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ, ɦɧɨɝɨɩɪɟɞɦɟɬ- 

 ɧɵɟ  
- ɩɟɪɟɧɚɥɚɠɢɜɚɟɦɵɟ, ɧɟɩɟɪɟɧɚɥɚ- 

ɠɢɜɚɟɦɵɟ  
- ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɫ ɧɟɡɚ- 

ɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ  
55) ɉɨɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɧɚ ɧɟɣ ɧɚ ….  
 

- ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ, ɪɨɬɨɪɧɵɟ, ɰɟɩɧɵɟ  
- ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɵɟ, ɨɞɧɨɩɨɬɨɱɧɵɟ  
- ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ  
- ɨɞɧɨɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ, 
ɦɧɨɝɨɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ - 
ɩɟɪɟɧɚɥɚɠɢɜɚɟɦɵɟ, ɧɟɩɟɪɟɧɚɥɚ- 

ɠɢɜɚɟɦɵɟ  
- ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɫ ɧɟɡɚ- 

ɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ  
56) ɉɨɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɧɟɣ ɧɚ ….  
 

- ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ, ɪɨɬɨɪɧɵɟ, ɰɟɩɧɵɟ  
- ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɵɟ, ɨɞɧɨɩɨɬɨɱɧɵɟ  
- ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ  
- ɨɞɧɨɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ, 
ɦɧɨɝɨɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ - 
ɩɟɪɟɧɚɥɚɠɢɜɚɟɦɵɟ, ɧɟɩɟɪɟɧɚɥɚ- 

ɠɢɜɚɟɦɵɟ  
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- ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɫ ɧɟɡɚ- 

ɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ  
57) ɉɨɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɱɢɫɥɭ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɞɟɬɚɥɟɣ) ɧɚ 
….  
 

- ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ, ɪɨɬɨɪɧɵɟ, ɰɟɩɧɵɟ  
- ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɵɟ, ɨɞɧɨɩɨɬɨɱɧɵɟ  
- ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ  
- ɨɞɧɨɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ, 
ɦɧɨɝɨɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ  
- ɩɟɪɟɧɚɥɚɠɢɜɚɟɦɵɟ, ɧɟɩɟɪɟɧɚɥɚ- 

ɠɢɜɚɟɦɵɟ  
- ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɫ ɧɟɡɚ- 

ɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ  
58) ɉɨɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɩɟɪɟɧɚɥɚɞɤɢ ɧɚ ….  
 

- ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ, ɪɨɬɨɪɧɵɟ, ɰɟɩɧɵɟ 

 - ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɵɟ, ɨɞɧɨɩɨɬɨɱɧɵɟ 

- ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ  
- ɨɞɧɨɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ, 
ɦɧɨɝɨɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ - 
ɩɟɪɟɧɚɥɚɠɢɜɚɟɦɵɟ, ɧɟɩɟɪɟɧɚɥɚ-

ɠɢɜɚɟɦɵɟ  
- ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɫ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ  

59) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 

- ɋɬɚɧɤɨɟɦɤɨɫɬɢ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤ ɝɨɞɨɜɨɦɭ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

- Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

- Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɤ ɝɨɞɨɜɨɦɭ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

- ɋɬɚɧɤɨɟɦɤɨɫɬɢ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

60) ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɜɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ: Ⱥ.  - ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɟ,  ɫɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɟ
Ȼ.   -  ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɟ, ɫɜɚɪɨɱɧɨɟ 

ȼ.   - Ɋɟɦɨɧɬɧɨɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ 

61) ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ      

Ⱥ . - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ
Ȼ    -  ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  
         ɰɢɤɥɚ 

ȼ.   - ɒɚɝ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ 

Ƚ.   - ɪɢɬɦ ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 

62) ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɥɚɧɨɜɨ-

ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

Ⱥ.    - ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ 

Ȼ.    - ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɢɤɥ 

ȼ.    -  ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ƚ.    -  ɩɪɨɫɬɨɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ 

63) ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ ɪɚɜɧɚ       -  ɪɚɫɯɨɞɧɨɦɭ ɮɨɧɞɭ 

Ȼ.   -  ɨɛɨɪɨɬɧɨɦɭ ɮɨɧɞɭ 

ȼ.   -  Ɋɚɡɧɢɰɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɧɨɜɵɦ ɢ   
         ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
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64) ɯɪɨɧɨɦɟɬɪɚɠ – ɷɬɨ: Ⱥ.   - ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ  
         ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ 

Ȼ.   -  ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ  
          ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ȼ.   -  ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɭɬɟɦ ɧɚɛɥɸɞɟ
          ɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

          ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

65) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɚ: Ⱥ.    -  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ
          ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰɵ
          ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ) 
Ȼ.    -  ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ
         ɩɪɢɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

ȼ.    -  ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ  
          ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

66) ɤɚɤɢɟ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɇȿ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ:                         

Ⱥ.   -  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ 

Ȼ.   -  ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ 

ȼ.   -  Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɩɭɧɤɬɵ 

67) . ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ:   

Ⱥ.    - ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ  
          ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

Ȼ.     - ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ  
           ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

ȼ.     - Ɋɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

68) ɤɚɤɨɣ ɜɢɞ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɟɪɵɜɧɨ-

ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ: 
Ⱥ.    - ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ 

Ȼ.     - ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ 

ȼ.     - ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ 

69) ɤɚɤɨɣ ɜɢɞ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɢɦɟɟɬ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ:  

Ⱥ.    - ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ 

Ȼ.     - ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ȼ.    - ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ 

70) ɱɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 
 

Ⱥ.      - ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

Ȼ.      - ɫɜɹɡɹɦɢ ɦɟɠɞɭ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ 

ȼ.     - ɋɨɫɬɚɜɨɦ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɫɜɹɡɹɦɢ  
           ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 

71) ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

Ⱥ     -  ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɭɦɦɨɣ ɰɢɤɥɨɜ 

          ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ
          ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

        -  ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɭɦɦɨɣ ɰɢɤɥɨɜ 

        ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ  
        ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 

        ɦɟɠɰɢɤɥɨɜɵɯ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ 

        -  ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɭɦɦɨɣ ɰɢɤɥɨɜ  
      ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ  
      ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

72) ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɭɠɟɧ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ: Ⱥ    -  ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ  
        ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

       -  ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɬɵ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ  
         ɰɢɤɥɚ 

ȼ.  - ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ  
       ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɚ 

73) ɫɥɨɠɧɵɣ ɰɢɤɥ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɮɨɧɞɨɨɬɞɚɱɭ, ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ:                       

.        - ɨɧ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 

Ȼ      -  ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
           ɧɢɯ 

ȼ.    - ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
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74) Ɏɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ 

ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ: 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 
ɤɚɠɞɭɸ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ 
ɥɢɲɶ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  
ɜɫɟɣ ɩɚɪɬɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ;  
ɛ) ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɫ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɨɲɬɭɱɧɨ ɢ 
ɛɟɡ ɨɠɢɞɚɧɢɹ; 
ɜ) ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ  
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ  ɩɨ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ;   
ɝ) ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 
ɤɚɠɞɭɸ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ 
ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɢɯ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 
ɞ) ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɫ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɫ 
ɩɟɪɟɪɵɜɚɦɢ. 

75) Ɏɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  ɫ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ: 
 

ɚ) ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ  
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ  ɩɨ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ;   
ɛ) ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 
ɤɚɠɞɭɸ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ 
ɥɢɲɶ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  
ɜɫɟɣ ɩɚɪɬɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ;  
ɜ) ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɫ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɨɲɬɭɱɧɨ ɢ 
ɛɟɡ ɨɠɢɞɚɧɢɹ; 
ɝ) ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɫ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɨɲɬɭɱɧɨ ɢ 
ɛɟɡ ɨɠɢɞɚɧɢɹ; 
ɞ) ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 
ɤɚɠɞɭɸ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ 
ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɢɯ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 

76) ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ: 

- ɫɢɫɬɟɦɭ ɉɉɊ; 
- ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
- ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

77) ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ – ɷɬɨ ….. - ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɜɟɧɨ ɜ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ; ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɚɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ  ɟɞɢɧɢɰɚ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɪɭɞɨɜɨɣ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶ 
ɧɭɠɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ; 
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-  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɩɪɚɜɨɦ 
ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɢɰɚ, ɰɟɥɢ ɢ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ 
ɜ ɭɱɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ; 
- ɫɩɨɧɬɚɧɧɨ ɜɨɡɧɢɤɲɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 
ɥɸɞɟɣ, ɜɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. 

78) ɟɞɢɧɢɱɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ: 

- ɲɢɪɨɤɢɦ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɨɦ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
- ɧɢɡɤɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɪɚɛɨɱɢɯ; 
- ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 

79) ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ:  - ɲɢɪɨɤɢɦ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɨɦ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
- ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 

80) ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ: 

- ɞɥɹ  ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 
- ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 
- ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 
- ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 

1. ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: 
ɭɱɟɛɧɢɤ / Ⱥ. ɉ. Ⱥɝɚɪɤɨɜ, Ɋ. ɋ. Ƚɨɥɨɜ, ȼ. ɘ. Ɍɟɩɥɵɲɟɜ, ȿ. Ⱥ. ȿɪɨɯɢɧɚ ; ɩɨɞ ɪɟɞ. 
Ⱥ. ɉ. Ⱥɝɚɪɤɨɜɚ. - Ɇ. : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨ-ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹ «Ⱦɚɲɤɨɜ ɢ Ʉ°», 2017. 
- 400 ɫ. // Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ -  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=450718 

2. Ƚɨɥɨɜ Ɋ. ɋ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɭɱɟɛɧɢɤ / Ɋ. ɋ. Ƚɨɥɨɜ, Ⱥ. ɉ. Ⱥɝɚɪɤɨɜ, 
Ⱥ. ȼ. Ɇɵɥɶɧɢɤ. - Ɇ. : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨ-ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹ «Ⱦɚɲɤɨɜ ɢ Ʉ°», 2017. 
- 858 ɫ.  // Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ -  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=452544 

3. ɂɜɚɧɨɜ Ⱥ. ɋ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɬ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɡɧɚɧɢɣ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. ɋ. ɂɜɚɧɨɜ, ȿ. Ⱥ. ɋɬɟɩɨɱɤɢɧɚ, Ɇ. Ⱥ. Ɍɟɪɟɯɢɧɚ. - Ɇ. ; 
Ȼɟɪɥɢɧ : Ⱦɢɪɟɤɬ-Ɇɟɞɢɚ, 2016. - 203 ɫ. : ɢɥ., ɫɯɟɦ., ɬɚɛɥ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 191-192 

ɫ. // Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ -  http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429542 

4. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ [Ɍɟɤɫɬ] : [ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
"Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ"] / Ⱥ. ɂ. Ȼɚɪɛɨɬɶɤɨ [ɢ ɞɪ.]. - 2-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. - ɋɬɚɪɵɣ 
Ɉɫɤɨɥ : ɌɇɌ, 2015. - 499 ɫ. // Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ – http://biblioclub.ru 

5. Ȼɟɞɚɤɨɜɚ, Ɇɚɪɢɹ ɋɟɪɝɟɟɜɧɚ  ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ 
ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 
[Ɍɟɤɫɬ] : ɚɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫ ɤɚɧɞ. ɷɤɨɧ. ɧɚɭɤ : 08.00.05 / ɧɚɭɱ. ɪɭɤ. ɞ-ɪ ɷɤɨɧ. ɧɚɭɤ, 
ɩɪɨɮ. ɘ. ȼ. ȼɟɪɬɚɤɨɜɚ ; ɘɝɨ-Ɂɚɩ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ. - Ʉɭɪɫɤ : [ɛ. ɢ.], 2016. - 24 ɫ. // 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ – http://biblioclub.ru 
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1. Ʉɚɪɩɨɜ ɗ. Ⱥ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ [Ɍɟɤɫɬ] : 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɗ. Ⱥ. Ʉɚɪɩɨɜ. - ɋɬɚɪɵɣ Ɉɫɤɨɥ : ɌɇɌ, 2011. - 768 ɫ.  
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http://biblioclub.ru. 

5. Ⱥɤɫɟɧɨɜɚ, ȿ. Ⱥ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / ȿ. Ⱥ. 
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