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ИНСТРУКЦИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ 

 

Общие положения 

 

Настоящая инструкция предназначена для студентов и работ-

ников, выполняющих работы на персональном компьютере и на се-

тевом оборудовании (коммутаторы, маршрутизаторы, межсетевые 

экраны и т.д.). 

К выполнению работ допускаются лица: 

- не моложе 16 лет; 

- прошедшие медицинский осмотр; 

- прошедшие вводный инструктаж по охране труда, а также 

инструктаж по охране труда на рабочем месте; 

- прошедшие обучение безопасным приемам труда на рабочем 

месте по выполняемой работе. 

Работник обязан: 

- выполнять правила внутреннего трудового распорядка, уста-

новленные в положениях и инструкциях, утвержденных ректором 

ЮЗГУ, или его заместителями; 

- выполнять требования настоящей инструкции; 

- сообщать руководителю работ о неисправностях, при кото-

рых невозможно безопасное производство работ; 

- не допускать присутствия на рабочем месте посторонних 

лиц; 

- уметь оказывать первую помощь и при необходимости ока-

зывать ее пострадавшим при несчастных случаях на производстве, 

по возможности сохранив обстановку на месте происшествия без 

изменения и сообщив о случившемся руководителю; 

- выполнять требования противопожарной безопасности не 

разводить открытый огонь без специального на то разрешения ру-

ководителя работ; 

- периодически проходить медицинский осмотр в сроки, пре-

дусмотренные для данной профессии. 

Работник должен знать опасные и вредные производственные 

факторы, присутствующие на данном рабочем месте: 

- возможность травмирования электрическим током при от-

сутствии или неисправности заземляющих устройств; 
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- вредное воздействие монитора компьютера при его непра-

вильной установке или неисправности; 

- возможность возникновения заболеваний при неправильном 

расположении монитора, клавиатуры, стула и стола; 

- вредное воздействие паров, газов и аэрозолей, выделяющих-

ся при работе копировальной и печатающей оргтехники в непро-

ветриваемых помещениях. 

Работник при выполнении любой работы должен обладать 

здоровым чувством опасности и руководствоваться здравым смыс-

лом. При отсутствии данных качеств он к самостоятельной работе 

не допускается. 

 

Требования охраны труда перед началом работы 

 

Перед началом работы работник обязан: 

- получить от руководителя работ инструктаж о безопасных 

методах, приемах и последовательности выполнения производст-

венного задания; 

- привести в порядок одежду, застегнуть на все пуговицы, 

чтобы не было свисающих концов, уложить волосы, чтобы они не 

закрывали лицо и глаза; 

- привести рабочее место в безопасное состояние; 

- запрещается носить обувь на чрезмерно высоких каблуках; 

Перед включением компьютера или сетевого оборудования 

убедиться в исправности электрических проводов, штепсельных 

вилок и розеток. Вилки и розетки должны соответствовать Евро-

стандарту. Отличительной особенностью этих вилок и розеток яв-

ляется наличие третьего провода, обеспечивающего заземление 

компьютера или другого прибора. При отсутствии третьего зазем-

ляющего провода заземление должно быть выполнено обычным 

способом с применением заземляющего проводника и контура за-

земления; 

Убедиться, что корпус включаемого оборудования не повреж-

ден, что на нем не находятся предметы, бумага и т.п. Вентиляцион-

ные отверстия в корпусе включаемого оборудования не должны 

быть закрыты занавесками, завалены бумагой, заклеены липкой 

лентой или перекрыты каким-либо другим способом. 
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Требования охраны труда во время работы 

 

Запрещается во время работы пить какие-либо напитки, при-

нимать пищу; 

Запрещается ставить на рабочий стол любые жидкости в лю-

бой таре (упаковке или в чашках); 

Помещения для эксплуатации компьютеров, сетевого обору-

дования должны иметь естественное и искусственное освещение, 

естественную вентиляцию и соответствовать требованиям дейст-

вующих норм и правил. Запрещается размещать рабочие места 

вблизи силовых электрических кабелей и вводов трансформаторов, 

технологического оборудования, создающего помехи в работе и от-

рицательно влияющие на здоровье операторов; 

Окна в помещениях, где установлены компьютеры должны 

быть ориентированы на север и северо-восток. Оконные проемы 

оборудуются регулируемыми устройствами типа жалюзи или зана-

весками; 

Площадь на одно рабочее место пользователей компьютера 

должна составлять не менее 6 м
2
 при рядном и центральном распо-

ложении, при расположении по периметру помещения – 4 м
2
. При 

использовании компьютера без вспомогательных устройств (прин-

тер, сканер и т.п.) с продолжительностью работы менее четырех ча-

сов в день допускается минимальная площадь на одно рабочее ме-

сто 5 м
2
; 

Полимерные материалы, используемые для внутренней отдел-

ки интерьера помещений с ПК, должны подвергаться санитарно-

эпидемиологической экспертизе. Поверхность пола должна обла-

дать антистатическими свойствами, быть ровной. В помещениях 

ежедневно проводится влажная уборка. Запрещается использование 

удлинителей, фильтров, тройников и т.п., не имеющих специаль-

ных заземляющих контактов; 

Экран видеомонитора должен находится от глаз оператора на 

расстоянии 600-700 мм, минимально допустимое расстояние 500 

мм; 

Продолжительность непрерывной работы с ПК должна быть 

не более 2 часов. 
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Требования охраны труда по окончании работы 

 

По окончании работы работник обязан выполнить следующее: 

- привести в порядок рабочее место; 

- убрать инструмент и приспособления в специально отведен-

ные для него места хранения; 

- обо всех замеченных неисправностях и отклонениях от нор-

мального состояния сообщить руководителю работ; 

- привести рабочее место в соответствие с требованиями по-

жарной безопасности. 

 

Действие при аварии, пожаре, травме 

 

В случае возникновения аварии или ситуации, в которой воз-

можно возникновение аварии немедленно прекратить работу, пред-

принять меры к собственной безопасности и безопасности других 

рабочих, сообщить о случившемся руководителю работ. 

В случае возникновения пожара немедленно прекратить рабо-

ту, сообщить в пожарную часть по телефону 01, своему руководи-

телю работ и приступить к тушению огня имеющимися средствами. 

В случае получения травмы обратиться в медпункт, сохранить 

по возможности место травмирования в том состоянии, в котором 

оно было на момент травмирования, доложить своему руководите-

лю работ лично или через товарищей по работе. 

 

Ответственность за нарушение инструкции 

 

Каждый работник ЮЗГУ в зависимости от тяжести последст-

вий несет дисциплинарную, административную или уголовную от-

ветственность за несоблюдение настоящей инструкции, а также 

прочих положений и инструкций, утвержденных ректором ЮЗГУ 

или его заместителями. 

Руководители подразделений, заведующий кафедрой, началь-

ники отделов и служб несут ответственность за действия своих 

подчиненных, которые привели или могли привести к авариям и 

травмам согласно действующему в РФ законодательству в зависи-
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мости от тяжести последствий в дисциплинарном, административ-

ном или уголовном порядке. 

Администрация ЮЗГУ вправе взыскать с виновных убытки, 

понесенные предприятием в результате ликвидации аварии, при 

возмещении ущерба работникам по временной или постоянной ут-

рате трудоспособности в соответствии с действующим законода-

тельством. 
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1 Выбор аппаратуры ВОСП СЦИ и типа оптического 

кабеля 

 

Выбор аппаратуры ВОСП СЦИ первоначально сводится к оп-

ределению оптических интерфейсов (стыков) на основе рекоменда-

ций МСЭ-Т G.957 и G.691 (для систем с применением оптических 

усилителей). После этого выбирается аппаратура и её производи-

тель, а затем – тип оптического кабеля и его производитель. Отме-

тим, что рекомендациям МСЭ-Т G.957 и G.691 соответствуют при-

меняемые на территории Российской Федерации отраслевые стан-

дарты ОСТ 45.104 и ост 45.178. 

Линейную структуру магистрали ВОСП СЦИ принято пред-

ставлять в виде последовательного соединения ряда оптических 

секций, определенных в указанных рекомендациях. Оптические 

секции кодируются с использованием кода применения, который по 

рекомендации G.957 и G.691 имеет следующий вид. 

Тип применения –  Уровень STM. Цифровой символ, где Тип 

применения обозначается латинской буквой: 

I — для внутриобъектовой связи (Intra); 

S — ддя короткой межстанционной связи (Short); 

1., — для длинной межстанционной связи (Long); 

V — для очень длинной межстанционной связи (Very long); 

U — для сверхдлинной межстанционной связи (Ultra long); 

Уровень STM обозначается цифрой N (N = 1, 4, 16, 64);  

Цифровой символ определяет номинальную длину волны ис-

точника излучения и тип применяемого волокна:  

1 — номинальная мина волны 1310 нм и волокно G.652; 2 — 

номинальная длина волны 1550 нм и волокно G.652 (6654); З — 

номинальная длина волны 1550 нм и волокно G.653; 5 — номи-

нальная длина волны 1550 нм и волокно G.655. 

В ходе применения рекомендации G.957 цифровой символ от-

сутствует, так как здесь всегда используется номинальная мина 

волны 1310 нм и волокно (3.652. Следует также отметить, что в 

России самым распространенным оптическим волокном является 

ОВ рекомендации G.652 (более 90 % из всего проложенного). Кро-

ме того, в кодах применения перечисленных выше отраслевых 
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стандартов тип применения обозначается буквой КИРИЛЛИЦЫ, а 

именно: 

В — для внутриобъектовой связи; 

К — для короткой межстанционной связи; 

Д — для длинной межстанционной связи;  О — для очень 

длинной межстанционной связи; 

С — для сверхддинной межстанционной связи. 

 Коды оптических секций, а также соответствующие им длины 

волн, типы применяемого волокна и примерные значения протя-

женностей секций согласно рекомендациям G.957 и G.691 приведе-

ны в табл. 9.2—9.4 соответственно. 

Волоконно-оптические системы на основе СЦИ обладают 

универсальными возможностями и обеспечивают так называемую 

поперечнуто совместимость, т.е. возможность использования обо-

рудования различных производителей. Это привело к классифика-

ции оптичеСКИС стыков — интерфейсов, как и оптических секций, 

по коду применения и нормированию их параметров в опорных 

точках, показанных на рис. 9.3 и 9.4. 

 
Рис. 3. Опорные точки нормирования стыков СЦИ без оптиче-

ских усилителей: Пд (S) и Пр (R) 

 
Рис. 4. Опорные точки нормирования стыков СЦИ с оптическими 

усилителями: ГПд (MPI-S), ГПр (MPI-R), Пд' (S'), Пр' (R') 
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На этих рисунках использованы следующие обозначения 

элементов и сокращения: 

ПдУ — передающее устройство (передатчик); 

ПрУ — приемное устройство (приемник); 

СОК — станционный оптический кабель; 

ЛОК — линейный оптический кабель; 

РГ — регенератор; 

ЭКУ — элементарный кабельный участок; 

ОУпд — оптический усилитель мощности на передаче; 

 

Таблица 2 

Коды и параметры оптических секций по рекомендации G.957 

 
 

Таблица 3 

Коды и параметры оптических секций по рекомендациям G.691 
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Таблица 4 

Коды и параметры оптических секций по рекомендациям G.691 

 
 

ОУпр — оптический усилитель на приеме; 

ОУпм — оптический усилитель промежуточный (линейный); 

PC — разъемный соединитель; 

ПдОУ — передатчик с оптическим усилителем; 

ПрОУ — приемник с оптическим усилителем. 

Термин «главный оптический тракт» означает, что вспомога-

тельные оптические тракты, соединяющие ПдУ с ОУпд и ОУпр с 

ПрУ с помощью станционных оптических кабелей, а также все 

другие станционные оптические кабели и разъемные соединители 

выносятся за границы опорных точек нормирования. Обозначения 

в скобках соответствуют принятым в рекомендациях G.957 и G.691 

сокращениям: S (Source), R (Receiver), MPI-S (Main Path Interface-S) 

и MPI-R (Main Path Interface-R). 

К основным параметрам оптических стыков согласно реко-

мендации G.957 относятся: 

• рабочий диапазон длин волн источника, который определяет 

максимально допустимый диапазон длин волн источника излу-

чения, в пределах которого может быть выбрана длина волны 

источника; приемник должен иметь минимальный диапазон ра-

бочих длин волн, который соответствует максимальному допус-

тимому диапазону длин волн источника; для каждого кода при-

менения он выбирается исходя из типа оптического кабеля, ха-

рактеристик источника излучения, суммарного затухания и 

суммарной дисперсии (материальной и волноводной) оптиче-

ского тракта между опорными точками передатчика Пд (S) и 

приемника Пр (R); для передатчика (точка Пд или S): 
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• тип источника излучения, который выбирается в зависимости 

от кода применения и параметров оптического волокна; 

• максимальная ширина спектра излучения, которая определя-

ется на уровне -20 дБ относительно амплитуды на центральной 

длине волны источника излучения; 

• максимальная среднеквадратическая ширина спектра излуче-

ния; среднеквадратическая ширина спектра излучения – стан-

дартное отклонение спектрального распределения при нормаль-

ных условиях эксплуатации; 

• уровень излучаемой мощности – уровень средней мощности 

псевдослучайного цифрового оптического сигнала в точке Пд 

(S) передатчика; значения этого параметра ограничиваются сни-

зу и сверху соответственно минимальным уровнем и макси-

мальным уровнем; 

• для оптического тракта (между точками Пд и Пр или S и R): 

максимальное значение перекрываемого затухания, которое оп-

ределяется как разность между минимальным уровнем мощно-

сти оптического излучения на передаче и чувствительностью 

приемника с учетом наихудшего значения суммарных потерь 

между точками Пд (S) и Пр (R); 

• минимальное значение перекрываемого затухания, которое 

определяется как разность между максимальным уровнем мощ-

ности оптического излучения на передаче и уровнем перегрузки 

приемника (минимальная перегрузка) с учетом наименьшего 

значения суммарных потерь между точками Пд (S) и Пр (R) при 

заданном коэффициенте ошибки; 

• диапазон перекрываемого затухания, который определяется 

как диапазон от минимального до максимального значений за-

туханий оптического тракта между точками Пд (S) и Пр (R);  

• максимальная дисперсия, которая определяется как суммарная 

допустимая величина хроматической (волноводной и матери-

альной) дисперсии волокна оптического кабеля, для которой 

выполняется требование к протяженности оптического тракта;  

• максимальные дополнительные потери оптического тракта, 

величина которых определяется как максимальное значение 

снижения перекрываемого затухания из-за влияния ухудшаю-

щих факторов (межсимвольная интерференция, отражения, из-
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менение длины волны передатчика и др.); для приемника (точка 

Пр или R): 

• максимальная чувствительность, которая определяется как 

минимальный уровень средней мощности псевдослучайного 

цифрового оптического сигнала в точке Пр (R) приемника, при 

котором обеспечивается коэффициент ошибки не больше задан-

ной величины; минимальная перегрузка, которая определяется 

как максимально допустимый уровень средней мощности при-

нимаемого сигнала в точке Пр (R) приемника, при котором 

обеспечивается коэффициент ошибки не больше заданной вели-

чины. 

Параметры оптических стыков для всех кодов применения 

определяются для линейного кода оптического сигнала NRZ со 

скрембли рованием. 

Значения основных параметров оптических интерфейсов 

(стыков) рекомендации G.957 (ОСТ 45.104) соответственно для 

STM-1, STM-4 и STM-16 приведены в табл. 5-Э.7. 

Значения основных параметров оптических интерфейсов 

(стыков) ОСТ 45.178 с оптическими усилителями соответственно 

для STM-4, STM-16 и STM-64 приведены в табл. 8-10. 

По сравнению с интерфейсами G.957 интерфейсы G.691 (см. 

табл. 8 - 10) имеют дополнительные параметры: 

• отношение оптических сигнал/шум, который определяется как 

отношение средней мощности оптического сигнала к средней 

мощности оптического шума усиленной спонтанной эмиссии 

(ASE) в точках ГПд и Пд' в полосе частот 1 нм рабочего диапа-

зона длин волн; 

• поляризационная модовая дисперсия, которая определяется 

как допустимое значение разности времен распространения 

двух взаимоперпендикулярных поляризационных составляющих 

моды оптического сигнала в оптическом тракте (между точками 

ГПд и ГПр, ГПд и Пр', Пд' и Пр', Пд' и ГПр). 

Основные параметры одномодовых оптических кабелей, соот-

ветствующих рекомендациям МСЭ-Т, приведены в табл. 11. Самым 

распространенным в мире одномодовым волокном является волок-

но G.652, часто называемое стандартным (standard fibre – SF).  



15 
 

Таблица 5. 
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     Таблица 6. 
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     Таблица 7. 
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    Таблица 8. 
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     Таблица 9. 
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     Таблица 10. 
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     Таблица 11. 

 
 

Это волокно имеет четыре категории А, В, С и D с немного отли-

чающимися параметрами. Поэтому оптические кабели с волокном 

SF различных производителей также могут отличаться по своим 

характеристикам причем, как правило, указываются значения па-

раметров, улучшенных по сравнению с табл. 11. Аналогичное за-

мечание можно сделать и в отношении волокна G.655. 

Технические характеристики цифровых систем передачи СЦИ 

ряда зарубежных производителей для STM-1, STM-4 и STM-16 

приведены в табл. 12 - 14 соответственно. Отечественными произ-

водителями оборудования СЦИ, параметры которого соответству-

ют стандартным интерфейсам, являются компании «Морион», 

ЭЗАН, «Комтел» и др. 

На всех участках проектируемой ВОЛП следует применять 

оборудование одного и того же производителя во избежание про-

блем при разработке системы управления сетью. Синхронные 

мультиплексоры, устанавливаемые на разных концах ретрансляци-

онного участка ВОЛП, должны комплектоваться платами оптиче-

ского стыка с одним и тем же кодом применения. 

Оптические кабели предлагаются различными отечественны-

ми и зарубежными производителями и их выбор огромен. Основ-

ными отечественными производителями ОК являются ЗАО «Са-

марская оптическая кабельная компания», ЗАО «Севкабель-

Оптика», ЗАО «Сарансккабель», АО НФ «Электропривод» и др. 

В табл. 15 в качестве примера приведены некоторые типы и 

параметры кабелей рекомендации G.652 производства ЗАО «Са-

марская оптическая кабельная компания». 
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                                                                                                                                                                  Таблица 12 
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Таблица 15. 

 
Рис. 5. Схема организации связи с использованием сетевых струк-

тур «кольцо» и «линейная последовательная цепь» 
 

ОКЛ-01(02) — оптический кабель линейный магистральный и 

внутризоновый с центральным силовым элементом из стеклопла-

стикового стержня (стального троса), вокруг которого скручены 

оптические модули (ОМ) с гидрофобным заполнением и защитной 

оболочкой из полиэтилена (ПЭ). Для прокладки в канализации, в 

трубах, блоках, коллекторах, на мостах, в шахтах, а также внутри 

зданий. 

ОКЛК-01(02) — оптический кабель линейный магистральный 

и внутризоновый с центральным профилированным элементом, 

армированным стеклопластиковым стержнем, в пазы которого 

уложены оптические волокна с гидрофобным заполнением в за-

щитной оболочке ПЭ. Для прокладки в канализации, трубах, бло-

ках, коллекторах, на мостах, в грунтах всех категорий, через болота 

и водные переходы. 
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ОКЛСт-01(02) – оптический кабель линейный магистральный 

и внутризоновый с центральным стеклопластиковым стержнем или 

стальным тросом в полиэтиленовой оболочке. Силовые элементы: 

повив синтетических нитей либо две стальные проволоки, или два 

стеклопластиковых стержня. Броня: гофрированная стальная лента. 

Наружная оболочка: светостабилизированный полиэтилен или по-

лихлорвинил (ПВХ). Для прокладки в канализации, трубах, блоках, 

коллекторах, на мостах, в гравийно-песчаном грунте, наносных 

песках, тяжелых глинистых грунтах при опасности повреждения 

грызунами. 

ОКГТ-МТ – оптический кабель линейный магистральный и 

внутризоновый, встроенный в защитный трос. ОМ представляют 

центральную пластмассовую трубку с ОВ, заполненную гидрофоб-

ным компаундом по всей длине. На ОМ накладывается внутренний 

повив из круглых стальных оцинкованных проволок, затем алюми-

ниевая оболочка и наружный повив чередующихся круглых сталь-

ных проволок с алюминиевым покрытием и проволок из алюми-

ниевого сплава. Для подвески на ЛЭП путем встраивания в грозо-

защитный трос. 

Во всех кабелях СОКК используется OB G.652 фирмы «Кор-

нинг». Количество ОВ от 4 до 32. Строительная длина ОК не менее 

2 км. 

2 Пример  Рассмотрим методику выбора оптических интер-

фейсов уровня STM-4 на примере условной схемы организации 

связи (рис. 5). На этой схеме пункты 1, 6 и 7 соединяются последо-

вательной линейной цепью, а пункты 1, 2, 3, 4 и 5 соединяются 

кольцом. 

Расстояния между пунктами сводим в табл. 16, в которой ука-

заны соответствующие этим расстояниям и предварительно вы-

бранные коды применения (см. табл. 2). 

При выборе кода применения учтено, что самыми распро-

страненными, доступными и наиболее экономичными являются ОК 

с волокнами рекомендации G.652. 

Исходя из параметров оптического интерфейса STM-4 и па-

раметров оптического кабеля, выполним оценку применимости 

выбранных кодов. С этой целью для каждого выбранного кода 

применения необходимо определить максимальную и минималь-
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ную протяженности регенерационных секций (длина участка реге-

нерации). 

Максимальная Lмакс α и минимальная Lмин α протяженности, оп-

ределяемые допустимыми потерями между точками S и R, находят-

ся по формулам: 

 

                                          Lмакс α = Амакс /α,                                           (4) 

                                           Lмин α = Aмин /α ,                                          (5) 

 

где Амакс  и Aмин – максимальное и минимальное значения перекры-

ваемого затухания соответственно; α – километрическое затухание 

(коэффициент затухания) в оптическом кабеле. 

Значения Амакс и Aмин для данного примера берутся из табл. 6, а 

величина α – из табл. 11. На основании этих таблиц имеем: 

Амакс  = 12 дБ, Aмин = 0 дБ и α = 0,5 дБ/км для ОК рекоменда-

ции G.652 на длине волны 1310 нм (код применения S-4.1); 

Амакс = 24 дБ, Aмин = 12 дБ и α = 0,5 дБ/км для ОК рекоменда-

ции G.652 на длине волны 1310 нм (код применения L-4.1); 

Амакс = 24 дБ, Aмин = 12 дБ и α = 0,4 дБ/км для ОК рекоменда-

ции G.652 на длине волны 1550 нм (код применения L-4.2). 

Далее по формуле (4) находим максимальную протяженность 

регенерационной секции выбранных интерфейсов: для кода приме-

нения S-4.1 

Lмакс α = Амакс /α = 12/0,5 = 24 км; 

для кода применения L-4.1 

Lмакс α = Амакс /α = 24/0,5 = 48 км; 

для кода применения L-4.2 

Lмакс α = Амакс /α = 24/0,4 = 60 км. 

Минимальная протяженность регенерационной секции вы-

бранных интерфейсов определяется по формуле (5): для кода при-

менения S-4.1 

Lмин α = Aмин /α = 0/0,5 = 0 км; 

для кода применения L-4.1 

                               Lмин α = Aмин /α = 12/0,5 = 24 км; 

для кода применения L-4.2 

Lмин α = Aмин /α = 12/0,4 = 30 км. 

Выбранный интерфейс L-4.2, как следует из табл. 6, на участ-
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ке 6-7 не удовлетворяет требованию по максимальной протяжен-

ности. Допустимую величину километрического затухания αдоп для 

такой секции определим из уравнения (4), решив его относительно 

α. Для значений Амакс = 24 дБ и  

Lмакс = 64 км, получаем 

αдоп = Амакс / Lмакс α = 24/64 = 0,375 дБ/км. 

Километрическое затухания меньше αдоп имеет улучшенное 

ОВ рекомендации G.652 (табл. 15), которое и следует применить. 

С другой стороны, максимальная длина оптической секции за-

висит от дисперсии ОВ и определяется по формуле 

                           Lмакс α =  Е 10
6
/(ВDхрσλ),                                   (6) 

где В – скорость передачи, Мбит/с; Dxp – удельная хроматиче-

ская дисперсия ОВ, пс/нм·км; σλ – среднеквадратическая ширина 

спектра (СШС) источника излучения, нм. 

Если ширина спектра определена на уровне -20 дБ (Δλ-20), то 

СШС 

                                    σλ =  Δλ-20/6,07.                                           (7) 

Величина Е в формуле (6) принимается равной: 

• 0,306 для СД и одномодовых лазеров (дополнительные потери 

в тракте 1 дБ); 

• 0,491 для тракта STM-16 (дополнительные потери в тракте 2 

дВ); 

• 0,115 для многомодовых лазеров (учет шума разделения мод); 

Для кода применения S-4.1 (источник излучения MLM: Е = 

0,115,  

σλ  = 4 нм; В = 622,08 Мбит/с, Dxp = 3,5 пс/нм·км) имеем 

Lмакс σ =  Е 10
6
/(ВDхрσλ) = 0,115 • 10

6
/(622,08 • 3,5 • 4) ≈и 13, 2 

км. 

Для кода применения L-4.1 (источник излучения SLM: Е = 

0,306,  

Δλ-20  = 1 нм; В = 622,08 Мбит/с, Dxp = 3,5 пс/нм·км) имеем 

Lмакс σ =  Е 10
6
/(ВDхрσλ)  = 0,306 • 10

6
 • 6,07/(622,08 • 3,5 • 1) ≈ 

853 км. 

Для кода применения L-4.2 (источник излучения SLM: Е = 

0,306,  

Δλ-20  = 1 нм; В = 622,08 Мбит/с, Dxp = 18 пс/нм· км) имеем 

Lмакс σ =  Е 10
6
/(ВDхрσλ)  = 0,306 • 10

6
 • 6,07/(622,08 • 18 • 1) ≈ 
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165,9 км. 

Следовательно, для всех участков проектируемой сетевой 

структуры можно применить оптический кабель с ОВ рекоменда-

ции G.652. Выбор системы передачи можно выполнить, руково-

дствуясь основными техническими данными оборудования СЦИ, 

представленными в табл. 13. Основные критерии в выборе обору-

дования: скорость передачи линейных интерфейсов, дальность пе-

редачи, разнообразие пользовательских интерфейсов, способов ре-

зервирования, интерфейсы к системам и сети управления TMN, на-

личие дополнительных интерфейсов для станционной сигнализа-

ции и пр. Окончательно решение о выборе типа аппаратуры и ОК 

выносится после проведения экономических расчетов. 

 

3 Задание 

 

Подготовить материалы и провести расчёт рассмотренных па-

раметров оптической сети доступа по заданию преподавателя. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. К чему первоначально сводится выбор аппаратуры ВОСП 

СЦИ? 

2. Для чего используется тип обозначается латинской буквой? 

3. Для чего используется тип обозначается цифровым симво-

лом? 

4 Поясните рис.3. 

5 Поясните рис. 5. 

6 Поясните обозначения в таблицах 2-4. 

7 Поясните обозначения в таблицах 5-10. 

8. Поясните обозначения в таблицах 11-15. 

9 Расскажите методику расчётов параметров ТК сетей. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

По результатам выполнения лабораторных работ студент 

формирует следующие компетенции: 

 
Код 

компетен-

ции/ этап 

(указыва-

ется назва-

ние этапа 

из п.7.1) 

Показатели  

оценивания 

компетен-

ций 

(индикато-

ры дости-

жения ком-

петенций, 

закреплен-

ные за дис-

циплиной) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Пороговый  

уровень 

(«удовлетво-

рительно) 

Продвинутый 

уровень 

(хорошо») 

Высокий уро-

вень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 

ПК-2/ 

начальный, 

основной, 

завершаю-

щий. 

ПК-2.1. 

Осуществ-

ляет сбор и 

анализ ста-

тистической 

информа-

ции по ин-

фокомму-

никацион-

ным систе-

мам  

ПС. 

ПК-2.2. 

Проводит 

исследова-

ния харак-

теристик 

телекомму-

никацион-

ного обору-

дования с 

оценкой ка-

чества пре-

доставляе-

мых услуг. 

Знать: 

Основные ме-

тоды выпол-

нения экспе-

риментальных 

исследований 

для решения 

научно-

исследова-

тельских и 

производст-

венных задач 

с использова-

нием совре-

менной аппа-

ратуры и ме-

тодов иссле-

дования. 

Уметь: 

Применять 

основные ме-

тоды выпол-

нения экспе-

риментальных 

исследований 

Знать: 

Применяемые 

методы выпол-

нения экспери-

ментальных 

исследований 

для решения 

научно-

исследователь-

ских и произ-

водственных 

задач с исполь-

зованием со-

временной ап-

паратуры и ме-

тодов исследо-

вания. 

Уметь: 

Применять ме-

тоды выполне-

ния экспери-

ментальных 

исследований 

для решения 

научно-

Знать: 

Современные 

эффективные 

методы выпол-

нения экспери-

ментальных ис-

следований для 

решения научно-

исследователь-

ских и произ-

водственных за-

дач с использо-

ванием совре-

менной аппара-

туры и методов 

исследования. 

Уметь: 

Применять со-

временные эф-

фективные ме-

тоды выполне-

ния эксперимен-

тальных иссле-

дований для ре-

шения научно-
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ПК-2.3. 

Проводит 

экспери-

ментальные 

исследова-

ния, ис-

пользую-

щиеся для 

решения 

научно-

исследова-

тельских и 

производст-

венных за-

дач, с при-

менением 

современ-

ной аппара-

туры и ме-

тодов ис-

следования. 

для решения 

научно-

исследова-

тельских и 

производст-

венных задач 

с использова-

нием совре-

менной аппа-

ратуры и ме-

тодов иссле-

дования. 

Владеть: 

Навыками 

применения 

основных ме-

тодов выпол-

нения экспе-

риментальных 

исследований 

для решения 

научно-

исследова-

тельских и 

производст-

венных задач 

с использова-

нием совре-

менной аппа-

ратуры и ме-

тодов иссле-

дования. 

 

исследователь-

ских и произ-

водственных 

задач с исполь-

зованием со-

временной ап-

паратуры и ме-

тодов исследо-

вания. 

Владеть: 

Навыками 

применения 

методов вы-

полнения экс-

перименталь-

ных исследова-

ний для реше-

ния научно-

исследователь-

ских и произ-

водственных 

задач с исполь-

зованием со-

временной ап-

паратуры и ме-

тодов исследо-

вания. 

 

исследователь-

ских и произ-

водственных за-

дач с использо-

ванием совре-

менной аппара-

туры и методов 

исследования. 

Владеть  

Навыками при-

менения совре-

менных эффек-

тивных методов 

выполнения 

эксперимен-

тальных иссле-

дований для ре-

шения научно-

исследователь-

ских и произ-

водственных за-

дач с использо-

ванием совре-

менной аппара-

туры и методов 

исследования. 

ПК-9/ 

 основной, 

завершаю-

щий. 

ПК-9.1. 

Применяет 

методы  из-

мерения 

показателей 

качества 

работы за-

крепленно-

го оборудо-

Знать: 

Основные ме-

тоды проекти-

рования, мон-

тажа и экс-

плуатации  

систем,  сетей 

и  устройств 

инфокомму-

Знать: 

Применяемые 

методы проек-

тирования, 

монтажа и экс-

плуатации  

систем,  сетей и  

устройств ин-

фокоммуника-

Знать: 

Современные 

эффективные 

методы выпол-

нения проекти-

рования, монта-

жа и эксплуата-

ции  систем,  се-

тей и  устройств 
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вания, с 

учетом кон-

структив-

ных осо-

бенностей, 

принципи-

альных и 

функцио-

нальных 

схем. 

ПК-9.2. Ре-

шает задачи 

по органи-

зации и 

контролю 

проведения 

измерений 

и проверке 

качества 

работы 

оборудова-

ния, плано-

во-

профилак-

тических и 

ремонтно-

восстанови-

тельных ра-

бот. 

ПК-9.3. 

Контроли-

рует вы-

полняемые 

работы по 

синтезу ра-

диоэлек-

тронного 

средства, 

опираясь на 

научную 

методоло-

гию разра-

никаций, а 

также направ-

ляющих  сред 

передачи ин-

формации. 

Уметь: 

Применять 

основные ме-

тоды проекти-

рования, мон-

тажа и экс-

плуатации  

систем,  сетей 

и  устройств 

инфокомму-

никаций, а 

также направ-

ляющих  сред 

передачи ин-

формации. 

Владеть: 

Навыками 

применения 

основных ме-

тодов проек-

тирования, 

монтажа и 

эксплуатации  

систем,  сетей 

и  устройств 

инфокомму-

никаций, а 

также направ-

ляющих  сред 

передачи ин-

формации. 

 

ций, а также 

направляющих  

сред передачи 

информации. 

Уметь: 

Применять ме-

тоды проекти-

рования, мон-

тажа и экс-

плуатации  

систем,  сетей и  

устройств ин-

фокоммуника-

ций, а также 

направляющих  

сред передачи 

информации. 

Владеть: 

Навыками 

применения 

методов проек-

тирования, 

монтажа и экс-

плуатации  

систем,  сетей и  

устройств ин-

фокоммуника-

ций, а также 

направляющих  

сред передачи 

информации. 

 

инфокоммуни-

каций, а также 

направляющих  

сред передачи 

информации. 

Уметь: 

Применять со-

временные эф-

фективные ме-

тоды проектиро-

вания, монтажа 

и эксплуатации  

систем,  сетей и  

устройств инфо-

коммуникаций, а 

также направ-

ляющих  сред 

передачи ин-

формации. 

Владеть  

Навыками при-

менения совре-

менных эффек-

тивных методов 

проектирования, 

монтажа и экс-

плуатации  сис-

тем,  сетей и  

устройств инфо-

коммуникаций, а 

также направ-

ляющих  сред 

передачи ин-

формации. 
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ботки 

приемопе-

редающих 

инфоком-

муникаци-

онных уст-

ройств и 

каналов 

связи (на-

правляю-

щих 

средств пе-

редачи). 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

(обязательное) 

Форма титульного листа отчета, обучающегося о выполненной 

лабораторной работе 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высше-

го образования «Юго-Западный государственный университет» 

 

Кафедра космического приборостроения и систем связи 

 

 

 

 

 

 

 

ОТЧЕТ 

о выполненной лабораторной работе 

по дисциплине «Волоконная оптика в телекоммуникациях» 
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