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ИНСТРУКЦИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ 

 

Общие положения 

 

Настоящая инструкция предназначена для студентов и работ-

ников, выполняющих работы на персональном компьютере и на се-

тевом оборудовании (коммутаторы, маршрутизаторы, межсетевые 

экраны и т.д.). 

К выполнению работ допускаются лица: 

- не моложе 16 лет; 

- прошедшие медицинский осмотр; 

- прошедшие вводный инструктаж по охране труда, а также 

инструктаж по охране труда на рабочем месте; 

- прошедшие обучение безопасным приемам труда на рабочем 

месте по выполняемой работе. 

Работник обязан: 

- выполнять правила внутреннего трудового распорядка, уста-

новленные в положениях и инструкциях, утвержденных ректором 

ЮЗГУ, или его заместителями; 

- выполнять требования настоящей инструкции; 

- сообщать руководителю работ о неисправностях, при кото-

рых невозможно безопасное производство работ; 

- не допускать присутствия на рабочем месте посторонних 

лиц; 

- уметь оказывать первую помощь и при необходимости ока-

зывать ее пострадавшим при несчастных случаях на производстве, 

по возможности сохранив обстановку на месте происшествия без 

изменения и сообщив о случившемся руководителю; 

- выполнять требования противопожарной безопасности не 

разводить открытый огонь без специального на то разрешения ру-

ководителя работ; 

- периодически проходить медицинский осмотр в сроки, пре-

дусмотренные для данной профессии. 

Работник должен знать опасные и вредные производственные 

факторы, присутствующие на данном рабочем месте: 

- возможность травмирования электрическим током при от-

сутствии или неисправности заземляющих устройств; 
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- вредное воздействие монитора компьютера при его непра-

вильной установке или неисправности; 

- возможность возникновения заболеваний при неправильном 

расположении монитора, клавиатуры, стула и стола; 

- вредное воздействие паров, газов и аэрозолей, выделяющих-

ся при работе копировальной и печатающей оргтехники в непро-

ветриваемых помещениях. 

Работник при выполнении любой работы должен обладать 

здоровым чувством опасности и руководствоваться здравым смыс-

лом. При отсутствии данных качеств он к самостоятельной работе 

не допускается. 

 

Требования охраны труда перед началом работы 

 

Перед началом работы работник обязан: 

- получить от руководителя работ инструктаж о безопасных 

методах, приемах и последовательности выполнения производст-

венного задания; 

- привести в порядок одежду, застегнуть на все пуговицы, 

чтобы не было свисающих концов, уложить волосы, чтобы они не 

закрывали лицо и глаза; 

- привести рабочее место в безопасное состояние; 

- запрещается носить обувь на чрезмерно высоких каблуках; 

Перед включением компьютера или сетевого оборудования 

убедиться в исправности электрических проводов, штепсельных 

вилок и розеток. Вилки и розетки должны соответствовать Евро-

стандарту. Отличительной особенностью этих вилок и розеток яв-

ляется наличие третьего провода, обеспечивающего заземление 

компьютера или другого прибора. При отсутствии третьего зазем-

ляющего провода заземление должно быть выполнено обычным 

способом с применением заземляющего проводника и контура за-

земления; 

Убедиться, что корпус включаемого оборудования не повреж-

ден, что на нем не находятся предметы, бумага и т.п. Вентиляцион-

ные отверстия в корпусе включаемого оборудования не должны 

быть закрыты занавесками, завалены бумагой, заклеены липкой 

лентой или перекрыты каким-либо другим способом. 
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Требования охраны труда во время работы 

 

Запрещается во время работы пить какие-либо напитки, при-

нимать пищу; 

Запрещается ставить на рабочий стол любые жидкости в лю-

бой таре (упаковке или в чашках); 

Помещения для эксплуатации компьютеров, сетевого обору-

дования должны иметь естественное и искусственное освещение, 

естественную вентиляцию и соответствовать требованиям дейст-

вующих норм и правил. Запрещается размещать рабочие места 

вблизи силовых электрических кабелей и вводов трансформаторов, 

технологического оборудования, создающего помехи в работе и от-

рицательно влияющие на здоровье операторов; 

Окна в помещениях, где установлены компьютеры должны 

быть ориентированы на север и северо-восток. Оконные проемы 

оборудуются регулируемыми устройствами типа жалюзи или зана-

весками; 

Площадь на одно рабочее место пользователей компьютера 

должна составлять не менее 6 м
2
 при рядном и центральном распо-

ложении, при расположении по периметру помещения – 4 м
2
. При 

использовании компьютера без вспомогательных устройств (прин-

тер, сканер и т.п.) с продолжительностью работы менее четырех ча-

сов в день допускается минимальная площадь на одно рабочее ме-

сто 5 м
2
; 

Полимерные материалы, используемые для внутренней отдел-

ки интерьера помещений с ПК, должны подвергаться санитарно-

эпидемиологической экспертизе. Поверхность пола должна обла-

дать антистатическими свойствами, быть ровной. В помещениях 

ежедневно проводится влажная уборка. Запрещается использование 

удлинителей, фильтров, тройников и т.п., не имеющих специаль-

ных заземляющих контактов; 

Экран видеомонитора должен находится от глаз оператора на 

расстоянии 600-700 мм, минимально допустимое расстояние 500 

мм; 

Продолжительность непрерывной работы с ПК должна быть 

не более 2 часов. 
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Требования охраны труда по окончании работы 

 

По окончании работы работник обязан выполнить следующее: 

- привести в порядок рабочее место; 

- убрать инструмент и приспособления в специально отведен-

ные для него места хранения; 

- обо всех замеченных неисправностях и отклонениях от нор-

мального состояния сообщить руководителю работ; 

- привести рабочее место в соответствие с требованиями по-

жарной безопасности. 

 

Действие при аварии, пожаре, травме 

 

В случае возникновения аварии или ситуации, в которой воз-

можно возникновение аварии немедленно прекратить работу, пред-

принять меры к собственной безопасности и безопасности других 

рабочих, сообщить о случившемся руководителю работ. 

В случае возникновения пожара немедленно прекратить рабо-

ту, сообщить в пожарную часть по телефону 01, своему руководи-

телю работ и приступить к тушению огня имеющимися средствами. 

В случае получения травмы обратиться в медпункт, сохранить 

по возможности место травмирования в том состоянии, в котором 

оно было на момент травмирования, доложить своему руководите-

лю работ лично или через товарищей по работе. 

 

Ответственность за нарушение инструкции 

 

Каждый работник ЮЗГУ в зависимости от тяжести последст-

вий несет дисциплинарную, административную или уголовную от-

ветственность за несоблюдение настоящей инструкции, а также 

прочих положений и инструкций, утвержденных ректором ЮЗГУ 

или его заместителями. 

Руководители подразделений, заведующий кафедрой, началь-

ники отделов и служб несут ответственность за действия своих 

подчиненных, которые привели или могли привести к авариям и 

травмам согласно действующему в РФ законодательству в зависи-

мости от тяжести последствий в дисциплинарном, административ-
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ном или уголовном порядке. 

Администрация ЮЗГУ вправе взыскать с виновных убытки, 

понесенные предприятием в результате ликвидации аварии, при 

возмещении ущерба работникам по временной или постоянной ут-

рате трудоспособности в соответствии с действующим законода-

тельством. 
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1 Целm работы 

 

Изучение основных принципов проектирования оптических 

транспортных сетей; 

 

2 Краткие теоретические сведения 

 

Проектирование оптической транспортной сети является 

сложной многопараметрической задачей, результатом решения ко-

торой должна быть проектная документация, оформленная по оп-

ределённым правилам. Проектная документация разрабатывается 

на основании и в соответствии с заданием на проектирование и ис-

ходными данными. В статье 61 Градостроительного кодекса Рос-

сийской Федерации проектная документация определена как «гра-

фические и текстовые материалы, определяющие объёмно-

планировочные, конструктивные и технические решения для 

строительства, реконструкции и капитального ремонта объектов». 

При этом проекты на транспортные оптические сети не должны со-

держать принципиальных схем аппаратуры. Составляющие проек-

тируемых узлов связи представляются в виде «черного ящика» с 

четко определёнными функциями. Однако для комплектации узлов 

и отдельных образцов аппаратуры рассматриваются общие функ-

циональные структуры аппаратуры. 

Согласно федеральному закону «О связи» используемое обо-

рудование должно иметь обязательную сертификацию. Все приме-

няемое активное оборудование, кабели и кабельные изделия, обо-

рудование электропитания, серверы управления и т.д. могут при-

меняться исключительно при наличии соответствующих сертифи-

катов. 

При решении задачи проектирования оптической мультисер-

висной транспортной сети должны выполняться на следующие об-

щие принципы: 

- сеть планируется с учетом длительной перспективы (от 5 до 

20 лет) ее развития и изменения; 
- производится учет специальных условий и требований заказ-

чика (пользователя) транспортной сети; 
- предусматривается необходимый уровень эксплуатации 
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транспортной сети и кадровый потенциал; 
- определяется существующая и перспективная нагрузка сети с 

подразделением на виды и объемы предоставляемых услуг (комму-

тируемые каналы, коммутируемые виртуальные каналы, пакетная 

передача с заданным качеством и т.д.); 
- выбирается оптическая среда передачи и базовые транспорт-

ные технологии мультиплексирования (SDH, OTH-WDM, ATM, 

Ethernet, T-MPLS); 
- производится обоснованный выбор структуры транспортной 

сети; 
- обосновывается использование методов повышения надеж-

ности сети через реализацию видов защиты линий и соединений, 

резервирования оборудования и т.д.; 
- разрабатываются схемы: организации связи, организации 

синхронизации и организации управления; 
- рассчитываются передаточные характеристики линейных 

трактов с учетом коэффициента ошибок или OSNR; 
- оптимизируется использование оборудования и линий; 
- производится комплектация выбранного оборудования и 

оценка стоимостных показателей; 

- оптимизируется сеть по стоимостным и качественным пока-

зателям при сравнении как минимум двух вариантов топологий, 

оборудования, линейных сооружений и т.д. 

Общие принципы проектирования должны определённо транс-

формироваться на конкретные сети: магистральные, внутризоновые 

или региональные, сети крупных городов (сети типа «Метро»), ме-

стные сети. В каждой из указанных сетей имеются свои специфиче-

ские особенности: по общей структуре, по конфигурации услуг; по 

использованию оптической среды и аппаратуры; по масштабирова-

нию и перспективному развитию; по организации управления и 

синхронизации и т.д. 

В каждом случае следует обратить внимание на ряд деталей. 

Магистральные оптические мультисереисные транспортные 

сети отличаются большой протяженностью участков оптической 

передачи (сотни и тысячи километров между крупными узлами). 

Также они характеризуются использованием рабочих и резервных 

волоконно-оптических линий связи с различными волокнами в ка-
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беле, применением аппаратуры OTN на основе OTH-DWDM с 

большим наращиваемым числом оптических каналов (от десятков 

до сотен), применением оптических адаптируемых компенсаторов 

дисперсии, промежуточных оптических усилителей и мультиплек-

соров ROADM. На магистральной сети должны рассчитываться 

взаимные влияния оптических каналов в зависимости от числа уча-

стков оптической передачи и мощности отдельных каналов с уче-

том нелинейных свойств волоконных световодов. Должны преду-

сматриваться функции автоматической регулировки мощности ка-

ждого оптического канала. Выбираемые для магистральной сети 

платформы типа Long Haul с ROADM, оптическими усилителями и 

кроссовыми коммутаторами ОХС должны иметь полный набор 

функций удаленного управления и контроля. Надёжность магист-

ральной сети в значительной степени определяется резервировани-

ем линейных сооружений, т.е. дополнительным кабелем, который 

прокладывается с пространственным удалением от рабочего кабеля 

на сотни метров и километры, арендой волокон кабеля для резерви-

рования, использованием стволов радиолиний, использованием вы-

соконадежных оптических интерфейсов. С точки зрения структуры 

магистральной сети предпочтение должно отдаваться ячеистой то-

пологии. Магистральная сеть должна иметь гарантированный, 

управляемый тактовый синхронизм от первичных генераторов или 

источников. Все основные узлы аппаратуры магистральной оптиче-

ской сети должны проектироваться в составе аппаратуры с резер-

вом по схеме 1+1. 

Внутризоновые или региональные оптические мультисереис-

ные транспортные сети проектируются, как правило, без промежу-

точных станций регенерации и оптического усиления. В этих сетях 

преимущественно используется структура двухволоконного опти-

ческого кольца с передачей SDH, Ethernet, ATM, оптические каналы 

CWDM (до 18Х) с нагрузкой SDH, Ethernet. Для полной реализации 

режима CWDM могут использоваться волокна G.652C, т.е. с улуч-

шенной характеристикой передачи (без «водяного пика»). При этом 

функции резервирования могут возлагаться на резервные оптиче-

ские каналы, на защитные возможности сетей SDH и Ethernet. 

Кольцевые структуры этих сетей могут проектироваться с взаим-

ным перекрытием соединений различных колец для гарантирован-
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ной защиты. Также характерной особенностью этих сетей может 

быть многократный доступ к отдельным оптическим и электриче-

ским соединениям, например, для распределения программ цен-

трального и регионального телевидения, подключения к телефон-

ным станциям, подключения к Интернет, подключение базовых 

станций мобильной связи и т.д. Оборудование транспортной сети 

может отличаться от оборудования магистральной сети меньшей 

стоимостью и, соответственно, упрощенными интерфейсами, уп-

рощенным набором функций передачи WDM, резервирования и 

управления. 

Оптические сети типа «Метро» проектируются в городах -

мегаполисах, где существует высокая потребность в услугах опти-

ческих мультисервисных сетей, которые называют Triple Play (го-

лос, видео, данные). Как правило, инфраструктура таких сетей реа-

лизуется в рамках СЕРТ (Carrier Ethernet Transport Platform) - агре-

гирования трафика, распределенное по узлам. Мультисервисные 

транспортные платформы для сети «МЕТРО» должны содержать 

оборудование GE (1000Мбит/с Ethernet) и 10GE (10Гбит/с Ethernet) 

и оптическую защищенную инфраструктуру кольцевой или ячеи-

стой топологии с мультиплексированием CWDM и DWDM. В про-

екте должны учитываться возможности: по наращивания ёмкости 

сети волновых каналов, доступа к этим каналам средствами OADM 

и ROADM; наращивания возможностей интерфейсов пользователей 

услуг; защиты интерфейсов и линий передачи и т.д. 

Местные оптические транспортные сети имеют ограниченные 

расстояния передачи сигналов и строятся на основе активных и 

пассивных структур. При этом преимущество могут иметь техноло-

гии пассивных оптических сетей PON (APON, BPON, EPON, 

GPON). Местная оптическая сеть является, как правило, частью се-

ти доступа («первая миля», «последняя миля») и в предлагаемом 

учебном пособии не рассматривается. 

Ещё одной разновидностью транспортной сети может быть 

сеть технологического назначения. Такими сетями располагают 

предприятия электроэнергетики, газовой промышленности, желез-

нодорожного транспорта, предприятия по перекачке нефтепродук-

тов и некоторые другие. Принципы проектирования технологиче-

ских сетей аналогичны рассмотренным выше, однако при проекти-
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ровании должны обязательно учитываться специфические особен-

ности, которые обычно отражены в ведомственных инструкциях. 

 

3 Задание 
 

3.1 Ознакомиться с принципами проектирования оптических 

транспортных сетей.  

3.2 Нарисовать схему транспортной сети используя принципы 

проектирования с количеством узлов цепи согласно варианту (таб-

лица 1). 

3.3  Ответить на контрольные вопросы. 

 

Таблица 1 – Варианты заданий на практическую работу 

 
Номер ва-

рианта 
Количество узлов сети 

1 4 

2 6 

3 4 

4 9 

5 5 

6 6 

7 3 

8 5 

9 6 

10 7 

 

4 Контрольные вопросы 

 

1. Какие принципы должны выполняться при проектировании 

транспортной сети? 

2. Согласно закону «О связи» должно ли оборудование иметь обя-

зательную сертификацию. 

3. В чем основная особенность магистральных транспортных муль-

тисервисных сетей? 

4. Особенности проектирования внутризоновых и региональных се-

тей? 

5. Что означает понятие «оптические сети типа «Метро»? 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

  

По результатам выполнения лабораторных работ студент 

формирует следующие компетенции: 

 
Код 

компе-

тенции/ 

этап 

(указы-

вается 

назва-

ние 

этапа 

из п.7.1) 

Показате-

ли оцени-

вания 

компетен-

ций (инди-

каторы 

достиже-

ния ком-

петенций, 

закреплен-

ные за 

дисципли-

ной) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Недостаточ-

ный уровень 

(«неудовл.») 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетво-

рительно) 

Продвину-

тый уровень 

(хорошо») 

Высокий 

уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 

ПК-2/ 

Основ-

ной, за-

вершаю

шаю-

щий. 

ПК-2.1 

Контроли-

рует со-

блюдение 

утвер-

жденных 

проектных 

решений 

при подго-

товке ис-

полни-

тельной 

докумен-

тации. 

ПК-2.2 

Уточняет 

проектную 

докумен-

тацию и 

вносит из-

менения 

при изме-

нении тех-

Знать: 

Отдельные 

методы про-

ектирования и 

разработки 

интерфейсных 

модулей сете-

вых узлов, 

создания 

структуриро-

ванных ка-

бельных сис-

тем, в том 

числе для ма-

лых космиче-

ских аппара-

тов. 

Демонстриру-

ет менее 60% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-2. Обу-

Знать: 

Основные ме-

тоды проекти-

рования и 

разработки 

интерфейсных 

модулей сете-

вых узлов, 

создания 

структуриро-

ванных ка-

бельных сис-

тем, в том 

числе для ма-

лых космиче-

ских аппара-

тов.  

Демонстриру-

ет 60-74% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-2. Знания 

Знать: 

 Методы 

проектиро-

вания и раз-

работки ин-

терфейсных 

модулей се-

тевых узлов, 

создания 

структуриро-

ванных ка-

бельных сис-

тем, в том 

числе для 

малых кос-

мических ап-

паратов. 

Демонстри-

рует 75-89% 

знаний, ука-

занных в 

таблице 1.3 

для ПК-2. 

Знать: 

Эффектив-

ные совре-

менные ме-

тоды проек-

тирования и 

разработки 

интерфейс-

ных модулей 

сетевых уз-

лов, созда-

ния структу-

рированных 

кабельных 

систем, в 

том числе 

для малых 

космических 

аппаратов. 

Демонстри-

рует  90-

100% зна-

ний, указан-
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Код 

компе-

тенции/ 

этап 

(указы-

вается 

назва-

ние 

этапа 

из п.7.1) 

Показате-

ли оцени-

вания 

компетен-

ций (инди-

каторы 

достиже-

ния ком-

петенций, 

закреплен-

ные за 

дисципли-

ной) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Недостаточ-

ный уровень 

(«неудовл.») 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетво-

рительно) 

Продвину-

тый уровень 

(хорошо») 

Высокий 

уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 

нических 

решений. 

ПК-2.3 

Разраба-

тывает ис-

полни-

тельную 

докумен-

тацию в 

составе 

группы 

соиспол-

нителей-

смежни-

ков. 

чающийся 

нуждается в 

постоянных 

подсказках; 

допускает 

грубые ошиб-

ки, которые не 

может испра-

вить само-

стоятельно. 

Уметь: 

Применять 

отдельные ме-

тоды проекти-

рования и 

разработки 

интерфейсных 

модулей сете-

вых узлов, 

создания 

структуриро-

ванных ка-

бельных сис-

тем, в том 

числе для ма-

лых космиче-

ских аппара-

тов. 

обучающегося 

имеют по-

верхностный 

характер, 

имеют место 

неточности и 

ошибки. 

Уметь: 

Применять 

основные ме-

тоды проекти-

рования и 

разработки 

интерфейсных 

модулей сете-

вых узлов, 

создания 

структуриро-

ванных ка-

бельных сис-

тем, в том 

числе для ма-

лых космиче-

ских аппара-

тов. 

В целом 

сформирован-

ные, но вызы-

Обучающий-

ся имеет хо-

рошие, но не 

исчерпы-

вающие зна-

ния; допус-

кает неточ-

ности.  

 Уметь: 

Применять 

методы про-

ектирования 

и разработки 

интерфейс-

ных модулей 

сетевых уз-

лов, создания 

структуриро-

ванных ка-

бельных сис-

тем, в том 

числе для 

малых кос-

мических ап-

паратов. 

Сформиро-

ванные и са-

мостоятельно 

ных в табли-

це 1.3 для 

ПК-2. Зна-

ния обу-

чающегося 

являются 

прочными и 

глубокими, 

имеют сис-

темный ха-

рактер. Обу-

чающийся 

свободно 

оперирует 

знаниями. 

Уметь: 

Применять 

эффектив-

ные совре-

менные ме-

тоды проек-

тирования и 

разработки 

интерфейс-

ных модулей 

сетевых уз-

лов, созда-

ния структу-
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Код 

компе-

тенции/ 

этап 

(указы-

вается 

назва-

ние 

этапа 

из п.7.1) 

Показате-

ли оцени-

вания 

компетен-

ций (инди-

каторы 

достиже-

ния ком-

петенций, 

закреплен-

ные за 

дисципли-

ной) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Недостаточ-

ный уровень 

(«неудовл.») 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетво-

рительно) 

Продвину-

тый уровень 

(хорошо») 

Высокий 

уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 

Демонстриру-

ет менее 60% 

умений, уста-

новленных в 

таблице 1.3 

для ПК-2. 

Владеть: 

Навыками 

применения 

отдельных 

методов про-

ектирования и 

разработки 

интерфейсных 

модулей сете-

вых узлов, 

создания 

структуриро-

ванных ка-

бельных сис-

тем, в том 

числе для ма-

лых космиче-

ских аппара-

тов. 

Навыки, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для  

вающие за-

труднения при 

самостоятель-

ном  приме-

нении умения, 

указанные в 

таблице 1.3 

для ПК-2. 

Владеть: 

Навыками 

применения 

основных ме-

тодов проек-

тирования и 

разработки 

интерфейсных 

модулей сете-

вых узлов, 

создания 

структуриро-

ванных ка-

бельных сис-

тем, в том 

числе для ма-

лых космиче-

ских аппара-

тов. 

Навыки, ука-

применяемые 

умения, ука-

занные в 

таблице 1.3  

для ПК-2. 

 

Владеть: 

Навыками 

применения 

методов про-

ектирования 

и разработки 

интерфейс-

ных модулей 

сетевых уз-

лов, создания 

структуриро-

ванных ка-

бельных сис-

тем, в том 

числе для 

малых кос-

мических ап-

паратов. 

Навыки, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для  ПК-2, 

рированных 

кабельных 

систем, в 

том числе 

для малых 

космических 

аппаратов. 

Хорошо раз-

витые, уве-

ренно и ус-

пешно при-

меняемые 

умения, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для ПК-2. 

Владеть: 

Навыками 

применения 

эффектив-

ных совре-

менных ме-

тодов проек-

тирования и 

разработки 

интерфейс-

ных модулей 

сетевых уз-
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Код 

компе-

тенции/ 

этап 

(указы-

вается 

назва-

ние 

этапа 

из п.7.1) 

Показате-

ли оцени-

вания 

компетен-

ций (инди-

каторы 

достиже-

ния ком-

петенций, 

закреплен-

ные за 

дисципли-

ной) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Недостаточ-

ный уровень 

(«неудовл.») 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетво-

рительно) 

Продвину-

тый уровень 

(хорошо») 

Высокий 

уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 

ПК-2, не раз-

виты 

 

 

занные в таб-

лице 1.3 для  

ПК-2, развиты 

на элементар-

ном уровне. 

 

 

 

хорошо раз-

виты. 

 

 

 

лов, созда-

ния структу-

рированных 

кабельных 

систем, в 

том числе 

для малых 

космических 

аппаратов. 

Навыки, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для  ПК-2, 

хорошо раз-

виты. 
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙ-

СКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования «Юго-Западный государственный университет» 

 

Кафедра космического приборостроения и систем связи 
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