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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Освоение дисциплины «Организация химико-технологических 

процессов производства» в рамках ОПОП ВО – программы маги-

стратуры, реализуемой в ФГБОУ ВО «Юго-Западный государ-

ственный университет» по модели «перевернутого обучения», име-

ет свои особенности, связанные со спецификой данной модели. 

Главная из них состоит в том, что контактная работа обучающихся 

с преподавателем включает в себя только лабораторные и практи-

ческие занятия. Занятия лекционного типа по дисциплине отсут-

ствуют. 

Организовать работу по изучению каждой темы обучающему-

ся поможет знание алгоритма, применяемого при реализации «пе-

ревернутого обучения». Алгоритм освоения каждой темы дисци-

плины включает 6 последовательно совершаемых шагов или эта-

пов, первый и второй из которых осуществляются дистанционно, 

остальные – очно, на практических занятиях: 

1. Внеаудиторная (домашняя) самостоятельная работа студен-

тов: предварительное (до начала первого практического занятия по 

теме) самостоятельное изучение обучающимися теоретического 

учебного контента по новой теме дисциплины.  

2. Входной контроль качества освоения обучающимися ос-

новных положений темы (входной контроль знаний) в виде тести-

рования (проводится дистанционно до начала первого аудиторного 

занятия по данной теме или очно в начале первого аудиторного за-

нятия по данной теме в присутствии преподавателя). 

3. Уточнение и (или) углубление отдельных сложных и (или) 

спорных вопросов на практическом занятии в рамках групповой 

консультации или индивидуальных консультаций. 

4. Выполнение практических заданий. Работа обучающихся в 

малых группах по технологии ротации станций (или ротации лабо-

раторий) и другим технологиям. 

5. Проверка практических заданий, выполненных обучающи-

мися. 

6. Текущий контроль успеваемости по изученной теме.  
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Приступая к изучению дисциплины, обучающемуся необхо-

димо ознакомиться с нижеследующим описанием алгоритма, кото-

рым он будет пользоваться в дальнейшем.  

1-й этап. При реализации ОПОП ВО – программы магистра-

туры по модели «перевернутого обучения» огромное значение при-

обретает первый из указанных выше этапов – этап предварительно-

го самостоятельного освоения темы по учебно-методическим мате-

риалам, разработанным преподавателем и представленным в циф-

ровом формате на портале do.swsu.ru в виде: 

 инструкции (или памятки) для обучающегося о порядке ор-

ганизации самостоятельной работы по изучению данной темы, ко-

торая включает также перечень теоретических вопросов, необхо-

димых для самостоятельного изучения; 

 текста с изложением всех теоретических вопросов темы, 

указанных в инструкции; 

 мультимедийной презентации по данной теме; 

 видеоролика по данной теме.  

Обучающийся имеет доступ к теоретическому учебному кон-

тенту по теме в режиме 24 / 7 и может ознакомиться  с ним в любое 

удобное для него время в любом месте (как находясь в университе-

те, так и за его пределами) в наиболее комфортном для него темпе, 

при необходимости останавливаясь в любом месте и делая паузы. 

Обучающийся может повторно обратиться к указанным материалам 

и просмотреть их неограниченное количество раз. Также обучаю-

щийся может пользоваться данными материалами непосредственно 

на практическом (или лабораторном) занятии.  

Цель обучающегося на первом этапе – понять и запомнить 

теоретический учебный материал по изучаемой теме. 

В начале работы по изучению теоретического учебного кон-

тента по новой теме необходимо прочитать инструкцию преподава-

теля. В инструкции приводится перечень теоретических вопросов, 

которые должен изучить обучающийся по конкретной теме, и 

предлагается порядок организации самостоятельной работы обуча-

ющегося по изучению данной темы. Перечисленные вопросы явля-

ются обязательными для изучения. Заданного в инструкции поряд-

ка организации самостоятельной работы рекомендуется придержи-
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ваться, но обучающийся имеет право адаптировать данный порядок 

для себя. 

Подробно конспектировать изученный теоретический матери-

ал не требуется, но при работе с текстом для лучшего запоминания 

и усвоения учебной информации обучающимся предлагается фик-

сировать термины, основные теоретические положения в виде 

опорного конспекта или ментальной карты (интеллект-карты). 

(Ментальная карта (от англ. «mind map») – современный и распро-

страненный в мире метод визуального представления идей, задач, 

концепций и любой другой информации.  Это схема визуального 

представления информации, которая отражает взаимосвязь между 

несколькими элементами. Структура карты внешне напоминает де-

рево: в центре располагают основную идею, тему, проблему, клю-

чевое слово, вопрос и т.п., а от нее (него) в разные стороны разво-

дят «ветви» (стрелки), каждая из которых визуализирует связанные 

с главной (главным) термины, наименования, формулы, аргументы, 

примеры, выводы и др.)). 

После тщательного изучения материалов, представленных 

преподавателем, обучающийся может продолжить работу над те-

мой по источникам, указанным в разделах 8-9, 11 рабочей про-

граммы дисциплины. Самостоятельная работа с дополнительной 

литературой (учебной, справочной, научной), материалами перио-

дических изданий и Интернета способствует более глубокому усво-

ению изучаемого материала. При работе с источниками и литерату-

рой необходимо: 

 сопоставлять, сравнивать, классифицировать, группировать, 

систематизировать информацию в соответствии с определенной 

учебной задачей; 

 обобщать полученную информацию, оценивать прочитан-

ное; 

 фиксировать основное содержание прочитанного текста; 

формулировать устно и письменно основную идею текста; состав-

лять план, формулировать тезисы. 

По завершении самостоятельного изучения темы целесооб-

разно в качестве самоконтроля вслух пересказать положения, ука-

занные преподавателем в инструкции как вопросы, обязательные 

для изучения. Необходимо добиться глубокого, осознанного освое-

https://pandia.ru/text/category/spravochnaya_literatura/
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ния содержания темы и свободного владения им, в том числе тер-

минологией. 

2-й этап. После изучения темы обучающийся выполняет 

входное тестирование (не является формой текущего контроля 

успеваемости, но является обязательным). В одном варианте вход-

ного тестирования, как правило, 15 вопросов во всех 4 формах, 

представленных в подразделе 7.3.1 рабочей программы дисципли-

ны. Входное тестирование оценивается по дихотомической шкале: 

«прошел входное тестирование» / «не прошел входное тестирова-

ние».  При получении отрицательной оценки необходимо еще раз 

перечитать и просмотреть все теоретические учебные материалы, 

представленные преподавателем в цифровом формате, и пройти 

входное тестирование повторно до получения положительного ре-

зультата. 

  3-й этап. По результатам самостоятельной работы и входно-

го тестирования обучающийся определяет непонятные, и (или) 

сложные для него, и (или) спорные вопросы; преподаватель со сво-

ей стороны также по результатам входного тестирования устанав-

ливает вопросы, которые необходимо уточнить и (или) углубить на 

практическом занятия для всей группы или для нескольких кон-

кретных студентов. Данные вопросы могут быть рассмотрены кон-

центрированно в начале занятия или постепенно в ходе всего заня-

тия в рамках групповой консультации или индивидуальных кон-

сультаций (в зависимости от количества обучающихся, нуждаю-

щихся в дополнительных пояснениях преподавателя в каждом кон-

кретном случае). Индивидуальная работа с каждым обучающимся 

поможет оперативно ликвидировать пробелы в его знаниях. 

  4-й этап является главным и самым продолжительным эта-

пом практического занятия. Работа обучающихся на данном этапе, 

как правило, организуется  в малых группах (3-5 человек) по техно-

логии ротации станций (или ротации лабораторий), но также может 

организовываться и по иным технологиям.  

При реализации технологии ротации станций (или ротации 

лабораторий) пространство аудитории условно или буквально де-

лится на несколько станций, количество которых совпадает с коли-

чеством малых групп.  
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На одной из станций группа работает с преподавателем, на 

других – самостоятельно. На всех остальных станциях группа вы-

полняет одно общее практическое задание или все члены группы 

выполняют индивидуальные, но однотипные, похожие практиче-

ские задания.  

Задания на станциях направлены на формирование у обучаю-

щихся когнитивных умений и навыков всех уровней, начиная с 

низкого до высокого в приведенном ниже порядке: 

 понимание основных положений данной темы; 

 применение полученных самостоятельно знаний в конкрет-

ной производственной ситуации; 

 анализ и синтез информации или каких-либо данных; 

 оценку информации, данных, объектов, субъектов и т.д.; 

 создание нового на основе полученных знаний, умений и 

навыков.  

На всех станциях имеются необходимые для выполнения за-

дания материалы (учебная, учебно-методическая и (или) научная 

литература; ГОСТы или иные стандарты, нормативы и требования; 

чертежи, схемы, графики, диаграммы, таблицы; лабораторное обо-

рудование; компьютеры; инструкции, памятки и т.д.).  

Время работы групп на одной станции строго ограничено, 

одинаково для всех станций и устанавливается преподавателем: 10, 

15, 20, 25 минут или иное. По наступлении дедлайна группы по ча-

совой стрелке переходят на следующую станцию и выполняют 

практическое задание этой станции. 

Таким образом, в течение практического занятия каждая груп-

па проходит все станции, в том числе ту, на которой устно отвечает 

на вопросы преподавателя. Преподаватель, общаясь поочередно со 

всеми группами, определяет уровень освоения и понимания темы 

каждым студентом, и дает необходимые индивидуальные консуль-

тации. Каждая группа, поработав на всех станциях, выполняет пол-

ный пакет практических заданий, подготовленных преподавателем 

для данного практического (или лабораторного) занятия. 

5-й этап. В самом конце практического (или лабораторного) 

занятия озвучиваются и коллективно обсуждаются решения всех 

практических заданий. Группы выступают поочередно: каждая 

предлагает свое решение задания той станции, на которой в данный 
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момент находится, в обсуждении которого участвуют все осталь-

ные группы.  

6-й этап. Текущий контроль успеваемости по изученной теме 

осуществляется, как правило, в конце последнего практического 

(или лабораторного) занятия по данной теме или постфактум ди-

станционно. Формы текущего контроля успеваемости указаны в 

таблице 4.1.2 рабочей программы дисциплины; в полнотекстовом 

виде оценочные средства приведены в оценочных средствах для те-

кущего контроля знаний и промежуточной аттестации обучающих-

ся по дисциплине «Организация химико-технологических процес-

сов производства». 

 При подготовке к промежуточной аттестации по дисциплине 

необходимо повторить основные теоретические положения каждой 

изученной темы и основные термины, самостоятельно решить не-

сколько типовых компетентностно-ориентированных задач. Доступ 

обучающихся к теоретическому учебному контенту, представлен-

ному в цифровом формате, дедлайнами не ограничен и возможен 

как при подготовке к промежуточной аттестации по дисциплине, 

так и в течение всего периода освоения ими ОПОП ВО, реализуе-

мой по модели «перевернутого обучения». 

 

ТЕМА № 2
 

ХИМИЧЕСКОЕ ПРОИЗВОДСТВО И ХИМИКО-

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС 
 

 

I. ДИСТАНЦИОННАЯ ЧАСТЬ 

Задания, выполняемые до начала  

первого практического занятия по теме № 2 

 

1. Внеаудиторная (домашняя) самостоятельная работа 

обучающихся по освоению основных положений темы № 2: 

предварительное (до начала первого практического или лаборатор-

ного занятия по теме) самостоятельное изучение теоретического 

учебного контента по новой теме дисциплины, разработанного 

преподавателем и представленного в цифровом формате на портале 

do.swsu.ru 
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1.1 Ознакомьтесь с инструкцией о порядке организации са-

мостоятельной работы по изучению данной темы и следуйте ей. 

1.2. Прочитайте перечень основных теоретических вопро-

сов, которые необходимо самостоятельно освоить, и текст с изло-

жением указанных вопросов.  

1.3 Работая с текстом, вносите по мере чтения необходимые 

записи в опорный конспект, который поможет вам запомнить 

главное (вы можете скачать его прямо отсюда). 

 

Опорный конспект по теме № 2 

«ХИМИЧЕСКОЕ ПРОИЗВОДСТВО И ХИМИКО-

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС» 

 

 1. ЗАПОМИНАЕМ ГЛАВНОЕ 

 

Впишите пропущенные слова и определения: 

 

Технология – наука                                                                          

. 

                                                                                                                   . 

Можно выделить два вида технологии:                                        

и                         

                                              . 

Механическая технология изменяет                                              

. 

                                                                                                                   .  

Химическая технология –                                                            .     

                                                                                                                   . 

Химическая технология (ХТ) – наука о                                    . 

                                                                                                                   .             

Основная задача ХТ – умение                                                      

. 

                                                                                                                   . 

Для оценки химического производства и каждого этапа пере-

работки сырья выделяют 4 группы критериев эффективности. 

Запишите наименования групп и что к ним относят: 

1-я группа –                                             . К ним относят: 
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–                                                                                                        ; 

–                                                                                                        ; 

–                                                                                                        . 

2-я группа –                                             . К ним относят: 

–                                                                                                        ; 

–                                                                                                        . 

3-я группа –                                             . К ним относят: 

–                                                                                                        ; 

–                                                                                                        ; 

–                                                                                                        ; 

–                                                                                                        ; 

–                                                                                                        . 

4-я группа –                                             . К ним относят: 

–                                                                                                        ; 

–                                                                                                        . 

 

Существует несколько видов классификации химических 

производств: 

- по                                   – производства аммиака, метана; 

- по                                   – переработка нефти, фосфоритов; 

- по                                   – электрохимические производства. 

 

Химико-технологический процесс (ХТП) –   это                            

. 

                                                                                                                   . 

 

Химико-технологический процесс, как правило, складывается 

из следующих взаимосвязанных элементарных процессов (ста-

дий): 

–                                                                                                        ; 

–                                                                                                        ; 

–                                                                                                        . 

 

Элементами ХТП являются процессы                                        . 

                                                                                                                   .  
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Технологическим режимом называется                                        

. 

                                                                                                                   .  

 

Оптимальные условия ведения процесса – это                            

. 

                                                                                                                   . 

 

Запишите виды классификации химических процессов, 

применяемые в химической технологии: 

1.                                                                                                        . 

2.                                                                                                        . 

3.                                                                                                        . 

 

Перечислите технологические критерии эффективности 

химико-технологических процессов: 
1.                                                                                                        . 

2.                                                                                                        . 

3.                                                                                                        . 

4.                                                                                                        . 

 

2. СОЗДАЁМ БАЗУ ЗНАНИЙ  

 

Соедините стрелками этап ХТП и происходящие в течении не-

го  

операции. 

 

Этап 

 
 

Операции 

 

Первый этап ХТП 

 
 

компоненты сырья вступают 

между собой в химическое взаи-

модействие, в результате которо-

го образуются новые вещества. 

 

Второй этап ХТП 

 
 

отвод из зоны реакции получен-

ных продуктов и их разделение, 

рекуперация энергии и очистка 
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промышленных выбросов. 

 

Третий этап ХТП 

 
 

очистка, измельчение, подогрев, 

перевод в другое агрегатное со-

стояние, а также, подвод реаги-

рующих компонентов в зону ре-

акции. 

 

 

Соедините стрелками определение и соответствующие ему 

название реакций. 
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Название реакций  Определение 

Простые реакции 

 
 

 

реакции, которые протекают без 

участия катализатора. 

 

Сложные реакции  

 

реакции, для осуществления ко-

торых требуется преодоление 

лишь одного энергетического 

барьера (одна стадия). 

 

Каталитические реакции  

 

реакции, которые протекают од-

новременно в двух противопо-

ложных направлениях: прямом и 

обратном. 

 

Некаталитические реакции  

 

реакции, которые протекают 

только в одном направлении и 

завершаются полным превраще-

нием исходных реагирующих 

веществ в конечные продукты. 

 

Обратимые реакции  

 

реакции, которые включают в 

себя несколько параллельных 

или последовательных стадий. 

 

Необратимые реакции  

 

реакции, протекающие в присут-

ствии катализатора – вещества, 

которое изменяет скорость реак-

ции, но само в ней не расходует-

ся. 
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 Соедините стрелками определение и соответствующие ему 

название процесса. 

 

Процесс  Определение 

Периодический 

процесс 

  

процесс, в котором все реагирующие 

вещества находятся в одной какой-

либо фазе: газовой, твѐрдой, жидкой. 

 

Непрерывный 

процесс 

  

процесс, в котором реагирующие ве-

щества находятся в двух или более ко-

личестве фаз. 

 

Гомогенный про-

цесс 

  

процесс, в котором порция сырья за-

гружается в аппарат, проходит в нѐм 

ряд стадий обработки, и затем выгру-

жаются все образовавшиеся в нѐм ве-

щества. 

 

Гетерогенный 

процесс 

  

процесс, в котором поступление сырья 

в аппарат и выпуск продукции проис-

ходят непрерывно (или систематиче-

скими порциями) в течение длительно-

го времени. 

 

 

 

Соедините стрелками определение и соответствующие ему 

критерии эффективности химико-технологических процессов. 
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Критерии эффективности 

химико-технологических 

процессов 

 Определение 

Выход продукта  

 

доля исходного реагента, ис-

пользованного на химическую 

реакцию. 

 

Полная или интегральная 

селективность 
 

 

отношение реально получен-

ного количества продукта к 

максимально возможному его 

количеству, которое могло бы 

быть получено при данных 

условиях осуществления хи-

мического процесса. 

 

Степень превращения  

 

отношение количества исход-

ного реагента, расходуемого на 

целевую реакцию, к общему 

количеству израсходованного 

реагента. 

 

Производительность  

 

производительность, отнесѐн-

ная к какой-либо величине, ха-

рактеризующей размеры аппа-

рата к его объѐму, площади 

поперечного сечения. 

 

Интенсивность  

 

количество выработанного 

продукта или переработанного 

сырья за единицу времени. 
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3. РЕФЛЕКСИЯ 

Сформулируйте кратко вывод, который Вы сделали лично для 

себя после чтения текста по теме № 2.  

ВЫВОД ЛИЧНО ДЛЯ СЕБЯ: важная задача химической тех-

нологии заключается в                                                                                

. 

                                                                                                                   . 

                                                                                                                   . 
 

1.4 Посмотрите мультимедийную презентацию по теме № 2 

перед чтением текста.  

Обратите внимание на основные понятия и определения, ис-

пользованные в презентации. 

 

1.5 Посмотрите видеоролик по теме № 2 ходе чтения текста 

(параллельно с ним).  Обратите внимание на показатели эффектив-

ности химико-технологических процессов; характеристику методов 

оптимизации химико-технологических процессов; структуру, ком-

поненты и показатели химического производства. 

 

1.6 Перескажите изученный теоретический материал по во-

просам, указанным в инструкции, и опорному конспекту. Восполь-

зуйтесь также следующими вопросами для самоконтроля: 

1. Из каких основных стадий состоит химико-технологический 

процесс? В каких стадиях химико-технологического процесса 

участвую химические реакции?  

2. Что такое химический процесс? 

3. Какие Вы знаете технологические критерии эффективности 

химико-технологического процесса?  

4. Почему химический процесс как единичный процесс хими-

ческой технологии сложнее по сравнению с тепловыми и массооб-

менными процессами?  

5. Определите понятия «технологический режим», «техноло-

гическая схема процесса»? 

6. Каковы пределы изменения степени превращения, выхода 

продукта, селективности? 



17 
 

7. В чѐм различие между полной (интегральной) и мгновенной 

(дифференциальной)селективностью?  

8. Что называется производительностью, мощностью, интен-

сивностью? 

9. Как связаны между собой: а) производительность и степень 

превращения реагента; б) производительность и выход целевого 

продукта? 

 

1.7 Возьмите с собой на практическое занятие свой опорный 

конспект по теме № 2. 

 

1.8 Выполните входное тестирование по теме № 2. 

Ответьте на вопросы и выполните задания в тестовой форме 

по теме № 2: 

 

1. Технология – это … 

A) наука о наиболее экономичных способах и процессах 

производства промышленных продуктов из природного сырья; 

B) наука о наиболее экономичных продуктах; 

C) наука о наиболее экономичных способах и процессах про-

изводства промышленных продуктов из природного сырья; 

D) наука изучающая взаимосвязь между живой и неживой 

природой; 

E) наука о наиболее экономичных способах переработки 

средств производства с целью получения продуктов. 

 

2. Основные тенденции развития химической технологии: 

A) увеличение масштабов аппаратов; интенсификация работы 

аппаратов; механизация трудоѐмких процессов; автоматизация; за-

мена периодических процессов непрерывными; использование теп-

лоты реакций; создание безотходной технологии; 

B) увеличение себестоимости продуктов; механизация; авто-

матизация; замена периодических процессов непрерывными; ис-

пользование теплоты реакций; создание безотходной технологии; 

C) интенсификация; механизация; замена непрерывных про-

цессов периодическими; использование теплоты реакций; создание 

безотходной технологии; 
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D) увеличение масштабов производства; механизация; автома-

тизация; замена полунепрерывных процессов периодическими; ис-

пользование температуры; повышение скорости процесса; 

E) увеличение скорости процесса; выхода продукта; повыше-

ние качества продукта; увеличение производительности аппаратов; 

повышение температуры и давления. 

 

3. Химическое производство (ХП): 

A) это совокупность операции осуществляемых в соответ-

ствующих аппаратах и машинах, и направленных на получение 

продукта из сырья целесообразным способом; 

B) это совокупность физических и тепловых явлений; 

C) это совокупность механических процессов; 

D) это совокупность операций, направленных на получение 

продукта из сырья целесообразным способом; 

E) это совокупность операций, направленных на получение 

продукта из сырья. 

 

4. Технологические показатели химического производства: 

A) степень превращения, выход продукта, селективность, рас-

ходные коэффициенты, качество продукта; 

B) степень превращения, выход продукта, производитель-

ность, качество продукта; 

C) степень превращения, выход продукта, выход сырья, селек-

тивность, качество продукта; 

D) степень превращения, выход отходов, выход продуктов, 

селективность, качество продукта; 

E) производительность, интенсивность, себестоимость, капи-

тальные затраты и удельные капиталовложения, производитель-

ность труда. 

 

5. Экономические показатели химического производства: 

A) производительность, интенсивность, себестоимость, капи-

тальные затраты и удельные кап. затраты, производительность тру-

да; 

B) производительность, интенсивность, выход продукта, капи-

тальные вложения и удельные капвложения, качество продукта; 
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C) степень превращения, выход продукта, селективность, рас-

ходные коэффициенты, качество продукта; 

D) производительность, интенсивность, себестоимость, селек-

тивность, качество продукта; 

E) степень превращения, производительность, интенсивность, 

расходные нормы, качество продукта. 

 

6. Классификация сырья: 

A) ископаемое, растительное, животное; 

B) минеральное, растительное, синтетическое; 

C) ископаемое, растительное, синтетическое; 

D) минеральное, ископаемое, жидкое; 

E) твердое, минеральное, синтетическое. 

 

7. Сущность комплексного использования сырья, заключается: 

A) в последовательной переработке сырья сложного состава в 

различные ценные продукты; 

B) в увеличении масштабов и количества используемого сы-

рья; 

C) в сокращении масштабов производства; 

D) в увеличении скорости процесса переработки; 

E) в увеличении масштабов производства и скорости перера-

ботки сырья. 

 

8. Интенсивные термодинамические параметры, это: 

A) величины, не зависящие от массы термодинамической си-

стемы, служат термодинамическими параметрами состояния - тем-

пература, давления. Ускорение химико-технологических процессов 

в зависимости от этих параметров называется интенсификацией; 

B) величины, которые показывают стехиометрические коэф-

фициенты в уравнении реакции; 

C) величины, зависящие от массы – объѐм, внутренняя энер-

гия, энергия активации, поверхность реагирующих компонентов; 

D) величины, по которым классифицируются химико-

технологические процессы; 

E) величины, от которых зависят гетерогенные процессы, про-

текающие в диффузионной области. 
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9. Химическое производство – сложная ХТС. ХТС – это сово-

купность: 

A) физико-химических процессов и средств для их проведения 

с целью получения продукта заданного качества и в требуемом ко-

личестве; 

B) физических и химических процессов для производства ис-

ходного сырья; 

C) процессов направленных на переработку средств производ-

ства и предметов потребления; 

D) физико-химических явлений направленных на переработку 

отходов производства; 

E) механических и биологических процессов. 

 

10. Характерные признаки ХТС: 

A) общая цель; большие размеры системы; большое число па-

раметров; сложность поведения системы; высокая степень автома-

тизации; 

B) общая цель; высокий выход продукта; селективность; рас-

ходные коэффициенты; качество продукта; 

C) степень превращения; выход продукта; селективность; рас-

ходные коэффициенты; качество продукта; 

D) производительность; интенсивность; себестоимость; капи-

тальные затраты; производительность труда; 

E) производительность; общая цель; селективность; выход 

продукта; интенсивность. 

 

11. Технологические операторы на схеме показывают: 

A) Процессы, протекающие в аппаратах; 

B) Вид технологических связей между операторами; 

C) Стандартное изображение аппарата; 

D) Тип аппаратов; 

E) Математическую модель процессов. 

 

12. Технологический режим – это: 

A) совокупность параметров, определяющих условия работы 

аппарата или системы аппаратов; 
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B) анализ аппаратов единичных процессов и взаимосвязь про-

цессов, и взаимосвязь между ними; 

C) анализ, характеризующий протекание процесса в различ-

ных областях; 

D) сведения, содержащие взаимосвязь между различными 

элементами систем; 

E) сведения о компонентах, поступающих в аппараты и техно-

логические связи между аппаратами системы. 

 

13. Последовательность стадий химического производства: 

A) Подготовка сырья, химическое превращение, разделение 

продукционной среды, очистка продукта 

B) Химическое взаимодействие, разделение продукционной 

смеси, подготовка продукта 

C) Подготовка сырья, теплообменные процессы, химическое 

взаимодействие 

D) Разделение продукционной смеси, подготовка сырья, хи-

мическое взаимодействие 

E) Подготовка сырья, разделение продукционной смеси, 

очистка продукта, химическое взаимодействие. 

 

14. Гомогенные химические процессы – это процессы в кото-

рых: 

A) исходные вещества и продукты реакции находятся в одной 

фазе; 

B) исходные вещества и продукты реакции находятся в раз-

личных фазах; 

C) исходные вещества находятся в одной фазе, а продукты - в 

различных; 

D) выход продукта и степень превращения высокие; 

E) температура, концентрация и давление являются постоян-

ными. 

 

15. Оптимальные параметры технологического режима обес-

печивают: 
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A) большой выход продукта или высокую степень превраще-

ния исходных реагентов, высокую скорость процесса, низкую себе-

стоимость продукта, хорошее качество продукта; 

B) максимальную производительность, максимальную интен-

сивность, экологическую безопасность, максимальные затраты; 

C) высокую скорость, низкую селективность, периодичность, 

механизацию процессов; 

D) высокие затраты, образование отходов производства, авто-

матизацию процессов, высокое качество продукта; 

E) безотходную технологию, низкую скорость процесса, обез-

вреживание отходов, хорошее качество продукта. 

 

II. АУДИТОРНАЯ ЧАСТЬ 

Практическое занятие № 2 

«Литературно-патентный обзор аппаратурно-

технологического оформления»
 

 

Цель практического занятия – приобретение обучающимися 

практического опыта в применении знаний, полученных при само-

стоятельном освоении темы № 2, проведение литературно-

патентного обзора методов (технологий) химического производства 

по теме индивидуального задания. 

 

Планируемые результаты обучения: 

 

Знать: Уметь: Владеть (Иметь 

опыт деятельно-

сти): 

основы выработки 

стратегии сотрудни-

чества; 

 

вырабатывать стра-

тегию сотрудниче-

ства и на ее основе 

организовать отбор 

членов команды для 

достижения постав-

ленной цели; 

навыками эффектив-

ной выработки стра-

тегии сотрудниче-

ства для достижения 

поставленной цели; 

 

основы планирова-

ния и корректировки 

планировать и кор-

ректировать работу 

 навыками планиро-

вания и корректиро-
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работы команды;  

 

команды с учетом 

интересов, особенно-

стей поведения и 

мнений ее членов; 

вания работы коман-

ды с учетом интере-

сов, особенностей 

поведения и мнений 

ее членов; 

способы установле-

ния и развития про-

фессиональных кон-

тактов в соответ-

ствии с потребно-

стями совместной 

деятельности, вклю-

чая обмен информа-

цией и выработку 

единой стратегии 

взаимодействия; 

устанавливать и раз-

вивать профессио-

нальные контакты в 

соответствии с по-

требностями сов-

местной деятельно-

сти, включая обмен 

информацией и вы-

работку единой стра-

тегии взаимодей-

ствия; 

 

навыками развития 

профессиональных 

контактов в соответ-

ствии с потребно-

стями совместной 

деятельности, вклю-

чая обмен информа-

цией и выработку 

единой стратегии 

взаимодействия; 

теоретические аспек-

ты недискриминаци-

онной среды при вы-

полнении професси-

ональных задач; 

обеспечивать созда-

ние недискримина-

ционной среды при 

выполнении профес-

сиональных задач; 

основами создания 

недискриминацион-

ной среды взаимо-

действия при выпол-

нении профессио-

нальных задач; 

современные прибо-

ры и методики необ-

ходимые для осу-

ществления анализа 

и интерпретирования 

результатов экспе-

риментов и испыта-

ний; 

осуществлять анализ 

и интерпретирование 

результатов экспе-

риментов и испыта-

ний; 

навыками проведе-

ния анализов и ин-

терпретации резуль-

татов экспериментов 

и испытаний; 

нормативы материа-

лов выработки и рас-

хода материалов; 

  

разрабатывать нормы 

выработки, техноло-

гические нормативы 

на расход материа-

лов, заготовок, топ-

лива и электроэнер-

навыками контроля 

параметров техноло-

гического процесса и 

выбора оборудова-

ния и технологиче-

ской оснастки; 
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гии; 

 параметры техноло-

гического процесса; 

 

контролировать па-

раметры технологи-

ческого процесса; 

навыками выполне-

ния контроля пара-

метров технологиче-

ского процесса; 

 технологические си-

стемы основных хи-

мических произ-

водств и их аппара-

турное оформление; 

  

использовать техно-

логические системы 

основных химиче-

ских производств и 

их аппаратурное 

оформление; разра-

батывать нормы вы-

работки, технологи-

ческие нормативы на 

расход материалов, 

заготовок, топлива и 

электроэнергии; 

навыками контроля 

параметров техноло-

гического процесса, 

способностью выби-

рать оборудование и 

технологическую 

оснастку; 

 оптимальные усло-

вия создания про-

дукции, требования 

качества, надежности 

и стоимости, а также 

сроков исполнения, 

безопасности жизне-

деятельности и эко-

логической чистоты; 

осуществлять подбор 

оптимальных усло-

вий создания про-

дукции; 

навыками нахожде-

ния оптимальных 

решений при созда-

нии продукции с 

учетом требований 

качества, надежности 

и стоимости, а также 

сроков исполнения, 

безопасности жизне-

деятельности и эко-

логической чистоты; 

 требования к срокам 

создания продукции; 

контролировать тре-

бования и сроки со-

здания продукции; 

 

способностью осу-

ществлять требова-

ния и сроки создания 

продукции; 

 существующие тре-

бования безопасно-

сти жизнедеятельно-

сти и экологической 

чистоты производ-

контролировать тре-

бования без опасно-

сти жизнедеятельно-

сти и экологической 

чистоты производ-

способностью при-

держиваться требо-

ваний безопасности 

жизнедеятельности и 

экологической чи-
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ства продукции. ства продукции. стоты производства 

продукции. 

 

Необходимое материально–техническое оборудование: 
мультимедийный проектор, ноутбук, экран, мобильные устройства 

преподавателя и обучающихся.  
 

ПЛАН ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ № 2 

 

1. Входной контроль качества освоения обучающимися ос-

новных положений темы № 2 (входной контроль знаний).
 

2. Уточнение и (или) углубление отдельных вопросов по теме 

№ 2.  

3. Выполнение обучающимися практических заданий. 

4. Проверка практических заданий, выполненных обучающи-

мися. 

5. Текущий контроль успеваемости по теме № 2. 
 

1. Входной контроль качества освоения обучающимися 

основных положений темы № 2 (входной контроль знаний)  

1.1 Проверка опорных конспектов по теме № 2 

Проверка опорных конспектов по теме организуется препода-

вателем различными способами: демонстрация всеми обучающи-

мися своих опорных конспектов; зачитывание вслух одним обуча-

ющимся записей, внесенных в опорный конспект; работа в парах 

(студенты обмениваются друг с другом своими опорными конспек-

тами и помогают друг другу дописать пропущенное) и т.д.  

1.2 Тестирование по теме № 2 

Ответьте на вопросы и выполните задания в тестовой форме
8
 

по теме № 2: 
 

1. Текст задания в одной из 4 форм. 

2. Текст задания в одной из 4 форм. 

3. Текст задания в одной из 4 форм. 

4. Текст задания в одной из 4 форм. 

... 

15. Текст задания в одной из 4 форм. 
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Примечание 8 –  Приводится не менее 15 вопросов и заданий в тестовой форме по 

теме (должны быть представлены задания во всех 4 формах: в закрытой и открытой, 

на определение правильного порядка и  установление соответствия). 

При проведении входного контроля по теме дистанционно до начала  практи-

ческого занятия данный пункт исключается из раздела II, информация о входном те-

стировании размещается в  пункте 1.7 раздела I.  

 

2. Уточнение и (или) углубление отдельных вопросов по 

теме № 2 

Консультация преподавателя  

Студенты методом мозгового штурма формируют перечень 

вопросов, которые при самостоятельном освоении темы дома или 

при тестировании остались для них непонятными или показались 

сложными и (или) спорными. Преподаватель по результатам тести-

рования при необходимости добавляет в сформированный обуча-

ющимися список вопросы, которые, с его точки зрения, требуется 

уточнить или углубить.  

Определяя с помощью поднятых рук количество студентов, 

считающих сложным конкретный вопрос из сформированного 

списка, преподаватель устанавливает вопросы, по которым сразу 

же проводит групповую консультацию.  

Если в пояснениях нуждаются 1-2 человека, преподаватель 

индивидуально консультирует их в ходе практического занятия. 
 

3. Выполнение обучающимися практических заданий  

 

На данном практическом занятии выполнение обучающимися 

практических заданий проводится по технологии ротации стан-

ций. 

Аудитория разделена на 3 станции. 

Учебная группа делится на 3 малых группы, в каждой группе 

–  3-5 человек.   

На станции № 1 группа работает с преподавателем (ответы 

обучающихся на вопросы преподавателя по изучаемой теме и груп-

повая и (или) индивидуальная консультация).  

На станции № 2 группы самостоятельно выполняют одно об-

щее практическое задание. 

На станции № 3 все члены группы выполняют индивидуаль-

ные, но однотипные задания. 
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 Задания на станциях разные. На данном практическом заня-

тии все задания направлены на понимание основных положений 

темы; применение знаний, умений и навыков в производственной 

ситуации; анализ и синтез информации или каких-либо данных.  

Время работы группы на одной станции – 45 минут.  

По истечении указанного времени группы переходят по часо-

вой стрелке на следующую станцию для выполнения другого прак-

тического задания.  

В течение практического занятия каждая группа проходит все 

станции и выполняет все практические задания. 

 

Вопросы для работы на станции № 1 с преподавателем (по 

содержанию темы № 2, изученному дома самостоятельно)  

Выбрать тему индивидуального задания и объект исследования ис-

ходя из места работы студента, согласовать с преподавателем. 
(текст задания) 

 

Практическое задание для станции № 2 (общее) 

Собрать и проанализировать материалы о выбранном объекте ис-

следований. 
(текст задания) 

 

 

Практические задания для станции № 3 (индивидуальные) 

 1. Определиться с тематикой индивидуального задания, которая 

должна быть направлена на решение следующих задач: 

- создание новых энергосберегающих и малоотходных техно-

логических процессов и производств; 

- разработка прогрессивного технологического оборудования 

на основе современных достижений науки и техники; 

- модернизация действующих технологических машин, аппа-

ратов и комплексов; 

- разработка подсистем автоматизированного расчета техно-

логических процессов, аппаратов и производственных систем, ана-

лиза эффективности их функционирования методом математиче-

ского моделирования и вычислительного эксперимента; 

- разработка прогрессивных методов монтажа и ремонта тех-

нологических машин и оборудования; 
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- механизация и роботизация трудоемких ручных операций 

при эксплуатации и ремонте технологического оборудования хи-

мических производств; 

- разработка мероприятий и технологического оборудования 

по обеспечению экологической безопасности и охране окружаю-

щей     среды. 
(текст задания) 

 

2. Выбрать объект исследования. Это может быть конкретное пред-

приятие, или раздел или подраздел химической технологии). 
(текст задания) 

 

3. На основании литературно-патентного обзора методов (техноло-

гий) составляются и анализируются исходные данные для проекти-

рования химического производства. 
(текст задания) 

 

4. Проверка практических заданий, выполненных обуча-

ющимися 

Защита решений 

Каждая группа озвучивает свое решение практического зада-

ния той станции, на которой она находится в конце занятия. Другие 

группы могут внести необходимые дополнения, задать вопросы на 

уточнение или оспорить предлагаемое решение. 

 

 

Лабораторное занятие № 2 

«Литературно-патентный обзор  

аппаратурно-технологического оформления»
 

 

Цель лабораторного занятия – приобретение обучающимися 

практического опыта в применении знаний, полученных при само-

стоятельном освоении темы № 2, проведение литературно-

патентного обзора аппаратурно-технологического оформления вы-

бранного химического производства. 

 

Планируемые результаты обучения: 
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Знать: Уметь: Владеть (Иметь 

опыт деятельно-

сти): 

основы выработки 

стратегии сотрудни-

чества; 

 

вырабатывать стра-

тегию сотрудниче-

ства и на ее основе 

организовать отбор 

членов команды для 

достижения постав-

ленной цели; 

навыками эффектив-

ной выработки стра-

тегии сотрудниче-

ства для достижения 

поставленной цели; 

 

основы планирова-

ния и корректировки 

работы команды;  

 

планировать и кор-

ректировать работу 

команды с учетом 

интересов, особенно-

стей поведения и 

мнений ее членов; 

 навыками планиро-

вания и корректиро-

вания работы коман-

ды с учетом интере-

сов, особенностей 

поведения и мнений 

ее членов; 

способы установле-

ния и развития про-

фессиональных кон-

тактов в соответ-

ствии с потребно-

стями совместной 

деятельности, вклю-

чая обмен информа-

цией и выработку 

единой стратегии 

взаимодействия; 

устанавливать и раз-

вивать профессио-

нальные контакты в 

соответствии с по-

требностями сов-

местной деятельно-

сти, включая обмен 

информацией и вы-

работку единой стра-

тегии взаимодей-

ствия; 

 

навыками развития 

профессиональных 

контактов в соответ-

ствии с потребно-

стями совместной 

деятельности, вклю-

чая обмен информа-

цией и выработку 

единой стратегии 

взаимодействия; 

теоретические аспек-

ты недискриминаци-

онной среды при вы-

полнении професси-

ональных задач; 

обеспечивать созда-

ние недискримина-

ционной среды при 

выполнении профес-

сиональных задач; 

основами создания 

недискриминацион-

ной среды взаимо-

действия при выпол-

нении профессио-

нальных задач; 

современные прибо-

ры и методики необ-

осуществлять анализ 

и интерпретирование 

навыками проведе-

ния анализов и ин-
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ходимые для осу-

ществления анализа 

и интерпретирования 

результатов экспе-

риментов и испыта-

ний; 

результатов экспе-

риментов и испыта-

ний; 

терпретации резуль-

татов экспериментов 

и испытаний; 

нормативы материа-

лов выработки и рас-

хода материалов; 

  

разрабатывать нормы 

выработки, техноло-

гические нормативы 

на расход материа-

лов, заготовок, топ-

лива и электроэнер-

гии; 

навыками контроля 

параметров техноло-

гического процесса и 

выбора оборудова-

ния и технологиче-

ской оснастки; 

 параметры техноло-

гического процесса; 

 

контролировать па-

раметры технологи-

ческого процесса; 

навыками выполне-

ния контроля пара-

метров технологиче-

ского процесса; 

 технологические си-

стемы основных хи-

мических произ-

водств и их аппара-

турное оформление; 

  

использовать техно-

логические системы 

основных химиче-

ских производств и 

их аппаратурное 

оформление; разра-

батывать нормы вы-

работки, технологи-

ческие нормативы на 

расход материалов, 

заготовок, топлива и 

электроэнергии; 

навыками контроля 

параметров техноло-

гического процесса, 

способностью выби-

рать оборудование и 

технологическую 

оснастку; 

 оптимальные усло-

вия создания про-

дукции, требования 

качества, надежности 

и стоимости, а также 

сроков исполнения, 

безопасности жизне-

деятельности и эко-

осуществлять подбор 

оптимальных усло-

вий создания про-

дукции; 

навыками нахожде-

ния оптимальных 

решений при созда-

нии продукции с 

учетом требований 

качества, надежности 

и стоимости, а также 

сроков исполнения, 
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логической чистоты; безопасности жизне-

деятельности и эко-

логической чистоты; 

 требования к срокам 

создания продукции; 

контролировать тре-

бования и сроки со-

здания продукции; 

 

способностью осу-

ществлять требова-

ния и сроки создания 

продукции; 

 существующие тре-

бования безопасно-

сти жизнедеятельно-

сти и экологической 

чистоты производ-

ства продукции. 

контролировать тре-

бования без опасно-

сти жизнедеятельно-

сти и экологической 

чистоты производ-

ства продукции. 

способностью при-

держиваться требо-

ваний безопасности 

жизнедеятельности и 

экологической чи-

стоты производства 

продукции. 

 

Необходимое материально–техническое оборудование: 
мультимедийный проектор, ноутбук, экран, мобильные устройства 

преподавателя и обучающихся.  
 

ПЛАН ЛАБОРАТОРНОГО ЗАНЯТИЯ № 2 

 

1. Входной контроль качества освоения обучающимися ос-

новных положений темы № 2 (входной контроль знаний).
 

2. Уточнение и (или) углубление отдельных вопросов по теме 

№ 2.  

3. Выполнение обучающимися индивидуальных заданий. 

4. Проверка практических заданий, выполненных обучающи-

мися. 

5. Текущий контроль успеваемости по теме № 2. 
 

1. Входной контроль качества освоения обучающимися 

основных положений темы № 2 (входной контроль знаний)  

1.1 Проверка опорных конспектов по теме № 2 

Проверка опорных конспектов по теме организуется препода-

вателем различными способами: демонстрация всеми обучающи-

мися своих опорных конспектов; зачитывание вслух одним обуча-

ющимся записей, внесенных в опорный конспект; работа в парах 
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(студенты обмениваются друг с другом своими опорными конспек-

тами и помогают друг другу дописать пропущенное) и т.д.  

1.2 Тестирование по теме № 2 

Проводится при выполнении практической работы. 
 

 

2. Уточнение и (или) углубление отдельных вопросов по 

теме № 2 

Консультация преподавателя  

Студенты методом мозгового штурма формируют перечень 

вопросов, которые при самостоятельном освоении темы дома или 

при тестировании остались для них непонятными или показались 

сложными и (или) спорными. Преподаватель по результатам тести-

рования при необходимости добавляет в сформированный обуча-

ющимися список вопросы, которые, с его точки зрения, требуется 

уточнить или углубить.  

Определяя с помощью поднятых рук количество студентов, 

считающих сложным конкретный вопрос из сформированного 

списка, преподаватель устанавливает вопросы, по которым сразу 

же проводит групповую консультацию.  

Если в пояснениях нуждаются 1-2 человека, преподаватель 

индивидуально консультирует их в ходе практического занятия. 
 

3. Выполнение обучающимися лабораторных заданий  

 

На данном лабораторном занятии выполнение обучающимися 

заданий проводится по технологии ротации станций. 

Аудитория разделена на 3 станции. 

Учебная группа делится на 3 малых группы, в каждой группе 

–  3-5 человек.   

На станции № 1 группа работает с преподавателем (ответы 

обучающихся на вопросы преподавателя по изучаемой теме и груп-

повая и (или) индивидуальная консультация).  

На станции № 2 группы самостоятельно выполняют одно об-

щее практическое задание. 

На станции № 3 все члены группы выполняют индивидуаль-

ные, но однотипные задания. 
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 Задания на станциях разные. На данном лабораторном заня-

тии все задания направлены на понимание основных положений 

темы; применение знаний, умений и навыков в производственной 

ситуации; анализ и синтез информации или каких-либо данных.  

Время работы группы на одной станции – 45 минут.  

По истечении указанного времени группы переходят по часо-

вой стрелке на следующую станцию для выполнения другого лабо-

раторного задания.  

В течение лабораторного занятия каждая группа проходит все 

станции и выполняет все задания. 

 

Вопросы для работы на станции № 1 с преподавателем (по 

содержанию темы № 2, изученному дома самостоятельно)  

Что понимается под аппаратурно-технологическим оформлением 

химического производства?  
(текст задания) 
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Лабораторное задание для станции № 2 (общее) 

Составить литературно-патентный обзор аппаратурно-

технологического оформления химического производства на базе 

общих сведений о выбранном объекте исследований в соответствии 

с темой индивидуального задания.  
(текст задания) 

 

Лабораторные задания для станции № 3 (индивидуальные) 

 1.. Провести литературно-патентный обзор методов (технологий) 

химического производства и аппаратурно-технологического 

оформления по индивидуальной теме. 
(текст задания) 

 

2. Обосновать свой выбор аппаратурно-технологического оформ-

ления химического производства, сравнив его с аналогами.  
(текст задания) 

 

3. Оформить пункт 1 отчета «Литературно-патентный обзор мето-

дов (технологий) химического производства и аппаратурно-

технологического оформления» 
(текст задания) 

 

4. Проверка практических заданий, выполненных обуча-

ющимися 

Защита решений 

Каждая группа озвучивает свое решение лабораторного зада-

ния той станции, на которой она находится в конце занятия. Другие 

группы могут внести необходимые дополнения, задать вопросы на 

уточнение или оспорить предлагаемое решение. 

 

5. Текущий контроль успеваемости по теме № 2 

Текущий контроль успеваемости проводится в форме выпол-

нения мини-проекта, разбора конкретных ситуаций, выполнения 

практических и лабораторных работ.  

Шкала и критерии оценивания приведены в оценочных сред-

ствах по дисциплине «Организация химико-технологических про-

цессов производства» для данной ОПОП ВО, которые размещены 
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на официальном сайте университета по ссылке 

https://swsu.ru/sveden/education/eduop/. 
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