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1.1 ВОПРОСЫ ДЛЯ СОБЕСЕДОВАНИЯ (аналогично 

оформляются вопросы для коллоквиума, круглого стола, дискуссии, 

полемики, диспута, дебатов) 

1. Раздел дисциплины «Виды сервисов и источники 

информационной нагрузки» 

1.1 Какие виды услуг электросвязи должны поддерживать оптические 

транспортные сети?  

1.2 Что обозначает Triple Play?  

1.3  Что  признано  считать  традиционными  источниками  нагрузки  

транспортных сетей?  

1.4 Какое назначение имеет сеть SAN?  

1.5 С какой целью создаются сети VPN?  

1.6 Что следует понимать под ресурсом транспортной сети?  

1.7 С какой целью используются технологии сжатия сигналов?  

1.8 Какой стандарт сжатия сигналов применяется в цифровом 

телевидении?  

1.9 Почему необходимо рассматривать проблемы безопасности 

оптических транспортных сетей? 

1.10 Что следует понимать под угрозой сети электросвязи?  

1.11 Что необходимо изучить для понимания степени угроз 

безопасности оптической транспортной сети и обеспечить разработку 

соответствующих мер защиты? 

2.Раздел дисциплины «Модели и технологии оптических 

транспортных сетей» 

2.1 Сколько моделей транспортных сетей предусмотрено стандартами 

МСЭ-Т?  

2.2 Что общего и различного в моделях транспортных сетей?  

2.3 Сколько и  какие уровни имеет модель сети SDH?  

2.4 Какие основные функции присвоены уровню среды передачи в 

модели сети SDH?  



2.5 Какие функции должны исполнять уровни трактов в модели сети 

SDH?  

2.6 Какие каналы может поддерживать уровень каналов сети SDH?  

2.7 Сколько и какие уровни имеет модель сети АТМ?   

2.8 Какой из уровней модели сети АТМ обеспечивает коммутацию 

ячеек АТМ?  

2.9 Чем образуются виртуальные пути и виртуальные каналы в сети 

АТМ?  

2.10 Какое назначение имеет уровень адаптации в модели сети АТМ?  

2.11 Что может использоваться в качестве среды передачи ячеек АТМ? 

3.Раздел дисциплины «Транспортная сеть OTN-OTH. 

Транспортная сеть Ethernet»  

3.1 Сколько и какие уровни имеет модель сети OTN-OTH?  

3.2 Какие функции определены уровню пользователя в модели сети 

OTN?  

3.3 Какие функции определены уровню оптического канала в модели 

сети OTN?  

3.4  Почему стандарт локальной компьютерной сети  Ethernet  стал  

основой стандарта транспортной сети?  

3.5 Сколько и какие уровни имеет модель сети Ethernet?  

3.6 Какие функции выполняет уровень среды передачи сети Ethernet?  

3.7 Какие функции выполняет уровень формирования кадров сети 

Ethernet?  

3.8 Что может входить в оптическую мультисервисную транспортную 

платформу?  

3.9 Какие функции выполняют протоколы PPP, RPR, HDLC, GFP в 

транспортной сети? 

4. Раздел дисциплины «Синхронизация и управление в оптических 

транспортных сетях» 

4.1 Чем определены правила построения сетей тактовой синхронизации 



и управления? 

4.2 В чем заключаются проблемы ТСС?  

4.3 Что называют проскальзываниями?  

4.4 В чём сущность нормирования проскальзываний?  

4.5 Что называют джиттером и вандером?  

4.6 Как связано число проскальзываний со стабильностью тактовых 

генераторов?  

4.7 Какая сеть синхронизации называется централизованной?  

4.8 Чем отличаются ПЭГ,  ВЗГ и ГСЭ?  

4.9 Что обозначает плезиохронный режим работы в сети ТСС?  

4.10 По каким правилам должен распределяться тактовый синхронизм 

внутри узла и между узлами связи?  

4.11 Чем различаются классы подключения к базовой сети 

синхронизации?  

4.12 Что представляет собой система приоритетов синхронизации?  

4.13 Что представляет собой система показателей качества 

синхронизации?  

4.15 Как сочетается использование системы показателей качества и 

приоритетов в сети синхронизации?  

4.16 Как обозначают синхросигналы внутри аппаратуры?  

4.17 Каков порядок разработки схемы синхронизации транспортной 

сети?  

4.18 В чем состоят функции управления оптической мультисервисной 

транспортной сетью?   

5. Раздел дисциплины «Сетевые элементы и структуры оптических 

транспортных сетей» 

5.1 Что называют сетевым элементом?  

5.2 Какие вспомогательные устройства необходимы для 

функционирования сетевого элемента?  

5.3 Какие стандарты определяют построение аппаратуры сетевых 



элементов?  

5.4 Какие виды упаковок предусмотрены для аппаратуры транспортных 

сетей?  

5.5 Чем отличаются образцы аппаратуры, выполненные в «микро», 

«мини» и универсальных упаковках?  

5.6 Что может быть включено в транспортную платформу?  

5.7 Какие варианты обозначений имеют транспортные платформы?  

5.8 Что общего в обозначениях сетевых элементов?  

5.9 Какие схемные структуры предусмотрены для транспортных сетей?  

5.10 Какие достоинства и недостатки имеют структуры «точка-точка»?  

5.11 Какое назначение имеет структура «линейная цепь» в 

транспортной сети?  

5.12 Какое назначение может иметь структура «звезда»?  

5.13 Чем отличаются кольцевые структуры транспортных сетей?  

5.14 Какое назначение имеет «ячеистая» структура?  

5.15 Какие сетевые элементы входят в структуру полностью 

оптической сети?  

5.16 Что используется в составе линейных сегментов для уменьшения 

дисперсионных искажений?  

6. Раздел дисциплины «Защита соединений транспортных сетей» 

6.1 Почему необходима защита аппаратуры и соединений в 

транспортных сетях?  

6.2 Где определены базовые принципы защиты транспортных сетей?  

6.3 Какие участки соединений транспортной сети подлежат защите?  

6.4 Что называют защищенным трактом?  

6.5 Что называют соединением подсети?  

6.6 Какие секции мультиплексирования подлежат защите?  

6.7  Чем  отличаются  однонаправленные  и  двунаправленные  

соединения  

транспортных сетей?  



6.8 Чем отличаются защиты вида 1+1, 1:1, 1:N?  

6.9  Сколько  времени  требуется  для  переключения  на  резервную  

секцию мультиплексирования OMS?  

6.10  Чем  принципиально  отличается  защита  оптической  секции  

мультиплексирования от электрической?  

6.11 Какие виды защиты предусмотрены в кольцевых сетях?  

6.12  Какие  виды  защиты  соединений  на  уровне  трактов  различают  

в транспортных сетях?  

6.13 Что обозначает сокращение 2F-MS-SPRing?  

6.14 Что особенного в защите соединений сетей АТМ и Ethernet?   

7. Раздел дисциплины «Принципы проектирования оптических 

транспортных сетей»  

7.1 Принципы проектирования оптических транспортных сетей. 

7.2 Принципы автоматизации проектирования транспортных сетей. 

 

Шкала оценивания: 3 балльная. 

Критерии оценивания (нижеследующие критерии оценки 

являются примерными и могут корректироваться): 

3 балла (или оценка «отлично») выставляется обучающемуся, если 

он принимает активное участие в беседе по большинству обсуждаемых 

вопросов (в том числе самых сложных); демонстрирует сформированную 

способность к диалогическому мышлению, проявляет уважение и интерес к 

иным мнениям; владеет глубокими (в том числе дополнительными) 

знаниями по существу обсуждаемых вопросов, ораторскими 

способностями и правилами ведения полемики; строит логичные, 

аргументированные, точные и лаконичные высказывания, сопровождаемые 

яркими примерами; легко и заинтересованно откликается на неожиданные 

ракурсы беседы; не нуждается в уточняющих и (или) дополнительных 

вопросах преподавателя. 

2 балла (или оценка «хорошо») выставляется обучающемуся, если 



он принимает участие в обсуждении не менее 50% дискуссионных 

вопросов; проявляет уважение и интерес к иным мнениям, доказательно и 

корректно защищает свое мнение; владеет хорошими знаниями вопросов, в 

обсуждении которых принимает участие; умеет не столько вести полемику, 

сколько участвовать в ней; строит логичные, аргументированные 

высказывания, сопровождаемые подходящими примерами; не всегда 

откликается на неожиданные ракурсы беседы; не нуждается в уточняющих 

и (или) дополнительных вопросах преподавателя. 

1 балл (или оценка «удовлетворительно») выставляется 

обучающемуся, если он принимает участие в беседе по одному-двум 

наиболее простым обсуждаемым вопросам; корректно выслушивает иные 

мнения; неуверенно ориентируется в содержании обсуждаемых вопросов, 

порой допуская ошибки; в полемике предпочитает занимать позицию 

заинтересованного слушателя; строит краткие, но в целом логичные 

высказывания, сопровождаемые наиболее очевидными примерами; 

теряется при возникновении неожиданных ракурсов беседы и в этом случае 

нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя. 

0 баллов (или оценка «неудовлетворительно») выставляется 

обучающемуся, если он не владеет содержанием обсуждаемых вопросов 

или допускает грубые ошибки; пассивен в обмене мнениями или вообще не 

участвует в дискуссии; затрудняется в построении монологического 

высказывания и (или) допускает ошибочные высказывания; постоянно 

нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя. 

 

  



1.2 ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ЗАДАЧИ (аналогично оформляются 

все компетентностно-ориентированные задачи, в том числе кейс-

задачи и ситуационные задачи; могут быть структурированы по 

темам (разделам) дисциплины, как показано ниже, или могут быть 

приведены в целом по дисциплине (без указания номеров и наименований 

тем (разделов) дисциплины)). 

 

Производственная задача № 1 

Определить пропускную способность ВОЛП на участке (A-B-C-D).  

Производственная задача № 2 

Между пунктами А и Б с населением НА = 315000 и НВ = = 220000 

человек соответственно, телефонной плотностью -γа = 0,45 и γв = 0,35 

необходимо построить ВОЛП с применением ВОСП СЦИ. Рассчитать 

необходимое количество ОЦК для передачи различного трафика 

сообщений, в том числе одного телевизионного сигнала 

Производственная задача № 3 

Сделать выбор аппаратуры ВОСП СЦИ и тапа оптического кабеля. 

Производственная задача № 4 

Разработать схему организации связи с использованием сетевых 

структур «кольцо» и «линейная последовательная цепь».  

Производственная задача № 4 

Провести обоснование кабельной продукции для предложенной 

схемы и условий прокладки кабеля.  

Производственная задача № 5 

Исходя из параметров оптического интерфейса STM-4 и 

параметров оптического кабеля, выполнить оценку применимости 

выбранных кодов. С этой целью для каждого выбранного кода 

применения необходимо определить максимальную и минимальную 

протяженности регенерационных секций (длина участка регенерации. 

Производственная задача № 6 



Провести расчёт длинны регенеративного участка. 

Производственная задача № 7 

Определить длину регенерационного участка (секции) для ВОСП 

СЦИ с двухволоконным линейным трактом на основе синхронного 

транспортного модуля типа SMA-4 фирмы Siemens, работающей по 

кабелю типа ОКЛ-01 на длине волны А = 1550 нм. Необходимые для 

расчетов основные параметры SMA-4 и кабеля ОКЛ-01 в таблице. 

Производственная задача № 8 

 Провести расчет параметров качества функционирования 

каналов и трактов ВОСП. 

Производственная задача № 9 

Расчёт характеристик передачи медных и волоконно-оптических 

линий.  

Производственная задача № 10 

Провести расчет оперативных норм на показатели качества 

каналов и трактов ВОСП СЦИ. 

Производственная задача № 11 

Требуется определить оперативные нормы на показатели ошибок 

тракта VC-4 длиной 113,9 км. 

Производственная задача № 12 

Рассчитать показатели надежности кольцевого участка ВОЛП 

местной первичной сети (см. расчетную схему на рис. 9.5 и табл. 9.16) 

длиной L = 35,5 км на основе оборудования SMA-4 с пятью пунктами 

доступа. Среднее время между отказами мультиплексора ввода-вывода 

Томвв = 58692 ч.. 

Производственная задача № 13 

Разработать схему организации связи на основе технологии WDM. 

Производственная задача № 14 

Произвести расчет длины усилительного участка ВОСП-СР. 

Производственная задача № 15 



Произвести расчет защищенности и предельной протяженности 

регенерационной секции ВОСП-СР. 

Производственная задача № 16 

Произвести расчет дисперсии регенерационной секции. 

Справочная литература по рекомендации преподавателя. 

 

Шкала оценивания: 3 балльная. 

Критерии оценивания (нижеследующие критерии оценки 

являются примерными и могут корректироваться): 

3 балла (или оценка «отлично») выставляется обучающемуся, если 

задача решена правильно, в установленное преподавателем время или с 

опережением времени, при этом обучающимся предложено оригинальное 

(нестандартное) решение, или наиболее эффективное решение, или 

наиболее рациональное решение, или оптимальное решение. 

2 балла (или оценка «хорошо») выставляется обучающемуся, если 

задача решена правильно, в установленное преподавателем время, типовым 

способом; допускается наличие несущественных недочетов. 

1 балл (или оценка «удовлетворительно») выставляется 

обучающемуся, если при решении задачи допущены ошибки 

некритического характера и (или) превышено установленное 

преподавателем время. 

0 баллов (или оценка «неудовлетворительно») выставляется 

обучающемуся, если задача не решена или при ее решении допущены 

грубые ошибки. 

 

2 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

2.1 БАНК ВОПРОСОВ И ЗАДАНИЙ В ТЕСТОВОЙ ФОРМЕ 

 



Вопросы в закрытой форме 
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Вопросы в открытой форме. 

1. Какие виды услуг должны поддерживать СД?   

2. Какие уровни входят в протокольную модель СД?   

3. Какие системы входят в протокольную модель СД? 

4. Какие функции должны выполнять СД?   

5. На какие участки разбита базовая структура СД? 

6. Какие узлы входят в базовую модель СД? 

7. Какое назначение имеют NT и TE? 

8. Какое назначение имеют NU и CDN? 

9. Какое назначение имеют UNI и SNI? 

10. Какой участок СД называют «последней милей»? 

11. Какой участок СД называют «первой милей»? 

12. Какие услуги обеспечивает СД? 

13. Какие организации разрабатывают стандарты СД? 

14. Какие световоды применяются для построения сетей FTTx? 

15. Какие структуры могут иметь СД на основе оптических волокон? 

16. Какие оптические СД наиболее надѐжны?   

17. По каким показателям оценивают СД на основе медных и 

волоконнооптических линий?  



18. Что обозначают слова OPEX и CAPEX?    

19. Что определяет дистанцию атмосферного оптического доступа? 

20. Что обозначает термин МДВ? 

21. По каким характеристиками необходимо выбирать систему  

атмосферного оптического доступа? 

22. Мультисервисные сети доступа. 

23. Услуги в сетях доступа. 

24. Принципы проектирования сетей доступа. 

25. Варианты топологий проектируемой сети доступа. 

 

Вопросы на установление последовательности. 
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Вопрос на установление соответствия. 
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Шкала оценивания результатов тестирования: в соответствии с 

действующей в университете балльно-рейтинговой системой оценивание 

результатов промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в 

рамках 100-балльной шкалы, при этом максимальный балл по 

промежуточной аттестации обучающихся по очной форме обучения 

составляет 36 баллов, по очно-заочной и заочной формам обучения - 60 

баллов (установлено положением П 02.016). 



Максимальный балл за тестирование представляет собой разность 

двух чисел: максимального балла по промежуточной аттестации для данной 

формы обучения (36 или 60) и максимального балла за решение 

компетентностно-ориентированной задачи (6). 

Балл, полученный обучающимся за тестирование, суммируется с 

баллом, выставленным ему за решение компетентностно-ориентированной 

задачи. 

Общий балл по промежуточной аттестации суммируется с баллами, 

полученными обучающимся по результатам текущего контроля 

успеваемости в течение семестра; сумма 

баллов переводится в оценку по   шкале (указать нужное: по 5-

балльной шкале или дихотомической шкале) следующим образом 

(привести одну из двух нижеследующих таблиц): 

 

 

Критерии оценивания результатов тестирования: 

Каждый вопрос (задание) в тестовой форме оценивается по дихотомической шкале: 

выполнено - 2 балла, не выполнено - 0 баллов. 

Соответствие 100-балльной и 5-балльной шкал 

Сумма баллов по 100-балльной шкале Оценка по 5-балльной шкале 

100-85 отлично 

84-70 хорошо 

69-50 удовлетворительно 

49 и менее неудовлетворительно 
ИЛИ 
 

Соответствие 100-балльной и дихотомической шкал 

Сумма баллов по 100-балльной шкале Оценка по дихотомической шкале 

100-50 зачтено 

49 и менее не зачтено 
 


