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1 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ 

 

1.1 ВОПРОСЫ ДЛЯ УСТНОГО ОПРОСА 

1. Раздел дисциплины «Основы квантовой электроники»  

1 Дайте определение квантовой электронике.  

2 Назовите первые квантовые генераторы когерентного излучения.  

3 Как образован термин “Laser”?  

4 Чем отличается излучение лазеров?  

5 В чем отличия между спонтанными вынужденным излучением?  

6 Как связаны друг с другом коэффициенты спонтанного и 

вынужденного излучения и поглощения?  

7 Что называется инверсной населенностью и почему она необходима 

для получения усиления в квантовой системе?  

8 Какая ширина спектральной линии называется естественной?  

9 Что такое Доплеровское уширение?  

10 Чем определяется уширение при столкновениях?  

11 От чего зависит уширение в твердых телах?  

12 Чем объясняется уширение в магнитных и электрических полях? 

13 Опишите устройство лазера и принцип работы?  

14 Назовите виды накачек?  

15 Какие процессы учитываются в двухуровневой системе?  

16 Какие процессы учитываются в трехуровневой системе?  

17 Сформулируйте условия получения максимального уровня инверсии 

в трехуровневой системе.  

18 Почему в четырехуровневой системе можно получать инверсную 

населенность при минимальном уровне накачки?  

19 Укажите условия возникновения генерации излучения в квантовой 

системе.  

20 Что такое добротность оптического резонатора?  



21 Как возникает стоячая волна в плоском резонаторе?  

22 Укажите виды потерь энергии в резонаторе. Какие виды потерь 

являются полезными?  

23 Проведите сравнение свойств плоских и сферических резонаторов.  

24 Что такое насыщение усиления и как оно проявляется?  

25 Что такое самовозбуждение?  

26 Опишите развитие лазерного импульса при модуляции добротности.  

27 Что такое режим самосинхронизации мод?  

28 Почему ширина линии лазерного излучения может быть меньше 

естественной ширины линии?  

29 Что такое когерентность излучения, и для каких областей 

применения лазеров она важна?  

30 Как можно экспериментально наблюдать когерентность излучения 

лазера?  

31 Какими факторами определяется расходимость лазерного 

излучения?  

32 Как формируется поляризация лазерного излучения?  

33 Почему плотность мощности излучения лазеров может достигать 

очень больших величин?  

34 Укажите основные параметры и особенности рубинового лазера? 

35 Укажите основные параметры и особенности лазера на неодимовом 

стекле? 

36 Укажите основные параметры и особенности лазера на 

алюмоиттриевом гранате? 

37 Укажите основные параметры и особенности гелий-неонового 

лазера? 

38 Укажите основные параметры и особенности лазера на смеси 

углекислый газ – азот – гелий? 

39 Укажите основные параметры и особенности газодинамических 

лазеров? 



40 Укажите основные параметры и особенности химических лазеров? 

41 Укажите основные параметры и особенности лазеров на парах 

металлов? 

42 Укажите основные параметры и особенности ионно – аргоновых 

лазеров? 

43 Укажите основные параметры и особенности азотного лазера? 

44 Укажите основные параметры и особенности эксимерных лазеров? 

45 Укажите основные параметры и особенности полупроводниковых 

лазеров? 

46 Укажите основные параметры и особенности рубинового лазера? 

47 Укажите основные параметры и особенности лазеров на красителях? 

48 Укажите активные ионы в лазерах на рубине, алюмоиттриевом 

гранате и неодимовом стекле.  

49 Чем отличаются лазеры на алюмоиттриевом гранате и неодимовом 

стекле. 

50 В чем состоит принцип действия волоконных лазеров?  

51 Назовите положительные свойства волоконных лазеров.  

52 Укажите функции гелия в гелий-неоновом лазере. 

53 Почему лазеры на парах меди могут работать только в импульсном 

режиме?  

54 На каких переходах молекул углекислого газа происходит 

генерация?  

55 Почему активная среда лазера на углекислом газе содержит азот и 

гелий?  

56 Укажите, в смесях каких газов при разряде могут образовываться 

эксимерные молекулы.  

57 Проанализируйте схему потенциальных кривых одной из 

эксимерных молекул.  

58 Сформулируйте принцип работы полупроводникового лазера.  

59 С чем связаны трудности создания полупроводниковых лазеров в 



синей области спектра?  

60 В чем состоит основное достоинство жидкостных лазеров?  

61 Опишите основные достоинства оптоэлектронных систем.  

62 Опишите основные достоинства оптоэлектронных систем.  

63 Как электрическая энергия преобразуется в световую в светодиодах?  

64 Чем определяется длина волны излучения светодиода?  

65 Из чего изготавливаются светодиоды.  

66 Чем определяется яркость излучения светодиода и ее насыщение?  

67 Зависимость мощности излучения инжекционного лазера от 

плотности тока через переход.  

68 Излучающие области п/п лазеров.  

69 Ширина линии излучения п/п лазера.  

70 Области генерации п/п лазеров. 

 

2. Раздел дисциплины «Основы оптоэлектроники»  

71 Основные закономерности поглощения излучения в п/п.  

72 Фоторезисторы как приемники излучения.  

73 Принцип работы фотодиодов.  

74 Чем определяется величина напряжения холостого хода в 

фотодиоде.  

75 Опишите вольт-амперную характеристику идеального перехода при 

облучением его светом.  

76 Чем определяется длинноволновая граница чувствительности 

фотодиода.  

77 Возможности усиления тока в фотодиоде.  

78 Особенности работы фотодиодов Шотки.  

79 Принцип работы фототранзисторов и фототиристоров.  

80 Применение оптопар.  

81 Как согласуются элементы оптопар.  



82 Электрооптические эффекты в кристаллах.  

83 Электрооптические эффекты Поккельса и Керра.  

84 Магнитооптический эффект.  

85 Устройство и принцип работы электрооптического модулятора. 

86 Полуволновое напряжение в электрооптическом модуляторе. 

87 На основе каких элементов создаются электрооптические 

модуляторы.  

88 При каких условиях возможна прямая модуляция излучения п/п 

лазера.  

89 Устройство оптического дифлектора.  

90 Структура ВОЛС  

91 Основные отличительные особенности ВОЛС.  

92 Устройство оптического световода.  

93 Потери излучения в оптическом световоде.  

94 Особенности ввода излучения в световод.  

95 Волоконные разветвители.  

96 Классификация ВОЛС  

97 Основы голографии.  

98 Принцип записи и считывания в голографии.  

99 Магнитные и голографические запоминающие системы.  

100 Восприятие видеоинформации человеком.  

101 Требования к системам отображения видеоинформации 

 

Шкала оценивания: 3 балльная. 

Критерии оценивания (нижеследующие критерии оценки 

являются примерными и могут корректироваться): 



3 балла (или оценка «отлично») выставляется обучающемуся, если 

он демонстрирует глубокое знание содержания вопроса; дает точные 

определения основных понятий; аргументированно и логически стройно 

излагает учебный материал; иллюстрирует свой ответ актуальными 

примерами (типовыми и нестандартными), в том числе самостоятельно 

найденными; не нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах 

преподавателя. 

2 балла (или оценка «хорошо») выставляется обучающемуся, если 

он владеет содержанием вопроса, но допускает некоторые недочеты при 

ответе; допускает незначительные неточности при определении основных 

понятий; недостаточно аргументированно и (или) логически стройно 

излагает учебный материал; иллюстрирует свой ответ типовыми 

примерами. 

1 балл (или оценка «удовлетворительно») выставляется 

обучающемуся, если он освоил основные положения контролируемой темы, 

но недостаточно четко дает определение основных понятий и дефиниций; 

затрудняется при ответах на дополнительные вопросы; приводит 

недостаточное количество примеров для иллюстрирования своего ответа; 

нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя. 

0 баллов (или оценка «неудовлетворительно») выставляется 

обучающемуся, если он не владеет содержанием вопроса или допускает 

грубые ошибки; затрудняется дать основные определения; не может 

привести или приводит неправильные примеры; не отвечает на уточняющие 

и (или) дополнительные вопросы преподавателя или допускает при ответе 

на них грубые ошибки. 

 

  



1.2 ВОПРОСЫ ДЛЯ СОБЕСЕДОВАНИЯ (аналогично 

оформляются вопросы для коллоквиума, круглого стола, дискуссии, 

полемики, диспута, дебатов) 

 

Раздел дисциплины лабораторная работа «Физические основы 

распространения оптических волн в волоконных световодах» 

1 Дайте определение естественного и поляризованного света?  

2 Что такое коэффициент поляризации?  

3 Объясните ход зависимости энергии излучения ЛД от тока накачки? 

4 Объясните ход зависимости коэффициент поляризации излучения 

ЛД от тока накачки? 

5 Объясните закон Брюстера?  

6 Объясните законы отражения и преломления?  

7 Что такое полное внутреннее отражение?  

8 Объясните ход зависимости коэффициента отражения от угла 

падения?  

9 Объясните ход зависимости коэффициента преломления от угла 

падения? 

 

Раздел дисциплины лабораторная работа «Экспериментальное 

определение числовой апертуры волоконных световодов» 

1 Что такое многомодовый световод?  

2 Что такое одномодовый световод?  

3 Что такое NA?  

4 Объясните методику измерения NA?  

 

Раздел дисциплины лабораторная работа «Исследование 

зависимости удельного коэффициента затухания, вносимого изгибом 

световода от его радиуса»  

1 Что такое многомодовый световод? 



2 Что такое одномодовый световод? 

3 Чем отличается излучение двух длин волн λ=0.67 мкм и λ=1.3 мкм? 

4 Что такое закон Бугера? 

5 От чего зависит затухание интенсивности излучения в оптическом 

волокне? 

6 Что такое коэффициент затухания? 

7 Объясните ход полученной зависимости коэффициента затухания? 

 

Раздел дисциплины лабораторная работа «Исследование 

характеристик разъемных соединителей»  

1 Порядок измерения оптической мощности с поощью прибора «Алмаз 

33» 

2 Что такое NA? 

3 Как устроены волоконные соединители? 

4 Расскажите методику измерения затухания, вносимого соединением 

торцов двух световодов? 

 

Раздел дисциплины лабораторная работа «Исследование 

характеристик оптического разветвителя 1х2»  

1 Порядок измерения оптической мощности с поощью прибора «Алмаз 

33» 

2 Что такое оптические разветвители и какие они бывают? 

3 Как устроены волоконные разветвители? 

4 Расскажите методику измерения переходных ослаблений между 

световодами оптического разветвителя? 

 

Шкала оценивания: 3 балльная. 

Критерии оценивания (нижеследующие критерии оценки 

являются примерными и могут корректироваться): 

3 балла (или оценка «отлично») выставляется обучающемуся, если 



он принимает активное участие в беседе по большинству обсуждаемых 

вопросов (в том числе самых сложных); демонстрирует сформированную 

способность к диалогическому мышлению, проявляет уважение и интерес к 

иным мнениям; владеет глубокими (в том числе дополнительными) 

знаниями по существу обсуждаемых вопросов, ораторскими 

способностями и правилами ведения полемики; строит логичные, 

аргументированные, точные и лаконичные высказывания, сопровождаемые 

яркими примерами; легко и заинтересованно откликается на неожиданные 

ракурсы беседы; не нуждается в уточняющих и (или) дополнительных 

вопросах преподавателя. 

2 балла (или оценка «хорошо») выставляется обучающемуся, если 

он принимает участие в обсуждении не менее 50% дискуссионных 

вопросов; проявляет уважение и интерес к иным мнениям, доказательно и 

корректно защищает свое мнение; владеет хорошими знаниями вопросов, в 

обсуждении которых принимает участие; умеет не столько вести полемику, 

сколько участвовать в ней; строит логичные, аргументированные 

высказывания, сопровождаемые подходящими примерами; не всегда 

откликается на неожиданные ракурсы беседы; не нуждается в уточняющих 

и (или) дополнительных вопросах преподавателя. 

1 балл (или оценка «удовлетворительно») выставляется 

обучающемуся, если он принимает участие в беседе по одному-двум 

наиболее простым обсуждаемым вопросам; корректно выслушивает иные 

мнения; неуверенно ориентируется в содержании обсуждаемых вопросов, 

порой допуская ошибки; в полемике предпочитает занимать позицию 

заинтересованного слушателя; строит краткие, но в целом логичные 

высказывания, сопровождаемые наиболее очевидными примерами; 

теряется при возникновении неожиданных ракурсов беседы и в этом случае 

нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя. 

0 баллов (или оценка «неудовлетворительно») выставляется 

обучающемуся, если он не владеет содержанием обсуждаемых вопросов 



или допускает грубые ошибки; пассивен в обмене мнениями или вообще не 

участвует в дискуссии; затрудняется в построении монологического 

высказывания и (или) допускает ошибочные высказывания; постоянно 

нуждается в уточняющих и (или) дополнительных вопросах преподавателя. 

 

1.3 ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ЗАДАЧИ (аналогично оформляются 

все компетентностно-ориентированные задачи, в том числе кейс-

задачи и ситуационные задачи; могут быть структурированы по 

темам (разделам) дисциплины, как показано ниже, или могут быть 

приведены в целом по дисциплине (без указания номеров и наименований 

тем (разделов) дисциплины)). 

 

Производственная задача № 1 

Определить энергию кванта света, имеющего длину волны 632,8 нм; 

1,06 мкм; 10,6 мкм; 228 нм; 330 нм. 

 

Производственная задача № 2 

Коэффициент поглощения излучения в активной среде составляет 

0,1 см–1. Определить во сколько раз уменьшится интенсивность излучения 

при прохождении пути l (10 см, 100 см). 

 

Производственная задача № 3 

Сечение поглощения излучения с длиной волны 330 нм хлором 

составляет 2 10–19 см2. Определить во сколько раз уменьшится 

интенсивность при прохождении расстояния 1 м. 

 

Производственная задача № 4 

Определить коэффициент и сечение поглощения излучения, если 

сигнал при прохождении расстояния 20 см ослабляется вдвое. 

 



Производственная задача № 5 

Во сколько раз усиливается излучение, если коэффициент усиления 

составляет а) 0,1 дБ, б) 1 дБ, в) 10 дБ. 

 

Производственная задача № 6 

Интегральный коэффициент усиления системы составляет 10 дБ, 

выходная мощность 1 мВт. Определить входную мощность. 

 

Производственная задача № 7 

Вероятность перехода Аmn составляет 2 108 с–1. Определить время 

жизни частицы в возбужденном состоянии и ширину энергетического 

уровня. 

 

Производственная задача № 8 

В трехуровневой системе активным является переход 2 – 1. Укажите: а) 

каким должно быть время жизни уровня 2 – большим или малым,   

б) каким должен быть коэффициент Эйнштейна для перехода 1 – 3 – 

большим или малым,  

в) какова должна быть скорость перехода 3 – 2 большой или малой для 

создания максимального уровня инверсии. 

 

Производственная задача № 9 

Почему в четырехуровневой системе инверсия населенностей 

достигается при минимальном уровне накачки? Проиллюстрируйте ответ 

графиком. 

 

Производственная задача № 10 

Определить как влияет разность энергий уровней 4 – 3 и 2 – 1 на 

коэффициент полезного действия четырехуровневой лазерной системы? 

 



Шкала оценивания: 3 балльная. 

Критерии оценивания (нижеследующие критерии оценки 

являются примерными и могут корректироваться): 

3 балла (или оценка «отлично») выставляется обучающемуся, если 

задача решена правильно, в установленное преподавателем время или с 

опережением времени, при этом обучающимся предложено оригинальное 

(нестандартное) решение, или наиболее эффективное решение, или 

наиболее рациональное решение, или оптимальное решение. 

2 балла (или оценка «хорошо») выставляется обучающемуся, если 

задача решена правильно, в установленное преподавателем время, типовым 

способом; допускается наличие несущественных недочетов. 

1 балл (или оценка «удовлетворительно») выставляется 

обучающемуся, если при решении задачи допущены ошибки 

некритического характера и (или) превышено установленное 

преподавателем время. 

0 баллов (или оценка «неудовлетворительно») выставляется 

обучающемуся, если задача не решена или при ее решении допущены 

грубые ошибки. 

 

 

2 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

2.2 БАНК ВОПРОСОВ И ЗАДАНИЙ В ТЕСТОВОЙ ФОРМЕ 

Вопросы в закрытой форме 

1. 



 

2. 

 

3.  

 

4.  



 

5.  

 

6.  



 

7.  

 

8.  

 

9.  



 

10.  

 

11.  



 

12.  



 

13.  

 

14  



 

15  

 

16.  



 

17  

 

18.  



 

19.  

 

20.  



 

21  



 

22.  



 

23.  

 

24.  



 

25  

 

 

Вопросы в открытой форме. 

1. Чем отличается излучение лазеров? 

2. В чем отличия между спонтанными вынужденным излучением? 

3. Укажите условия возникновения генерации излучения в квантовой 

системе. 

4. Что такое добротность оптического резонатора? 

5. Как возникает стоячая волна в плоском резонаторе? 



6. Укажите виды потерь энергии в резонаторе. 

7. Какие виды потерь в резонаторе являются полезными? 

8. Что такое насыщение усиления и как оно проявляется? 

9. Что такое самовозбуждение? 

10. Как развивается лазерный импульс при модуляции добротности. 

11. Что такое когерентность излучения?  

12. Как формируется поляризация лазерного излучения? 

13. Почему плотность мощности излучения лазеров может достигать 

очень больших величин? 

14. Схема и принцип работы оптоволоконных лазеров. 

15. Основные закономерности поглощения излучения в п/п. 

16. Принцип работы фотодиодов. 

17. Равномерными называют коды… 

18. Опишите вольт-амперную характеристику идеального перехода 

при облучением его светом. … 

19. Чем определяется длинноволновая граница чувствительности 

фотодиода. 

20. Электрооптические эффекты в кристаллах. 

21. Устройство и принцип работы электрооптического модулятора. 

22. Устройство оптического световода. 

23. Основные отличительные особенности ВОЛС. 

24. Основы голографии. 

25. Потери излучения в оптическом световоде. 

 

 

 

 

 

 

 



Вопросы на установление последовательности. 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6.  

 

 

 

 



7.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12.  



 



13.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14.  

 

15.  

 

 

 

 



16.  

 

 

 

 



17.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



19.  

 

 

 

 

 

 



20.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



21.  

 

 

 

 

 

 

 

 



22.  

 

 

 

 



23.  

 

 

 

 

 

 

 

 



24.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



25.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Вопрос на установление соответствия. 

1.  

 

2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.  

 

4.  

 

5.  

 

6.  



 

7.  

 

8.  

 

 

 

 

 

 



9.  

 

 

 

 

 



10.  

 

11.  

 

12.  



 

13. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14. 

 

15. 



 

16.  



 

17.  



 

18.  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



19.  

 

20.  

 

21.  

 



22.  

 

23. 

 

24.  



 

25.  

 

 

Шкала оценивания результатов тестирования: в соответствии с 

действующей в университете балльно-рейтинговой системой оценивание 



результатов промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в 

рамках 100-балльной шкалы, при этом максимальный балл по 

промежуточной аттестации обучающихся по очной форме обучения 

составляет 36 баллов, по очно-заочной и заочной формам обучения - 60 

баллов (установлено положением П 02.016). 

Максимальный балл за тестирование представляет собой разность 

двух чисел: максимального балла по промежуточной аттестации для данной 

формы обучения (36 или 60) и максимального балла за решение 

компетентностно-ориентированной задачи (6). 

Балл, полученный обучающимся за тестирование, суммируется с 

баллом, выставленным ему за решение компетентностно-ориентированной 

задачи. 

Общий балл по промежуточной аттестации суммируется с баллами, 

полученными обучающимся по результатам текущего контроля 

успеваемости в течение семестра; сумма 

баллов переводится в оценку по   шкале (указать нужное: по 5-

балльной шкале или дихотомической шкале) следующим образом 

(привести одну из двух нижеследующих таблиц): 

 

 

Критерии оценивания результатов тестирования: 

Каждый вопрос (задание) в тестовой форме оценивается по дихотомической шкале: 

выполнено - 2 балла, не выполнено - 0 баллов. 

 

Соответствие 100-балльной и 5-балльной шкал 

Сумма баллов по 100-балльной шкале Оценка по 5-балльной шкале 

100-85 отлично 

84-70 хорошо 

69-50 удовлетворительно 

49 и менее неудовлетворительно 
ИЛИ 
 

Соответствие 100-балльной и дихотомической шкал 

Сумма баллов по 100-балльной шкале Оценка по дихотомической шкале 

100-50 зачтено 

49 и менее не зачтено 
 




