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1 OHEHOYHBIE CPEACTBA JJISI TEKYIIEI'O KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH

Icemecmp

1.1 BOITPOCHI JIJIsA COBECEJJOBAHMUSA

Tema 1 Beedenue 6 neopzanuueckyo Xumuio

~NoO L WD

. Kakue npucrnocoGneHns HCTIONB3YIOT IJIsl HATPEBAHUS U IIPOKAIHBAHUA?

. Kakyro nocyny ucnons3yroT ais IpoBeJeHH XUMUYECKUX PeaKyi?

. Kakue Bunsr npobupok Ber 3Haete?

. Kakyto nocyay ncrnonb3yror Juisi IpUTOTOBJIEHHS paCTBOPOB?

. Kakyto mocyny ncrnons3yroT Juist XpaHEHHUS CyXHX BEIIECTB, TOTJIONIAIONINX Bary?

. B xaxoit mocyne xpaHsaTcs KUAKHE paCTBOPHI?

. Kak HaspIBaeTcs mocyna auis mpoBejeHus onepanuu GpuiabrpoBanue? M3 KakuMx MaTephaioB OHAa W3TOTOBIISICTCS U B KaKHX

ClIydasax uCroJIb3yeTCsa Ka)KHLIﬁ BUJI.

8. Kakue npucmocobieHns HCTIONB3YIOT ISl HAOMPaHUS: a) CYXHX BEIECTB; 0) )KUIKUX BEIICCTB.
9. Kak paboTath ¢ MEpHO# MATICTKON?

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.

19

25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43.

44

Kak mpuroToBuTh pacTBOp TOYHOH KOHIEHTPALMH U3: a) CyXOT'0 BEIIECTBa; 0) U3 )KUAKOTO BeIecTBa?

Kakyro mepnyto nocyny Brl 3Haere?

I'ne cnemyeT BBICYIIMBATH M XPAHUTH BEIECTBA JIETKO ITOTIIOMIAONIIE BiIary?

B kakoii mocyze npokaiuBaioT BeuiecTa’?

C noMoIIbI0 KaKuX MPUCIIOCOOIeHUIT H3MeTbUaloT TBEpAbIe BellecTBa?

C noMoIIbI0 KaKoH MOCY bl IPOBOJUTCA IPOLECC TUTPOBAHUA?

Kakue Buzbpl HarpeBaTenbHbBIX IPHOOPOB Bl 3HaeTe? B kakux ciryyasx OHU HCIONIB3YIOTCA?

HasoBute BUIbI 371€KTpUUECKUX OaHb, YKQXKUTE UX TOCTOMHCTBA U HEJTOCTATKH.

Kakue nprnOops! HCHONB3YIOT AJISL: &) NPOKAJIMBAHKS BEIECTBA; 0) BHICYIINBAHNS BEIIECTBA; B) COKUTAHHS BEIIECTBA?

. Kaxue Bunpl BecoB Bl 3HaeTe? B Kakux cilydasx UCIONb3YETCS KaKAbld BU?
20.
21.
22.
23.
24,

Kakue Buibl 000py10BaHUsI UCTIONB3YIOTCS ISl [UIUTEIBHOTO HarpeBaHMs pacTBopa?
[ouemy (axTHUECKIIT 1 HOMHUHAIBHEIA 00HEM MEPHOW MOCY/IBI MOTYT OTIHYATHCS?
UYro Takoe KaMnOpPOBKa MEPHOM MOCYIBI M JJIsl YETO OHA UCTIONb3yeTcs?
Kak mpoBosaT kamuOpoBKY: a) IHUIETKH, 0) OI0peTKH, B) MEpHON KOJIObI?
Kakue TuIBI BECOB, MCIONB3YEMBIX B XUMHYECKOM aHanu3e Brl 3Haete? KakoBBI TOYHOCTH M MpeIeN B3BEIIMBaHHA B
KaXJIOM citydae?
CdopmynupyiiTe OCHOBHBIE IIPaBMIa B3BEUTNBAHNS Ha aHAIUTHYECKUX BECaXx.
UT0 UCTIONB3YETCS B XUMUIECKOM aHAIM3€E MPU HATPEBAHUM: a) MeJIEHHOM; 0) ObicTpoM?
Cdopmynupyiite npaBuiia paboThl CO CITUPTOBKOM.
Jliist gero ucnonb3yercs: puinpTpoBaHue?
Uro HazbiBaeTcs pactBopoM? M3 kakux yacTei OH COCTOUT?
Kakue criocoOb1 npurorosieHust pacTBopoB Bel 3Haere?
Kakue TpeOoBaHMs NPebsIBISIOTCS K pACTBOPSIEMOMY BEILECTBY, YTOOBI IIPUTOTOBUTH PACTBOP TOYHOH KOHLIEHTPALMH, HE
TpeOyromIei cranaapTuzanuu’?
Chopmynupyiite 3akon JlamGepra-byrepa-bepa. JIns kakux pacTBOpOB OH MIPUMEHUM?
[Touemy BHEUTHHE CTEHKH KIOBETHI JOJDKHBI 0aTh CYXUMHU M YHCTHIMU?
Kaxk mo xannbpoBoYHON KPUBOI OMPEIEINTh HEN3BECTHYIO KOHIICHTPAIIHIO pacTBopa?
CdopmynupyiiTe ocHOBHBIE TipaBuia padoTel Ha KOK.
Kaxk onpenenstor pabouyto JUIMHY BOJIHBI [UIsl ONPEIENIIEMOT0 BeliecTa?
Kaxkoii BUJ 10JKeH UMETh KaTMOpOBOYHBIH Tpaduk?
B kakux equHUIaX U3MeEpAETCs yAeIbHAs 3JEKTPONPOBOAHOCTD?
KakoBa 3aBHCHMOCTB yJ€JIbHON 3JEKTPONPOBOAHOCTH CUIBHOIO IEKTPOINUTA OT KOHIEHTPALUU?
CcopmynupyiiTe OCHOBHBIE ITpaBHiIa pabOTHl HA KOHITYKTOMETPE.
Uro Ha3bIBaeTCS BOJOPOIHBIM MTOKa3aTeaeM?
Kak xnaccudummpyroTcst pacTBOpHI 1Mo BenmmauHe pH?
Kaxoii mpubop ucnons3ytot s n3mepenust pH?

. Kakue Buap1 m3mepenns pH cymectByror?
45,

Kak ompenensror TOUKy SKBUBAIEHTHOCTH ITpy pH MeTprdecKkoM THTPOBaHUH?



Tema 2 OcHoéHble 3aKOHbBL U NOHAMUA XUMUU

1.YTto Takoe 3KBUBANICHT?

. Uto Takoe (akTop SKBUBAJICHTHOCTH, f5?

. Uto Takoe 3KBHBaJIeHTHas Macca, M»?

. Kak HaxoauTcs sKkBHBalleHTHas Macca, My?

. Uto Takoe 3KBUBAIICHTHBIH 00beM, V4? I KAaKUX BEIIECTB HCIIOIB3YETCs 3TO MOHATHE?
. Kak HaxoauTcs SKBHBaJICHTHBIH 00beM, V4?

~NOo OBk

. Kax maxomntcs (akTop SKBHBaNEHTHOCTH JUIS KHCJIOT NPH MaKCHMAJIbHOM COAEp)KaHUM SKBUBAJICHTOB B Mousiekyine? [lms
ocHoBauui? s coneii?

8. Kak Haxomutcs akTop SKBUBAaJICHTHOCTH UL COEOOPa3YIONINX OKCHIOB B OOMEHHBIX PEaKITHsIX?

9. Kak HaliTH SKBUBAJICHT BEIIECTBA, €CIIM JlaHa KOHKPETHas peaKuus?

10. Kak HaxouTCs SKBUBAJICHT BEIIECTBA B OKUCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEaKIUIX?

11. Kak popmynupyeTcs 3aKOH 3KBHBAJIECHTOB?

12. Kakue npenmyIiecTBa HIMEIOT CTEXHOMETPUUECKHE PacUeThl C HCII0JIb30BAaHUEM 3aKOHA SKBUBAJICHTOB?

13 . Cdopmymnupyiite 3akon JlomoHocoBa- JlaBya3we -DHIITEHHA.

14. Copmymupyiite 3aK0oH ABaraapo.

15. Hanmmmwure ypaBaeHue Menneneesa - Knaifriepona.

16.3ammmmnre 00bEIMHEHHBII Ia30BEIi 3aKOH.

17. CopmymupyiiTe 3aKOH IOCTOSTHCTBA COCTaBOB.

18. Uro n3y4aer pas3zies XMMHU CTEXHOMETPHSI.

19. Hanmmure MaTemarnydeckoe BoipaxkeHue 3akoH lapns — et JIroccaka.

20. Kakuie BeMYMHBI U KaK CBA3bIBACT 3aKOH boitnsi-MapuoTra.

Tema 3 Ochogbl xumuueckoit mepmoOUHAMUKU

1. Yro Ha3pIBaeTCA cUCTEMON?

2. Bumsl cucteM M UX OTIMYHUTENBHBIE 0COOCHHOCTH.

3. Uro Ha3bIBaeTCsI KOMIIOHEHTAMH CHCTEMBI?

4. Kax paccunThIBaeTCs YHCIIO HE3aBUCUMBIX KOMIIOHEHTOB B cucTeMe?

5. Kakue BenM4IrHBI Ha3bIBAIOTCS (DYHKIUSMU COCTOSIHUS CHCTEMBI U IToYeMy?

6. Chopmynupyiite onpenesieHre BHyTpeHHEH SHEPTUU.

7.C mOMOIIBI0 KaKUX MapaMeTPOB MOXKHO OTIPEACTUTh BHYTPEHHIO YHepruro? J{alTe UM onpeneneHus.
8. Chopmynupyiite I-blit 3aKkOH TEPMOAMHAMUKH U €T0 IPUBEANUTE €r0 MATEMAaTHUECKOE BHIPAKEHHUE.

9. ChopmynupyiiTe onpeaeacHIEe SHTATbITHH.

10. Kakoe cocTosiHMe CHCTEMBbI Ha3bIBAETCSl CTAHIAPTHBIM?

11. Chopmynupyiite onpeneneHre cTaHIapTHOW SHTAIBITHH.

12. TlpuBeanTe OTINYHUTENBHBIE TPU3HAKA TEPMOXUMHUECKIX YPaBHEHHUH.

13. Copmynupyiite 3akoH ['ecca 1 creACTBUIT U3 HETO.

14. TlpuBenuTe ypaBHEHHE, CBA3BIBAIOIIEE SHTAIBIINIO U BHYTPEHHIOIO SHEPTHIO.

15. Jlaiite onpeneneHne NOHSITHS SHTPOITUH.

16. Jlaiite onpeneneHne MOHATHS TEPMOJIUHAMHYECKAsT BEPOSTHOCTh

17. TlpuBeauTe ypaBHEHHE, CBA3BIBAIOIIEE TEPMOMHAMUYECKYIO BEPOSITHOCTh U SHTPOIIHUIO.

18. Chopmynupyiire 111 —nii 3aKk0H TEPMOJANHAMHUKH.

19. Kak paccunTbiBaeTCs U3MEHEHHE SHTPOIMHU B X0/1€ TIpoTeKkanust peakiuu? O 4eM HaM FOBOPHT MOJy4eHHoe 3HadeHue AS?
20. Chopmynupyiite 11 3aK0H TepMOJUMHAMUKH.

21. Yto Ha3pIBaeTCs TEPMOJUMHAMHYIECKUM (DAaKTOPOM IpoTeKaHus mponecca? Kak OH pacCUMTBIBAETCS B Pa3IMUHbBIX YCIOBUSX?

Tema 4 3aK0H0Juepuocmu RPOMEKAHUA XUMUYUECKUX npoyeccos

1. Uto Takoe CKOPOCTh XUMHUYECKOH peaknun? B kakux enuHUIAX OHAa U3MEPSIeTCs?

2. YT0 TaKOe MCTUHHAS U CPEIHSSA CKOPOCTh peaKiuu’?

3. UTo Takoe KHHETHYECKOE YPAaBHCHHE PEaKIIMH (3aKOH ICHCTBYIOIINX Macc)?

4. Kak 3amucpIBacTCd KHHETHYECKOE YpaBHEHHUE IS TOMOTCHHOM peaKknu?

5. KakoBbI 0COOCHHOCTH TeTepOTCHHBIC PEAKITHii?

6. Uto Takoe KHHETHYECKUH, TU(P(Y3MOHHBIA U CMEIIAHHBIA KOHTPOJIb B TETEPOTCHHBIX PEAKIIHAX?
7. Kakue cymecTByOT (JOPMBI 3aIKUCH TSI KHHETHYCCKUX YPABHEHUI FeTePOreHHBIX PEaKIIHii?



8. Uro Takoe KOHCTaHTa CKOPOCTH peakiun? Kakue ycIoBHs IpOBEIESHHs PEaKIMU BIHAIOT, 4 KAKHE HE BIUSIOT Ha BEJIMYUHY
KOHCTaHTBI CKOPOCTH?

9. Kak paccuntaTh H3MEHEHHE CKOPOCTH PEAKLUK P MOBBIIICHUH (TTOHM)KEHUN) KOHLIEHTPALMH Ta3000pa3HOT0O MK PacTBO-
PEHHOTO BellecTBa?

10. Korna BausieT AaBiIeHUE HA CKOPOCTh XUMHYECKOH peaKiun?

11. Kak paccunTaTh N3MEHEHHE CKOPOCTH PEaKLMH MPH MOBINICHUH (TOHWKEHUN) aBJICHUs B cuctemMe?

12. Kak BamseT TeMmepaTypa Ha CKOPOCTh XuMuieckoil peaxmuu? [lpuBenure ypaBaenue Baunt-T'odda.

13. Yro Takoe TeMIiepaTypHbIi KOXQPHUIUEHT peakuuu?

14. Yro Takoe katamu3? Ha kakue mapaMmeTpsl mpolecca AeHCTBYET KaTanu3aTop?

Tema 5 Xumuueckoe pasnogecue

1. Kakue XuMHUYeCKUE MPOIECCHl HA3hIBAIOTCS HEOOpATUMbIMHE?

Oo6patumbivu? [IpuBeuTe MPUMEPHI MPAKTHYECKU HEOOPATUMBIX U OOPATHMBIX IPOIIECCOB.

. Kakoe coctosinue cructeMbl Ha3bIBalOT "XUMUYECKHM paBHOBeCHEM''?

. Kakue (akTopbI BIUSIOT Ha COCTOSHUE XMMUIECKOTO PABHOBECHS?

. Uro sABISIETCS TEPMOAMHAMIYECKUM YCIOBHEM XUMHUECKOTO PABHOBECHS?

. UTo mOKa3bIBaCT M OT KaKUX (PaKTOPOB 3aBUCUT KOHCTAHTa XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHS?

. Kak 3ammucreIBaetcs BeIpaskeHHE U1 KOHCTAaHTHI PABHOBECHS B TOMOTCHHBIX M TE€TEPOTeHHBIX cUCTeMax?

. Kakwne ObiBaroT BuIpI KOHCTAHT paBHOBecus? Kak oHU cBs3aHBI OpyT ¢ Apyrom? MOXKHO JIU 110 BETMYNHE KOHCTAHTHI paBHO-
BeCHs yKa3aTh HallpaBJICHHE XUMHUUECKOTO mporiecca? Kak 3aBHCHT KOHCTaHTa paBHOBECHS OT TEMIIEPaTyphI?

~N O R W

8. Kak cBsizanbl Mexxay coboit aHeprusi [ m60ca n KoHCTaHTa paBHOBECHS?

9. Uro Ha3bIBaeTCs CMELIEHUEM XUMHUYeCKoro paBHoBecusi? Kakue hakTophl BIMSIOT HA CMENICHUE XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS?

10. B uem 3axumogaercs npunuun Jle [latense? Kak oH npuMeHseTcs U IPOTHO3UPOBAHUS HAIIPABICHUS CMEILCHUS XUMUYe-
CKOTO paBHOBECHS ITPU U3MEHEHNHU BHEUTHUX YCIOBHUI?

11. BnusieT nu BBeIeHHE KaTajau3aTopa Ha cMenieHne pasHoBecun? [louemy?

12. Kakas cymiecTByeT B3aUMOCBS3b MEX/Ly HCXOIHBIMU M PABHOBECHBIMH KOHIICHTPAIMSIMU PEAreHTOB M IPOJYKTOB PEaKIiu?

Tema 6 Cmpoenue amoma

Crpoenne atroma mo Pezepdopay.
IToctynar Ilnanka.

VYpasrenue [le bpoiins u ero cmeica
[Tpuniun HeonpenenenHocTH I elzen6epra.
VYpasuenue lllpenenrupa.

OuU3NYEeCKUil CMBICIT BOJTHOBOH (YHKIIHH.
Uro Ttakoe opOuTanp?

KBaHTOBBIE UMiCIIa ¥ UX CMBICIL

©ooNoGM~LDR

punuun [Haynu.
Pacuer sHepreTHuecKoif EeMKOCTH YPOBHS, ITOIypPOBHSL.
[IpaBuna 3anogHeHHs IEKTPOHAMHU SHEPTETUUECHX YPOBHEH JJI1 MHOTO3JIEKTPOHHOTO aTOMa!

=
= o

A) IIpuHIINT MUHUMYMa SHEPTHH.
B) IlpaBumno KieukoBckoro
B) IlpaBuno Xynna.

12. Dueprus HOHHM3ALMA

13. CpoacTBO K 3JIEKTPOHY.

14. Tlepuommueckuii 3akoH [.J. MenneneeBa. Kak n3MeHSIOTCS CBOWCTBA 3JIEMEHTOB IO IIEPHOIaM H TpYIIaM (CPOICTBO K
JIEKTPOHY, SHEPTUS HOHU3ANNH, PAJANYC aTOMa, HOHA, OKUCIIUTEIbHBIE CBOWCTBA, METaJUINYECKHe cBoiicTBa)? UeM 310 00B-
sicHsercs’?

15. Yto Ha3bIBacTCS XUMUYECKOH CBS3bIO? Y CIIOBHSI BOSHUKHOBEHUS CBSI3H.

16. UYro takoe mimHa cBs3u? DHeprus cBs3u? Kak oHu cBsA3aHBI?

17. KonanenrtHas cBs3b. [lonoxenne merona BC.

18. MexaHu3Mbl 00pa30BaHUs KOBAJCHTHOM CBS3U (MMPUMEPHI KAXKIOr0 BHIA)

19. XapaxTepuCTHKH KOBAJICHTHOH CBs3u. HachIaeMOCTh W BAJICHTHOCTb.

20. Hanpasnennocts. Korma o6pa3syrorcs 6, T 1 8 CBsi3u. UTO Takoe KPaTHOCTH CBsi3H. Kakue CBsA3M Ha3BIBAIOTCS ICIIOKAIN30-
BaHHBIMHU

21. UYro Taxkoe qunoibHbIH MOMeHT? D dexTruBHbIe 3apsiapl? [lomsmmzyemocTs?

22. Tlonsarue rubpuauzanuy. Y cIoBHsS yCTOHUMBOM rMOpUAN3aAINY.



23. Cps13b BHIa THOPUIN3AIMH U CTPOCHHS MOJICKYJL.
24. Tlonsrue MonexyisipHoit opoutanu (MO). Kakas MO Ha3bsiBaeTcs HecBsizbiBatoleii? Kakue CBA3BIBAIOMMMHI U Pa3phIXJIs-
tormmmu? Kak moiy4aroT U3 BOJHOBBIE (DYHKIUH?
25.  Tlouyemy 26", PacIONOKEH BbILIE, YeM 2 Ty 1 2 W), ?
26. Kak paccuuraTth NOPSIOK CBSI3U?
27. Kak BiMseT MOsIBJICHHE 3JIEKTPOHA Ha Pa3phIXJISIIONIEH OpOUTAIN Ha JUIMHY U SHEPTHUIO CBS3U?
28. Kakwue BemecTBa Ha3pIBarOTCSA MapamMarHUTHEIMA? J{namarautaeiMu? Kak o0bsacHseT metog MO ux cBoticTa?
29. NonHas cBsI3b U €€ XapaKTePUCTHKH.
30. Tomspu3yeMOoCTh U MOIAPU3YIOIIasl CHIA.
31. Mertammyeckas cBA3b.
32. Buasl MEXMOJEKYISIPHOTO B3aUMOICHCTBUH, NX 00pa30BaHUE U XapaKTEPUCTUKH.
A) OpUEHTaLlMOHHOE
B) naaykunonHoe
B) nucnepcuonHoe
I') noHOpHO-akLEeNTOPHOE
33. Bogoposanas cBsi3b. E€ BHIBI U BIMSHHE HA CBOMCTBA BEIICCTR.

Tema 9 Acpecammnoe cocmoanue eewecmea

. Uro HaszpIBaeTcs pacTBOpoM?

. Kakue BuzbI pacTBOPOB CyIECTBYIOT?

. Uto Takoe KOHIIeHTpaIus?

. HazoBuTe u3BecTHBIC BUABI KOHIICHTPALUU?

. Uro moxa3sIBaeT MPOICHTHAs KOHIICHTpauus?

. Uro Takoe MossipHOCTH? KakoBbI €¢ eTUHUIIBI H3MEpEeHus?

. Yro Takoe HOpMaIbHOCTH? KakoBHI ¢ eAMHUIIBI H3MEpEHH?

. TuTp 1 ero eIUHULBI U3MEPEHUs?

. 3aKOH 3KBHBAJICHTOB ISl PACTBOPOB?

. CBs13b IPOLICHTHOM KOHLEHTPAIMN C MOJISIPHOCTHIO M HOPMAJIBHOCTEIO.
. Uro Ha3pIiBaeTcs pacTBOpoM?

. Uro Ha3wIBaeTCs SHeprueit pactBopeHus? Kakue hakTopsl BIHUSAIOT Ha 3Ty BETUIAHY?

O© 00 N O Ol &~ WN -
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. Uto Ha3bIBaeTCs TEIUIOTOW THApAaTaIun?

(=Y
o

. Kakue PaCTBOPHI HA3BIBAIOT HCHACBIIICHHBIMU, HACBIIIIECHHBIMU U HepeCLIHleHHLIMI/I?

[EY
a1

. IloHsITHE MHIYKIIMOHHOTO NEpHUOJa PaCTBOPEHUS.

[EY
[p]

. YUro Takoe pacTBOpUMOCTh? E€ eAMHUIIBI H3MEpPEeHHUS.

[EY
~

. [lonarue koapduuneHTa pacTBOPUMOCTH.

-
(e}

. Kimaccu¢ukanus BemnecTs 1o pacTBOPUMOCTH.

19. 3akon ['enpu.

20 ITonsatre ko3¢ UIIeHTA TOTIOMICHUS.

21. Ot xakux (aKTOpPOB 3aBUCHUT PACTBOPHUMOCTD B )KHIKOCTHU: a)ra30B; 0) )KAIKOCTEH?KUAKOCTEH B )KUAKOCTH?

22. YeM 00BsCHSETCS BOBMOXXHOCTD, KaK IOBBIIICHHS, TAK M YMEHBIICHHS PaCTBOPHUMOCTH TBEP/IBIX BEIIECTB C POCTOM TEMIIe-
patypsI?

23. Yto Ha3bIBAIOT POM3BEJICHHEM pacTBoprMocTH? Kakoe CBOMCTBO BELIECTBA XapaKTepU3yeTCs 3TOW BeTHYNHOM?

24. Kak cBsi3aHbl Mex1y co0oii nmpoussenenue pactsopumoctu (I1P) u pactBopumocTts BelecTBa S Jisi OUHAPHBIX, TPEXHUOH-
HBIX, YETHIPEX- ¥ MATHHOHHBIX TPYTHOPACTBOPUMBIX AIEKTPOIUTOBR?

25.Yto Takoe akTuBHOCTH? KoadduimeHT akTHBHOCTU? B Kakux ciiydasx OH paBeH eIuHUIe?

26. Yto Takoe noHHas cuia pactBopa? [IpaBniio HOHHO CHITBI.

27. BausHue Ha pacTBOopuMOCTh pH pacTBOpa, KOMIIIECO0Opa30BaHus,BBEACHIE B €r0 HACHIIICHHBII pacTBOP OJAHOMMEHHOTO
rnoHa?

28. Uem ompenenstoTcst HeM30eKHbIE MOTEPH BEIIECTBA ITPH €0 OYMCTKE METOI0M NEepEeKpHCTaIUIN3AINN?

29. ConeBoii a3 deKkT ocaxkeHusI.

30. TITonsiTre IPOOHOTO OCAKICHUS.

31. Kakue BeniecTBa OTHOCSATCS K TPYIIIE IEKTPONUTOB? MexaHH3M pacnaja 3J1eKTPOINTOB Ha HOHBI.

32. Jlucconmanust KUCIOT, OCHOBaHUS, CoJiel (CpeJHNX, OCHOBHBIX, KHCIIBIX, TBOMHBIX). CTyleH4aTas TUCCOLHAIVAL.

33. CrerneHb ¥ KOHCTaHTA 3JIEKTPOIUTHYECKOM AUCCOMMAIMN. 3aBUCUMOCTbD MX OT Pa3iH4YHBIX (GakTopoB. COCTOSHHE CHIIBHBIX U
ca0bIX AJIEKTPOJIUTOB B pacTBOpax. 3akoH OcTBanbiaa.

34. Peakuyn oOMeHa B pacTBOpax 3JIEKTpOIUTOB. HarpasieHue npoTekanus peakiuii noHHoro oomeHa. CocraBieHe ypaBHe-

HU peakiuii 0OMEHa B MOJICKYJIIPHON M MOHHO-MOJICKYJISIPHOH (hopMax.



35. IIpousBeieHne paCTBOPUMOCTH. Y CIIOBHS, HEOOXOIMMBIE IS 00pa30BaHMs OCaKa M €T0 PaCTBOPEHHUSI.

36. Iucconmanus Boasl. lonHoe npousseaeHne Bojsl. [lonarue o BoxopoaHoM nokasarene cpensl (pH). Metonsl onpenenenus
pH cpensi.

37. I'maponus coneit. TUNMYHBIE CIy4an THAPOJIU3a cojied. Mexa-HU3M THAPOJIN3a COoNeil pa3HbIX TPYII: O KaTHOHY, IO aHHO-
HY, 110 KaTHOHY -aHUOHY.

38. pH pacTBOpOB couieil pa3IMYHBIX TUIIOB.

39. CocraBneHne ypaBHEHHH THAPOIH3a COJIEH B MOJICKYIIIPHOW 1 HOHHO-MOJICKYIApHOH popmax. 4

40. IToHATHA CTENEHHW W KOHCTAHTHI TUAponu3a. Pacueér maHHBIX Be-muuuH. |1. BiusHue Ha paBHOBECHE pPEeakIlMy THAPOIH3A
BHEIIHUX (hakTo-poB (pa3zdaBieHHs, TeMIepaTypsl, pH cpernsr).

Tema 10 Okucnumenvno-eoccmanogumensHsle peaKyuu

YTo Takoe IEeKTPOXUMUYECKUE MPOLIECChI?

Kax Bo3HUKaeT nBoiHOM snekTpuyeckuit cioit? Kak nmpu sTom 3apsokaeTcst Metam?
B kakux ciyuyasx BO3HMKAET CTaHAAPTHBINM JIEKTPOAHBIN MOTEHIHA?

BrIBOIBI U3 psAfia HANPSKEHUH (AKTUBHOCTH) METAJIIOB.

Kak paccunraTh MOTEHINAT BOJOPOIHOTO JIeKTpoaa?

VYpasHenue Hepuera.

Kak paccuursiBaercss 31C raapBaHU4ECKOro 31eMeHTa?

UT0 Ha3BIBACTCS IJIOTHOCTHIO TOKA?

©ooNOo A WD

Urto Takoe nepeHanpsKeHue?

10. Kak cBsi3aHa dJIeKTPOXUMHYECKas! MOJISIPU3AINS C INIOTHOCTBIO TOKa?

11. DnekTponus.

12. TTopsnox pa3pspkeHHs: HOHOB IIPH 3JIEKTPOJIM3E HA KaTOJE U aHO/IE.

13. YeMm oTiiMuaeTcs IEKTPOIIU3 PacTBOPA OT AJIEKTPOJIN3a paciiaBa’?

14.Yewm oTiim4aeTcs 31€KTPOIN3 HAa PACTBOPUMBIX JEKTPOJIaX, OT 3JIEKTPOIN3a HA HHEPTHBIX?

15. 3akonsr @apanes.

16. Bugsl Koppo3ui.

17. KaroHbple 1 aHOHBIE TIPOIIECCHI IPH KOPPO3HH.

18. Kakue TOKpHITHS Ha3bIBAIOTCS KATOJHBIMH, 2 KaKHe aHOIHBIMH?

19. IIpoTexkTopHas 3aIUTa OT KOPPO3UH?

20. [TonsiTue 00 OKUCIUTENILHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM ITOTEHIIMAIE.

21. Kak u3MepuTh CTaHAAPTHBIN OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTENBHBII MOTEHIIUAI NAphl «OKUCIeHHAas (hopMa — BOCCTAHOBJICHHAS
bopman?

22.Kakue (akTopbl ONpPEAENSIOT BEJIUYMHY OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MOTEHIMANa JaHHOW OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHTEJIFHON Taph1?

23. Kak paccunTaTh KOHIIEHTPAMOHHYIO 3aBUCHMOCTh OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEJILHOTO ITOTEHIIMANA?

24. Kax Brusier pH pacTBopa Ha BETMYMHY OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOTO TIOTEHIIHAA?

25.Kak cBs3aHa BENMYMHA IIOTEHIMAJA C OKHCIHMTEIHFHOH aKTHBHOCTHIO OKHCIEHHOH ()OPMBI JAaHHOM OKHCIHTEILHO-
BOCCTaHOBUTEIbHOU Napbl?

26. Kak paccunTaTh BO3MOXXHOCTB OCYILECTBJICHHS OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM PEaKIMy B 33JaHHOM HalpaBJIeHUH?

27.KakoBa CB3b MEX/y KOHCTAHTON PaBHOBECHSI M MOTEHIIMAIAMH OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX I1ap, YYACTBYIOLIMX B
peakuun?

28. OnuumMTe IPUHIIUIT HOHHO-2JIEKTPOHHOTO METO/1a COCTABJICHHSI YPABHEHHH OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENLHBIX PEAKIIHM.

Tema 11 Komnaexcuvie (KoopounauuonHsle) coeOutenus

1. Kakwe BemecTBa Ha3bIBAIOTCS KOMIDIEKCHBIMU? M3 KAKUX YacTel COCTOAT 3TH COCTUHCHHS?

2. Kak ompenenuTh 3apsa KOMIUIEKCHOTO HOHA? 3apsi KoMmIuiekcooOpasoparens? Kakue 4acTHIBI MOTYT BBICTYIIATh B Kade-
CTBE [IEHTPAILHOTO aTOoMa?

3. Uro takoe neHrantHOCTH? KoopauHamuonHoe nciio? MoXeT i KOOPAWHAIIMOHHOE YHCIIO OBITH OOJBIIEC KOJIMYECTBA JIH-
rannoB? Ilouemy?

4, Kak BenyT ce0si B pacTBOpe KOMIUICKCHBIE coenHeHus? KoMIIeKCHbIE HOHBI?

5. Uro mpencrapisieT co00i KOHCTaHTa HeCTOWKOCTH? Kak oHa cBs3aHa ¢ YCTOWYMBOCTHIO COSTMHECHNUS?

6. Eciu ruGpuamsamus [eHTpanbHOro atoma Spod’ kakoil obpasyercs kommieke? A ecmn d°sp®? UeM OTIHYAIOTCS TH BHIBI
THOpUAM3AITIH?

7. Kak o0bsicHsIeTCS HI3MEHEHUE OpOUTANIeH KOMIIEKCOOOPa30BaTels C TOUYKU 3PCHHUS TCOPUU KPUCTAIUIMICCKOTO OIS ?

8. Uro Ha3bIBaeTCs IHEPrHEH CTAOMIU3AIMH KOMILICKCA MOJICM JIUTaHI0B?



9. UYro Takoe mapaMerp pacuierieHus?

10.TIpu kakom 3amonHeHuH 3nekTpoHamu dy u de opOuTaeil BO3HUKAET a) BHICOKOCIHHOBOEC, 0) HU3KOCIHUHOBOE COCTOSIHHE?
Kakoe npu 3THX city4asx JOJDKHO OBITH IOJIe JIMranga?

kana oneHMBaHUA: TUXOTOMUYECKAS

1 6a11 — npaBUWIBHBIN OTBET Ha BOIPOC,

0 0aJ10B — HE IPAaBUIIBHBINA OTBET Ha BOIIPOC.

Kpurepuu ouennBanus:

CobecenoBaHre IPOBOIHUTCS Tepes TabopaTopHOit paboToii. CTyAeHTY IpeuiaraeTcsi 5 Mpon3BOIBHO BEIOPaHHBIX BOIPOCA.

3-5 6ajia — «10MyIeH» K BHIITOTHEHHUIO PaOOTHI

0-2 6ay1a - «He AOMYIIeH» K BBIIOJIHEHUIO Pa0OTHI

1.2. BOIIPOCHI 1 3AJIAHUS B TECTOBOM ®OPME

1 Bonpoc 6 3axpvimoii hopme

Tema 1 Beedenue 6 Heop2anuuecKyro Xumuio

1. B xuMuueckoil 1a00paTopHu pa3penraeTcsi:
OTBET: 1) mutb kode 2) CKIIaapIBaTh BEPXHIOKO OJICKITY B JTaOOpaTOpHBIC MKA(bI U Ha TTOTOKOHHUKH
3)nUTh BOAY U3-TIOJ KpaHa 4)BBITIONHATH YKA3aHUs PENOaBATEIIS;
2. XuakocTh B MATIETKY HAOWPAIOT:
OTBET: 1) BTATHBas €€ pTOM 2)c IOMOIIBIO PE3UHOBOM IpyIIn
2) HaKJIOHsIA OaHKY C PEaKTHBOM 3) ¢ MOMOIIIBIO CHENUAIBHOTO J03aTopa
3. B nmpoOupke KUIKOCTh ITPHU HATPEBAHUH J0JKHA 3aHUMATh!
OTBET: 1) 6onee 1/3 o6pema 2)1/2 o6pema 3) menee 1/3 oGbema 4)Bech 00bEM
4. OnBITH C KOHIEHTPUPOBAHHBIMH KHCJIOTaMH, LIEJI04YaMH, OPOMOM CJIeyeT IPOBOIUTE!

OTBET: 1) B xopunope 2)B BEITSDKHOM MIKady 3) Ha 1abOPaTOPHOM CTOJIE 4) Ha ynuie
5. Ilpu paz0aBieHNUH KOHLIECHTPUPOBAHHON CEPHON KHCIIOTHI CIIEAYET BIUBATH:
OTBET: 1) KuCIOTY B BOAY 2) BOIly B KUCIIOTY 3) men0Yb B KUCIIOTY 4)0eH301 B KHCIIOTY
6. OIBITHI € JIETKOBOCILIAMEHSFOIMMUCS KHUIKOCTAMHU HEOOXOMMO MPOBOIUTE:
OTBET: 1) B6au3u Orfs Ha J1aOOPATOPHOM CTOJIE 2)Banu OT OTHsI Ha JTaOOPATOPHOM CTOJIE
3) BOMIM3H OTHSI B BBITSDKHOM IIKady 4) BIanau OT OTHS B BRITSDKHOM IIKady.

7. BeH3uH 1py 1oKape Helb3s TYIIUT!
OTBET: 1) nieckom 2) BoOi 3)IPOTHUBOIIOKAPHBIM MTOJIOTHOM 4)OrTHeTYIIUTENEM
8. Baxxurath COUPTOBKY CJICIYCT:
OTBET: 1) cinukoii 2) OT ApyTOil CIUPTOBKH 3) cBeukoit 4) 3aKUTANTKON
9. IIpu paboTte ¢ pTyTHBIM TEPMOMETPOM CJIC/TyET:
OTBET: 1) nepeMeluBath UM HarpeBaIOIINECS KUAKOCTH
2)aKTHBHO BCTPSXUBATH €0 M CTYy4aTh MO CTEHKAM JIa00OpaTOPHOM IOCY/IbI;
3) HarpeBaTh BBILIE PEKOMEHIYEMOH TEeMIIEPaTypHI;
4) HacyXO0 BBITUpATh U YOUPATh B QYTISP, MOCIIE HCIOIb30BAHHUSL.
10. TIpu osIoMKe PTYTHOTO TEPMOMETPA IPOBOJIAT CJIEAYIOLIHE MEPbI:
OTBET: 1)cobuparoT pTyTh C TIOMOIIBIO PE3UHOBOM IpyIH B GaHKY C BOIOI;
2) cOOMpAIOT PTYTh PYKAaMH U BHIOPACHIBAIOT B PAKOBHHY;
3) coOHparoT PTYTH C TIOMOIIIBIO TMHIIECOCA M BRITPSIXUBAIOT MEIIOK HA YITHIIC,
4) coOMparoT PTYTh C MOMOIIBIO BEHHKA M COBKA B MYCOPHOE BEJPO.
11. HarpeBanue npoBoJsT B J1abopaTopHOii ocye:
OTBET: 1) u3 TOJICTOCTEHHOTO CTEKJIa 2) MPOCTOr0 TOHKOCTEHHOTO CTEKIIa
2)TepMOCTOMKOTO TOHKOCTEHHOT'O CTEKJIa 4) cTekia ¢ TpeIMHAMH.
12. Ha pucynke uso6pakena cniuptoBka. @utmie 0603HaueH IUPPOii:
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OTBET 1)1 2)2 3)3 4)4



13. Ha pucyske u3o0paxen 1abopaTopHblii mraTus. Jlanka o6o3nauena uudpoii:

OTBET: 1)1 2)2
PucyHok HH:Ke OTHOCHTCA K Borpocam 14-20

4)5

L]
/

14. Ha pucynke n3o0pakeHa mabopaTtopHas nocyna. Kpyrinomgonnas konba o0o3HaueHA ITUPPOIA:

OTBET: 1) 2 2)3 3)4 47
15.. Ha pucynke nzo0paxxeHa gaboparopHas nocyaa. ©aphopoBblil THrenb 0003HaYeH UG POt
OTBET: 1) 7 2)8 3)9 4) 10
16.. Ha pucynke nzo0paxeHa jabopatopHas nmocyna. [lectuk 0603HaueH nudpoii:
OTBET: 1) 7 2)8 3)9 4) 10
17. Ha pucynke m3o0pakeHa nmadopatopHas nocyna. Ctymka o00o3HaueHa I POi:
OTBET: 1) 7 2)8 3)9 4) 10
18. Ha pucynke m3o0pakeHa nabopaTopHas nocyna. Boporka o6o3HaveHa mudpoii:
OTBET: 1) 2 2)3 3)4 4)5
19. Ha pucynke n3o0pakeHa nabopaTopHas nocyaa. [lenurenbHas BOpoHKa 0003HaUCHA ITUPPOIA:
OTBET: 1) 6 2)3 3)4 47
20. Ha pucynke u3o0paxeHa jaboparopHas nocyna. [Ipooupka o6o3naueHa udpoii:
OTBET: 1) 2 2)3 3)4 47
21. K xuMu4eckoi mocy/ie cnenuaabHOro Ha3HAYEHUS] OTHOCHUTCS
OTBET: 1)npobupka 2) XUMHUYECKHUI cTaKaH 3) cTekIsTHHAS MaJI0YKa 4)konba Keenpaans
22. K MepHoii mocyie OTHOCUTCS
OTBET: 1)xuMuuecKuii CTaKkaH 2) npobupka 3) Boponka 4)6ropetka 5)konba
23. lenuTenpHbIE BOPOHKH TPUMEHSIFOT
OTBET: 1) nyis punbTpoBaHus 2) Ui pacTBOPEHUS 3) uis pa3zesieHusl HECMEITHBAIOIMXCS JKUAKOCTEH
4) nist nepenTuBaHusl KHUIKOCTEH 5) ni1s npoMbIBaHUs

24. Ha pucyHke n300pakeHo:

OTBET: 1) dbapdoposast qarka 2) mpoOupKoepKATEIh 3)konba 4) wTaTtuB 1a00paTOPHBIN
25. Ha pucyHke n3o0paxeHo:

OTBET: 1) MepHbIE IMINHPHI 2) npoOupKn 3) KOJIOBI 4) dapdopoBble YaKu
26. Ha pucyHke n3o0paxeHo:

OTBET: 1) MepHbIE UIMINHIPbI 2) XMMHUYECKHE CTaKaHbI 3) npobupku 4) xos0BI
27. Ha pucyHke n300paxeHo:



OTBET: 1) mratus aist mpoOUpoK 2) CIIUpTOBKA 3)aenuTenbpHAs BOPOHKA 4)nabopaTopHbIil ITATHB
28. Ha pucyHke n3o0paxxeHo:

-
kb aiid M

OTBET: 1) MmepHbIe IIMIMHAPHI 2) npoOupKu 3) CIIUpTOBKH 4) BOPOHKH

29. X00IMIbHUKH PUMEHSIOT JIJIST:
OTBET: 1) narpesanusi 2) KpHUCTAIIH3AIHH 3)oxmaxkaeHus ¥ KOHICHCAIIMH MTApOB

4) st OTCACHIBAHUS KUAKOCTEH 5) ass ynmapuBaHus KUAKOCTEH

30. [ly1s1 BBICITyIMBAHUS M COXPAHEHHS BELIECTB, JEIKO MOITIOMAIOIINX BIary UCTIONB3YIOT
OTBET: 1) BOpPOHKH 2)3KCUKATOPBI 3)cTakaHbl XUMHYECKHE 4)aIiomKu 5)konob1 Bropiia

31. B XUMHYeCKOM aHau3e, P IPHTOTOBJICHHN PACTBOPOB PEareHTOB aJHKBOTHI XKHIKHX BELIECTB OEpyT:
OTBET: 1) meH3ypkoii 2) MEpHBIM LITHHIPOM 3)MepHO# poOHUpPKOH

4)MepHO# MUMETKON 5)MepHBIM CTaKaHYHKOM

32. Ha pucyHke n3o0paxeHo:

i

OTBET: 1) mepHbIil TUIHHIP 2) npobupka 3) XMMUYECKHI CTaKaH 4) xonba
33. Ha pucyHke n3zo0paxeHo:

OTBET: 1) MmepHbIii HATHHID 3) npodupka 4) konba
34. Ha pucyHke n3o0paxeHo:

OTBET: 1) MepHbIi LIWIHHID 2) XMMUYECKHI CTaKaH 3) mpobupka 4) xonba
35. Ha pucyHke n3o0paxeHo:

OTBET: 1) crynka 2) mpobupka 3) BopoHKa 4) ciupToBKa

36. Ha pucyHke n3o0paxxeHo:




OTBET: 1) mepHbIe IUITUHIPHI 2) XUMHYECKHE CTaKAHBI 3) npoOupku 4) BOpOHKH
37. bropeTku B J1aDOpaToOpHH UCHONB3YIOT AJIS

OTBET: 1) unsrpoBanus 2) u3MepeHus 00bEMa pacTBOpOB 3) neperonku cmeceit 4) paznenenus cmecei
38. Jli1st meperoHKH KHUIKOCTEH HCIONB3YIOT
OTBET: 1) nabopaTopHbIC CTaKaHBI 2) xon6b1 Bropia
3) KOHMYECKHE MIIOCKOAOHHBIE KOJIOBI 4) MepHbI€ LIMIMH/IPHI

2 BanOC Ha ycmanoejienue coomeemcmeun

1. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXAY EMKOCTBIO 1 €€ Ha3HAYCHUEM:

EMKOCTb HA3BHAYEHUE
A) numnetka 1) cocraBHast yacTh npubOpa AJIst IEPETOHKU
B) Oropetka 2) pazzesnieHre He CMEUTUBAIOLIUXCS KUAKOCTEH
B) nenutenbHast BOpOHKA 3) pazbaBJicHIE PACTBOPOB KHUCIOT
I') xon6a Bropiia 4) oTOOp pacTBOpa OMPECICHHOTO 00BeMa

5) TuTpOBaHME
2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXLy EMKOCTBIO M €€ Ha3HAUCHUEM:!

EMKOCTb HA3HAYEHMUE
A) xyopkanbIeBas TpyoOka 1) cocTaBHas 9acTh puboOpa IS ePErOHKH
B) npsiMoii X0moTUITEHUK 2) pa3zeeHue He CMEIIMBAOIIIXCS JKUAKOCTEH
B) nenurensHast BOpOHKa 3) mocTeneHHOE NpUKaINbIBAHUE PAcTBOpa
I') MepHBIit TUIMHIP 4) ocymieHue ra3oB

5) u3mepeHue o0beMa pacTBOPOB
3. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY EMKOCTBIO M €€ Ha3HAYEHUEM:

EMKOCTb HA3HAYEHHUE
A) MepHBIii CTakaH 1) mpoBeeHNe XUMUYECKUX PeakIuii B MaJIbIX 00BbeMax
B) xon6a byrsena 2) BakyyMHas GIbTpanus
B) npobupka 3) m3mepeHne o0beMa pacTBOPOB
I') dbapdoposas cTymka 4) pa3zzeneHue HECMEITUBAIOIINXCS KUIKOCTEH

5) H3MEJIBYCHUC TBCPABbIX BCUICCTB
4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCKIAY EMKOCTBIO U €€ Ha3HAYCHUEM:

EMKOCTb HA3HAYEHUE
A) xonba Bropia 1) ot6op pacTBOpa OMpeneIeHHOTO 00beMa
b) muneTka 2) cocTaBHas 4acTh NpuOOpa AJs ePEeroHKH
B) mMepHBIit nIHHAP 3) u3mepeHne o0beMa pacTBOPOB
I') nenurensHas BOpOHKA 4) pa3zeneHue He CMEIIMBAIONIUXCS KUAKOCTEH

5) pazbaBiieHIEe PaCTBOPOB KHUCIOT
5. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY EMKOCTBIO U €€ Ha3HaYCHUEM:

EMKOCTb HA3HAYEHMUSA
A) 0OpaTHBII XOJIOAMIBHUK 1) mocTeneHHOE MPHUKAIBIBAHUE PacTBOPa
b) MepHBIi mutMHIp 2) KOH/IGHCHPOBAaHHUE MAapOB ¥ BO3BPAT KOHJEHCATA B PEaKIU-
B) npsiMoii X0JTOTMITEHUK OHHBIH cocynt
I') bapdoposas cTymka 3) coctaBHas 4acTh MPUOOPA IS IEPETOHKU

4) n3MenpYeHne TBEPAbIX BEIIECTB
5) m3mepeHne o0peMa pacTBOPOB
6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXLy EMKOCTBIO U €€ Ha3HAUCHUEM:!

EMKOCTh HA3HAYEHUE
A) GropeTka 1) mpoBeieHNe XUMUYECKUX peaknnii B MaJIbIX 00beMax
b) xonba bynzena 2) BakyyMHasl GHIbTpanus
B) npobupxka 3) u3MepeHne oobeMa pacTBOPOB
I') nenurensHast BOpOHKa 4) pazznerneHye He CMEIINBAIOIINXCS KUAKOCTEH

5) u3MenbUYeHNE TBEPIBIX BEIIECTB
7. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY EMKOCTHIO M €€ Ha3HAYCHUEM:

EMKOCTH HA3HAYEHUE
A) XJopKanbIeBas Tpyoka 1) oT6op pacTBOpa OMpeNeIeHHOTO 00BeMa
b) muneTka 2) ocyleHHe ra3oB
B) MepHBIil cTakaH 3) usmepenne o0beMa pacTBOPOB

I') nenurensHast BOpOHKa 4) pazznesneHue He CMEIINBAIOIIMXCS )KUAKOCTEH



5) pa3baBiieHHE pacTBOPOB KHUCIIOT
8. YcTraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKITY EMKOCTBIO U €€ Ha3HAYCHHUEM:

EMKOCTH HA3HAYEHMUE
A) 0OpaTHBII XOJIOAUIBHUK 1) mocTeneHHoOe PUKANBIBAaHUE PACcTBOPa
b) mepHas konba 2) KOHJIEHCUPOBaHHUE NapOB U BO3BPAT KOHJCHCATa B PEaKIIMOHHBII
B) npsiMoii X010 IUIBHUK cocyn
I') xnopkansIrieBast TpyOka 3) cocTaBHas 9acTh MpuOOpa IS ePEerOHKH

4) ocymieHus Ta30B
5) IpUTOTOBIICHUE PAcTBOPA OMPEACICHHON KOHIICHTPAIIUN
9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKYy EMKOCTBIO M €€ Ha3HAUCHUEM:!

EMKOCTH HA3HAYEHMUE
A) xonba Bropua 1) oT6Op pacTBOpa OMPECICHHOTO 00BeMa
b) xonba bynzena 2) pa3zeneHue He CMEIIMBAOIIUXCS JKUAKOCTEH
B) nenurensHas BOpoHKa 3) BakyyMHasi QUIBTpALHS
I') MepHBI# HUIUHID 4) coctaBHasl 4acTh NpHOOpPA AJIsL IEPETOHKU

5) u3mepeHue o0beMa pacTBOPOB
10. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEMKIY EMKOCTBIO U €€ Ha3HAaYCHHUEM:

EMKOCTb HA3HAYEHUE
A) IpsAMO¥ XOJOIMITEHIK 1) mocTeneHHOe IPUKANBIBaHUE PacTBOPa
B) oOpaTHBIi X0I0AUIBPHUK 2) KOHICHCHUPOBaHUE MAapOB M BO3BPAT KOHJCHCATA B PEAKIIMOHHBINA COCY
B) mepHBIit cTakaH 3) cocTaBHas 9acTh Mpubopa IS MePeroHKH
I') muneTka 4) u3MenpYeHNe TBEPABIX BEIIECTB

5) u3mepeHue o0beMa pacTBOPOB
11. YcraHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY EMKOCTBIO U €€ Ha3HAUCHUEM:

EMKOCTb HA3HAYEHHUE
A) dapdoposast cTynka 1) mpoBeeHNe XMMUYECKUX PeakIuii B MaJIbIX 00beMax
B) 6ropetka 2) BakyyMHas (GIbTpanus
B) mepHBIit nrHHIP 3) m3mepeHne 00beMa pacTBOPOB
I') nmpobupka 4) pazznerneHne He CMEIINBAIONINXCS XKUAKOCTEH

5) H3MCJIBYCHUEC TBCPAbIX BCIICCTB
12. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCKAY €EMKOCTBIO U €€ Ha3HAYCHUEM:

EMKOCTb HA3BHAYEHUE
A) KpyriiomoHHas Kojba 1) ot6op pacTBOpa OMpeeIeHHOTO 00beMa
b) muneTka 2) peakiMOoHHAs eMKOCTb Il Pa0OTHI B BAKYyME
B) MepHbIii cTakaH 3) usmepenue oObeMa pacTBOPOB
I') nenurensHas BOpOHKA 4) pa3zeneHue HE CMEIIMBAOIITIXCS KUAKOCTEH

5) pazbaBiieHIE PaCTBOPOB KHUCIOT
13. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEMKIY EMKOCTBIO U €€ Ha3HAYCHUEM:

EMKOCTH HA3HAYEHMUE
A) 00paTHBIH XOJOIUIBHUK 1) mocreneHHOE NpUKAINbIBAHUE PAcTBOpa
b) mepHnas konba 2) KOHIGHCHPOBAaHHUE MTApOB M BO3BPAT KOHJICHCATA B PEaKI[MOH-
B) Boponka broxuaepa HBIN cocy[
I') xnopkansIpieBas TpyOka 3) dounpTpanys o1 BaKyyMoM

4) ocyuieHwusl Ta30B
5) IpUTOTOBJICHHE PACTBOPA OIPEIETICHHON KOHIICHTPAIUH
14. YcraHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXY EMKOCTBIO U €€ Ha3HAUCHUEM:

EMKOCTh HA3HAYEHUE
A) xyopkanbIieBas TpyOka 1) oTOOp pacTBOpa OMPEICICHHOTO 00BeMa
B) nuneTka 2) ocylieHHe Ta30B
B) mepHBIi cTakan 3) u3MepeHne oobeMa pacTBOPOB
I') unbTp loTTa 4) punpTpanys Noa BaKyyMoM

5) pa3baBiieHrEe pacTBOPOB KUCIIOT
15. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKITY EMKOCTBIO M €€ Ha3HAYCHUEM:!

EMKOCTD HA3ZHAYEHUE
A) Boponka Broxnepa 1) mocTeneHHoe MPUKANBIBAHUE PacTBOpa
b) mepHas komba 2) GusTpanus mox BaKyyMoM
B) npsiMoii X0JI0TUITEHUK 3) cocTaBHas 4acTh MprOOpa JUIs IEPErOHKU

I') xsopkanbimeBas TpyOka 4) ocyuieHus Ta30B



5) MpUrOTOBJICHHE PACTBOPA ONPEICTICHHON KOHIICHTPAITUH
16. YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY EMKOCTBIO U €€ HA3HAUCHUCM

EMKOCTh HA3HAYEHMUE

A) xonba Bropua 1) oT60Op pacTBOpa OMpPEACICHHOTO 00beMa

b) xonba bynzena 2) pazzeseHre He CMEIINBAIOIMXCS JKUAKOCTEH
B) nenurensHas BOpoHKa 3) BakyyMHasi pHUIBTpaIHs

I') pumeTp loTTa 4) cocraBHas 9acTs MPUOOPa IS IEPETOHKA

5) m3mepeHne o0beMa pacTBOPOB
17. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY EMKOCTBIO U €€ Ha3HaUCHHUEM:

EMKOCTH HA3HAYEHMUE
A) TIpsIMOH XOJIOIMITEHUK 1) mocTeneHHOe PHUKAIbIBAaHUE PacTBOPA
b) ¢unptp lorTa 2) BakyyMHasl GUIbTpanus
B) mepHBIit cTakaH 3) cocraBHas yacTh MprOOpa JUIs IEPErOHKH
I') munetka 4) u3MenbYeHHEe TBEPABIX BEIIECTB

5) usmepenne o0beMa pacTBOPOB
Tema 2 Ocnoénbvie 3aKoHbl U ROHAMUA XUMUU

1. BaxxHeWmmM 3aKOHOM MHPO3JaHHUS SBIISIETCSI:
OTBET: 1) coxpaHEeHHUS MAaCCHI U SHEPTHH 2) IOCTOSIHCTBA COCTaBa
3) Menneneesa — Knaitnepona 4) ABarajpo
2. 3aBHCUMOCTh 00bEMa OT JaBJICHUS IIPU IIOCTOSHHOI TeMIlepaType MOKa3bIBaeT 3aKOH:
OTBET: 1) boiins-Mapuotra 2) aps - Teit JIroccaxa 3) ABarazapo 4) MenneneeBa
3. 3aBHCUMOCTh 00bEMa OT TEMIIEPATYPhI IIPH MOCTOSTHHOM JaBJICHHH TIOKa3bIBACT 3aKOH:
OTBET: 1) boiins-Mapuotra 2) apms -T'eit JIroccaka 3) ABarazapo 4) MenpeneeBa
4. 3ak0H 00bEeMHBIX OTHOIIEHHH: « OOBEMBI Ta30B, yYaCTBYIOIIMX B PEAKLUK OTHOCITCS MEXKIY COOOM, KaK UX....»:
OTBET: 1) maccsl 2) MOJISIpHBIE MacChl  3) cTeXHOMETpUIecKre K03 QUITCHTHI 4) KONMUYECTBO BEIIECTBA
5. 3akoH ABorazapo riacut: B paBHBIX 00bEMax pasHBIX ra3oB MPH OAWHAKOBBIX YCIOBHUAX COJICPIKHUTCS OAWHAKOBOE YHC-
J0.....
OTBET: 1) rpaMmm 2) Mouteit 3) MoneKya 4) SKBUBAJICHTOB

6. Macca 11 CO, pu 25°C u 100 kITa paBHa:
OTBET: 1)1,78r 2)0,178 ¢ 3HLISr 4)0,115r
7. MonsipHast macca 0,86 1 rasa, 3aHumaroniero oobem 1 J1 mpu 5°C u maBnennu 50kITa paBHa:
OTBET: 1) 28r/mMoinb 2) 44 r/mMomnb 3) 40r/momnb 4) 32 r/moinb
8. baion eMkocThiO 510 J1 COASPIKUT MPH 27° C 23 moub Kucaopoja. JlaBneHue Kuciopoaa B Gauone:
OTBET: 1) 100 xI1a 2) 101,3 xIla 3) 112, 5 xI1a 4) 98,3 xIla
9. MomsipHas Macca 1, 78 r rasa, 3arnMaromiero ooseM 1 1 npu 25°C u maBnennn 100xI1a paBHa:
OTBET: 1) 22 t/™M0nb 2) 44 r/moin 3) 28 r/mMoB 4) 32 r/moib
10. Macca 151 aprona npu 5°C u 50 kIla pasHa:
OTBET: 1) 0,54r 2) 5,4r 3) 0,86r 4)86T
11. Tlpu 0°C B cocyzne oobemom 14 10°%° cogepxurcs 0,8 10%kr Hy 1 6,3 10%kr N, [Maprmansnoe nasienne N, paBHO:
OTBET: 1) 98,5 xlla 2) 101,3 x[1a 3) 64,8 klla 4)57,3 xIla

12. T'a30Bast cMeCh COCTOUT U3 OKCHJIA M JHOKCHIA yriiepoaa U Haxoautes mos aasiaenuem 100kI1a. [TapuuanbHbie gaBIeHUS
ra3oB COOTBETCTBEHHO paBHBI 39,99 klla u 66,65 kIla. O0beMHBIE TOJW Ta30B B CMECH COCTABJISIOT:
OTBET: 1) C0O-0,399 2) C0O-0,394 3) CO0-0,399 4) C0O-0,394
C0,-0,667 C0,-0,667 C0,-0,658 C0,-0,658
13. Cmechk umeer 00beMHBIN cocTaB: 86% aproHa; u 14 % azora Obmee nasienue 39,99 klla. [TapumanpHOE NaBICHUE KaX-
JIOTO U3 Ta30B PaBHO:
OTBET: 1) Ar-34,39 «Ila 2) Ar-34,39 klla 3)87,12 «klla 4) 87,12 xIla
N, -5,59 «kIla N, - 14,18 kIla N, -5,59 «kIla N, - 14,18 «Ila
14. Bopopox o6semom 3 i1 Haxoautes mof aasiaerrneM 100,5 kl1a. O6beM aproHa, mprOaBICHHBIN IO TAKUM K€ JaBJICHUCM
K BOJIOPO.TY, YTOOBI IPY HEM3MEHHOM OOIIEeM JaBICHUH MapIiabHOE IaBJIeHHe aproHa B cMecu ctano 83,95 kI, paseH:

OTBET: 1) 15,75 n 2)1n 3)10n 4)12,34 n
15. Tocne pazmoxerns 400 M1 030HUPOBAHHOTO KHCIOpoAa (H.y.), comepxkamero 28% 030Ha KHCIOPO 3aiiMeT 00BeM:
OTBET: 1)402n 2) 168 n 3) 288n 4)456 n

16. 0,2 r Meramia BEITeCHHIM 197 MI BOZOPOIA, KOTOPBIA ObUI coGpaH Hajx Bomoil m m3meper mpu 20°C u 104 xlla.
JlaBnenue napa BoJb! Ipu 20°C cocrassier 2,32 kIla. DKBUBATCHTHAS MACCA METAILIA:
OTBET: 1) 40 r/monb 2) 23 r/momnb 3) 9 r/moub 4) 12 r/™mo7b.



17. JInst pactBopenus 16,8 T Mmetauia motpeboBanock 14,7 T cepHON KACIOTHL. DKBUBAJICHTHAS Macca MeTalljla paBHA:

OTBET: 1)56 r/monb 2) 112 r/monb 3) 100 r/moinp 4) 56 t/™MOIb.
18. Metan obpa3syer xjopu, coaepxkamuii 73,86% meranna. DKBHUBaJICHTHAS Macca METaJUIa B COCAMHCHUY PaBHA:
OTBET: 1) 100 r/mons 2) 56 r/mMmonb 3) 32,5 r/monb 4) 20 r/moinb
19. 0 493 r meranna obdpazoBanu 0,655 r xyopuaa. DKBUBAJICHTHAs Macca MeTaJlla paBHa:
OTBET: 1)108 r/monb 2) 56 r/mMmonb 3) 28r/monb 4) 32,5 r/mMob.
20. Meramn obpasyet xiopun, coaepxamuii 84,96% merana. DOKBUBaIECHTHAsI Macca METajla PaBHa:
OTBET: 1) 100,r/moib 2) 200,54 t/mMonb 3) 9 r/moutb 4)32,5 r/mMonb
21. Coenunenne comepxut 78,18% Oopa, octanpHOE Bogopoa. [InoTHoCTs IO Bomopony 13,71. MctunHyto dopmyry coenu-
HEHUS:
OTBET: 1) B4Hg 2) B,Hg 3) BsHyo 4)B,Hi,

22. I1pu paznoxenun 0,1 1 okenaa noyumnocs 0,1 1 O, 1 0,05 1 Cl,(H.y.). OTHOCUTENBHAS IUIOTHOCTH ATOTO OKCUAA XJI0pa
o BO3AyXy paBHa 2,34. ctuHHas hopMyiia COCTUHCHUS:

OTBET: 1) C10 2) C1,0 3)C10, 4)C1,04
23. BemectBo cocrout u3 H, C, O. Ilpu cxuranuu 0,145 r ero nonyueno 0,33 r CO, u 0,135 r H,0. OTHOCUTEIBHAS TUIOT-
HOCTb I1apa 3TOT0 BEIECTBA MO BOJOPOay paBHa 29. VcTuHHas GopMyia CoeTUHCHUS:

OTBET: 1) C3HO 2) C,H,0 3) CH,0 4)CsHy00
24. MaccoBble TOJH 3JI€MEHTOB B coeMUHEHNH cocTaBisitoT: C-37,2; H-7,8; C1-54,9. OTHOCUTEIbHAS IIIOTHOCT MTApPOB 3TO-
T'O BEIIECTBa M0 BO3AYXY paBHa 2,22. MctuHHas hopMyia cOCTUHCHNUS:

OTBET: 1) CH,Cl, 2) C,H,C1, 3) CH5C1 4)C,HsC1
25. B coennHeHnn MaccoBas 1oiis yriepona pasHa 81,82 %.a Bomopona — 18,18%. 10w sroro yrieBogopoa (H.y.) IMEIOT
maccy 2,6 10°kr. Mctianas GopMyiIa CoeHHCHHS:

OTBET: 1) C,Hg 2) C4Hyo 3) C3Hg 4) CsHy,
26. MakcuManbHOE YHCII0 DKBUBAJICHTOB, KOTOPOE MOTYT conepkath Mosiekyisl: a) FeCl,; 6)FeCl; B peakiiusix HOHHOTO 00-
MeHa?

OTBET: 1) a) 1 s5KkBUBaJICHT 2) a) 2 sKBUBaJEHTa 3) a) IsxBHBaJEHT 4) a) 23KBUBaJICHTA

0) 33KBUBaJICHTA 0) 2 SKBUBAJICHTA 0) 2 SKBUBAJICHTA 0) 3 SKBUBAJICHTA

27. DxBuBanentHas Macca: a) Al(OH);; 6) K,;SO,4 B peaknusix HOHHOTO 00MEHa, eCITH ITPOUCXOIUT MOJTHOE 3aMElICHHE KaTH-

OHA paBHa:
OTBET: 1) a) 39 r/moib 2) a) 78 r/mMob 3) a) 26 r/mMoib 4) a) 26 T/Mob
0) 87 r/mMonb 0) 174 r/mMonb 0) 87 r/mMomb 0) 29 r/mMonB

28. DxBuBanentHas macca a) CH3COOH; 6) HzPO,, B peakuusx HOHHOTO 0OMEHa, €CiiM MPOUCXOIUT MOJIHOE 3aMEIICHUE
HOHOB BOJOPO/Ia, paBHa:
OTBET: 1) a) 60 r/mons  2) a) 78 r/mouib 3) a) 60r/moitb 4) a) 26 r/MoIb
0) 87 r/moib 6) 98r/moub 0)32,67 r/moib 0) 29 r/moib
29. DkBuBanenTHas Macca a) Cu(OH),; 6) H,SO,4 B peakiusax HOHHOTO 0OMEHa, €CIIM MPOUCXOAUT MOJIHOE 3aMELIEHHE KATH-

OHa, paBHa
OTBET: 1) a) 98 r/moib 2) a) 49r/moib 3) a) 32r/mMou1b 4) a) 64 r/mMoJIb
0) 98 r/mMoB 0) 49r/MoITb 6)32,67 T/™MOIB 0) 29 r/mMoB

30. DxBuBaneHTHAs Macca Gocdopa u Kuciopoa B coenuHenusx: a) PHz; 6)H,O paBHa:
OTBET: 1) a) 31 r/mons  2)a) 10,33 r/monb 3)a) 34 r/mons  4) a) 11,33 r/mons

6) 16 r/monB 6) 8 r/mMmoip 6) 18 r/momns 6) 9 r/monp
31. DkBHBalIeHTHAsE Macca a30THOM KUCIOTH B peakiuu:4 Zn+10HNO;=4Zn(NOs),+N,0+5 H,0 pagna:
OTBET: 1) 7,88r/M01B 2) 15,75 r/mois 3) 31,5 r/mons 4) 63 r/mMonB
32. DxkBUBaNICHTHAs Macca yriiekucoro rasa B peakiun: 2NaOH + CO, = Na,CO3; + H,0 pasna
OTBET: 1) 44r/monb 2) 22 r/monb 3) 11 r/mons 4) 4,4 r/monp
33. DkBuBanentHas macca Hz3PO,4 B peaknmu: KOH + H3PO, = KH,PO, + H,O paBna
OTBET: 1) 98 r/monb 2) 49 r/monb 3) 32,67 r/monb 4) 56 r/mMmonb
34. DxBuBanentHas macca H3PO,4 B peakumu: 2KOH + H3PO, = K;HPO4 + H,0 pasna:
OTBET: 1) 98 r/monb 2) 49 r/monb 3) 32,67 r/mounb 4) 56 r/™mMo1B
35. DkBuBanentHas macca Hz3PO, B peaknmu: 3 KOH + HzPO, = K3PO,4 + 3 H,0 paBHa:
OTBET: 1) 98 r/monb 2) 49 r/mons 3) 32,67 r/monb 4) 10,33 r/mob.
36. IIpu HOpMaTBHBIX yCa0BHAX 1 Mok — 5kBHBaieHTOB CO 3aiiMET 00bEM pPaBHBI:
OTBET: 1)22,4n 2)11,2n 3)5,6 1 41,12 n
37. Ilpu HOpMaTbHBIX yeaoBUsAX 1 Mok — skBruBaieHTOB NO 3aiiMET 00bEM paBHBII:
OTBET: 1) 22,4 n 2)11,2n 3)5,6 1 41,12 n

38. IIpu HOpMaIBHBIX YCIOBHUAX 1 MOJb — 9KBUBaJIeHTOB SO3 3aliMET 00bEM PaBHBII:
OTBET: 1)224n 2)11,2n 3)5,6n 4)3,73 1



39. IIpu HOpMaTBHBIX YCAOBHAX | MOJIb — 9KBHBaIeHTOB H,S 3aiiMET 00beM paBHBIIA:

OTBET:1)22,4n 2)11,2n 3)5,6n 4)3,73 n
40. IIpu HOpMaJbHBIX yCIOBUSIX 1| MOJb — 9kBUBasIeHTOB CO, 3aiiMET 00bEM paBHBII:
OTBET:1)22,4 n 2)11,2n 3)5,6n 4H1,12n
41. DxBuBanenTHas Macca CO, B peakuuu: NaOH + CO, = NaHCO; paBHa:
OTBET: 1) 44 r/monb 2) 22 r/monb 3) 11 r/monb 4) 4,4 r/monb
42. OxsuBanenTHas macca HySO4 B peakumu: 2HBI + HySO4ou)-= Br + SO, + 2H,0 pasna:
OTBET: 1) 98 r/mMmonb 2) 49 r/monb 3) 16,33 r/mMonb 4) 12,25 r/momnn
43. OxsuBanenTHas macca H,SOy4 B peakumu: 8HI + HoSO4omy.= 412 + HyS + 4H,0 pasna:

OTBET: 1) 98 r/mMmonb 2) 49 r/monb 3) 16,33 r/mMonb 4) 12,25 r/momn
44, SxuBanenrHas Macca HNO3 B peakuun:3Zn+8HNO5;,5=3ZnN(NO3),+2NO + 4 H,0 pasha:
OTBET: 1) 63 r/monb 2) 31,4 r/monb 3) 21 r/monb 4) 7,88 r/monb
45, OxsuBanentHas Macca HNOj; B peaktun: 5Zn+12HNO5,,,6=5ZN(NO3),+N,+6H,0 pasha:
OTBET: 1) 63 r/monb 2) 6,3 r/monb 3) 21 r/monb 4) 12,6 r/monb

46. JIns pacteopenus 16,8 T meramna morpedosanock 14,7 r H,SO4. M3 MeTanna paBHa:
OTBET: 1)56 r/monb 2) 112 r/monb 3) 100 r/mMonb 4) 156 r/mons.
47. Macca NaHSOy,, obpasyromasics mpu uHeitrrpanuzanmu H,SO, 8r NaOH pasna:
OTBET: 1)24r 2)12r 3)48r 4)56T.

48. Ecnn 00BEM BBIIENHBIIETOCS BOAOPONA IIPU 25°C u 99,4 kIla paBeH 480 mu, TO Macca KajabLUsl BCTYNHBILETO B
PeaxImio ¢ BOJIOW paBHa:

OTBET: 1)0,77 2)0,12r 3)0,48 T 4) 1,56 1.
49. 0 493 r merauta obpazoBanu 0,655 r xnopuaa. Eciu skBUBaJieHTHass Macca XJiopa COCTaBJsieT 35,5 r/Moiib , TO
SKBUBAJICHTHAsl Macca MeTaJlla paBHa:

OTBET: 1)108 r/monb 2) 56 r/mMmoib 3) 28r/momnb 4) 32,5 r/mMob.
50. 0,493 r xnopuaa MeTasIa mocie oopaboTku HUTpaToM cepebpa obpasosanu 0,861 r AGCIl. DkBuBaneHTHast Macca Me-

TaJlla paBHa:
OTBET: 1)46,67 r/Moib 2)56,7 r/mMonb 3)9r/mMonb 4) 20r/™MONb.

2 Bonpoc ¢ omkpweimoii gpopme

1.Haiinute dhopmyity KprcTayutoriapaTa cyiab(ara Maraus, 3Has, YTO Macca HaBECKH MOCJIe B3BEIIMBAaHUs yMeHbImiach ¢ 0,73
r a0 0,6 r.

2. KakoBa maccoBas 10151 BoAsI B kpuctaytoruapare Na,SO4 10H,07?

3. Ecnin maccoBast oi1st coibl B pacuere Ha 0e3BOJHYIO coiib paBHa 10%, To kakoil oHa OyJeT B mepecyere Ha KPUCTaIIOTHIPAT
Na,SO, 10H,0?

4. Cxonsko MgSO,4 7H,0 crenyer pactBoputh B 300 T BO/BI, YTOOBI KX IPaMM IMOJYYSHHOTO pacTBopa coaepxkan 0,25 r
0€3BOIHON COJIH.

5. Haiinure dopmyiy KpucTayuoruapara kapOoHaTa HaTpHs, 3Has, YTO Macca HABECKH IIOCJIE B3BEUIMBAHHS YMEHBIIMIACH C
143 rmo5,3r.

6 Yero OoipIre 1o Macce, BOIBI HITH Oe3BOJHON conr B KpucTammdeckoit coge CuSO, 5H,07?

7. Kakoii o0beM Bozbl moTpedyercst st Toro, 4ro0sl pactBoperreM 40 r riay0epoBOi CONM IMOIYYUTHh PacTBOP, B KOTOPOM
MaccoBast 10y cyibdara HaTpus OblIa Okl paBHa 8%

8. Kaxkoii macce okcuma xenesa (I11) coorBerctyet 1 kr sxesesnoro kymopoca FeSO,4 7H,0?

9. Haiiaute dopmyiy KpucTamioruapara XJIopH/a kele3a, 3Has, YTO Macca HaBECKH I10CJIe B3BEIIMBAHUS YMEHBIIMIACH C 1,5 T
1m0 0,22 r.

10. CkoJIbKO rpaMMOB BOJIbI BBIZIGIMTCS NPH MpokaiuBanuu 644 r riaaybeposoii conmn Na,SO4 10H,0?

11 Kakyro maccy xene3storo kynopoca FeSO, 7H,0 Hano B3sTh 17151 NpUroToBIeHUs pactBopa Maccoid 0,5 kr ¢ w(FeSO4)=5%7?

12 KakoBa macca Boasl , B KoTopoii Hamo pactBoputs 500 r KA1(SO,); 12 H,0, 4To6bI U3 KaXXAOr0 rpaMMa pacTBopa MOKHO
6but0 mosyuuth 0,017 r A1,05?

13. Macca Tturas pasaa 12,32 r. Macca THIIIS ¢ HABECKOW KpHCTaJUIOTHApaTa cysib(ara xenesa paBHa 16,06r. ITocie BeICyIuN-
BaHMs 3Ta Macca crana pasHa 14,82 r. Onpenenuts GopMyiry KpHCTaJUIOTHIpATA.

14. Kakyro maccy 6e€3BOJHOTO Ccyib(haTa HaTpUS MOXKHO MOJTyduTh U3 3,22 T r1aybepoBoi comu?

15. BoHblii pacTBOp XJIOPHAA KabIHs, IIOTHOCTH KoToporo 1,396 r/em® mpu 20°C, coneprut 40% 6Gessomroit comi. Kakoso
cojepkanne B mporieHTax kpuctamioruaparta CaCl, 6H,O B TakoM pactBope?

16. Ckonsko Ba(OH), 8H,O cienyer no6aBuTh K pactBopy cogepxkamemy 5,31 r Ba(HCO3), 10 06pa3oBaHust HOpMaIbHOM CO-
mm?

17. Macca turns paBHa 25,1r. Macca Turiis ¢ HaBecKod Kpucramwioruapara cynbdara Hatpus pasHa 37,1r. [Tocne BbicymmBa-
HUSI 9Ta Macca crana pasHa 26,3r. Onpenenuts GopMyITy KpUCTAIUIOTHAPATA.



18. Kakyro Maccy MeIHOTO Kylopoca Heo0X0auMo B3aTh st nmosrydeHust 80 T 6e3BoaHOrO0 Cynbhara Meau?
19. Kakoii 06beM Boabl noTpedyercst Juist nosrydenusi 20%-Horo pactBopa cyibdara maraus u3 MgSO, 7 H,0?
20. 1; pactBopa comepxut 111 r Al,(SO,); 18H,0. Cronbko M pactBopa norpedyercs st moayuenus 0,85 r Al,05?

Tema 3 Ocrogbl xumuueckoit mepmoOUHaAMUKU

1. K pynukmusam cocrostans otHOCATCS: A) sHeprus ['n06ca, b) BHyTperHss 3Heprus B) suTpomms, [') koHIEeHTparus
OTBET: 1) AbB,I 2) Ab,B 3)b,B,I' 4) ABI' 5AB,I
2. BeibepuTe HEBEepHOE YTBEPKIACHNE TSI SHTPOITNH:
OTBET:1)satpormus Mepa Oecriopsiaka B CHCTEME 2)3aBHCHUT OT TEMIIEPATYPHI;
3)ra3sl HOCUTEIH SHTPOITNH 4) SIBIIIETCS OTHOCUTEILHOW BETHIHHON
3. O caMONpOU3BOJIEHOM MPOTEKAHUHU TIPOLECCa MOYKHO CYJTUTh 110 N3MEHEHHIO 3HAUCHMS:
OTBET:1) sHTansnuu 2) sHTpONUHU 3) snepruu ['n66ca 4) BHyTpeHHeil sHepruu
4. TepmonHaMUYECKOH (YHKIMEH, UMEIOIIEi aOCOMOTHOE 3HAYCHHUE, SIBISETCS:
OTBET: 1)3HTansnus 2) sHTpOIUL 3) sneprus ['n66ca 4) BHYTpEHHSS SHEPrusi
5. BriOepuTe BepHbIe YyTBEPXKICHUS O BHYTPEHHEH SHEPTUU: A)MOKHO H3MEPUTH TOJIBKO e€ n3MeHeHue; b)cocTout nu3 kune-
THUYECKOH 1 MOTEHIIMAILHOM SHEPTUH YacTHI] COCTaBIIIOINX CUCTEMY; B)cBs3aHa ¢ TeToTOH 1 paboTOoMH.

OTBET: 1)AB 2)B,B 3)AB 4)A,B,B
6. BeibepuTe BepHYyIO 3aIHCh TEPMOXIMHUYICCKOTO YPaBHEHHUS:
OTBET:1) CaO+H,0=Ca(OH), 2) CaO+H,0=Ca(OH),; AH’=-67,74 xJTx
3) CaO e +H20,=Ca(OH)y 4)Ca0 . +H,0=Ca(OH)y; AH'=-67,74 KTk

7. CTanzapTHAs TEIIOTa 0GPA30BAHKS OKCHIOB MApraHIa coOTBeTcTBeHHO pasHa: AH(MNO)=-384,93k/[:/M01b,

AHO(Mn203):-959,81KI[)K/MOJ'H), AHO(MnOZ):-S 19,65 x/Ix/Monb. Hanbonee yCTOWYHBBIM SIBISCTCS:
OTBET:1)MnO,  2)Mn,03 3)MnO 4)110 SHTAIBINU HENb3s CYIUTh 00 YCTOHUYHUBOCTU COSAUHEHUS

8. CTanzapTHas TemIoTa 00pa3oBaHMUsl FAIOTeHBOLOPOIOB COOTBeTcTBeHHO paHa: AH (HF)=-268,61 kJlx/Moub,

AHY(HC1)=-92,3xJ:x/moms, AHY(HBr)=-35,98 kJlx/moms, AHY(HI)=25,94x/[x/Momb. HauMeree yCTOMUMBBIM SBISETCS:
OTBET:1)HF 2)HC1 3)HI 4)HBr

9. BribepuTe BEPHYIO 3aMUCh TEPMOXUMHUYECKOTO YPABHEHHUS:
OTBET:1) H,+1/2 O,=H,0 2) Hyyt1/2 On=H2O13 AH"=-285 8 k]l

3) Hyyt1/2 Opy=H2O/ 4) Hy+1/2 0,=H,0; AH=-285,8 kJIx

10. Bribepute BEpHYIO 3aMUCh TEPMOXUMHUYECKOTO YPABHEHHS:

OTBET:1)2S0,(+04y=2S05); AH’=-196x I 2) 2505(+0,1)=2S05;)
3) 250,+0,=2S03;,AH’=-196K [k 4) 250,40,=2505

11. Yizmenenue autponuu ans peakuuii: A)CaCOsy—CaO)+CO,; B)H,0,—H,0(r paBHo:
OTBET:1)A:AS>0; B:AS>0 2)A:AS<0; B:AS<0 3) A:AS>0; B:AS<0 4) A:AS<0; B:AS>0

12. Usmenenue sutponuu st peakuuit: A)CO ;) +Clyy— COClyqy; B)AG™ () +C1 () —AgC1 ) pasHo:
OTBET:1)A:AS>0; B:AS>0 2)A:AS<0; B:AS<0 3) A:AS>0; B:AS<0 4) A:AS<0; B:AS>0

13. 3nak suTponmu s peakuui: A)SOyry+1/2051y—S03r); B)COry+3H,—CHyy +H20 . pasen:
OTBET:1)A:AS>0; B:AS>0 2)A:AS<0; B:AS<0 3) A:AS>0; B:AS<0 4) A:AS<0; B:AS>0

14. 3HaK SHTPOIUY [UTS PEeaKInii:

A)NH3y+3/2C150y—1/2N5y+3HCl (1); 5)2MgO 3+ Co—COy ) +2M( () paBeH:

OTBET:1)A:AS>0; B:AS>0 2)A:AS<0; B:AS<0 3) A:AS>0; b:AS<0 4) A:AS<0; B:AS>0
15. OnTponus peakunu Fe;Os 0 +3Hy—2Feq+3H0() paBHa
OTBET:1)138,7 JIxx/K 2) -138,7 /K 3)-2,1 Ix/K 3)2,1 Ix/K
16. AGozgg(HC1)=-95 kJ>K/MOJIB; AGOZQS(HBr)='53 kJ>K/MOJIB; Aeozgg(Hl):'] k/Jx/Mone Hanbonee TepMoauHaMHYeCKH
YCTOWYUBO:
OTBET: 1)HC1 2)HBr 3)HI 4)Bce HEYCTONYMBBI OJTMHAKOBO

17. AGozgg(ClF5):'l47 KJ1K/MOJIB; AGozgg(BrFs):'350 kJ[/MoJTb; AG0298(|F5):'764 k/[x/mMoie Hanbosee TepmoauHaMu-
YEeCKH YCTOWIHMBO

OTBET: 1)Cl1Fs 2)BrFs 3) IFs 4)ycTOHYMBBI OAMHAKOBO
18. U3 mpuBeeHHBIX peakiiii IpoTeKaeT CaMOIPON3BOJIBHO B IIPSIMOM HarpasieHun npu 298K:

OTBET:1)COCI; (y=COy+Cly 2)N2O4)=2NOy 3)2H20=OaytHar) 4) CoHyrytHoy= CoHer)
19. Camonpoun3BoIIbHO B IpsMOM HampasieHuu mpu 298K mpoTekaer peakius:

OTBET:1)CoHy(rytHary=CoHe(r) 2)SO,y+C15=SC105 3)Haey+l=2Hl 4)2CO1y=2CO 1y tOxry

20. AG%45(S0O,)=-300 Kk lk/M01B; AG 505(S€0,)=-132 Klx/Monb; AGes(Te0,)=-57 kJlx/Mons HanbGomee TepMOIHHAME-
YECKH YCTONYHB:

OTBET: 1)SO, 2)Se0, 3)TeO, 4)yCcTOHYMBBI OMHAKOBO
21. CKOJNBKO TEIUIOTHI MOTJIOTHTHCS pu B3aumozewcTeuu 160r Fe,O3 ¢ 33,6 n (u.y.) Hp, eciu peakius mporekaeT mo



ypaBHeHHI0:Fe,03+3H 1 =2Fe+3H0;AH 505=96,2K 1k?

OTBET: 1)48,1 xJIx 2) 96,2 x[Ix 3)24,2 x[Ix 4) Oxlx 5) 102, 3 xJIx
22.Macca xapOoHaTa KaJbLus, IIPU pa3sIoKEeHUH KOTopol nornomaercs 534 xJ[x, paBHa:
OTBET:1)100r 2) 300 3)150r 4)210r 5)9r

23. Ilpu B3aumoneiicteuu 3,6 T FeO ¢ CO Brigensetcs 0,71 k/x, a mpu cropanuu 2,8 r CO Beigensercs 28,29 k/[x. Cran-
JapTHasl SHTAIbIHs 00pa3oBaHus TBepaoro FeO paHa:

OTBET: 1)+268,7 xJ]x/M0JIb 2) -268,7 kJIx/M0J1b 3)-348,68 kJ[x/M0JIb 4) +348,68 xJ{/MOJIb
24. TIpu paznoxxennn CaCOj3 morioTtunock 534 k/Ix TermnoTsl. O0BbeM BBIISIUBIIETOCS IIPH 3TOM T'a3a paBeH:

OTBET: 1) 100 n 2)22,4n 3) 67,2n 4)15n 5)1x
25. TIpu pactBopennu 16 r CaC, B Boze Boiaensercs 31,3 k[ terunoTel. CtanmapTHas TemwioTa oopasosanus Ca(OH), pas-
Ha:

OTBET:1)-986,3 x/I/mMoinb 2)44,56 xJIx/Monb 3)-49,12 x/Ix/Monb 4)986,3kIx/M0IB

Tema 4 3aK0HomepH0cmu RPOMEKAHUA XUMUUECKUX npoyeccos

1. CxopocTh XUMHUYECKUX PEaKIHil — 37O ...
OTBET: 1)Bpewms, 3a KOTOpOE TIOJTHOCTHIO PACXOAYETCS OJTHO U3 MICXOTHBIX BEIICCTB.
2) Bpewmst 3a KOTOpOE 3aKaHYMBACTCS PEaKIIUs.
3)13MeHeHne KOIMYeCcTBa BELIECTBA PEAreHTOB (MM NPOJYKTOB PEaKIMi) B CIMHUIYY BPDEMEHH B €IHHUIIE 00BEMA.
4)KonmuecTBo BemecTBa MPOLyKTOB PEAKIMHA K MOMEHTY OKOHYAHHS PEaKIHu.
2. CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEaKknuii B pacTBOPE HE 3aBHUCHT.
OTBET: 1) Ot npupoabl pearupyromnux BeIecTB 2) OT KOHIIEHTPAIUH pearupyroluX BEIIecTB.
3)Ot TemnepaTypsl 4) Ot 06BEMa peakIIMOHHOTO COCY/a.
3. 3aBHCHMOCTH CKOpOCTH peakuuu obmero tuma aA + bB = dJl + eE oT KOHIEHTpanuu OMUCHIBACTCS 3aKOHOM
JleHCcTBYIOIKX Macc. Ero MmaTeMaTndeckoe BBIPAKEHUE:
OTBET: 1)v=k[A][B] 2)v=k[A][BT 3)v=k [A]'[B]° 4)v =k [O] [E)/[A] [B].
4. KoHcraHTa cKOpocTH K B 3aKOHE NEHCTBYIOIIMX MAacc 3TO:
OTBET: 1) ckOpOoCTh peaKIWH MPH SAMHATHBIX KOHIICHTPAIMSIX pearupyomnX BEeIIeCcTB
2) K03 PUITMEHT NPONOPIIMOHATFHOCTH MEX/Ty CKOPOCTBIO M KOHIICHTPALIHAMH
3) ko3¢ Purent B ypapaennn Bant- ['odda
4) n3MeHeHne KOHIIEHTPAIMH BEIECTBAa K MOMEHTY OKOHYAHUS PEAKIUH.
5. O0uMii NOPSIOK XUMUYECKOW peaKiuy — 37O ...
OTBET: 1)Cymma moka3zaTelield CTeleHel B BEIPaXXEHUN CKOPOCTU Yepe3 KOHIEHTPAIIUU pearupyrolnX BEIIeCTB
2)Yucno MoJieKyl, y9acTBYIOLINX B PEaKIHH
3)[Topsaok IPIIIMBAHUS pearupyroNnuX BEmecTB
4)CymMma k03(p(QUIMEHTOB B yPaBHEHUHU PEAKIIUH.
6. [Ipu ymeHbpIIeHHH 00bEMA B 3aKPBITOM COCYZE B 3 pa3a. CKOPOCTh ra3odas3Hoii peakuu A= 2B
OTBET 1) He usmeHuTCs 2) yMeHbIIUTCS B 6 pa3 3) yBenmuutes B 3 paza 4) yBenmmuuTcs B 9 pas.
7. Yto6sI cropocts o0pazoBanus NO, o peakuuu 2NO + O, = 2NO, yBenuuminace B 1000 pa3 gaBieHHe HY)KHO YBEJIUYHTS,
N3MEHss 00BEM:
OTBET: 1) B 22,4 pa3a 2) HEe U3MEHHTCS 3) B 10 pa3 4) B 500 pa3.
8. Ilpu yBenuueHNH KOHIIEHTPAIMH BelecTBa A B 3 paza CKOPOCTb Peaki Ayt By = 2AB ) yBemmanTes
OTBET: 1) B3 paza 2) B 6 pa3 3) B 8 pa3 4) B9 pas.
9. [lpn yMeHBIIIEHUN KOHIIEHTPAIWH BEIIecTBa A B 2 pa3a CKOPOCTb PEaKiuu 2A ;) + By = 2A,B
OTBET: 1) ymeHbpIIUTCA B 2 pa3a 2) HE U3MEHUTCA 3) yBenmuutcs B 4 paza 4) ymensImnTCs B 4 pasa.
10. Inst yBemudaeHnst CKOpocTH peakinh Ay+2B) = Cy B 125 pa3 qaBieHne CHCTEMBI HAJIO YBEIHIHTD!
OTBET: 1) B 5 pa3 2) B 25 pa3 3) B 125 pas 4) 100 pas.
11. Ecim TemmneparypHblii KO3 GHUIMEHT paBeH 2, TO NP MOBBILIEHHH TeMmreparypbl oT 40 1o 80°C CKOPOCTb peaKLuu
YBEIMYHUTCS:
OTBET: 1) B 4 pa3a 2) B 16 pa3 3) B 10 pa3 4) B 2,5 pa3za.
12. PactBopenne amomunus B KOH npu 20 OC 3akanunBaercs yepe3 36 MuH, a Ipu 40°C3a4 MuHYTHL. [Ipn 65°C nanmsrit
oOpaser pacTBOPHUTCS:
OTBET.: 1)3a 15,4 cex 2)3a 1,5 Mun 3) 3a 30 cek 4) MTHOBEHHO
13. Eciu TeMmepatypHIii kodhbUIHEHT paBeH 2, To pH yMeHbireHnn temmeparypsl ot 120°C 1o 80°C ckopocts peaxi,
MIPOTEKAaoIIEH B Ta30BOH (asze:
OTBET: 1) ymenpmutcs B 16 pas 2) yBenuuuTCs B 8 pa3 3)yBenmuuTcs B 16 pas 4)ymeHbIIATCS B § pa3
14. Ecmu TemneparypHblii kooduimueHT paBeH 2, TO NpH HOBBILICHUN TeMIIEpaTypsl B Ta30BOil (aze Ha 60°C CKOPOCTb
peaxIuu:



OTBET 1) yBenmuuuTtcs B 2 pasza 2) yMEHBIIUTCS B 2 pa3a 3) yBenmmuutcs B 64 pasza 4) ymeHbIIUTCS B 64 pasa.
15. CkopocTb peakuuu yBenuuuiach B 3,9 pasa Npu MOBBILICHWM TEMIIEPAaTYpbl PEaKIMOHHOI cCMecH Ha 10°C. A npu
yBEJIMUEHUH Temneparypsl oT 40 1o 75°C CKOPOCTb PEaKLUH YBEIUYUTCS:

OTBET: 1) B 7,8 paza 2)B 117, 1 paza 3)B 15,6 paza 4) B 3,9 pasza.

16. Eciin xoncTanThl ckopoctu peakiun 2NO,=2NO +O, npu 600 u 640K coorBerctBeHHO paBHBI 83,9 u 407,0 s1/Monb c,
TO SHEPrus aKTUBALUU 3TOH peaKLUy paBHA:

OTBET: 1) 254,08 xJlx/Moib" 2) 63,02 xJIx/mMob 3) 126,04 xJIx/Moib 4) 1000 x/I>x/M0JTb
17. TIpu 273 u 280K k;=4,04 10%u k,=7,70 105¢? cooTrercTBEHHO. OHepruro akKTUBAINH PEaKIUU paBHA!
OTBET: 1) 58,74 x1>x/MONb 2) 167,35 xIx/Monb 3) 74,21 xIx/mMonb 4) 10,56 xJIx/Moib

18. KOHCTaHTEI CKOPOCTH PeakIiy mepBoro mopsaka npu 303 u 308 K coorsercrBenno pasusr 2,2 107 u 4,1 107° mun™

OHeprust akTUBALUH PEaKIUX paBHA!

OTBET: 1) 16,34 x/Ix/mMonb 2) 15,64 x/Ix/Monb 3) 187,3 x/Ix/moib 4) 96,6 xIx/mMonb
19. Ecam koHnctanta ckopoctd npu 273 paBHa 4,04 10°, a sHeprus aktuBaimu 58,74 kJDx/Moms , TO
MIPEIPKCIIOHEHIIMAIBHBIH MHOXKUTENb PEAKIIUN PaBeH:

OTBET:1)7,12 108 ¢* 2) 8,315 10° ¢* 3) 4,26 10°%* 4) 2,72 10"

20. B peaxuun 2NO=N, + O, npu 525K KOHCTaHTa CKOPOCTH peakiuu pasHa 4,76 10* 1/Mons MUH, a SHeprus aKTHBALMH -
15,17 x/Ixx/momb. [IpenskcnoHeHIMATBHBI MHOKHUTEIb PEAKIINN PAaBEH:

OTBET: 1) 1,47 10° 2) 5,82 10 3)7,16 10 4) 8,91 10"
21 Beibepute Tpaduk U 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIINH OT KOHIIEHTPAIIH UCXOTHBIX BEIICCTB!

w 1) L] 2y v 3) hd 4y

« < c© <

© I8 © 2) v 3) Rl

« < <

24. Bribepute MpaBUIIbHOE BRIPAXKEHHE ISl CKOPOCTH peakiuu 2A(K) + 3B,(r) = 2AB3(k).

OTBET: 1) v=k[A]*[B;] 2) v=k[B;] 3) v=k[2A] [3B,] 4)v =k [B,]®
25. Kunernueckoe ypaBHeHue v = k[ A,] ucrosb3yercs Juis peakiuu
OTBET:. 1) BZ(r) + AZ(r) :2AB(1-) 2) 2B2(r) + A2(r) :2B2A(F) 3) B(T) + Az(r) :BAZ(,-) 4) ZBA(F) + Az(r) = ZBAz(r)

Tema 5 Xumuueckoe pasnogecue

1. TepMoarHaMuUECKOE YCIOBHE PABHOBECHS:
OTBET: 1) cKOpPOCTH MPSIMOI peakuy paBHA CKOPOCTH 0OpaTHON peaknnu
2) NOBBIIICHUE TEMIIEPATYPHI CABUTAET PABHOBECHE B CTOPOHY IHIOTEPMUIECKOH peaKIiny
3) AV B X0Je peakiuu paBHO HYITO
4) AG=0.
2. BBeneHue Katanu3aropa B paBHOBECHYIO CHCTEMY....

OTBET: 1) 3mensieT 00bEM CHCTEMBI 3) IpUBOJUT K CMEIICHHUIO PAaBHOBECHS
2) moBbIIIAET TEIIOBOH ekt peakunu 4) yckopsieT HacTyIUIeHHE paBHOBECHS
3. He npuBenyT Kk M3MEHEHNIO KOHCTAHTHI PABHOBECHSI XUMHYECKOH peaKkIni U3MEHEHHE:
OTBET: 1) naBnenus 2) TeMnepaTypbl
3) 3aMeHa KaTtanu3aTopa 4) KOHIIEHTPAK PEArHpYONUX BEIIECTB

4. s mexotopoit peakmn AG<0. BeibeprTe mpaBUIbHbBIE U3 MPUBEICHHBIX YTBEPIKICHHH:
a) K, peakmuu 6ombie 1
0) K. peaknun mensbIe 1
B) B PaBHOBECHOU cMecH MpeoOIaaaroT HCXOIHBIC BENIECTBA
T) B paBHOBECHOW CMeCH Mpeo0IaiatoT MPOAYKTHl peaKIIHH
OTBET: 1) a,0 2)6,8 3)B,r 4)ar
5. Jlns nexoropoit peakuuun AG>0. BoiOepure npaBuibHbIC U3 IPUBEICHHBIX YTBEPKICHU:



a) KOHCTaHTa PaBHOBECHS pPeaKIiu OoJbIme 1 0) KOHCTaHTa PaBHOBECHSI pEaKIINX MEHbIIIE |
B) B pPAaBHOBECHOW CMECH MPEOOIaIatoT MPOIYKTHI PEaKIUK T') B PABHOBECHOM CMeCH MPeo0IaatoT UCXOIHbIC BEIIECTBA

OTBET: 1) a,6 2) 6,8 3)B,r 4)6,r

6. KoHcTaHTa paBHOBECHSI OMIPEIEISIETCS] BRIPAKCHUEM Ke — [4Y s cucremsr:

[41[ BT
OTBET 1) A(TB) + 3B(l‘) <—>2):[(r) + E () 2) 2A(1‘) + 3B(r) d 2£[(r) + E(TB)
3) Aw +3Bg < 21y + E () 4) Aw 3By = 2My + Equy)

7. KoHncranra paBHOBecHs WISl CUCTEMBI Ti Op(rs) + 2C) <> 2CO(y + Ti(y) IMECT BBIPaXKEHHE:

OTBET: 1) ;.. _ [COYI[7i] 2) Ke=[COJ? 3) oo 1 4) g - LTIO,1ICT°
[7i0,1[CY [CcO] [7i][CcOT

8. Beibepute Bo3nelicTBus cMemmaromye paBHOBecHe CUCTEMBI Ti Ogay) + 2C ) <> 2COqy + Ti(yy) B CTOPOHY HPAMOH peak-
LIAH:
a) yMEHbIIIeHUE JaByeHus 0) yBenuueHue KoHueHTpauu C
B) YBeJIMYEHHE TeMIIEPaTyphl I') yMeHbIIeHUuH KoHIeHTparuu CO
OTBET: 1) a,6 2)06,B 3)a,B 4)a,r
9. KoncraHTa paBHOBECHS 1T CUCTEMBI Si(ry) + 2H20 ¢y «<>SiOp(rs) + 2Hy () nMeeT BEIpakeHue:

OTBET: 1) g — ISIULOY o) [SIOIH,  3) . - ULOF 4y, [H.T

[SIO,1[H,T © ~ [Sil[H,0F [F, 1 [H,OT

10. Koncranra paBHOBecHs A cucteMbl Ny (n+ 3Hyry <> 2NHj) UMeeT BeIpakeHue:

OTBET: 1) po - INH1 ) . IN2IIHD gy 0 INELF gy [N JHCT
[N.1[#.] [NH] [N LA, T [NH,]*
11. Beibepute Bo3aeiicTBue cMenaroiee paBHoBecue cuctembl Si(TB) + 2H,0(r) «»SiO,(1B) + 2H,(1); AH<0 B cTopoHy 00-
paTHOM peakuuu:
OTBET: 1) NOBBIICHUE AaBJICHUS 2) OBHIIICHIE KOHIICHTPAIIMH BOJAOPO/Ia
3) nmoHIWKEHUE TeMIepaTypbl 4) MOBBINIEHUE KOHIICHTPAIIMH BOJIbI
12. Bribepure usMeHenne Temnepatypsl u 06bemMa cucteMbl 2CO ) + Oyy «>2C054y; AH < 0, 171 cMeleHus: paBHOBECHE B
CTOPOHY IPSMOTO IpoIecca:
OTBET: 1) 06b&M yBeNUYIHUTh, TEMIIEPATYPY YMEHBIIUTh
2) 00bEM YMEHBIIUT, TEMIIEPATYPY YBEITHIUTH
3) 00BEM yMEHBIIUTH, TEMIIEPATYPY YMEHBIIUTh
4) 00BEM yBETTHMUUTD, TEMIIEPATYPY YBEIHMIUTH
13. Bribepute (akTopsl cMemaronue papHosecHe CUCTEMBI Cqgpyt HoOmy «»CO(ry + Hary; AH>0 Bpaso:

a) yMeHbIIUTh KoHIeHTpauo CO 0) YMEHBILUTD JIaBJICHHE
B) YBEJIHYHUTH TEMIIEPATYPY r) yBenuuuTh KoHeHtparmo CO
OTBET: 1) a,0,B 2)a,B 3) a,0,B,r ) o,r

14. Bribepure u3MeHEHHE TeMIIepaTyphl U TABJICHUS, I CMEIICHUS PABHOBECHE CHCTEMBI:
PCl53¢>PCl 3y +Clyy; AH>0 B cTOpoHy mpsiMoro nponecca:
OTBET:1)yBenuunTh TEMIEpPaTypy, YMECHBIINUTH JaBICHNUE
2)yBeNUYUTh TEMIIEPATYPY, YBEIUUUTh JAaBJICHHE
3) YMEHBILUTH TEMIEPATypPy, YBEIHIHUTh JABICHNAE
4) yMEHBIINTH TEMIIEPATypy, YMEHBILIUTD JIaBICHHE.
15. Koncranra paBHOBecHs 11 cucTeMbl 3F€,03(r) + Hory > HoOry + 2Fe304(ry) MMeEET BeIpakeHHe:

OTBET: _ [#,0] 2) Ke — [H.] 3) Ke — [Fe,O,1’[H,0] 4) Ko — [Fe,O,1°[H,]

l) Kc

[#7.] [H.0] [Fe,O,1’[#,] [Fe,0,1°[H.0]
16. Tlpsimast 1 oOpaTHas peakiiK CTaHYT PABHOBEPOSITHBIMH IIPU TEMIIEpaType:
Ti Ogp) + 2Cag) <> 2CO¢r) + Tirsy; AH=691,1x/Ix, AS=370,1Tx/K
OTBET: 1) 700K 2) 1867 K 3) 1490 K 4) 990K
17. TIpsimast 1 oOpaTHas peakIiy CTAaHyT PABHOBEPOSITHBIMHU IIPH TeMIIepaType:
Si(rg) T 2H20y <> Si050y) + 2Hyry; AH=-427,3x]Ix, AS=-92,6 /K
OTBET: 1) 4614K 2) 842K 3)230K 4) 461K
18. Ilpsimast 1 oOpaTHas peakMK CTaHyT PABHOBEPOSTHBIMH IIPU TEMIIEpaType:
Fe;03s) + 3Hzq) <> 2F€(y) + 2H20y; AH=796,6 x/I:x, AS=138,7]1x/K
OTBET: 1) 760K 2) 1510 K 3)5743 K 4) 697K
19. TIpsimast u 0OpaTHAs peaKUny CTaHyT PABHOBEPOSATHBIMHU IIPH TEMIIEpaType:
2COr) + Oy <> 2C0xqy, AH=-566K1x, AS=-173,521x/K
OTBET: 1) 3262K 2) 100 K 3)232K 4) 520K
20. IIpsmas 1 oOpaTHas peakuuy CTaHyT PaBHOBEPOSTHBIMH IIPH TEMIIepaType:



COZ(r) + C(T) g 2CO(1~); AH:'172,5KI[)K, AS:'175,6I[)K/K
OTBET: 1)700K 2)1430 K 3)490 K 4) 982K
21. B romorenHoi cucteme A + 3B—2]1 + 2E , 3anumaromeit 006ém 10 1 u3 0,7 mons A u 0,7 mons B ob6paszosanocs 0,2
Moitb J[. BeipaxkeHue koHcTaHTHI paBHOBecHs (KC) CHCTEMBI B TaHHBIX YCIOBHSAX:
2 2 2 2 2 2 2
OTBET:1) g, _ 0,2°0,2 2) ke — 0,02-0,02 3) Ko — 0,2°0,2 ) Ko — 0,02 -0,02
0,7-0,7° 0,07-0,07° 0,6-0,4° 0,06-0,04°
22. B romorenHoit cucteme A + 3B« /] + 2E , 3aammarommei 006éM 100 1 13 9 Moas A 1 9 mons B o6pazoBanock 2 moms /.
Bripaxenne KoHCTaHTHI paBHOBecHs (Kc) crcTeMbl B TaHHBIX YCIIOBUSX:
3 '
OTBET.1) g - 0:02:0.04 ) 4. 009:009° g == 002004° 4, _007:0033
0,09-0,09° 0,02-0,042 0,07-0,03° 0,02-0,042
23. B romorenHoii cucreme 2A + B3] + E , 3aammatomieit 006¢m 20 11 u3 5 Mo A 1 5 mons B o6paszoBanocs 2 Mo E.
BripaxxeHue KoHCTaHTBI paBHOBecHs (Kc) crcTeMbl B TaHHBIX YCIOBHUSX:
3 3
OTBET:1) g — 0301 ) 0 62 35 0301 4, 62
0,05°-0,15 2 0,25-0,25 1?-3
24. 3Has, uyro B cocrtossHud paHoBecus i cucteMbl 2NO+ O,2NO, [NO] = 0,056 mons/n, [0,]=0,028 moms/m,

C

[NO,]=0,44 momnb/1. BerucinTe KOHCTAHTY PABHOBECHS:
OTBET:1) 45,45 2) 57,85 3) 1700 4) 2204
25. KoncranTa pasHoBecus oopatumoii peakuun COry + HyOr>Hyry + COyr) ipu HEKOTOpO# TeMnepaType pasHa 1. B co-
crostaun pasHoBecus [H,0]=0,04 mons/1, [CO,] = 0,04 monb/1. Beraucnute ncxonnyro koHneHTpanuto CO.
OTBET:1)0,093 monb/1 2)0,04 momw/n 3)0,0533 momw/n 4)0,08 mMomb/i
26. Bribepute BepHBIC YTBEPKACHUS I aacopOmum: A) 3To TeTeporeHHoe paBHOBecHe; b) ax3orepmudeckuii mporecc; B)
MpOTEeKaeT Ha TpaHuIe pasaena a3
OTBET:1)A,b 2)b,B 3)A,B 4)A,b,B
27.BpibepuTte NpaBUIIbHBIC YTBEPXKACHHS O alcOpOIMU: A) KOJIMUECTBEHHAs! Mepa-pa3HOCTh KOHLEHTPAMH BEIIECTBA B I10-
BEPXHOCTHOM cJIo¢ U B 001eM o0beme; b) sneprust ['m60ca mporecca ymenbliaercs; B) yBennueHue miomaan aacopoeHTa
CHOCOOCTBYET yBEIMYCHHIO a1COPOIIH
OTBET: 1)A,b 2)A,B,B 3)AB 4)Bb,B
28. Temmora amcopOIuM 3TO:
OTBET: 1) Temuio, BEACISIONIEECS IPH NOTTOMCHUN | MOJIb BEMIECTBA MIOBEPXHOCTHIO alCOPOCHTA;
2) TerIo, BRIACIAIONIEESCS MPH MorIomeHnn | MoneM ancopOeHTa 1 Mo BeecTsa;
3) Term1o, BRIACTAIONISECS TP B3aMMOICHCTBHHY aIcOpOeHTa 1 ajicopbara;
4) Temo, BRIICISIONICECS IIPH MOTIIOMEHUH | MolreM afcopOeHTa Kakoro-TH00 KOJTHYECTBa BEIIEeCTRA.
29. AacopOeHT-3T10:
OTBET: 1)BeniecTBo, NOMJIONIAIOIIEE APYroe MPH aicopOInH;
2) BEIECTBO, TOTJIONIAEMOe TIPH a7copOIuu;
3) BemecTBO, A0OaBIsIEeMOe ISl yCUIIEHHSI CKOPOCTH aIcOpOLIn
30. Ancop0ar - 3to:
OTBET: 1)BemiecTBo, MOTIONIAOIIEE JPYToe IPH aIcOpOLNY;
2) BewecTBo, MOTJIOIaeMOoe IIPH acopouny;
3) BeniecTBO, J0OaBIsIEMOE JUIsl YCHIICHUS! CKOPOCTH aicopOrun
31. AncopOuus 3aBucHT OT: A) Temneparypsl; b) mpuponsl agcopbenra; B) konuenrpamum agcopOenra; I') ruromamu mo-
BEPXHOCTH aj1copOeHTa
OTBET: 1)A,B,B,I' 2)A,B,B 3)A,B,I’ 4HAB,I" 5)b,B,I
32. Ha memn AH,,.(NH3)=-29,3 xJI./Momb. OGbeM (H.y.), TIOTJIONIEHHBIA MEIBIO0, €CITM BBIACTHIOCH 158,6 K[ TernoTsl,

paBeH:
OTBET: 1)121,3 1 2)22,4 n 3)11,2n $H152 0

33. Ha nukene AH,,.(NH3)=-46 xJ[/moib. [Ipu agcopOuum 2,8 1 NHj (H.y.) BBIIEISETCS TEIUIOTA PaBHASL:
OTBET:1)10,37 xJIx 2)5,75 xIx 3)8,26 k/Ix 4) 17,35 x/Ix

34. Ilpu ancop6bumu 2,8 r O, aKTUBMPOBAHHBIM yTiIeM BbIenuioch 1,36 kJlx Ternorsl. TemnoBoi addekt 3Toro npouecca
aJIcOpOIMH paBeH:

OTBET:1)30,23x/I>x/M07b 2)17,3 1xIx/Momb 3)15,54x/1x/M01b 4)43,76x1x/Monb
35. Ilpu agcopobuuu 5,6 1 NHs(H.y.) paszapoOneHubiM HuKenaeM Bbaenmioch 11,5 k/Ix terutoTsl. TerumoBoit addekt atoro
Iporecca paBeH:

OTBET:1)25,2x]J1>x/M0Nb 2)31,31 JIx/MoItb 3)10,73x/1x/Mob 4)46 x]JIx/MOb
36. IIpu amcop6bunu 40 1 NHs(H.y.) pa3apoOiieHHBIM HHKEIEM BBIACTMIOCh 52,3 kJ[k TernoTel. TermmoBoi 3¢ ¢exT 3Toro
Iporecca paBeH:

OTBET:1)29,3x]/I/M0nb 2)37,29 xJIx/Moib 3)11,26x/1x/Momb 15,2 x/Ix/mMonb



37. Tlpu agcopbuumu 5,6 T KKCIOPOa aKTUBUPOBAHHBIM yriieM, ipu 68K, Beiaemsercs 2,72 kJx temnorsl. Terwtora agcopo-
LIMM KUCIIOPO/ia Ha yIJIe paBHA;
OTBET:1)20,51 x/lx/mMonb 2)5,86K/1x/MoIb 3)15,54
38. 10°%kr yrus moxer ancop6uposath 0,44 1 docreHa. AKTHBHAS ILIOM[Ab MOBEPXHOCTH APEBECHOTO YIS IOCTHIAeT
1000mma 107 kr yriist. KonmaecTBo MoJiekyst ocreHa, moriionaronascs 0,25m momau IIOBEPXHOCTHU YISl PaBHO:
OTBET:1)6,02 10% 2)310% 3) 510" 4) 4,2 107
39. 1 r yrust ancopGupyer 0,44 1 pocreHa. AKTHBHAS IUIOIIAIb TOBEPXHOCTH aKTHBUPOBAHHOTO yriis gocTuraet 1000 m2Ha 1
r yras1. Macca ¢ocrena, noriorraemasi 0, 1m? mromau MIOBEPXHOCTH YIJIsl, paBHa:
OTBET: 1)0,19 10°%r 2)19r 3)0,19 T 4)0,19 10°r
40. 10 T cHIMKAress MOTYT axcopoupoBaTh 5 10°kr 6poma. 1T cHTHKaress IMeeT aKTHBHYIO IUTOIIA b TOBEPXHOCTH PABHYIO
465M°. KomiaecTBo MoKy GpomMa, rorsoraemoe | M? IIoma i MoBEepXHOCTH aICOPOSHTA, PABHO:
OTBET:1) 3 10% 2)6,02 107 3)4,05 10* 4)5 10"
41. AncopOuyoHHas criocoOHOCTh yrist Juist pocreHa paBHa 0,44 i raza Ha 1 T yriis. AKTUBHAS IJIOINAAb HOBEPXHOCTH aKTH-
BHPOBaHHOrO yrist — 1000 M® Ha 1 r yris. KommaecTBo MOIEKyII, MOrTIomaeMble 5 M2 IIOMaIH TOBEPXHOCTH YIS PABHO:
OTBET:1) 4 10° 2)310% 3) 6,02 10% 4)0,59 10%°
42. Koncranra ajacopOiuu K,=20M*/mMoub. PaBHOBecHas KOHIIEHTpalus ajacopodara -10™*Moub/1. CTeneHp 3aloNHeHNs T10-
BEPXHOCTH aKTHUBUPOBAHHOTO YT afcopOaToM, paBHa:
OTBET: 1)0,45 2) 0,32 3) 0,52 4)0,67
43. Koncranra agcopouuun Ka=100m"/Monb. PaBHOBecHAs KOHIIEHTpanus axcopbara - 5 10mop/i1. CTeleHp 30 HEHHIs
MTOBEPXHOCTH aKTHBHPOBAHHOTO YTJIS MOJIEKYJIaMH afcopbaTa, paBHa:
OTBET:1)0,87 2)0,5 3)0,32 4)0,9
44. Koncranra ancop6uun Ka=15M>/Monb. PaBHOBecHas KOHLEHTpawus agcopbara 5 10 Monb/i1. CTeneHp 3aroIHeH s 110-
BEPXHOCTH a7IcOpOCHTa paBHa:
OTBET: 1)0,55 2)0,43 3)0,21 4)0,11
45. Koucranta azcopbiun Ka=200M%/moub. PaBHoBecHas KoHLeHTpauus ancop6ara 10 °Monb/1. CTeleHb 3aI0IHeH s T10-
BEPXHOCTH a7icOpOCHTa paBHa:
OTBET: 1)0,42 2)0,52 3)0,80 4)0,67
46. TIpu paBHOBECHOH KOHIIHTpamuy agcopbara 10 moms/m® ancopOums cocrasmma 10°Mois/M°, ancop6Iust pH MakcH-
MAJIbHOM 3arTONHeHHH [ ya =10 *Mons/M®. KoHcTanTa paBHOBecHs paBHa:
OTBET:1)1,1 10" 2) 5,310 3)1 4)120
47. KoncranTa agcopOmmu Ka=20M3/MOJ'IB. PaBHOBecHas KOHIIEHTpaIUs afcopbara 2 10 °monp/1. CTeneHs 3amoJIHeHus 110-
BEPXHOCTH aJIcCOpOEHTa paBHa:
OTBET: 1)0,82 2)0,76 3)0,51 4)0,29
48. Koncranra aacop6imu CH3;COOH yriem pasha 2,5 10™*m%/mons, ancopOuys NPH MAaKCHMalIbHOM 3amonHeHnn 107
Monb/M°, paBHOBECHAs KOHIIEHTpalus afcopbara 10% monb/M®. AncopOIus yKCYCHOM KUCIIOTHI YIJIEM PaBHa!
OTBET:1)1*moms/M 2)2 10 moms/m® 3)0,5 Monb/M> 4)0,1 mons/m®
49. AKTHBHAS IIOMIA/b TIOBEPXHOCTH aKTHBHpoBaHHOTo yris 1000M Ha 1 T yris. O6beM docrena (H.y.), KOTOPBIA aacop-
oupyetcst Ha 10 T yrius1, eciim BenmuarHa agcopOrum 2 10°moms/m? paBHa:
OTBET: 1)32n 2)4,5 70 3)6,2 n 4)100 i

Tema 9 Acpecammnoe cocmoanue eewecmea

1. Vxaxxute npaBUIIbHBIE BRIPAKEHUS I pacyeTa HOpMalbHOM KOHIEHTpauu CH. U3 MPOLIEHTHOW KOHIIEHTPAIHN:

OTBET:1) ¢, — “_ 2) Cyy - @10 3) Cr — @ -10 4) Cre — w-p-10
M> AM> p-M> M>
2.VKaxXuTe MpaBUIIbHbIE BRIPAKEHUS ISl pacyeTa MOJISIPHOM KoHIEeHTpauui CM U3 MPOLIEHTHOW KOHIIGHTP al[HH:
OTBET: 1) ¢, — 2. 2) cy =2 P10 3) ¢y, — @10 4) cpy — @10
M M o M M

3. BribepuTe 10’KHOE YTBEpIK/ACHHE!
OTBET: 1) O6bEMBI pacTBOPOB pearrpyromunx BEIIECTB OTHOCSTCS KaK X 3KBHBAJICHTHbIE KOHLIEHTPAIMH (3aKOH SKBHBAJICH-
TOB JIJISl PACTBOPOB).
2) HopmanbHOCTB MTOKa3bIBAET KOJIMYECTBO MOJIEH SKBUBAJIICHTOB PACTBOPEHHOTO BEIlecTBa B | IMTpe pacTBopa.
3) HopmanbHast KOHIIEHTpaIusi 00JbIe MOJIIpHOH B N pa3 (= 1,23 ut.1.)
4) Tutp mMOKa3bIBaET YUCIIO IPAMM PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B | MIJUTMIIMTPE pacTBOpa.
4. BriGepuTe JTO)KHOE YTBEPIKIACHUE
OTBET: 1) O6BEMBI pacTBOPOB pEarvpyroIIUX BEIECTB OOPAaTHO MPOTIOPIMOHATBHB SKBUBAICHTHBIM KOHIICHTPAIMSIM 3THX
PacTBOPOB (3aKOH SKBUBAICHTOB JIJISl PACTBOPOB).
2) HopManmbHOCTB MOKa3BIBAET KOJIMYECTBO MOJIb SKBUBAJICHTOB PACTBOPUMOTO BEIIECTBA B 1 JINTpe pacTBopa.



3) MonsapHas KOHLEHTpAlUs OTHOCUTCA K HOPMaJbHON Kak MOJISIpHAs Macca pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA K JKBUBA-
JICHTHOU Macce pacTBOPEHHOr'O BELIECTBA.
4) TUTP MOKA3bIBAET YUCIIO IPaMM PACTBOPEHHOIO BEIECTBA B | MUIIHIUTPE pacTBOpa.

5. BribepuTe npaBUIIbHBIC BHIPAKEHHUS:

a) MonsIpHOCTb €CTh OTHOILICHHE KOJIMYECTBa pACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B MOJISIX K 00BEMY CUCTEMBI B JINTPAX.

6) HopmanbHOCTB IOKa3bIBaeT YHCIIO MOJIb YKBUBAJICHTOB PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B JINTPE PACTBOPA.

B) [IponieHTHAsT KOHIIEHTPAIHS [TOKA3BIBAET YHCIIO TPaMM PacTBOPEHHOTO BemiecTBa B 100 rpaMMax pactBopa.

r) TuTp moKa3pIBaET YMCIO rPaMM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B | MUJLTHIINTPE pacTBOpa.

OTBET: 1) a,6,B,r 2) a,0,B 3)a,0,r 4)0,B,r
6. B 100 r Boxe! pactBopunu 10 r caxapa. I[IporieHTHas KOHIIGHTpAIUs caxapa B Bojie Oy/eT paBHa. ..
OTBET: 1) 9,1% 2) 5% 3)0,1% 4) 0,4%
7. B 100 mut Bogsl pactBopuiu 20 T cynbgara meau. MaccoBast 1ot (B %)cynbgara Meau B OJTy4YEHHOM pacTBOPH PaBHa...
OTBET:1) 10,7% 2) 16,7% 3)9% 4)75%
8. [IponenTHas xonuneHntpauusi NaOH B pactBope, copepxariem 50 T BoJsI 1 25 T IEI0YH paBHa. ..
OTBET: 1) 3,31 % 2)323% 3) 33,3% 4) 34,3%
9. % konuenrpanus NaOH B pactBope, nmoiaydueHHOM npu pactBopenuu 2,3 T Hatpusi B 100 T BoJbI paBHa. . ..
OTBET: 1) 3,917% 2) 2,248% 3) 3,910% 4) 2,125%

10. MaccoBast 10715 COM B HACHIIIEHHOM pacTBOpE MpH HEKOTopoi Temneparype 16%. PactBop, conepaxarueii 5 r comu B 45
T BOJIBI SIBIISIETCSL. . .

OTBET: 1) HacBIIICHHBIM 2) HEHACBIIIICHHBIM 3) oueHp pa30aBICHHBIM
11. Y0681 momyunts 5 %-ub1it pactBop NaOH x 200 mu 10 %-noro pactBopa NaOH ( p = 1,1 r/mi1) HE0OX01MMO 100aBUTH
BOJly Maccoii:,

OTBET:1)200r 2)220r 3)350r 4)380r
12. U3 2 nutpos 33%-noro pactBopa NaOH (p = 1,36 r/mi) moxHO npurotoBut 15 %-neiii pactBop NaOH (p = 1,16 r/mn)
00BeMOM:

OTBET:1)5,16 n 2)2,78 n 3) 12,62 n 4)1,5n
13. Cmemamu 300 r 20 %-noro pactBopa u 500 r 40 %-HOTO pacTBopa HUTpaTa aMMOHUSL. [IpoIeHTHAs KOHIICHTpAIHS 110-
Jy4€HHOTO PacTBOPA PaBHA...

OTBET:1)325% 2)35% 3)37% 4) 30 %

14. YroOs! mosryunts 2%-Hb1it pacTBOp K 25 M1 40 %-Horo pactBopa KOH (p = 1,41 r/mMi1) Hy>XHO IprOaBUTh BOLy Maccoi :
OTBET: 1) 669,8 M 2) 405,2 mi 3) 500 mur 4) 565,3mn

15. Cmemanu 1 mutp 1 M pactBopa 2 mutpa 2 M pactBopa u 7 1 0,2 M pactBopa. MONSIpHOCTh NOTYYESHHONW CMECH paBHa...
OTBET:1)0,64 M 2)0,32 M 3)6,4M 4H32M

16. HopmanbsaocTh 60 %-HOT0 pacTBOpa YKCyCHOM KucioThl (p = 1,068 r/mi) pasHa...
OTBET:1)10,68 H. 2) 5,34 1. 3) 17,6 n. 4)7,12 n.

17. HopmansHOCTh U MOJISIpHOCTH 27,1 %-Horo pacTBopa ximopuna ammonus (p= 1,076 r/mi) paBHSI. . .
OTBET: 1)545u.;545M 2)5,451.; 10,9 M 3)10,91.;545M 4)10,91.;10,9M

18. s 49 Y%-noro pactBopa dochopHoit kucnor (p= 1,33 r/mm)

a) CMm= 6,65 M 06)Ca=13,3 1. B) CE=19,95 H. r) T=0,6517 r/mn. Beibepure npaBriIbHBIC OTBETHI.

OTBET: 1)a,0,B,r 2) 6,B,r 3)a,B,r 4) a,0,r

19. Ins 2,12 M pactBopa CaCl,
OTBET:1)Cu=6,65H 2)Cu=133 =1 3) Ca=4,24 1. 4) Ce= 1 r/m.

20. Hopmanerocts 30 %-Horo pactBopa NaOH (p = 1,328 r/mi1) paBHa. ..
OTBET: 1) 6,91 n. 2) 3,46 1. 3)9,96 H. 4) 3,98 n.

21. Ha neiirpanu3ammio 31 mi 0,16 H. pacTBopa 1iesnouun Tpebdyercs 217 mu cepHoli KucaoTbl. HopManbHOCTh CepHOit KHcIo-

ThI PaBHa:
OTBET:1) 0,023n. 2) 0,22n. 3)0,11n. 4)0,011m1.

22. Inst HeWTpanu3anuu pactBopa, coxepxartero 0,32 r NaOH B 40 mi TpeGyercs 0,3 H. pacTBopa KHUCIIOTH 00BEM:
OTBET: 1) 35,4 mn 2) 26,7 mn 3) 37,5 mn 4) 29,2 mn

23. Ha neiitpamuzanuto 1 1 pactBopa, conepxaiero 1,4 r KOH, tpebyercs 50 mi pactBopa KHCIOTHL. BbuuciauTs HOp-
MaJIbHOCTh KHCIIOTHI
OTBET: 1)0,5H. 2) 1n. 3) 0,025 =. 4) 0,25mH.
24. Ha netitpamuzanuto 35 mu 0,41 pactBopa NaOH morpe6oBaaocs a30THast KMCI0Ta MacCOM:
OTBET: 1)0,1r. 2)0,882r. )1r 4)0,082r
25. s meiirpammzanuu 8,415 r KOH tpedyercst pacTBOp 3H. CEpPHOM KUCIOTH 00BEMOM:
OTBET: 1)100 ma 2) 50 M 3) 75 mn 4) 125 mn
26. BeiOepuTe cBOWCTBa XapaKTepHbIE sl KOHCTaHTHI qucconnanny K, 1 He BEpHBI I CTENICHU TUCCOLUALNH O
a) OHa HE 3aBUCHUT OT KOHLICHTPALMH 3JICKTPOJINTA B) Y CHUIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB OHa OoJbiie 1.



0) IIpH IPOYMX PABHBIX YCIOBHAX JIEKTPOIUT TEM cliabee, 4eM OHa MEHBIIEe
OTBET: 1) a0, 2)0,B 3)a,b 4)a,B
27. 151 AUCCOLUAIIMHT 3TICKTPOIUTOB BEPHO:
A) cTeneHb JUCCONUAIMH CITA00T0 ICKTPOIUTA U3MEHSIECTCS 00OPATHO MPOMOPIIHOHATBLHO €r0 KOHIICHTPAIIUH.
B) crenenp qucconmanyy u3MeHseTcs ot 1 10 Hyns
B) npu paBHBIX KOHICHTpAIMAX CTCHCHb IHCCOLMAIMM MPONOPIIMOHATPHA KOPHIO KBaJpaTHOMY U3 KOHCTaHTHI
JIUCCOLUAIIUH CIIA00TO 3JEKTPOIIUTA
OTBET: 1) A,b,B 2) Ab 3)B,B 4)AB
28. ]I KOHCTaHTHI JUCCOIMAIINH BEPHEI CBOICTBA
A) oHa yBeTHUMBACTCS NPU pa30aBICHUH pacTBOpa
B) oHa 3aBHCHT OT TeMIepaTypsl
B) npu nepexojie K CAeayroIIeH CTYNCHH TUCCOIMAIIMN OHA YMEHBIACTCS Ha 3-4 MopsiiKa.

OTBET: 1) AJb,B 2) Ab 3)AB 4)b,B
29 CreneHb JUCCOIMALNY HE 3aBUCUT OT
OTBET: 1) o6béMa pacTBOpa 2) mpUpOABI 3ITEKTPOIUTA 3) Temneparypsl 4) KOHLIEHTpAIIH
30. KoHcTaHTa AMCCONMAIMY HE 3aBUCUT OT
OTBET: 1) pactBOpHTENS 2) IpUpPOABI SIEKTPOIUTA 3) TemmepaTypsl 4) KOHIICHTpAIIH
31. DNeKTPOIHUTHI — 3TO BEIECTBA, KOTOPHIC ...
OTBETbHI: 1) npoBOAAT 3ICKTPUICCKUH TOK 2) pacTBOPUMEI B BOJIC;
3) IuccOUMUPYIOT B PACTBOPE MM paciliaBe HA HOHBI 4) HepacTBOPUMEI B BOJIE
32. IIpu pacTBOpeHHH B BoAe 00pa3yeT CIaObIil IEKTPOIUT:
OTBET: 1) SO, 2) Na,O 3) N,Os 4) SO,
32. IIpu pacTBOpeHUH B BOjie 00pa3yeT CHIIbHBIN 3JIEKTPOJIUT:
OTBET: 1) SO, 2) CO 3) P,Os 4) SO,
33. [Ipu mosHO# AMCCOIMANMK OJJHOW MOJIEKYJIBI HUTpaTa aJIOMUHHS KOJHMYECTBO 00pa3yIOIUXCsl HOHOB PaBHO:
OTBET:1)5 2)2 3)3 4)4
34. HanbourpIast KOHIEHTPAITHS THIPOKCHA-NOHOB conepkutcs B 0,01 M pactBope:
OTBET: 1) KOH 2) Ba(OH), 3) CH;COOH 4) HC1
35. Ilpm qucconuanyiy B BOAHOM PacTBOPE MOHBI BOAOPOia 00pasyer:
OTBETAI: 1) NH,OH 2) KC1 3) ZnOHNO; 4) NaHCO4
36. BriOepure COKpalieHHOE MOHHOE YpPaBHEHHE PEAKIMM MEXy BOAHBIMH PAacCTBOPAaMM XJIOpHAA KalblIWs W KapOOHATa
HaTpus
OTBET: 1) CaCl, + 2Na" = 2NaCl + Ca?* 2) Ca®* + Na,CO; = CaCO3| + 2Na*
3) Ca®* + CO3* = CaCOs) 4) Ca®* +2CI" + 2Na" = 2NaCl +CaCOs
37. BenlecTBOM, BCTYIHBIIMM B PEAKIIUIO, COKPAIIEHHOE HOHHOE ypaBHEHHE KOTOpoH ... + 2H' = Cu?" + 2H,0, siBnsiercs
OTBET: 1) autpat meau (1) 2) xap6onat meau (II) 3) ruapoxcun meau (11) 4) xmopun menu (II)
38. MonHO-MoneKy sipHOMY ypaBaeruio Ph?* + S — PbS{ coorBercTByer B3amMoeicTBHE:
OTBET: 1) Pb(NO3), + H,S — 3) PbO + Na,S — 2) Pb(NO3), + K,S — 4) PbCl; + (NH,).S —
39. Xnopun-non obpazyercs npu AUCCOIUALIHH:
OTBET: 1) KCIO3 2) KCl1 3) KCIO 4) NaClO,
40. ViorHo-MonexysipHoMy ypasHermnio Cu’* + S — CuS{ cooTBeTcTByer B3amMozeiicTBue:
OTBET: 1). CuCl, + H,S —» 2) CuO + Hy,S — 3) Cu(OH); + K,S — 4) CuCl; + Na,S —>

41. BeiOepuTe psil He COACPIKAIINN COSTUHCHHN, TUCCOITUUPYIONIHX 110 THITY CHIIBHBIX SJIEKTPOIHUTOB!
A) H,SOg, Pb(OH),, HNO,, B) H,S, Fe(OH),, Na,CO3;, B) H3PO3, Cr(OH)3, NH,OH
OTBET: 1) A,b 2) A.B 3)B,B 4) A,b,B
42. BeiOepuTe BEpHOE YpaBHCHHE TUCCOIUAIINU THAPOKCOXIIOPHIA ATFOMITHUS
OTBET: 1) AIOHCI, — AI** + OH + 2Cl
2) AIOHCI, — AIOHCI* + CI',  3arem AIOHCI & AIOH* + CI
3) AIOHCI, — AIOH?* + 2CI,  3artem AIOH* <> AI** + OH
4) AIOHCI, — ALCI," + OH', sarem AICIL," <> AI¥ + 2CI
43 Crenens aucconuanuu ykeycHo# kucaotsl (K crscoon = 1,75-10'5) Oyzet paBHa 1,32-10'2 MIPU KOHLIEHTPALIUHU:
OTBET: 1) 1,5Mo1b/1 2) 0,1moub/1 3) 1,32+10momb/1 4) 2210monb/n
44. B pactBope cununbHO#M kucinotsl HCN (Kn = 7,9-10'10), KOHLEHTpaLUsi KOTOPOro 1,15+10moms/m KOHLIEHTPALKsl HOHOB
BOJIOPO/JIa paBHA:

OTBET: 1) 4+10™ 2) 2107 3)3+10° 4) 34107
45. KoHCTaHTa Quccompaiyy uanoBogoponnoii kucinors HCN Ki=8,1+10™"°. Crernens aucconmanuu a B 0,001M pacrsope
HCN pagHna:

OTBET: 1)9+10* 2) 5,410° 3)8,1-10° 4) 9107



46 Konnentparus nonos OH™ (moss/in) B 0,001 pactBope Ca(OH), paBHa:
OTBET: 1) 2+10* 2)2-10° 3)10%  4)0,5410™
47. Ecn x 100 M 0,2M pactBopa HCN no6asmin 800 Mit BOABI, TO CTENEHb JUCCOLUUALMN CHHUIIBHON KUCIIOTHI:
OTBET: 1) ysenuuurcs B 4 paza 2) ymensmuTcs B 4 paza  3) yBenuuurcs B 3 paza 4) yBenuuurcs B 8 pas
48. UtoO0b! CTENeHb IUCCOIMAIK KUCIIOTHI yABOMWIAch, To kK 400mi 0,2M pacTBOopa MypaBbUHOM KHCIOTHI HY>KHO J00aBUTH
BOJIy 00BEMOM

OTBET: 1) 400mu 2) 800mn 3) 1200mur 4)1600Ma
49.AgC1, AgBr, Agl umerot ITP cootBercTBeHHO paBHEIe: 1,78 10'10, 53 10'13, 3,3 10, BricTpee BeImagaer B 0Camok:
OTBET: 1) AgC1 2)AgBr 3)Adgl 4) Bce OTHOBPEMEHHO

50. Bribepurte npaBmIbHBIC YTBEPKACHHUS:

A) I1P- 370 KOHCTaHTa paBHOBECHS MEXIY TBEpHOi (Pa3oii M pacTBOPOM;
b) uem Gosbine T1P, Tem Gonbliie pacTBOPUMOCTD;

B) npu yBennueHun TemrepaTypbl paCTBOPUMOCTD YBEJINYNBACTCS

OTBET:1) A 2)B.B 3)A,5,B 4)AB
51.0cafok BEIIANaeT KOrja:

OTBET:1)ITP=[A™][K™] 2) IIP<[A™][K™] 3) IP>[A™][K™] 4)HeT NPaBUILHOTO BAPHAHTA
52. Ocaiok pacTBOpsIeTCS KOT/Ia:

OTBET: DHITP=[A™][K™] 2) IIP<[A™][K™] 3) IIP>[A™][K™] 4)HeT NPaBUILHOIO BAPUAHTA

53. Bribepute BepHOE YTBEPKICHHUE U1 PACTBOPHUMOCTH:
OTBET: 1) KOHIICHTpaNXs HACHIIIIEHHOTO PacTBOpPa- 3TO PaCTBOPHUMOCTB;
2) mpu yMEHBIICHUH TEMIIEPATyPbl PACTBOPUMOCTB TBEPJBIX BELIECTB YBEIMUHBACTCS;
3)moxkassIBaeT yKcio rpaMM BemmecTBa B 100 r pacTBopa;
4) cymecTBYIOT aOCOIOTHO HEPACTBOPUMEIE BEIIECTBA
54. IpousBenenue pactBopumocty 1uist SrSO4 nmeeT BUA:
OTBET:1) [Sr**][SO4] 2) [Sr**1[SO,*1/[SrSO4] 3)[SrSOLJ/[Sr**][S0.] 4)[SrS0O,]
55. TIpousBeenune pacteopumocti ais Pbl, umeer Bua:
OTBET:1) [Pbl,])/[Pb**][21] 2) [Pb**][21] 3) [PL*'][17? 4)[ P**][1')/[Pbl,]
56. IIpoussenenue pacrsopumoctu st Caz(POy); UMeeT BUI:
OTBET:1)[2Ca**[3P0,*]/[Cas(POy)s] 2)[Ca*P[POS T
3)[Ca™T[PO,"T/[Cas(POs):] 4)[3Ca”T[2PO,’]
57. IlpousBenenune pactBopumocty st AQ,SO, IMeeT BH:
OTBET:1)[AgSO.*] 2)[2Ag1[SO.*]
3)[AgT[S0,"/[Ag:SO.] 4)[2Ag"1[SO4"V[AgzS0x]
58. IIpousBenenue pacrsopumocty st AQ,CrO, umeer BU:
OTBET:1)[2Ag'T’[CrO,*] 2)[Ag 1 CrO4]
3)[AgTICrO,*1/[Ag,Cro,] 4)[2Ag1[CrO1/[Ag,CrO,]
59. PactBop Cas(PO,), MOXXHO IPUTOTOBUTH C KOHIIEHTpAILIMEH He Oolee (IP=10"%):
OTBET: 1)2,5 10monb/n 2) 510 mons/n 3)3,9 10 moub/1 4) 0,01 moas/1
60. PactBop Agl MOKHO TIPHTOTOBHTH C KOHIEHTpaImei He Gonee (ITP=9,7 10™Y):
OTBET: 1)11 10”° mons/n 2) 10107 momb/n 3)3 10 mous/1 4) 8 10 moub/1
61. PacTBOp MNS MOHO MPUIOTOBHTS ¢ KOHIEHTpamueit He Gonee (IIP=2 107™°):
OTBET: 1)5 10°® mons/n 2) 310°® mons/n 3)7 10 moms/n 4) 4,4 10°® moms/n
62. PactBop Pbl, M0oXHO mpuroToButs ¢ KOHIEHTpamueii He Goee (ITP=9,3 10°%):
OTBET: 1)2,3 10° mons/n 2) 1,3 10" monn/n 3)2 10 mous/1 4) 10° monb/1
63. Pactop PbC1, MOKHO IIPHTOTOBHTH C KOHIEHTpamrei He Gomee (ITP=2,12 107°):
OTBET: 1)2 10 mons/n 2) 1,74 10*mons/1 3)5 10 moms/n 4) 310 moms/1
64. O6BeM BOJIBI, B KOTOPOM MOKHO pactBoputh 0.5 T PbC1, pasen (ITP=2,12 10°°):
OTBET: 1) 20,1 mn 2) 104,2 mn 3) 57,3 mn 4) 110,5 mn
65. O6BeM BOJIbI, B KOTOPOM MOXKHO pacTBOpuTh 1 r Pbl, pasen (ITP= 9,8 10 ®):
OTBET: 1) 746,31 2) 1504 3) 8421 4)1684,0 r
66. O6BEeM BOJIBI, B KOTOPOM MOXKHO pacTBoputh 0,3 T Cag(POy) , pasen (ITP= 10 )
OTBET: 1) 563,1 n 2) 247,9 mn 3) 2479 n 4)563,1 mn
67. OGBeM BoIbl, B KOTOPOM MOXHO pactBoputs 0,1 r Ag,CrO;, pasen (ITP= 1,1 10 *?):
OTBET: 1) 763 mn 2) 4273,5 M 3) 0,89 1 4)4,545 n mi
68. OGBeM BoIbl, B KOTOPOM MOXKHO pactBoputh 0,2 T ZnS pasen (ITP= 7,4 10 %):
OTBET: 1) 16 10" mn 2) 3,510 3) 250,3 mn 4)23,9 10" M
69. Eciu x pactBopy, coxepxkamemy 0,02 mons/n CaCl,, npubaBuTh paBHBI 00beM pacTBOpa, copepxaumid 0,2 MO/
H,S0, , To ocanok CaSOy, (ITP=6,1 10°)



OTBET: 1)obpa3syercs 2)He 06pasyercs, T.K. Mala KoHueHTpamus SO, ;

3) He 06pasyercs, T.K. Mana KoHuentpamus Ca’* 4) 10 TaHHBIM HEJB35 ONPEACIUTD

70. Monsipras kouuenTpauus BaSO, B Hackimensom pactsope, cogepakaniem 0,01 moms/1 Na,SO, pasna (ITP=1,08 10™°):
OTBET: 1)10 mons/n 2) 10 "momb/n 3) 10°® mons/n 4) 10°moms/1

71. Monsipras xoruentpamus AgC1 (ITP=1,56 10™%) B pacteope , cogepsxamem 0,01 moms/1 NaCl pasua:
OTBET: 1)0,01 monb/n 2)0,1 monb/n 3) 1,6 10°® mons/n 4) 5,4 10" mons/n

72. Cootromenwe pactBopumoctit AgC1 B 0,1 M pactsopax NaCl u CaCl, passo (ITP=1,56 10™):
OTBET:1)S;>S, 2) S1<S; 3) S;=S, 4) 110 TaHHBIM OIPEICITUTE HEIb3sI

73. pH, nipu koTopoM KoHueHTpamus noroB Mg cocrasmser 2 10° mois/1, pasHo:
OTBET: 1)12 2)9,9 3)4,1 4)2,0

74. He mopaBepraioTcsi THIPOIHU3Y CONH, 00Opa30BaHHBIC
OTBET:1) cuibHBIM OCHOBaHUEM M CIIa00H KUCIOTOMH 2) cnaObIM OCHOBaHHEM M CHIIBHOW KUCIOTOM

3) CHIIBHBIM OCHOBAaHHEM U CUJIBHOM KHCIOTON 4) cnaObIM OCHOBAaHHEM H CJIa00H KUCTIOTOMN

75. Peakiuy ruziposin3a OTHOCATCS K PEaKIUsIM:
OTBET: 1) coenuHeHUS 2) pa3noxxeHus 3) 3ameneHus 4) obmeHa

76. I'maposn3 HEBO3MOXKEH ISl CIIEAYIOLIEH TPYIITbI COSANHEHUH
OTBET: 1) xucible cou 2) OCHOBHEBIE COJIH 3) cpemnue conu 4) OKCHIBI

77. B pacTBOp KHCJIOTHI IPUINBAIOT H30BITOK Iesioun pH mpu sTom:
OTBET: 1) ymensmuthes ¢ 10 mo 7 2) Bo3pacrer ¢ 4 1o 10

3) Bo3pacter ¢ 4 10 7 4) ymenpmuthes ¢ 10 o 4
78. YMeHbmUTH cTeneHb ruapoimsa comu K,CO3; MoxHO:
A) IOBBICUB TeMIIepaTypy B) nonusus temneparypy
B) no6asus KOH  T') no6asus HCI J1) pa3baBuB pacTBOp

OTBET: 1). AT 1 2)B,B 3)AB 4) b,B,11

79. Toesirenue pH cpeast npomsoiiaer mpu ruaponuse: A) NH,Cl - B) KNO; B) Li,CO; T)KCI 1) Na,SO;
OTBET: 1) AB 2) B,B,J 3)B,I 4 )B,I'

80. OCHOBHBIMH TIPOAYKTaMH, OOpa3yOUIMMHUCA MNpPU THAPOJIN3E CyIb(pHuTa HATPUS, SBISIOTCA BEIECTBA, HWMEIOIIHE
(opmMynB! (IPUBECTH ypaBHEHHE THAPOJIN3a JAHHON COJIH):

OTBET:1) H,SO; u NaOH 2) NaHSO3; u NaOH 3) NaOH, SO, n H,O 4) Na,SO3 u H,O
81. IMoumxenue pH cpenst mpounsoiiger npu ruaponuse:A) ZnCl, B) CH;COONa B) KCN T) NaCl 1) Alx(SO,)s
OTBET: 1) AB 2) b,B, 3)B,I' 4) A0
82. Tlo KaTHOHY THIPOJIU3YETCS COJIb:
OTBET:1) cynbun HaTpus 2) xmopun menu (1I) 3) HuTpat bapus 4) xapboHat Kanus
83. 1o aHMOHY rUApoIU3yeTCs COb (IPUBENUTE YPaBHEHUE THIPOJIM3a JaHHOH CON):
OTBET: 1) xnopua Oapus 2) HUTPUJ KaJIHs 3) cynbdar meau (11) 4) HATpAT HATPUSA
84. Yeumur ruaponusz KCN no6asnenne A) NH,Cl B) Na,CO;  B) H,SO, I') NaOH J1)ZnCl,
OTBET: 1) AB,J] 2) AL 3)b,B,A 4) Al
85. Ocnabur rugponu3 Na,SO; nobasnenue :A) H,0 B) FeCl3 B) KOH I K,CO; 1) HCI
OTBET: 1) A, 2)B,B 3)BI 4)B,I’
86. Yeunut ruaponu3 FeCls nobasnenne A)JHNO;  B)Na,S  B)KOH INCuCl, DH,0
OTBET: 1) A, 2) AL 3)5,B,A 4)b,B
87. Ipu ruaponuse conu Na,S noBsIlIeHHE TEMIIEPATypbl pacTBOpa MPUBEIET K:
OTBET: 1)runponu3 ycunutcsi, pH pacTBopa mOHH3HUTCS 2)runponu3 ycunuresi, pH pacTBopa mOBBICHTCS
3)ruaponm3 ymeHsIuTCs, pH pacTBopa moBBICHTCS 4) rugponu3 ymeHsInuTcs, pH pacTBopa moHM3HUTCS
88. He moryr cymectBoBath B ogHoM pactBope:A) FeCls u NH,Cl - B) Na,Su NH,Cl - B) AgNO3; u KCN
OTBET: 1) AJb,B 2)Bb,B 3)AB 4)Ab
89. pH B 0,0005M pactBope Ba(OH), pases:
OTBET: 1) pH=3 2) pH==3,3 3) pH=11 4) pH=10,7
90. pH B 0,01M pactBope NaOH pasen
OTBET: 1) pH=2 2) pH=12 3) pH=4 4) pH=14
91. KoHneHTpanus HOHOB Boj1opoJia B pactBope, pH kotoporo 10, paBna:
OTBET: 1) [H']= 4momb/n 2) [H"]= 10™°moms/n 3) [H']=10"moms/1 4) [H'=4 Monb/n
92. Kouuentpauus nonos OH™ B BogsoM pactsope, B kotopom [ H' = 10 (mons/n) pasna:
OTBET: 1) 3 2) 10" 3)10™ 4)10°
93. pH pactBopa, B KOTOpoM KoHIeHTpamust noros OH™ (B Mous/n) paHa 10, cocraBisier:
OTBET: 1) 10°® 2) 4 3)6 4)10

94. pH NH4C1 B 0,01 M pacrtBope paBHO:
OTBET:1) 5,63 2) 5,49 10" 3)2,3410° 4)11,3



95. pH 0,02 u. pactBopa Na,COj3 paBHo:

OTBET: 1)11,164 2) 11,31 3)11,46 4) 3,75
96. pH 0,1 M pactBopa HaTpHeBOH COJIM HEKOTOPOH OJJHOOCHOBHOM OopraHn4eckoil kuciaoTs! paseH 10. Koncranra nucconn-
aIMy 9TOW KUCJIOTHI paBHa:

OTBET: 1)107 2) 10 3)3,510° 4)1,810™
97. Koucrantsl muccormanui HN; u NH,OH npumepHo onnnakoBel. CootHomieHue 3Ha4eHunii pH B pactBopax NaN; (pH;)
u NH4NOj; (pH;) onmHakoBO# MOJSPHON KOHIIEHTPAIMHA COCTABHT:

OTBET: 1)pH,>pH, 2)pH;<pH, 3)pHi=pH> 4) pHi=pH,
98. pH HCOONa B 0,1 M pactBope paBeH:
OTBET:1) 125 2) 8,37 371 4)2,1

Tema 10 Okucaumensno-6occmanosumenbHble peaKyuu

1. Bribepute npaBuibHble yTBepkaAeHus st OBP: a) OBP mpotekaer ¢ nu3ameneHueM crerneHeil okucienus; b) onxHospe-
MEHHO MpPOTEeKaeT NMpolecc OKUCIEHUS U mpoliecc BoccTaHoBIeHUs; B) B OBP okucnutens u BocCTaHOBUTENb BCETAa HAX0-
JIATCS B Pa3HbIX MOJIEKYJIaX.

OTBET: 1) Ab 2)A,b,B 3)A,B 4)b,B
2. Beibepure npaBuUIIbHBIC YTBEPXKICHUS AJISI OKUCIUTENA: A) caM BOCCTaHAaBIHMBaeTCs; b) ero cTeneHb OKUCICHUS TIOHMKA-
eTcs; B) ero noreHuan 1omkeH ObITh OOJIBIIE TIOTEHIMANA BOCCTAHOBHUTEIS, YTOOBI peakIys IMpoTeKaa.

OTBET: 1)A,b,B 2)A,b 3)b,B 4)A,B
3. Beibepure nmpaBuiIbHbBIC YTBEPXKICHUS U BOCCTAHOBUTEIS: A) caM OKHCIIAETCS; b) €ro creneHp OKUCIEHHS MOBBIIIAETCS;
B) uT00BI peakiys poTeKasa, ero NOTEHIHAI J0JDKEH ObITh MEHBIIE, YeM Y OKUCITHUTEIIS.

OTBET: 1)A,b 2) A,b,B 3)b,B 4A,B
4. Yroos1 OBP mpoTekana caMonporn3BOJIBLHO JOKHO BBIOJHITHCS COOTHOIICHHUE:
OTBET: 1)E(x>Eoc 2) E(0<E(soc) 3)Eo=Esoc) 4)uaet npu JIF000M COOTHONICHUU
5. OBP He 6bIBatoT:
OTBET:1) Me&XXMONEKYISPHBIC 2) BHYTPUMOIIEKYIISIPHBIC 3)aucnponopUHOHAPOBAHHS 4)oO6MeHHBIE
6. BerbepuTe peakuu BHYTPUMOJICKYJIIPHOTO OKHUCIICHUA-BOCCTAaHOBIICHHS:
OTBET: 1)6KOH+3C1,=-KC103;+5KC1+3H,0 2)H,S+HC10=S+HC1+H,0
3) PbS+4H,0,=PbSO,+4H,0 4)2Pb(NO3),=2PbO+4N0O,+0,

7. BeibepuTe peakuuio JUCIPONOPIIMOHUPOBAHUS :
OTBET: 1)3K,Mn0O4+2H,0=2KMnO4+Mn0O,+4KOH
2)TiO,+2C+2C1,=TiC1,+2CO
3)K,Cry07+4H,S0,4+Na,S03=Cr,(SO,)3+4H,0+Na,SO4+K,S0,
4)10Cul+16H,S04+4KMnO4=10CuSQO4+5I,+4MnS0O,+2K,SO4+16H,0
8. BriOepuTe 3/1eKTPOHHOE YPaBHEHHE MPOIECCa OKUCICHUS ¢ MAKCUMAIbHBIM YHCIOM DJICKTPOHOB:
OTBET: 1)1,—2104 2)C10,—C1 3)CrO, —CrO,* 4)S0,*—S0,*
9. BreibepuTe 211eKTpOHHOE YpaBHEHHE MPOIecca BOCCTAHOBICHUS C MAKCUMATIHHBIM YHCIIOM 3JIEKTPOHOB!
OTBET: 1)Cr,0,—2Cr%** 2)MnO,— Mn?* 3)H,0,—0, 4)C10,—C10°
10. U3 npuBeieHHBIX IEKTPOHHBIX YPaBHEHUH BHIOCPUTE MPOIIECC OKHUCICHUS
OTBET: 1) MnO; —Mn0O,* 2) CrO,Z—[Cr(OH)e]* 3)C10,—C1’ 4)BrO; —Bro,
11. MeTomoMm 31eKTpOHHO-MOHHOTO OaaHca paccTaBbTe KOX(QQHUINEHTH B YPaBHCHUH PEAKIINI
KMnO4+H,0,Mn0O,+0,+H,0+KOH. KonudecTBo MoJIeKyIT BOABI, 00pa3yomeics: B peakIiy PaBHO:
OTBET:1)6 2)5 3)3 4)4
12. MeToi0M 2IIeKTPOHHO-HOHHOTO OajiaHca paccTaBbTe KOAGGHUIUEHTH B yPAaBHEHHH PEaKInU
K>Cr07+H,S04 +K,S03¢5Cry(S0,)3+H,0+K,S0,. KoryecTBO MOJIEKYIT KUCIIOTHI, YYaCTBYIOLIEH B PEAKIIUU PABHO:
OTBET:1)4 2)3 3)2 4)1
13. MeToioM 3IeKTpOHHO-HOHHOTO OaTaHca paccTaBbTe KOX(PPHUIMEHTH B YPABHCHHH PEAKIIUI
FeSO,+KNO3+HNO3z—Fe(NO;3);+NO,+H,0+K,S0,. Cymma ko3 GHIIEHTOB B YpaBHEHUH PEaKLHK PaBHA:
OTBET:1) 13 2)7 3)11 4)9
14. MeTooM 3IeKTpOHHO-HOHHOTO OaaHca paccTaBbTe KOA(D(DUIIMEHTH B YpaBHECHIH PEaKIIUU
Br,+S0O,+H,0-HBr+H,S0,. Koadduiment nepen oKUCIuTeIeM paBeH:
OTBET:1)3 2)2 3)1 4)4
15. MeToi0M 3JIeKTPOHHO-HOHHOTO OasiaHca paccTaBbTe KOIPQPUITUSHTHI B YPAaBHEHUH PEaKIIAN
H,0,+KOH+MnSO4-H,0+Mn0,+K,SO,. KoadduimeHt mepes BOCCTAaHOBUTEICM PABCH:
OTBET:1)4 2)2 3)3 41
16. MloH, KOTOPBIM MOXHO OKHCIIUTh Mn?* 10 MnQO,, sBisieTcs:
OTBET: 1) Cl, 2)NOy 3)S,04” 4)105



17. eiicTBHE KaKOro MOHA MOKHO HOJIyunTh BrO;™ n3 Br B kucioit cpene’
OTBET: 1) |, 2)10° 3)S,04” 4)SO,”
18. dns xakoro mpoiiecca Helb3s_ucnoiib3oBath KMNO, B kKauecTBe OKHCIUTEINSI B KUCIIOHN cpene
OTBET: 1) 2F/F, 2)2C1°/C1, 3)2Br/Bry 4211,
19. Cmemranu pacteopst KC1, KNO,, H,SO,4. B3aumoseiictBoBats OyayT
OTBET: 1) KC1 u H,SO, 2)KNO; u KC1 3)KNO; n H,SO, 4)HHYero He pearupyer
20. buxpomar MOH HeJb3s HCIIOB30BATh B KAUECTBE OKUCIIUTEIS IS TIpoIiecca:
OTBET: 1) Mn*— MnO, 2)2Br—Br, 3)H,S—S 4)HNO,—NO5’
21. B 1 n pactBopa congepxurcs 10 r HC10,4. Hopmansraocts pactBopa HC10, B peakuun SO,+HC10,4+H,0—-HC1+H,S0,
paBHa:
OTBET: 1) 1,12 1. 2) 0,80 H. 3)0,22 H. 4) 0,53 1.
22. O6beM KMnO, 0.05H., HeoOxoquMeI# it okuciaenus B kucioi cpeae 0,05 m 0,2M NaNO,; pasen:
OTBET:1)112 n. 2) 200 m. 3)0,08 n 4H1ln
23. O6bemM 2 H. pactBopa HBr, HeoOxoaumerii as B3aumozeicteus ¢ 0,25 momsimu K,Cr,0O7 paBeH:
OTBET: 1) 3,65mn 2) 1,75mn 3)11,35mn 4) 10,02 mn
24. O6beM OpoMa, BeIIEUBIIHIACS TTpU B3aumozaericteuu 0,25 monbs Ko,CrO; ¢ 10 mx 21, HBT, paBen:
OTBET: 1)0.057 n 2)224n 3)16,8 1. 4)10,8 i
25. Macca anroMuHHS, KOTOPYIO MOXHO OKACIUTH ¢ moMotsio 0,1 1 0,25 H. K;Cr,07 B kucnoit cpene, paBHa:
OTBET:1)0,23r 2)0,44r 3)0,11r 4)0,33r.
26. Ypasuenne HepHcTa B 00111eM BHIE IMEET BHL:

OTBET: 1)E = E° +MIQC(Me”+) 2) E=E° +%IgC(Me)
n n

3)E:E°+ﬂlna(Me”+) 4)E:E°+ﬂlnC(Me)
nF nF

27. O]1C ranpBaHnYeCcKOT0 3eMeHTa Pa paccuutsiBaeTes mo hopmysie:
OTBET: 1) e =E,+E, 2) e=E,-E, 3) e =E,-E; 4) e=(E+tE,) — (Ex-E,)
28 BHCKTpOI[ B raJIbBAHUYCCKOM DJICMCHTEC C MCHBIIIUM ITOTCHIIMAJIOM HA3bIBACTCs:

OTBET: 1) xaton 2) aHOnX 3) aHnOH 4) KaTHOH
29. DiekTpo/ B rajIbBAHUYECKOM AJIEMEHTE ¢ OOJIBIINM MOTEHIIMAIOM Ha3bIBACTCS:
OTBET: 1) xaton 2) aHOnX 3) aHnOH 4) KaTHOH
30. Benuunna noTeHIHMaNa BOAOPOIHOTO JIIEKTPOA 3aBHCHUT OT:
a) Temrepatypsl  0) IaBJICHUS B)pH pactBOpa r) akTHBHOCTH HOHOB H”
OTBET: 1) a.6,8,r 2)a.0.8 3)a.B.T 4)a,0.r 5)0,B.T

31. Monst Ag*,Sn*",Cu**, Mg?* BoccTaHaBIMBAIOTCS B CIICAYIOIICH OCIEI0BATENbHOCTH:
OTBET- 1)Ag*,Sn*,Cu® Mg®  2)Ag’,Cu?*,Sn? Mg* 3)Ag*,Sn? Mg¥,Cu* 4)Sn®* Ag’, Cu*, Mg**
32. Metamst Sn,Pb,Zn,Cu oKUCSIOTCS B CIIEAYIONIEN TTOCIIEI0BATEBHOCTH:
OTBET: 1) Sn,Pb,Zn,Cu 2) Pb,Zn, Sn,Cu 3) Zn,Sn,Pb, Cu 4) Cu, Sn,Pb,Zn
33. B rasiBaHNYECKOM 3JIEMEHTE B Iape C JKeJIe30M aHOZOM OyzeT :
OTBET: 1)K 2) Ni 3)Pb 4) Ag
34. Hanbousiryro 3/1C OyzneT nMeTh ralbBaHH4ECKUH 3JIEMEHT COCTABIICHHBIH U3 :
OTBET: 1) Ag u Cu 2) Cau Al 3)Agu Al 4)Cuwu Al
35. B/IC MeTHO-IIMHKOBOT'O TaJIbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTa paBHa (3JIEKTPOABI CTaHAAPTHEIE):
OTBET:1)0,19B 2)1,1B 3) -0.42B 4)1.25B
36. TToTeniian MeaHOTO dIekTpoaa. morpyxernoro B 0.0005 u pactBop CU(NO3), pasen:
OTBET:1)0,1 B 2)0,34 B 3)0,234 B 4) 0,0005 B
37. TIoTeHIHAT JKEJIe3HOTO JIEKTPO/Ia, OMYIICHHOT0 B pacTBOp, comeprkaruii 0.0699 r FeCl, B 0,5 i1 pasen:
OTBET:1)0,44 B 2)-,44 B 3)-0,529 B 41B
38. INoTeHnman BogopoaHOro 3n1ekTpoaa paseH -0,145 B BozHukaeT B pactBope ¢ pH paBHBIM:
OTBET:1) 1 2) 2,46 3)15 4) 2,75
39. [oTenmuan BoIOpOaHOro sekTposa B pactsope ¢ C (H')=3,8 102 mos/1 pasen:
OTBET: 1) 0,0B 2)1,0B 3)-0,142 B 4)-12B
40. DneKkTpoaHbIi NOoTeHIMAT IMHKA B pacTBope ZNSO, paBHbli -0,98 BOZHUKAET NpH KOHIEHTPAIMU COJIM PABHOM:
OTBET: 1)1 monb/n 2) 0,5 mMous/ 3) 4.6 10°mous/n 4) 4,4 10°® monb/n
41. 5]IC ranpBaHHMYECKOTO JJIEMEHTa, 00Pa30BAaHHOTO MarHWEeM W IIMHKOM, MTOTPY>KEHHBIMH B PACTBOPHI X COJIEH ¢ KOHIICH-
TpaumsiMu HoHoB (Mous/m): C(Mg?H)=1.8 10°°; C(Zn*")=2,5 107 pasHa:
OTBET:1)1,61 B 2)1,7B 3)IB 4) 1,35B
42. DJIC MeqHOr0 KOHIEHTPALIMOHHOTO TAIbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTA, COCTABIICHHOTO NIPH HOTPYKEHUH MEIHBIX 3JIEKTPOIOB
B pacTBOpHI ¢ KoHmenTparueii nouoB Cy(Cu")=1 moms/m; Co(Cu?*)=10"Mons/n pasua:



OTBET: 1)0,0885 B 2)IB 3)0,059B 4) 0,957B

43. D/1C raapBaHHYECKOTO 3JIEMEHTa, 00Pa30BaHHOTO HUKEJIEM, IOIPYKEHHBIM B PaCTBOP €0 COJIM C KOHIIEHTpaLu el HOHOB

Ni%* 10™momb/1 u cepeGpoM, OrpyKEHHBIM B pacTBOp ero conu. Konuenrparus nonos Ag’, npu koropoii DJIC snementa

oyner 1,108, paBHa:

OTBET: 1)1 monb/n 2) 0,1 monw/n 3) 0.01 mounb/n 4) 10 mons/m
44, )ene3Ho-MeIHBIN raJbBaHUUECKHI IIEMEHT COCTABJICH, OTPYKEHHEM keie3a B pacTBop ero comu ¢ C=0,001monb/1 1
Menu B pacTBop €€ conu. KoHnenTpamus noHoB Meau, pu kotopoit OJ1C OyzaeT paBHa HYJIIO, COCTaBIISET:

OTBET: 1)0,48 10*moms/n 2)1 Monb/1 3)2,4 10°mous/n 4)1,12 10*mons/n
45. 5J1C mMarHueBO-KaJIMAEBOTO TaIbBaHUYECKOTO 3JIEMEHTa, COCTAaBICHHOTO, OIyCKaHMEM MarHHEBOTO 3JIEKTpoJa B pac-
TBOP COJIH C [Mg?*]=1Moub/11, a KaJMHEBOIi IIACTHHBI B pacTBOp COJH C [Cd**]=1 momnb/. paBHa:

OTBET:1)1,96B 2)1B 3)-2,66 B 4)2,779B

46. KoHIIEHTpalMOHHbIH TaJbBaHUYECKHH 3JIEMEHT COCTaBJIEH MAarHHUEBBIMU JJIEKTPOJAMH, MOTPYKEHHBIMH B PacTBOPHI

MgSQO, ¢ C;=0,001H1. u C,=2 M.Kaxymascs crenens aucconuarmu B 0.001 u pactBope paBna 80%. 3JIC 3nemenTa cocras-

nsiet 0.103B. CreneHb 3JIeKTpOIUTHICCKOM qucconmalyu B 2M pactBope MgSO, paBHa:

OTBET: 1) 50,2 % 2) 63,25% 3) 85,2 % 4) 70.5%

47. CocraBlicH KOHIICHTPAIIMOHHBIA rambBaHudeckuii dmeMeHt:Pt.Hy/0.0015.HCOOH//15. CH3COOH/H,,Pt. KoncTauTs!
nucconuanuu kuciaor K(HCOOH)=1,77 10% K(CH3COOH)=1,75 IO'S.BI[C JTAHHOT'O TaJIbBAHUYECKOT'0 3JIEMEHTA PaBHA!
OTBET:1)0,059B 2)0,0295B 3)1B 4)0,5B

48. TanpBaHMYECKUIT PIIeMEHT 00pa3oBaH cepeOPsHBIM 3IeKTponoM, morpykeHHBIM B 0,01M pactBop AGNO3, 1 Bogopoa-

HBIM 2IIeKTpoJIoM, norpyxenasiM B 0.028. H,SO, (f(Ag*)=0.924; f(H")=0,88. a (AgNO;)=0,93: a(H,S0,)=0,58 3JIC 31oro

3JIEMEHTAa paBHa:

OTBET: 1) 0,59B 2)0,0295B 3)0,796 B 4) 1,588B

49. 'apBaHUYECKHHA 2J1eMEHT 00pa3oBaH cepeOpsHBIM AeKTpooM, orpykeHHbM B 0.01 M pactBop AGNOs3, 11 BOJOpOIHBIM
snekTpooM, morpyxkeHHbiM B 0.02H. H,SO4.(F(AGH)=0,924:f(H*)=0.88. o (AgNO3)=0,93: a(H,S04)=0,58. AG%xs sTOro0
rajJbBaHHYECKOr0 JJIEMEHTa, paBHa!

OTBET: 1) 153,6 xk/Ix 2)-153,6 xIx 3) 245, 3 x/Ix 4) -245,3 xJIx

50. CocraBniena rajgpBaHuueckas KoHueHTpauonHas 1emnb: (-)Pt, H,/HC1 0,051 (0=92%)//HC1(0=88%)/H,,Pt(+). Koadhdu-

1MenTHl akTHBHOCTH MoHa H' B pactBopax HC1 coorBerctBenHo pasubl 0,88 u 0,83. DJIC storo snementa pasa 0,03B.

MorsipHasi KOHIEHTPALKs 9KBUBAJICHTA, TIPH MTOJIOXKHUTEILHOM JIEKTPOJIE, paBHA!

OTBET: 1) 0.1 mons/n 2) 0.125 momw/n 3) 0,18 moub/n 4) 0,234 mMonb/n
51. BribepuTe npaBuIIbHBIE YTBEP)KACHUS JUIS JIEKTPOIIN3A: a) KAaTOM 3apsDKEH «-», aHOJ «+»; 0) KaTox 3apspKeH «+», aHOX
«-»; B) aHHOHBI JIBUKYTCS K «-», KATHOHBI K «+»; T') aHUOHBI JIBHXKYTCS K «+», KATHOHBI K «-»

OTBET: 1)a,B 2) 6,8 3)a,r 4)a,B

52. Bpibepure mnpaBUIIbHBIE YTBEPXKICHUS JUIs JIEKTPOJIM3a: a)IpH €ro MPOTEKaHUH XMMHUUYECKas HEPrHs MepexoJuT B

ANIEKTPUUECKYI0; 0) MPH €ro MPOTEKAHHUIO JJEKTPUUECKast SHEPTHUsl IIEPEXOUT B XMMUUECKYIO; B) HA aHOJIE MJIET OKHUCIICHUE;

I') Ha KaTo/ie MJIeT BOCCTAaHOBIICHHE
OTBET: 1)a.0,B.T 2) a,0,B 3)a, B,r 4) 6.8,r 5)a.o.r

53. BolOepute npaBUIbHBIE YTBEPXKICHUS AJISI SIEKTPOIM3a: a) aHOJ 3apsDKEH OTPUIATENHHO, KaTOA — IOJ0XKUTEIBHO; 0)

aHOJ 3apsHKEH IOJIOKHUTENIFHO, KaTOJ] — OTPUIIATENILHO; B) Ha aHO/E MJIET NPOLECC OKHUCIICHHS, HA KaTO/le — BOCCTAHOBJICHHUS,

T') Ha aHOJIE UAET NPOILIECC BOCCTAHOBIICHUS, HA KATO/I€ — OKHUCIICHHSI.

OTBET: 1) aB 2)6,8 3ar 4)o.r

54. Bribepute npaBUIbHBIE YTBEP)KACHHS [UIS DJIEKTPONIN3a: a) OBIBaeT PaCTBOPOB M PACIUIABOB; O) B OCHOBE JICKUT OKHCIIH-

TEJIbHO-BOCCTAHOBHUTEJILHBIH MPOLIECC; B) HA aHO/IE HET BOCCTAHOBJICHHE; T') KaTOJ 3apsKEeH OTPHIIATEILHO
OTBET: 1) a,0.B.T 2)a,0,B 3)6.B.T 4)a.B,r 5)a.o,r

55. Bribepute HEBEPHOE YTBEPXKICHHE JIS SICKTPOITH3a!

OTBET:1) Ha aHOJIe HIET OKKUCIIEHUE; HAa KaTOJE UJET BOCCTAHOBIICHUE 2)oABEPraroTCs TOIBKO COJIH
3) anekTpuyecKast SHEPrHst NEPEXOUT B XMMUUECKYIO 4) xaTo 3apsHKEH «-», aHOJ «+»

56. DeKTPOIM30M U3 PaCTBOPOB MOIYUYHUTh HENb3s: A) HaTpui, b) nuHk. B)Maruuii, r)amomMuHui
OTBET: 1)a6,BT 2)0,B.T 3)a.B,r 4)a,0,r 5)a.0.B

57. Merasu1, KOTOPBII MOKHO ITOJTYYHTh JIEKTPOJIM30M paciulaBa, HO HEJb3s 3JIEKTPOJIN30M PacTBOpa, 3TO:

OTBET: 1) xobanbst 2) xpoM 3)Harpuit 4) menp

58. BribepuTe M0C/Ie[0BaTeIbHOCT PA3PsIKEHHs Ha KaToje U3 pactBopa nonosFe?*, Cu®, K* Ag™:

OTBET: 1) Fe**, Cu®*, K* Ag" 2) Ag', Cu?* Fe?* K* 3) Ag*, Cu®* Fe?* 4) Cu**Ag*, K*, Fe®*

59. Bribepure mOCIIeA0BaTEILHOCTD pa3psuKeHus U3 pactBopa nonos Br, CL1, F', |, eciin aHO1 MHHEPTHBIMH
OTBET:1)Br,I',F,Cl 2)I',C1, Br 3)F,CLBr, I’ 4)F,Br,CLI

60. ITpu smexTpommse BoxHoro pactopa NiSO, Ha omHOM 31ekTpone nporekaeT mponece 2H,0 -4e=0,+4H". Diexrpoms!

C/IeNaHbl U3:

OTBET:1)30n0Ta 2)HuKens 3)menu 4)anoMuHUS



61. TIpu ssexTposu3e BogHOro pactBopa SNC1, Ha OJOBSIHHBIX 3JIEKTPOIaX MPOMCXOIMT:

OTBET: 1)K(-) Sn*+2e=Sn 2)K(-)2H,0+2e=H,+20H"  3)K(-) Sn**+2e=Sn 4)K(-) Sn**+2e=Sn
Sn?*+2e=Sn 2H,0+2e=H,+20H
A(+)2C1-2e=C1, A(+)Sn’-2e=Sn** A(+)Sn’-2e=Sn** A(+)2C1-2e=C1,
62. I1pu snextposnuze BogHoro pactBopa Na,SO, Ha 30JI0TBIX ANEKTPOAAX MIPOUCKOIUT:
OTBET: 1)K(-) Na'+e=Na 2)K(-)2H,0+2e=H,+20H 3)2H,0+2e=H,+20H" 4)K(-)Na*+e=Na
A(+)250,%-2e=5,0¢" A(+)2H,0-4e=0,+4H" A(+)280,%-2e=S,04° A(+H)2H,0-4e=0,+4H"
63. IIpu smextpomnmze BogHOTO pactBopa KC1HA MIaTHHOBBIX AJIEKTPOAAX MPOUCXOIUT:
OTBET: 1)K(-) K'+e=K 2)K(-)2H,0+2e=H,+20H" 3) K(-) K'+e=K 4) K(-)2H,0+2e=H,+20H
A(+)2C17-2e=Cl, A(+)2H,0-4e=0,+4H" A(+)2H,0-4e=0,+4H" A(+)2C17-2e=C1,
64. TIpoaykTamu 3JIEKTpONIA3a BOJHOTO PacTBOpaA Cyiab(ara IIIHKAa HAa METHBIX JIEKTPOJax SBISIOTCS:
OTBET: 1)ZnH,, S 2) Zn,H,,0, 3)H,,0,,Cu?* 4)Zn,H,,Cu®* 5)Zn,H,,0,,Cu®*
65. HpO)IyKTaMI/I 3JICKTPOJIM3a BOAHOTO paCTBOpa NaCl na YTOJBHBIX 3JICKTPOAAX ABJIAIOTCA:
OTBET: 1)Na,C1 2) Na, O, 3)H,C1, 4) H,, O,
66. Uepes pacTBop MeHOTO Kymopoca mponyiieH 1 A.4 anekTpudecTBa. Macca. Brigenuiieiicst Ha kaToje, MeIH PaBHA!
OTBET:1)24r 2)1,5r 3)6,41 4)53r

67. Uepes mocnemoBaTeIbHO BKIFOUEHHBIE B IIeNb TOCTOSHHOTO Toka pactBopbl AGNO;z; u CuSO, mpomyckaics ToK chuiioif B
5A B Teuenue 10 MuH. Macca kaxa0ro Metajuia, BEIACISIOIUXCS Ha KaTOAaxX, paBHa!

OTBET: 1)Ag-0,991;Cu-3,361 2)Ag-3,36r;Cu-0,99r 3)Ag-1,06r;Cu-0,39r 4) Ag-0,39r;Cu-1,06r
68. IIpu smexrpomuse pacmaBa A1C1; Tokom 10A B Tedenne | 9aca BRIIEIACTCS METAJUT MacCOM:

OTBET: 1)1.45r 2)3.89r 3)3,36r 41,121
69. IIpu snexrpommse pactBopa AGNO; B TedeHHe 6 MHH. Ha KaToJle BBIICIUIOCH BenecTBO Maccoit 108 r. Cua Toka mpu
9TOM paBHa:

OTBET: 1)100A 2) 96500 A 3) 152 A 4) 268A

70. Ipu snekTpoinmse pacTBopa, conepxkaiiero 76 r FeSO,, 10 MOIHOTO pa3iioKEeHUs COJM Ha KaToJe BBIIEIHIOCH BELIECTBO
Maccoit 13,44 r. Beixo 1o TOKY JJisi KaTOJAHOTO Tpoliecca paBeH:

OTBET: 1) 48% 2)50% 3) 70% 4)95%

71. CrangaprHas O/1C nossipusanuy npu j1ekTponuse Bogaoro pacteopa NaCl C muiaTHHOBBIM aHOIOM paBHA:
OTBET:1)2,19B 2)1,36 3) 0.56B 4) 0B

72. TeopeTnueckuii noTeHIMal pasnoxenus pactsopa NiSO4 npH NeKTpoJH3e Ha IUIATHHOBBIX AJIEKTPOJAX PABEH:
OTBET: 1) 1,229B 2) 1,479B 3) 0,979 4)0B

73. Cranpaprhas 3/1C nonspuzanuu npy IeKTposuse BogHoro pacteopa NaCl ¢ miaTHHOBBIM aHOOM paBHa:
OTBET: 1)1,54B 2)125B 3)1,893B H1,1B

74. Tlpu snekrponuse BogHoro pactsopa AGNO; ¢ HepaCTBOPUMBIM aHOJIOM B T€UEHHE 25 MUH IpH CHJIe TOKa 3A Ha KaToje
BeIIENTMIIOCH 4,8 T cepebpa. BbIxo 1Mo TOKy paBeH:

OTBET:1)86,3% 2)56,7% 3)75,2% 4) 95,24%
75. Ilpu anexrponuse pacmiaBa NaOH ¢ cumoii Toka 2500A nomyuwmnu 1kr Hatpus. Beixox mo Toky 35%. Bpewmst anekrpo-
JIM3a COCTAaBIISACT:

OTBET: 1) 14 20 mun 2) 1 1 40 mun 3)1 gac 4) 50 MmuH

Tema Komnaexchwle (Koopounayuonule) coeounenus

1. B cocTaB KOMIUIEKCHBIX COEAUHEHNI HE BXOIAT

OTBET 1) koMIIeKCO0Opa3oBaTeIb 2) TUraHIbI 3) BaentHsA cdhepa 4) cnabbIii SJIEKTPOJIUT
2. B KOMIIJIEKCHBIX HOHAX BO3HHUKAIOT CBsI3U, 00pa30BaHHbIC TIO. ..
OTBET: 1)A0HOPHO-aKIEIITOPHOMY MEXaHU3MY 2) 0OMEHHOMY MEXaHHU3MY
3) HOHHOMY MEXaHU3MY 4) cBsI3M METAJUIMYECKOT0 XapaKkTepa

3. B 10HOpHO-aKIIENTOPHOM MEXaHH3Me aKIENTop 3TO. ..
OTBET: 1) aneMeHT, KOTOPBIH B 00pa30BaHUM CBSI3H MIPEAOCTABIISIET CBOOOIHYIO OpOUTAIE
2) 37IeMeHT, KOTOPBII B 00pa30BaHUH CBSI3H IPE/IOCTABIISIET HE TIO/ICICHHYIO JJICKTPOHHYIO Mapy
3) aneMeHT, KOTOPBIN OTAAET NEKTPOHBI
4) aneMeHT, KOTOPBIA IPUCOESTUHSET JJICKTPOHBI
4. KoMIIeKCHBIE COETUHEHHS ObIBAIOT C KOMIUICKCHBIM. . ...
a) KaTHOHOM ©O) aHHOHOM B) HEHTPAJIBHBIN KOMIUIEKC I') KAaTHOHOM W aHUOHOM
OTBET:1) a,6,B,r 2)a,0,B 3)6,B,r 4) a,B,r
5. KommiekcHble COEqUHEHNS TUCCOLUUPYIOT ...
OTBET: 1) obpatumo, cTynieHuaTo  2) He oOpaTtumo cpady 3) He oOparumo, cryrneHuaro  4) odpatumo, cpasy
6. Kommekcuoe coemunerue [Co(NH;3)s]C1, HassiBaercs. . .



OTBET: 1) xnopua aMHHO K0OaIbTa 2) xsopu rexcaamuaoko6ansra (1)

3) rekcanutpo auxiopun kobamsta (11) 4) XJ10pOHUTPOKOOAIIBTAT
7. Ilenraamuuxsiopo kobansT (1) (k4. = 6) umeer popmyay ...
OTBET: 1) [Co(NH3)s]C1 2) [Co(NH3)sC1] 3) Co[(NHj3)sC1] 4) [Co(C1)s] NH;
8. Kommekcuoe coemunenue [PtC1(H,0)(NHs),]C1 HassiBaetcs. . .
OTBET: 1)xnopun akBanutporuiatuna (1) 2) akBanuTpoxsopoxsiopua matuas (11)
3) xnmopun quamuHoakBaxaoporuiatuasl (11) 4) ruapoanaMuHOXI0opoxIopu miatuasl (11)
9. bpomun TpuamuaOpoMoriaTuHH (1) mMeeT popmymy (k.4.=4)
OTBET: I)PtBrz[(NH3)3] 2) [Pt(NH3)3]Br2 3) Pt[(NHg)gBr]Br 4) [PtBr(NHg)g]Br
10. Komrekcuoe coenunenue [PtSO,(NH3)4]Br, Ha3biBaercs. ..
OTBET: 1) 6poMmoaMHUHOCYIH(ATO IDTATHHAT 2) 6poMoTeTpaaMUHOCYITb(PO IIIATHHAT
3) 6pomu TeTpoHuTpocyibdaro mwiatuHa (1V) 4) 6pomu TeTpaaMUHOCYIIBGO mwiaTHHa (1V)

11. Yka3ath 3apsii KOMIUIEKCHOTO HOHA, CTETICHh OKHCIICHUS KOMILIEKCOO0Pa30BaTelis M KOOPIUHAIMOHHOE YHCIIO B COC/IH-
nenusx a) Ko[Hgly]  6) Ks[Fe(CN)g]
OTBET:1)a)2-;+2; 4 ;6) 3-;+3; 6 2)a)2+;-2; 1 6) 3-;+3;6 3)a) 1+;+1;1 6)4-;+2;1 4)a) 1+;+1;4 6)4-;+2; 6

12. Yka3ath 3apsi KOMIUIEKCHOTO HOHA, CTETICHh OKHCIICHUS KOMILIEKCO00Pa30BaTessl M KOOPIHHAIIMOHHOE YHCIIO B COCMIH-
nernsx a) [Co(NH3)sH,O]Cl;  6) K [Au(CN),]
OTBET: 1)a)3+;+3;5 0) 1+;+3;2 2)a)3+;+3;6 0) 1+;+1;2 3)a) 3+;+3;5 6)1+;+2;1  4)a) 3+;+3;6 0)1-;+2;1

13. OnpenenuTh cTerneHb OKHUCIEHHS KoMILIekcooOpasoBarens B coemunenusx a) Ko[PtClg] 0)K,[PtC1l,4] B)K[AU(CN),]
r)K[Au(CN),]

OTBET: 1)a)+4 6) +2B)+3 1)+l 2)a) +6 6)+4 B)+4 r)+2 3)a)+4 6)+3 B)+2 1)+l  4)a) +6 6)+2 B)+4 r)+2
14. B cocras coneii a)2KC1 PtC1, 6)CrCl; SH,0 (k.4 =6 B 000MX COEAMHEHUAX) BXOAIT KOMIUIEKCHbIE HOHBI:
OTBET: 1)a) [PtCl¢]>  6)[Cr(H,0)s]*" 2) a)[PtC1s] 6)[Cr(H,0)sC11%**
3)a)[PICle]"  6)[Cr(H;0)sC1]* 4Ha)[PICLs]  6)[Cr(H,0)e]™
15. B cocras coneii a)4KCN Fe(CN); (x.4.=6) 6)KCN Au(CN), (k.4 =2) BXOIAT KOMILUIEKCHBIE HOHBI
OTBET: 1)a) [Fe(CN);]  6)[AUCN]** 2) a)[Fe(CN)g]*" 6)[AU(CN),]
3) a)[Fe(CN)e]* G)[[AUCN]** 4) a)[Fe(CN)]*  G)[AU(CN)]

16. Koncranra necroiikocts s nona [CA(CN),]* npencrapmsier BEIpaXkeHye. ..
OTBET: 1) r, — [Cd*]-[CN] 2) Kk — [[Cd(CN),T* ] 3) K — [[Cd(CN), 1”1 ) g — [Ca®]1-[CN7T*
[[Cd(CN),1*] [Ca*']-[CN'] [Ca*]-[CN7T [[C4(CN),]1"]

o 2+
17. Koucranra necroiikoctu jyist woHa [Pt(NHs),]" mpencraBisier BeipaxeHue. ..

+ 0
OTBET: 1) gy < LPCVINHS T o) o IPELINKST gy PN T 4y [PANHL)T]
[[P1(NH),T*'] [[Pt(NH;), 1] [P] N " TP YN, T

18. Koucrantsl Hectoiikoctn nonoB a) [Cu(NHs),]?* 6) [Zn(NHj),]*" ) [Cd(NH,),]** coorBercrrenno pasust 4,6 10, 2,6
10'11, 1107, Haubonee MIPOYCH HOH:

OTBET: 1)a 2)6 3)B 4) yCTOWYHBOCTH HOHOB OJJUHAKOBAs
19. Koncrantsl Hectoiikoctn noHoB a) [CU(NH3)s]** 6) [Zn(NH3)4]* B) [CA(NH3)4]** coorercTBenHO pasHs 4,6 10, 2,6
10'11, 1107. Haumenee MIPOYECH MOH:

OTBET: 1)a 2)6 3)B 4) Bce HEYCTOMYUBHI B pABHOW CTETICHH.
20. KoucranTa Hecroiikoctr noHos a) [CA(CN),]* 6) [Ni(CN),]* B) [Hg(CN),]* coorBercTBerHo pasubi 1,4 1077, 3107, 4
10™. TIpn o MHAKOBO# MOISPHON KOHIEHTPAIMH KOMITIEKCHBIX COSIMHEHHIT coepkaThest Gombie nonos CN™ B pacTBope
HOHA:

OTBET: 1)a 2)6 3) B 4) KOHIIEHTpAIU BO BCEX PACTBOPAX paBHA
21. BerunciuTe KOHIEHTpalmio HoHOB cepedpa B 0,1 M pacteope [AQ(NH;3),]NO;3 comeprkamiem B n30biTke | MOJIB/T aMMU-
aka Ku=9,3 107,

OTBET:1) 9,3 10”° mons/n 2)9,3 10°® moms/n 3) 9,3 107 mons/n 4) 9,3 10" mons/n
22. Beruncnute KoHeHTpaiuo HoHoB kaamus B 0,1 M pacteope Ko[Cd(CN),4], conepxamiem 6,5 r/nm KCN. K,=7,8 1078,
OTBET: 1) 7,8 10™ mons/n 2) 6,810 moms/n 3) 5,6 102 mons/n 4) 3,2 10™ mons/n

23. Haiitu maccy cepebpa, Haxopsuerocs B Buae woHoB B 0,5 1 0,1 M pactBopa Naz[Ag(S;03),], comepxamem emé 0,1
Mouis/11 Na,S,0O3. KOHCTaHTY HECTOMKOCTH BO3BMHUTE U3 CIPABOYHHKA.

OTBET:1)3,510% r 2)2,410"r 3)1610" r 4)8510™ r
24. Koncranra uecroiikocti nona [CA(CN),]* cocrasmster 7,8 10™® . Bprumciute koHIeHTpawuio HoHOB Kaamus B 0,1 M
pactBope K5[Cd(CN),], conepskaiem B u3bsitke 0,1 mos KCN B 1 11 pactBopa.

OTBET: 1)3,1 10™ mons/n 2) 2,7 10"°moms/n 3) 1,1 10" monb/n 4) 7,8 10™ momb/n
25. Koucranra uecroiikoctn nona [Ag(CN),] ~ cocrasmster 1,4 10%° . Bprumcaute KOHUEHTpAIMIO HOHOB cepebpa B 0,05 M
pactBope K;[Ag(CN),], conepsxamiem B u3bsitke 0,01 mons KCN B 1 11 pacTtBopa.

OTBET: 1)7 10™® mons/n 2) 910" mons/n 3)510™ moms/n 4) 410 mons/n



IlIkana oneHMBAHMUSA: JUXOTOMHUYCCKAS

1 6ay1 — 3a7aHKe BBINOJIHEHO,

0 60a;10B — 3aJ1aHKE HE BBIIIOJHEHO.

Kpurepuu onennBanus: B BapuanTe TecTa COICPKUTCS 5 3a1aHUM.
3-5 dana - pabota 3aumena

0-2 f6anna - pabota He 3aumena

1.3. ”THANBUAYAJIBHBIE JOMAIIIHUE 3AJJAHUS
Tema 2 OcnosHble 3aKOHbL U NOHAMUA XUMUU

JlomalHue 3a1aHys NPEACTaBICHbl B METOJUYECKUX YKA3aHUAX:

3aKOH IKBHBAJICHTOB M €ro MPUMEHEHHE B XMMHUUECKHX pacyerax: METOAWYECKUE yKa3aHus mo aucimiumie "Xumus" / FOro-
3amanHbIil rocyaapcTBEeHHBIN YHUBEpcuTeT, Kadenpa oOwieit n Heopranudeckoit xumum; coct.: B.C. Akcenos, H. B. KyBapaun,
A. B. Cazonosa. - Kypck : FO3T'Y, 2010. - 20 c.

JlaHHBIC METOAMYCCKHIE YKa3aHHUsI UMCIOTCS B 3JICKTPOHHOM BHJC B OMOIMOTEKEe YHUBEpCUTETA U Ha caiite FO3I'Y.

Tema 3 Ocnosvl xumuueckoit mepmoouHamuKku

JlomalHue 3a1aHus IPEICTABICHBI B CIICAYIOIINX METOIMYECKUX YKa3aHHAX:

XuMHuYecKas TepMOIMHAMUKA | METOANYECKUE YKAa3aHUs 110 BBIOJHEHHIO JTA0OPATOPHBIX H CAMOCTOATEIBHON padoT Mo TUCLU-
inHe «Heopranuyeckas xuMusi» Juist ctyaenToB Hanpasienus: 020100.62 u cnienmansHocT 020201.65 / FO3I'Y ; coct. O. B.
Bypsixuna. - Kypek : FO3I'Y, 2013.—- 67 ¢. 36 36

JlaHHBIC METOAMYCCKHIE YKa3aHHsI UMCIOTCS B 3JICKTPOHHOM BHJC B OMOIMOTEKEe YHUBEpCUTETA U Ha caiite FO3I'Y.

Tema 4 3axouomepuocmu NPOMEKAHUA XUMUYUECKUX npoyeccos

JlomaniHye 3aJaHusl IPEACTABICHBl B METOJMIECKNX YKa3aHMAX:

CKOpOCTh XUMUYECKUX PEaKIMii: METOJMUYECKHE YKa3aHHs K JJaOOpaTOPHON M CaMOCTOSTENILHON paboTe 1Mo JucHuIuInHaM "X u-
mus" u "OOmast 1 HeopraHwdecKast XUMHAA'" JJIsT CTYACHTOB XUMUYECKOro U Hexummdeckoro npoduis / FOro-3anamHeiii rocy-
JAapCTBeHHBIN yHUBepcuTeT, Kadenpa xumun ; FO3I'Y ; coct.: B. C. Akcenos [u ap.]. - Kypck : FO3I'Y, 2013. - 24 c.

JlaHHBIE METOIMYECKUE YKa3aHHsI UMEIOTCS B OJICKTPOHHOM BHJIE B OMOIHOTEKe yHUBEpCUTETa U Ha caiite FO3T'Y.

Tema 5 Xumuueckoe pagnogecue

JloMarniHue 3a1aHus TPEICTABICHBI B METOJMUECKUX YKa3aHUAXK:

XuMHYecKoe paBHOBECHE : METOJMUYECKNE YKa3aHMs AJIS BBIOJHEHUS JabopaTopHO# paboTsl mo nucuuminae «Heopranmde-
CKasl XUMUS» U CTyAeHTOB HanpasieHus noarotosku 04.03.01 (020100.62) «Xumus» u cnenmaiapaoctr 04.05.01 (020201.65)
«DyHmamMeHTanpHas ¥ npukiagHas xumust» / FOro-3am. roc. yH-T ; coct.: O. B. Bypeikuna, @. @. Huszu. - Kypcek : IO3IY,
2015.-28 c.

Tema 9 Azpeeamnoe cocmosnue eeuiecmea

JlaHHBIE METOIUYECKUE YKa3aHHsI HIMEIOTCS B DJICKTPOHHOM BHJIE B OMONIHOTEKe yHUBEpCUTETa U Ha caiite FO3T'Y.

JlomaniHure 3a1aHus TPECTABICHBI B CIEIYIOIINX METOANIECKUX YKa3aHUIX:

KonmeHTparus pacTBOPOB U CLOCOOBI €€ BRIPAKEHIS | METOIMYECKUE YKAa3aHUS U CAMOCTOSATENIFHON PabOTHI IO TUCITUIUINHE
«Heopranndeckass XuMus» IUIsl CTyAeHTOB HamparieHus monrotoBku 04.03.01 (020100.62) «Xumus» M CHEIHATBHOCTH
04.05.01 (020201.65) «dynnameHTansHas 1 npukinagHas xumus» / FOro-3am. roc. yu-T ; coct.: O. B. Bypbikuna, @. @. Hussu.
- Kypek : FO3T'Y, 2015. - 28 c.

PactBopumocTs. [IponsBeneHre pacTBOPUMOCTH: METOMUECKHE YKA3aHMs JUIl CaMOCTOSITEIbHOW paboThl U K J1ab0paTopHOMY
MPaKTUKyMYy I0 AMCLMIUIMHE «XUMHS» IS cTyneHToB Hampasienui 020100, 022000, 280700, 260200, 240100 / IO3TY ;
coct.: O. B. Bypreikuna, B. C. Mans1esa, E. A. @atpsroBa. - Kypck : FO3I'Y, 2012. - 92 c.

JlaHHBIE METOIMYECKUE YKa3aHH HMEIOTCS B OJICKTPOHHOM BHJIE B OMOIMOTEKe YHUBEpCcHTeTa U Ha caiite TO3IY.

Tema 10 OKuwmmeﬂbno-eoccmanoeumeﬂbnwepeakuuu

ﬂOMaHIHI/Ie 3aJaHus MpeACTABJICHBI B CJICAYIOINX METOANYCCKUX YKA3aHUAX!
OKHCIIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peaKkuunu. HOBCL[CHI/IC MCTAJUIOB B arp€CCUBHLBIX CpeAax : METOANYCCKUEC YKa3aHUA K nabo-



paTtopHoii paboTe ISl CTYACHTOB HEXUMHUYECKUX crienuanbHocTedt o auctmminHe "Xumus" / FO3IY ; coct. U. B. CaBeHkosa. -
Kypcek : FO3T'Y, 2013. - 20 c.

OCHOBBI 3JIEKTPOXUMHUYECKUX NpoLieccoB: ['anpBaHMYECKHUI 3JIEMEHT. DIEKTPOIN3 | METOJUYECKUE YKA3aHHMs 10 BBIIIOJIHECHUIO
71a00paTOPHBIX paboT ¥ VISl CAMOCTOSTEIBHON PabOTHI CTYJEHTOB TEXHUUECKHX crierranbHocTel / FO3-I'Y ; coct. : @. @. Hus-
3u, E. A. @arbsiHoBa. - Kypck : FO3I'Y, 2013. - 26 c.

Kopposust MetaiuioB. MeTosb! 3alIMThl METAIIIOB OT KOPPO3HH : METOJMYECKUE yKa3aHUs IO BHINOJHEHHUIO JIabopaTopHOil pa-
OOTHI U [T CAMOCTOSITETIFHON PabOTHI CTYACHTOB TEXHHYECKHUX crenuaibHocTell / FOro-3amaaHerii rocyapcTBEHHBIN YHHUBEP-
curert, Kadenpa xumum ; FO3I'Y ; coct : 1. B. CaBenkona, E. A. @atssHOBa. - Kypck : FO3I'Y, 2013. - 22 c.

JlaHHBIE METOAMYECKIE YKa3aHUI UMEIOTCS B DJIEKTPOHHOM BHIE B OMONIHOTEKe yHUBEpcUTeTa U Ha caiite FO3I'Y.

Tema 11 Komnaexcuwvie (Koopounayuonnvie) coeOunenus

Jlomaiinue 3aaHus IpeACTaBICHbl B METOJIMUECKUX YKA3AHUSAX:

KoMIuiekcHbIe COSMHEHUS: MECTOAMYCCKHIE YKa3aHUs K CAMOCTOSITENBHOM padoTe no aucuuiinaaM "Xumus", "O01mas u Heop-
raHu4ecKass XuMus" JJis CTYJICHTOB XUMHYCCKOT0 M HeXuMHuueckoro npoduis / KOro-3anaaHelil ToCyJapCTBCHHBIH YHUBEPCHU-
tet, Kadenpa xumun ; FO3I'Y ; cocrt.: B. C. Akcenos, B. C. Maneiiesa, O. B. Bypsikuna. - Kypck : FO3I'Y, 2013. - 24 ¢.
JlaHHBIC METOAMYECKIE YKa3aHUSI UMEIOTCA B DJICKTPOHHOM BHIIC B OnONMnoTeke yHuBepcuTeTa u Ha caiite FO3I'Y.

IlIxaja oueHNBAHUA: IITHOAIUTEHAS OaJIbHAS.

Kputepuu ouenuBanus:

5 6a/10B (WM OLICHKA «OMAUYHO») BHICTABISICTCS 00ydJalomeMycsl, €I IpaBuiIbHO BeoiaHeHo 100-90% 3ananuii.

4 6ania (UK OLIEHKA «X0POUL0») BBICTABIISIETCS] 00yYaIOIeMyCsl, €CIIM PaBHIBHO BBITIONHEHO 89-75% 3amaHuil.

3 6ans1a (UK OLIEHKA «(J006/1€ME0PUNIE/IbHO») BRICTABIIACTCS 00yUalomeMycs, €CIIH MPaBUIIbHO BHIMONIHEHO 74-60% 3amanmuid.
2 6ass1a (UK OLICHKA «HEY0081emE0pUmMeIbHO») BHICTABISIETCs 00ydaromeMycsi, €ClIu MpaBuiIbHO pemeHo 59% u menee %
3alaHul.

1.4. KOHTPOJ/IbHBIE PABOTbI
Tema 4 3axonomepnocmu npomeKkaHuA XUMUYECKUX NPOUECCO8

1. ITo 3HaYeHMAM KOHCTAHT CKopocTeil peakiuu Ky u K, ipu IBYX Temiiepatypax ONpEASIUTE SHEPTUI0 aKTUBALMU U MPEAIKC-
MTOHEHITNATIHHBIIl MHOXKHUTEIb.

2. Paccuuraiite KOHCTaHTY cKopocTH npu T3. Craenaiite BIBO O BIMSIHUN TEMIIEPATYPhl HA CKOPOCTh BAIlICH PEaKIUH.

3. BoiBeauTe 3aBUCHMOCTH KOHCTAHTBI CKOPOCTH OT TeMIiepatypsl B anamutiudeckoi hopme lg K=Ff(T).

4. Onpenenute KOJIUYECTBO BEIIECTBA, H3PACXO0BAHHOE 3a BpeMs NpH T3, €ciii HadaabHBIE KOHIIEHTpauuu paBHeI C,,.

5. Paccuuraiite nepno/1 moxynpeBpalieHus s Baei peakuuu npu Ts.

Haoniep Pegxuna n, K ky Ty K ky T Koo, £a,
BAPHAH - MHH | WO

Ta

1 CH;CHNCl+ HyO — CHyCoHyOH + N+ HCL | 298 9107 mup 303 13- 107 mun™’ 308 | 10° | 0,1

2 MaB0; + Hy0 — NaH;BO; + 120, 303 | 22107 waw' | 308 41107 maw™ | 328 | 60 | 0,05

3 CO{CH;COOH); = CO{CHa)s + 200, 203 | 246107 s | 313 | 576107 waw™ | 323 | 40 | 25

4 CH3C0:CsHs + MaOH — CHyCOsNa + C;HOH | 282 | 237 nfimons - mum) | 287 | 3,204 nf{mons - mmn) | 318 | 15 | 08

5 C;Hg — CiHy+ H 823 25-10° ¢ 903 141,5 - 10° ¢ 883 | 28 | 1

6 CoHsN;Cl = CgH:Cl+ N, 323 1.8 10° ¢! 343 3.2 107 ¢ 383 | 22 [ 05

7 (CaHhN + CHyl = [(C,H )y CHyN]I 298 3,29 107 303 | 81-107 mimonn-c) | 343 | 20 | 0,02

(nimonk - c)
B CH;COOCH; ~ CiHy + H; + COy 298 | 259107 mwn' | 323 | 343107 wew | 358 | 18 | 25
9 CiHy0y, + HiO = CeHp0y (rmoxoza) + 333 | 503107 puw? | 353 21-107 mun” | 343 | 236 | 15
# Gl (dhpywcroza)

10 Cu+ (NH, 155505 —» CuS0, + (NH )50, 293 9.6- 107 333 39.96- 107 313 | 35 | 001
n{Mons - MuH)} mi{MOnE - MHH)

1 2HI = H:+ 1, 6668 0,256 698,6 1,242 553} 0 | 05
eM’f{mone - ¢} ex’/(mone - ¢

12 H; + 1; = 2HI 666,8 15,59 698,6 | 670 cw'f{monw-c) | 763 | 30 | 0,05
em'f{Mone - ¢}

13 HCHO + Hy0, — HCOOH + Hy0 333 | 075 almons-w) | 353 | 094 admoms-w) | 373|600 | 1

14 H; + Br; — 2HBr 497 16107 547 8.6- 107 483 | 60 | 0,1
ANMOnh - Mpe) n{MONE - MHH)

15 H; + Br; — 2HBr 550 1,59 107 524 26-107 568 | 10 | 0,09
(MO - MHH) A(MONE - MHH)

16 INO = N+ 0 5125 4,76 - 10° 251 1,07 107 1423| 25 | 28
A MONE - MHK) {MoNs - MHH)




Tema 7 Ilepuoouueckuii 3axon /I.H. Menoeneesa

1.

Paccuwuraiite sHepruro (HoToHa, ATTMHA BOJHBI KOTOPOTO 5 107m.

2.HeompeaeneHHOCTh H3MEPEHHs TI0I0KEHHs SEKTPOHA B aToMe paBHa 5,3 10™'M. KakoBa HeomlpeaeneHHOCTh ONpeeIeH s

3.
4.
5.
6.
7.

cKOpoCTH 371eKTpoHa? CPaBHHTH €& CO CKOPOCTHIO IEKTPOHA, paBHoii 2,2 10°Mm/c.

3anuimmTe IEeKTPOHHYIO KOH(PHUTYPAIHIO AJIEMEHTa C MOPSIIKOBBIM HOMEpoM §2.

VYkakuTe KBaHTOBBIC YcIa (OPMHUPYIOIIETo IEKTPOHa Ui 31eMenTa Cs.

HazoBuTe 3/1eKTPOHHbIC aHATOTH IEMEHTa 110 (POPMUPYIOIEMY 3MeKTpoHy: 5d°.

KakoBa OKHCIIHTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHASI CIIOCOOHOCTh OTHOCHTENBHO BOAOPOa ¥ Si.

Ha3zoBuTe 1Ba pe3ko OTINYAIOMNXCS IO CBOMM CBOMCTBAM JIEMEHTA OJHOM Ipynmsl. JIOKaXUTE 3TH pa3inuydus ypaBHCHUAMHI
peakuui

8 BeruuciuTe JUIMHY BOJHBI 0L —4aCTHIBI Maccoil 6.6 10% kr, JBIOKYyIIEHcs co ckopocthio 100 Mm/c.

9.

11
12
13
14
15

16

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25

26.
217.
28.
29.

KaxoBa norpenrHocts B OIpeIeieHUH KOOPAUHATHI TPOTOHA AX, IBHXKYILIETOCs CO CKOPOCThIO 2 10*m/c, ecan MOTPEITHOCTH B
OINpENeNIeHUH ero CKOPOCTH cocTaBisieT 2%, a Macca IpOToHa paBHa 1,67 1072

. 3anuIImTe AMEKTPOHHYI0 KOH(PUTYPAIIHIO JIEMEHTA C MOPSIKOBEIM HOMEpOM 88.

. YKaXuTe KBAaHTOBBIC YUCIIa (POPMUPYIOIIETO 3ICKTPOHA 11 djemeHTaTe.

. HazoBwuTe 3neKTpOHHBIC aHATIOTH AJIEMEHTa 110 (POPMHUPYIOIIEMY IEKTPOHY: 2p2.

. KakoBa okuciuTensHO-BOCCTaHOBUTENBHASI CIOCOOHOCTH OTHOCHTEIBHO BOAOPOAa y AS.

. HazoBuTe nBa pe3ko OTIIMYArONIIXCS IO CBOMM CBOMCTBAM 3JIEMEHTa OAHOTO Mepuoa. JJoKaXuTe STH pa3indyusl ypaBHCHH-
SIMHM peaKLuil.

.KakoBa ckopocTh JBHXKEHUS IJEKTPOHA, COOTBETCTBYIOLIAs! AJIMHE BOJHBI B 1 10 Mm?

Heomnpe/ie/IeHHOCTE TI0I0KeH s 3ekTpoHa pasHa 107°M. KakoBa HEOMpeIeIeHHOCTh B ONPEIEICHIH CKOPOCTH?

3anummTe MEKTPOHHYIO KOH(PHUTYPAIMIO JIEMEHTA C MOPSIKOBBIM HoMepoM 10.

YKaXuTe KBAaHTOBBIC YMCia (POPMUPYIOIIETO 3CKTPOHA A1 3jeMeHTa Be.

Ha3zoBuTe 37eKTPOHHBIC aHAJIOTH JIEMEHTa 110 POPMHUPYIOIIEMY IEKTPOHY: 44,

KakoBa OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHASI CIOCOOHOCTH OTHOCHTEIBHO Bofopoaa y Al.

Kakwe u3 S-311eMeHTOB B BHJE MPOCTHIX BEIIECTB SIBITIOTCS: a)ra3000pa3HBIMU HeMeTautaMu; 0) Metamiamu. Kakoit u3 HIX

o0pa3yeT aM(pOTEepHBIC OKCHIT i THIPOKCHUL?

KakoBa mrHa BomHEI e Bpoitns mist yenmoBeka Maccoit 63 kr, 6erymiero co ckopoctbio 10 m/c?

HeormpeneneHHOCTE MOJOXKEHUS NIEKTPOHA PaBHA 10°m. Kakosa HEOIIPEICIIEHHOCTh B ONPEACTICHUN CKOPOCTH?

. 3anummmTe AMEKTPOHHYI0 KOHPHUTYPAIIHIO IIEMEHTA C MTOPSAKOBEIM HOMEPOM 4.

VYKaKUTE KBAHTOBBIE YMCIa (POPMHUPYIOIIETO JIEKTPOHA Ui 3eMenTa Rh.

HazoBure 31eKTpOHHBIE aHAJIOTH JIEMEHTa TI0 (HOPMUPYIOIIEMY JJIEKTPOHY: 3%

KaxoBa okucINTENsHO-BOCCTAHOBHUTEIBHAS CIIOCOOHOCTh OTHOCUTENIBHO BOJIOpoaa y Br.

Kaxoe mecto B [IDC 3aHUMAIOT J1Ba 3JIEMEHTA, OJIUH M3 KOTOPBIX XapaKTepHu3yeTcss HauOOJBITUM 3HaUeHHEM MOHU3aIMOH-

HOTO TMOTEHIMAJA U SJIEKTPOOTPUIIATENILHOCTHIO, & IPYTOl — HANMEHBIITUM 3HAY€HUEM ITHX BEJIHMUNH?

Tema 9 Acpecamnoe cocmoanue eewecmea

1.

w

10
11

Kaxymascs crenens auccounanmu KNO; B pactBope, comepxkurcs 4,55 r KNO;z u 50 T Bomsr, paBHa 70%. Bo ckompko pa3
MOBBIIICHUE TEMIIEPATYPhl KUIIEHUS 3TOTO pacTBOpa OOJbIIE MOBBIIICHUS TEMIEpaTypbl KUMEHUs | MOJSUIBHOTO pacTBopa
HedJIeKTposnTa?

. K 600 r 15%-n0ro pactBopa KOH nputasumu 0,5 1 Bogsl. KakoBa maccosas noixst KOH B HOBOM pacTBOpe?
. PaccumTaiite MOJISIpHOCTH U HOPMAILHOCTH 25 % HOTO pacTBOpa cepHOM KUCIOTHI (p=1,18 v/mi).
. Hanmmure B HOHHO-MONEKYIApHOI hopMe ypaBHEHUS pEaKITHiA:

a) Na,S + H,SOy; 6) FeS+HCI; B) CH;COOK + HNO;

. Bo CKOIIbKO pa3 yMeHbIIHTCS KOHIeHTpamus HooB HS', ecu k 1 10,1 M pactsopa H,S (K;=10"") mpubasuts 01 moms HC1?

Ko duuuent aktusaoctu nonos H' pasen 0,76.

. Beranennte pH 0,2 M pactBopa NaHCOO. Heobxoanmble TaHHBIE BO3BMHTE U3 ClIpaBOYHMKA. HanuimmTe ypaBHEeHHE THIPO-

JIn3a ,HaHHOﬁ COJIN. I[O6aBJ'I€HI/ICM KaKuX BCHICCTB MOXXHO YCHUJINTH THAPOJIN3 IIaHHOﬁ COJIH. HOI[6€pI/IT€ pcarcHr, 4TOOBI npu
CJIMBAHUHM PaCTBOPOB IIPOTCKAJI COBMECTHBIN TUAPOJINS.

. Bhlmazer i 0cajiok npu cIuBaHuu paBHbIX 006eMos 0,0023M AgNO; n CsBr (ITP=5 107%)?
. PactBop, conepxarmii 14,62 tNaC1 B 500 r Bozsl, 3amep3aet npu -1,67°C. Bb4ucinTe KaxyIIylOCs CTEIIeHb IHCCOLHALHI

3TOT0 IEKTPOINTA B PACTBOPE H OCMOTHYECKOE faBienne pactsopa npu 27°C. InoTHOCTs pacTBopa 1r/MiL.

. K 900 M7 Bogs! mpubaswmm 100 M pacTBOpa cepHO# KHUCIOTHI ¢ MaccoBoi noineit 60% (p=1,5 r/mm). KakoBa maccoBast gomns

CEpPHOI KHCIIOTHI B ITOJyIEHHOM pacTBOpe?
. Paccunrars MonsutbHOCTB M THTp 2M pactBopa a30THOM kucnotsl (p=1,03 r/mi).
. Harmmire B HOHHO-MOJNIEKYIIAPHOM (hOpME YpaBHEHUSI PEaKLIMiA:



a) Pb(NO3)»+ KI; 6) NiC1l,+ H,S; B) K,CO3 + HCI.

12. Ckonbko Boasl HyxHO npubaButk k 300 mut 0,2 M pacrBopa CH3COOH, 4T0oOBI CTENEHb AMCCOLMALIMN KUCIOTHI YABOU-
nace?

13. Beruncnute pH 0,2 H. pactBopa Na,CO3z;. Hanuimmre ypaBHeHHe ruapoin3a JaHHOH conu. JloOaBieHHEM KakuX BEIIECTB
MOYKHO YCHJIMTh THAPOJIN3 AaHHOH conu. [logbGepurte peareHT, 4TOObI IPH CIIMBAaHUU PACTBOPOB IMPOTEKAl COBMECTHBIH I'H/I-
pomus.

7. Bemazmer s ocanok npu cimBaruu 5 mi 0,004 M pactsopa Na,S u 15 mur 0,003 M pactsopa Pb(NO3),? (TTP=8,7 10%):

14. Kaxxymasics CTeTeHb TUCCOIMaui Tuapokcuaa Hatpus, conepxamem 4,1 TNaOH B 200 r Boasr, paBHa 88%. Omnpenernnre
TeMIepaTypy KUIIEHHS 3TOTO pacTBOpa (KB(BDM):O,516OC).

15. Onpenenure MaccoByr0 OO pacTBOpa, HomydeHHoro npu cMemuBaanu 100 mi 40%-noro pactsopa (p=1,303 r/mm) u 500
M1 0,5M pactBopa cepHoit kucaoTsl (p=1,07 r/mi).

16. PaccunTath IPOLICHTHYIO KOHIICHTPAIIMIO U MOJISIIBHOCTE 4H. pacTBOpa HUTpara cepedpa (p=1,001 r/mi).

17. Hanmmure B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOU (opMe ypaBHEHHS pPeaKIHid:

a) CuSO,4 + NaOH; 0) CaCOs+ HC1; B) Na,SO3 + HySO4,

18. Boranciuts cremnenb quccomuarin 1 [H] 8 0,3M pactBope ykeycHoii kucnots (K,=1,8 107).

19. Bpruucimure pH 0,2 H.pactBopa CuSO,. Hanummure ypaBHeHHE Tmaposin3a NaHHOW conu. JloOaBieHHEM KaKHMX BEILECTB
MOXHO YCHJIMTh THAPOJIN3 AaHHOH comu. [logbGepure peareHT, 4TOOBI IPH CIMBAHWU PACTBOPOB IPOTEKA COBMECTHBIN M-
ponms.

20. TIP(CuCO;) mpu 25°C pasro 2,36 10™°. Kakosa Gyner kommenTpamus noros Cu?* B HacsimentoM pactope CuCOj, co-
nepxamem K,COj3 B kommaectBe 0,001 moms/i1, crenens aucconnarnmu K,CO3 95%.

21. Boxusie pactBopsl MoueBrHbl CO(NH,), u xmopuia Kanbius, CoJepikalie B OMUHAKOBBIX Maccax pactBopurens 0,5 u 0,25
MOJIb PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA, KUILAT IIPU OJHOM U TOM ke Temieparype. Haliaure kaxyliyrocs CTENEHb JAUCCOLMALUU
CaCl; B 3TOM pacTBOpE.

22. J1o xakoro oobemMa He0OX0IUMMO Pa30aBUTh KOHIICHTPUPOBAHHYIO COSIHYIO KHCI0Ty 00bemom 100 mu (p=1,03 r/mi),
®(HC1)=36%, uTobs! onyuuts pactBop, B koropom ®@(HC1)=10% (p=1,05 r/mn)?

23. PaccuuTath MpOIEHTHYIO KOHIICHTPAIMIO U TUTP 2M pacTBopa cynbhara amromunus (p=1,25 r/mi).

24. Hanmmmmre B HOHHO-MOJIEKYJIAPHOH (hopMe YpaBHEHUS PEaKIIIH:

a) A1Br; + AgNOg3; 6) NH,C1 + Ca(OH),; B) NaC10+ HNO;,

25. B 0,1 H. pacTBOpE CTENECHb AUCCONHAIINH YTOJIFHONW KUCIOTH paBHa 1,32 102, [Ipu xakoi KOHLEHTPALMH CTENEHb TUCCOLIH-
aIuy COJIM yIBOUTCS?

26. pH 0,1 M pacTBOpa HaTPUEBOW CONM OJHOOCHOBHOW KHCIOTH paBeH 10. Brrumciante KOHCTAaHTY AMCCOLMAIIMH STOW KHUCIO-
To1. Harmmure ypasuenne ruaponusza PH(NO;3), a Takke BhIpakeHHe KOHCTAHTBI THAPOH3a. J06aBieHEeM KaKiuX BEIECTB
MOJKHO YCHJIMTB T'HJIPONN3 JaHHOI conu. Ilogbepure peareHT, 4ToOBI PU CIMBAHUHM PACTBOPOB MPOTEKAJ COBMECTHBIN U -
poius.

27. B xakoMm o0beMe Bojibl MOHO pactBoputs 0,2 T AgC1? (ITP= 1,6 10 ‘10):

28. PactBop, comepkanuii 1,7 T xmopuaa nuHka B 250 r BOBI, 3aMep3aeT npu -0,23°C. Onpenenute KaXyIIyIOCs CTeTIeHb TUC-
conmaru ZnC1, B aTom pactBope. K, 1 Bogs! paBHa 1,850C.

29. Kaxoit 06vem 4%-noro pacrsopa KOH (p=1,03 r/mi) MmoxHO npurotoButs ux 50 mi 30%-Horo pactsopa (p=1, 286 r/min)?

30. PaccunTaiiTe MOIIPHOCTH M HOPMAIBHOCTE 5 % HOTO pactBopa cofpl (p=1,03 r/mi).

Tema 10 Okucaumensno-6occmanosumenbhvle peakyuu

1. MeTtoaoM >1EeKTPOHHO-HOHHOTO anlaHca pacCcTaBUTh K03 (DUITMEHTH B ypaBHEHNH peakIiy 1 onpeaenuts T OBP:
a) Pb(NOz),+HNO;(pa3d)=....... 6) 1,+H,0,=HIO3+H,0
2. BrlunciiTe OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBII MOTSHIMAN JJIsl CHCTEMbI
MnO, +8H"+5e=Mn?*+4H,0, ect C(MnO,)=10"°, C(Mn*")=102, C(H")=0,2 moub/1.
3. Bozmoxna mu peaxius mexay KC10; u MnO, B kucioii cpene? Jloka3ats cpaBHeHHEM IOTeHIMaNoB. Eciu Bo3MoXHa, TO
Hanucarh ypaBHEHUE PEaKIHH.
4.B 1 n pactBopa conepxutcs 10 r HC10,4. Beruncnaure MonspHyro koHneHTpanuio sksuBaneHra HC10, ncxons n3 peakunu:
SO,+HC10,4+H,0-HC1+H,S0O, PaccraButh k03 punineHTH.
5. MeTo/10M 37IeKTpOHHO-HOHHOTO OajlaHca pacCTaBUTh KOA((GHUINEHTH B ypaBHEHUH Peakuu U onpeaenuts T OBP:
a) Fe+tHNO;(konir.)=........ 6)HIOz+H,0,=1,+0,+H,0
6. KaxoBa KOHIEHTpanus HoHOB H' B pacTBOpe, €CIM OKHCIHTEIHHO-BOCCTAHOBHTENBHBIH MOTCHIMAT CHCTEMBI: Cr,0%
+14H"+6e=2Cr**+7H,0pasen 1,61B, a koxuenTpamuu nonos Cr,0; u Cr¥* coorsercrento pasusi 1 u 10 Mmomns/n?
7. Kakoii oxkuciurens: MnQO,, PhO,, K,Cr,0O; sBisercs nanbdonee 3dhdexTuBHbM 0 oTHOmeHno K HC1 npu monydenun Cl1,?
JlokazaTb cpaBHEHHEM NOTeHIMaI0B. HammcaTs ypaBHEHHE peaKknny.
8. Kaxkoii oobem 0,25 H. KMnO,4 notpebyetest aust okucnenus B kucnoit cpene 0,05 i 0,2 M pactsopa NaNO,? Hanmcats ypas-
HEHUE PEaKIUH.



9. MeTo10M 3JIEKTPOHHO-HOHHOTO OalaHca pacCcTaBUTh KO3(D(DHUIIMCHTHI B ypaBHEHUH PEakiu 1 onpenaeauts Tum OBP:
a)H,MnO,=HMnO,+MnO,+H,0  6) NH;NO3;=N,0+H,0

10. Ilpu xaxom 3naueHun pH 1 wim 14 cunbHee BBIPAXKEHBI OKUCIHMTEJBHBIE CBOWCTBA KHCIOPOAA, €CIU JJISL CUCTEMBI
0,+2H,0+4e=40H". E’=0,401B, a nasnenne Oypasuo 1,0133 10°I1a?

11. MOKHO I B CTAHZAPTHBIX YCIOBHAX OKHCIHTH B IeNouHoM cpene Fe?* mo Fe** ¢ momomsio xpomarta kams, eciim OH BOC-
CTaHaBJIMBAETCS A0 XpoMuTa Kanus? JlokasaTe cpaBHEHHEM MOTEHINAIOB. ECIT MOXHO, TO HAalMcaTh ypaBHEHUE PEaKIHH.

12. KaxoBa momsipHas kKoHIeHTpaws sksuBajgerTa KBrO B 1,5M pactBope: a) kak BocctaHoBUTeNs, eciit KBrO oxucnsercs no
KBrOjs; 6) xak oxucnutes, ecian KBrO BoccranasnmmuBaercs no KBr.

13. MeTomoMm 31eKTpOHHO-MOHHOTO OaaHca paccTaBUTh KOA(P(QHUINEHTH B YpaBHEHUH peakuu u onpeaeiauts Tarn OBP:

a) HC1+MnO,=MnC1,+C1,+H,0 ©6)A1+KOH(pactBop)=....

14. CTanapTHBIH OKHCIIUTENLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN moTeHman cuctembl H'/H, pasen 0B. B xaxoii cpene 3 unu 7 Bomopon
SIBIIsICTCS OOJIee CHIIbHBIM BOCCTAHOBHUTEIIEM, €CIIH JaBlicHHE Bogopoaa pasHo 101,3 kI1a?

15. MoxHo 11 B cTanaapTHeIX yciaoBusx okuciants HC1 no Cl, ¢ momomusio cepHoi kucnoTel? OTBET MOATBEPIUTH PacieTOM
AG 5.

16. Kakyto maccy CdS mosxuo pactBoputs B 0,05 1 0,5 H. asoTHO# kucnote. Kakoit 06sem NO Boiienurcsa? Hamucatsh ypaBHe-
HHE peaKIHu.

20. MeTooM 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO 0ajaHca paccTaBUTh KO3((GHUIMEHTH B YpaBHEHHH peakuuu u omnpeneiants Thin OBP: a)
KNO,+KI+H,S0,=NO+1,+K,;SO,+H,0 ©0) Hg+H,SO,(koH11.)=.....

21.Paccuwnraiite OB- moTeHuan ajis nepexona MnO4'<—>Mn2+Hp1/I 298K [MnO,]=[Mn*]=1 moxus/1 1 pH=1.

22.Byner M B CTaHAAPTHBIX YCIOBHUAX MPOTEKaTh HaHHBIN mporecc: HoS+H,S03—S+H,0? OTtBeT MoTHBHpOBaTh. PaccTaBuTh
K03(h(pUIIMEHTHI B ypaBHEHUH PEAKIIHH.

23. K noxkucnennomy noauny kanus nodasmwmm 0,04 1 0,3 H. KNO,. Beraucnute Maccy BeigenuBuierocst noga u oorsem NO.
HamnucaTp ypaBHEHHE peakLuu.

24. OmipezienuTe 3HAYCHIE HIEKTPOIHOTO MOTEHIIMANA MEIH, TOrpyskeHHoi B 5 10 1. CU(NO3),.

25. CocraBbTe CXeMy LIMHKOBOTO T'aJlbBAaHMYECKOr'O JJIEMEHTA, AJIEKTPOHBIA Mpouecchl U paccuutaiite ero J/C, ecnu oquH
3JIEKTPOJI MOTPY)KEH B PACTBOP C aKTUBHOCTHIO HOHA NHKa paBHoU 0,01 mMonb/n, a apyroii ¢ aktuBHOCTHI0 0,000001 MOITB/II.

26. a) Hamummre ypaBHEHHS NPOIECCOB, KOTOPHIE MIYT HA 3JEKTPOAAX MPH JIEKTPOIN3E pacTBopa; 0) Kak OyneT MEHAThCS
cpena y aHoJa M KaToja MpH 3JIEKTPOJIN3e; B) KAK U3MEHUTCSI aHOJHBIH IPOIecC P 3aMEHE aHO/a!

Coip 3JIEKTPOABI 3ameHa 3J1eKTpoia

Cynbdat meau(ll) MeJTHbIE rpadUTOBBIN

27.I1pu npornycKaHWU TOKa B TeueHHe 9 MUHYT 4epe3 KYJIOHOMETp, COJIepKaIlnil pa30aBIIeHHbIH PaCTBOP CEPHOI KUCIOTHI, BbI-
nemnsiercs 0,06 1 rpemydero raza (1dacts O,, 2 yactu Hy), u3mepenHoro npu 20°C u naBnennn 99708 IMa. Kakosa cuia Toka?
HanmcaTs ypaBHEHHS 3JI€KTPOIN3A.

28. Kakoe ene30 ObICTpee KOPPOIUPYET B XJIOPHUIE HATPHS — HaXOJlIeecss B KOHTAKTe C OJIOBOM HIIM ¢ Menbto? Hanmcatsb
ypaBHEHHE KOPPO3HOHHOTO IPOIIecca.

29. DIIeKTPOAHBIN MOTEHINAT IIMHKA, IOrpykeHHOTo B 0,2 H. pacTBOp cyibdara uHKa paseH -0,8 B. Ompenenure Kaxyuryrocs
CTETIeHb ANCCOIMALNY CyIb(aTa IMHKA B 3TOM pacTBOpeE.

30 Paccunraiite DJIC s1memenTa B kotopoM npi 298K ycraHOBHIOCH paBHOBecHi ZN+Sn”'«—>Zn%*+Sn mpu akTHBHOCTH HOHOB
nuHKa paBHOH 0,0001 Monb/m m akTHBHOCTH HOHOB oyioBa 0,01 Moiub/n. COCTaBHTH CXeMy TallbBAHHYECCKOTO JJIEMEHTa H
YpaBHEHHUS AJIEKTPOIHBIX IPOLIECCOB.

31. BeruuciuTe Bpemsl, B Te4€HHE KOTOPOTO JOJKEH OBITh MPOIYIIEeH TOK 1,5A depe3 pacTBOp LIMHKOBO# COJIM, YTOOBI MOKPBITh
METaJUTHIECKYIO TUIACTHHKY clloeM ZN TOJIIHHOH 2,5 10° M, €CJId 001I1ast TUTOIIa b TOBEPXHOCTH TUTACTUHKH O,IMZ, a BBIXOJ]
o Toky 90,5%,m1oTHOCTS 1TMHKA 7 1 33kr/M’,

32. Kak npoTekaeT Koppo3us B Cilydae MOBPEX/CHHUS MOBEPXHOCTH OLIMHKOBAHHOTO M HUKEJIMPOBAHHOIO eje3a MPH UX KOH-
TaKTe ¢ CepHOU KUCnoToi? HanucaTs KOppO3MOHHBIN MpoLEece.

33. BelunciuTe NOTEHIHA) BOAOPOIHOTO 3IEKTPO/Ia, eciii KoHlenTpanus H* pasua 3,8 10 mous/m.

34. CocTaBUTh CXeMy, HallMCaTh YpPaBHEHUs AJIEKTPOAHBIX IPOLECCOB M TOKOOOPa3yoliel peakliy TajlbBaHUIECKOTO JIeMEH-
Ta, Y KOTOPOTO OJIMH U3 JJIEKTPOJOB — KOOAIBTOBBIH (aKTHBHOCTh HOHOB KobanbTa (I1) 0,1 Moibp/1), a Apyroii cTanmapTHBIN
BOJIOPOJHBIN 3ekTpo. Paccumraiite crannaptayro 3/1C. Kak usmennrcs D/IC, ecnu akTHBHOCTh HOHOB KOOAIbTa YMCHbB-
muth B 10 pa3?

35. KakoBa MoJsipHasi KOHIICHTPAIKS YKBUBAJICHTa pACTBOpa HUTpaTa cepedpa, eciu il BeIAeIeHus Bcero cepedpa u3 0,065 i
ATOTO PacTBOpPa MOTPEOOBATIOCH MPOMYCTUTHh TOK cwioil 0,6A B Teuenme 20 mMuH? DnexTpozsl rpaduroBsie. Hamummre
YpaBHEHHE 3JICKTPOIIN3A.

36. K xakoMy BHIy KOPpPO3UH OTHOCHTCS 00pa3oBaHHE HA NMOBEPXHOCTH MEAU €€ OKCHAa Nmpu HarpeBannu? HammcaTh ypaBHe-
HUE KOPPO3HH.

37. Brruucnute MOTEHIUAT JKEJIE3HOTO AIEKTPO/Ia, OMYIMICHHOTO B pacTBop, coaepskaruii 0,0699 r xnopuaa xenesa (11) 8 0,5 1.

38. Onpenenure D/]C CBMHIIOBOrO aKKyMYJISITOpa, B KAUECTBE HJICKTPOJINTA, B KOTOPOM HCIIOJIB3YETCs CepHasi KUCIIOTa C aKTHB-
HOCTBIO HOHOB BOIOpoJia 6 MOJIb/JI, aKTUBHOCTb CYJb(aT HOHOB 3 MOJIB/JI, aKTUBHOCTB BOJbI 0,78 MOJIB/II.



39. Tox MpOXOAUT IHOCIICAOBATEILHO Yepe3 [Ba JJICKTPOIU3Epa, coaepxanux coorsercTBerno 0,75 i 0,12 H. HuTpara cepedpa
u 0,75 1 0,12 H. cynpdara menu. Kakas Macca Menu BBIICIUTCS HA KaToJE 33 BPeMsl HEOOXOIMMOE JIJIsl IOJTHOTO BBIJICICHUS
cepebpa U3 pacTBOpa HUTpaTa cepedpa, Ha YroJbHBIX AIEKTPoAax. Hanuimmre ypaBHEHUS 3ICKTPOIU3a ITUX COJCH.

40. Kak mpoucxoauT KOppo3us JYKESHOTO JKelie3a B pacTBope kapOoHarta HaTpusa? HamucaTh ypaBHCHHUS peaKIIHH.

41. TloTeHnMAa BOAOPOAHOTO 3MeKTposa paseH -0,145B. Onpenenute pH pacTBopa u aktusHOCTs H'.

41. Onpenenute IJIC KOHIEHTPAIMOHHOTO BOAOPOIHOTO ralbBaHMueckoro d1emenTa ¢ a(H )=1 mons/1 npu p(H,)=1 y nepsoro
anekrpoxna u p(H,)=10 Broporo snexrpona npu 298K. CocTaBpTe cxeMy raJbBaHHIECKOTO 3JIEMEHTA, YPaBHEHUS dJIEKTPO -
HBIX TIPOIIECCOB, TOKOOOPA3yIOIIeH peakny.

43. BpIxox mo TOKy IpH HOJTYYCHHH METAUTMYECKOTO KaNbIUSA MPH AIIEKTPONIHM3E paciuiaBa XJjopuia Kaimbius paBeH 70%.
CKOJBKO 3JICKTPHUYECTBA HYKHO MPOIMYCTUTH depe3 AeKTpoim3ep, 9ro0sl nomyants 200 r kanpuusa. Hanwmmire ypaBHeHHE
ANEKTPONIH3A.

44, Kax npoucxoaut atMmochepHas KOppo3us OIMHKOBaHHOU Menu? HamucaTs ypaBHEHUS PEaKIIHH.

Tema 11 Komnaexcuvie (KoopounauyuonHsle) coeOuHenus

1. Onpenenute 3apsa KOMIUIEKCHOTO MOHA, CTEIIEHb OKHCICHUS KOMIUIEKCOOOpa3oBaTels, ero KOOpAHHAIIMOHHOE YHCIIO0, JeH-
tanTHOCTBIMranmoB: Nas[Cr(C,0,)3] [Zn(NH3),](NO3),

2. HaszoBure KOMIUIEKCHBIE  COCIAMHEHHWS, [UIi  MOCIEJHEr0  yKaKUTE  OMMOKY, [JOMYyHICHHY0 B  Ha3Ba-
aan:[Zn(NH3),C1,[Cry(H,0),(CHsCO0),],  [Co(H,0)(NHa)s]o[Pt"Cle]s, [Fe(CO)s] — kapGommn xernesa

3. Hanwumwurte KOOpAMHALMOHHBIE (OPMYIBI CIEAYIOIUX KOMIUIEKCHBIX COCIUHEHHU: a)TPHaMHHTPUHHTPOKOOANBT;
6)rerpuxiopormtatuHat(ll) rerpaammunauruapokcoruiaTias (1V)

I

. OnpeiesnuTe THII THOPHAM3ALIAN KOMIUIEKCO0Opa30BaTens MarHUTHbIe cBojicTBa noHa: [Fe(H,0)s]*" (mone nuranma ciaGoe)
5. U3BecTHO, 4TO KpacHasi KpOBsiHasl COJib Oouiee si10BHTa, ueM xentas. OObsicHuTe 3TOT (akT. Kakne MOHBI BBI3BIBAIOT OTPaB-
neHue?
6. IIpu KaKoil KOHLEHTpALMK HOHOB S¥ mpom3oiizeT Beimananue ocaxka FeS u3 0,003 M pactopa Ks[Fe(CN)s], coneprkamero
0,01 Mo KCN B 2 1 pactBopa? ITP(FeS)=3,7 10°°; Ku([Fe(CN)g])=10%.
. Ompenenure 3apsii KOMILUIEKCHOTO HOHA, CTENIEHh OKHUCIICHHS KOMILIEKCOOOpa30BaTeIsl, €ro KOOPANHAIMOHHOE YHCIIO, JICH-
TauTHOCTB JuranaoB: [CrSO4(NH3)4]C1l [NH;]C1
8. HasoBuTe KOMIUIEKCHBIE COEAMHEHUS, ISl MOCIEAHEro ykaxute oummOKy, nomyrieHnyio B HaszBanuu:[Cr(H,0)sC1]C1,,
[Mny(CO)10], [ZN(NH3),][Pt"C1s] [A1(H,0)s]C1; — xmmopry rekcaBogaamoMHHHi
9. HanuiiuTe KOOpAWHAIMOHHBIE (POPMYJIIBI CIEAYIONNX KOMIUIEKCHBIX COSJHHEHHI: a) IMaMMUHHUTPOTPUXIOPOILUIATHHA;, 0)
rekcarmanoko6anstat (111) rekcaamunko6ansta (111)

~

10. Ompenenure T THOPUIU3AIIN KOMILIEKCOOOpa3oBarensi MarHuTHbIe cBoiicTBa noHa: [ CO(NH3)3Fs] (mome muranma cuib-
HOE)

11. Mpwu cnuBanuu pactBopoB (AQ(NH;),]C1 u nuanuaa kaaus oGpa3yercst HOBasi KOMIUIEKCHast Coib. OObSCHUTE MPUUHHY H
HAIUIINTE YPABHEHUE PEAKIIUH.

12. Tpowusoiiner nu obpazoanue ocagaka CACOs, eciu k 2 1 0,05 M pactBopa Ko[Cd(CN)4], coneprkaiero uzbsitok 0,6 M
KCN, no6asuts 1 1 0,03M pactBopa K,CO3? TTIP(CACO5)=2,5 10™*; Ku([Cd(CN),]*0=7,66 1072,

13. Ompexenute 3apsi]y KOMIDIEKCHOIO HOHA, CTENIEHb OKUCIICHHS KOMILIEKCO00pa3oBares, ero KOOpAHHAIMOHHOE YHCIIO, ACH-
TanTHOCTB JuranaoB: Nas[Cr(C,0,)Br,] [Co(NH3)]C1;

14. Ha3oBuTe KOMIUICKCHBIC COSIUHEHUS, AJIA TOCICIHEr0 yKaXHTe OMIMOKY, AomylieHHyw B HaszBanuu: [Sn(H,0)C13]Cl,
[Pt,(C0O),C14], [Cr(H,0)4C1,][ShYC14], [Cr(H,0)4C1,]C1-xmopua TeTpaaksamuxmopoxpom (11)

15. Hanmmwute KoOpauHAIMOHHBIE (OPMYITBI CIEeIYIOINX KOMIDICKCHBIX COSAMHEHHH: a) HUTpaT MeHTaaMMHUHOPOAaHOK00aIbpTa
(1) 6) 6pomuz rekcaammunrocmust (111)

16. OnpeeruTe THIT THOPHAN3AINI KOMILIEKCOOOPa30BaTeNsi MArHUTHEIE cBoiicTBa HoHa [Mn(OH)g]* (oe nuranzaa craGoe)

17. B xakom HampaBjeHHH OyIeT MPOTEKaTh MPOIIEeCC:

DIAG(NH3):]JNO3+K;S,05-K[Ag(S,03)]+KI+2NH; 2)K[AG(CN),+K;S,03>K[Ag(S,03)]+KCN

18. Kakas macca KCN nomkna conepxkatbes B 111 0,005M pactBopa Ky[Ni(CN),], uto0sr mpubasnenue 0,004r KOH k 21 pac-
TBOpA He BBI3BIBAIIO 06pasoBanue ocamka Ni(OH),? ITP(Ni(OH),)=1,6 10™; Ku([Ni(CN),]*)=10"%.

19. Onpenenure 3aps] KOMIUIEKCHOTO HOHA, CTEIIEHb OKHUCIICHHST KOMIUIEKCOO0pa30BaTes, ero KOOpANHAIMOHHOE YHCIIO0, JICH-

TaHTHOCTD JurangoB: Nay[Zn(OH),] [PtC15(NH,;)s]Br

20. Ha3oBuTe KOMIUIEKCHBIC COEIMHCHHS, ISl MOCICIHEr0 YKaXuTe OmmuOKy, momymieHHylo B HasBauuu: [Pt(NH;),Cl,]
[Cu,(H,0),(CH3COO0),4] [Cr(H,0)6][Cr'""¢] [TiFe]* rexcadropuaruranar mow

21. HamumuTe KOOpAMHAIMOHHBIC (hOPMYITBI CICAYIOIINX KOMIUIEKCHBIX coeanHeHui: a) rexcarmanodeppar (1) kamust 0)

opomornienTanutporuiatuHat (1V) kanus
22. OmpezenuTe THI THOPHIM3ALNN KOMILIEKCO0Opa3oBaTelsi MarHuTHbIe cBoiicTBa noua: [NiFg]" (moe nuranma cuisHoe)
23. Kakoii u3 koMIuIeKcHbIX HoHOB yeroitumsee: [CU(NH3),]%, [Ni(NH3)s]**, [Co(NH3),]**
24. TlpousoiiaeT nmu obpasoBanue ocaaxa ZnCO;3, ecnu k 0,005 M pacteopy [Zn(NH3)4](NO3),, conepxaruemy 0,05 moms NHs,



npuGaBuTh paHbIi 066eM 0,001 M pactBopa K,CO4? ITP(ZNCO3)=6 10 Ku([Zn(NH,3),]*")=2 107

25. OnpesenuTte 3apsi]i KOMIUIEKCHOTO MOHA, CTEIIEHh OKHUCIIEHHS KOMIIEKCOOOPa30BaTelis, ero KOOPIUHAIIMOHHOE YHCIIO, JICH-
tanTHOCTHIMTaHIOB: K4[Fe(CN)g] [PtC14(NH3),]

26. Ha3oBuTe KOMIUICKCHBIE COEAMHEHUS, JJIS MOCIEIHEr0 YKaKuTe OHmmMOKy, momyiieHHyio B Hassanuu: [Cr(H,0),C1,]C1
[Rh,(CO),4 (SO4)] [Ni(NH3)s][Sb¥C1e], [AQ(CN),] auumanuzocepeGpo(l) non

37. Hanummte KOOpAUHAMOHHBIE (OPMYIIBI CIIEYIONIMX KOMIUIEKCHBIX COeAnHEeHui: a) TeTpannanonutkar (I1) terpaammun-
memu (1) 6) Tpuokcanaropomuar (I11) xamms

28. OmpenenuTe THII THOPUIAM3AINN KOMIDIEKCOOOpa3oBaTesi MarHUTHBIE CBOMCTBA HOHA! [Fe(NCS)e]* (mmone nuranna craboe)

29. OnpeenuTe BO3MOKHOCTB peakiui 3amemenns muragnos: [HG(NH;),]2+CN'—.. ..

30. K,([HgC1,]* =6,03 10™°. O6pasyercs m1 ocazok Hg(OH),, ecim k 1 11 0,005 M pactsopa comn K,[HgC1,] , conepramero
0,002 mous KC1, no6asuts 0.02 mons KOH?

Tema 12 Dnemenmot paouoxumuu

1. BeruucnuTe MakCHMaJIbHYO SHEPTHIO YaCTHII, HCITYCKAaeMBIX IIPH paciajie CBOOOJHOTO HeWTpoHa. Macchl IOKOsl HEHTpoHA U
pOTHUS 'H paBHsbl 1,008664967 u 1,007825036 a.e.M., COOTBETCTBEHHO. DHEPIreTUUECKUM SKBUBAJICHT | a.€.M. IPUHSATH paB-
HBIM 931501 3B. B

2. Beuucnnte MakCHMalbHYIO SHEPTHIO CIeKTpa —f -4acTuIl TpuThsA. PasHOCTH Macc TIOKOS aTOMOB *H u -*He paBHa 1,9989
a.e.M. B

3. BhIUHC/IHTE MAKCHMAIIBHYIO SHEPIHIO CIICKTPa — (3 4aCTHII, HCIyCKAEMBIX [IPH pacraje - Cs, eCii pasHOCTh MACC JOYEPHETO
1 MaTEPUHCKOTO aTOMOB -cocTaBisieT 1,259257 a.e.m. 3

4. BeIYHCIHTE MAKCHMATIBHYIO SHEPTHIO CIIEKTPa — [-UaCTHII, HCITyCKaeMbIX IpH pacmazne —C. Macca mokost atoma °C GoJibIire
macce °N Ha 0,0105207 a.e.m.

5. BBIUMCITHTE MAKCHMATBHYIO KHHCTHUECKYIO SHEPIHIO IO3UTPOHOB, HCITYCKAGMBIX MIPH pacriane Mg, eciii Macca MOKOs Ma-
TEPUHCKOTO aToMa OoJIbIlIe Macchl JouepHero Ha 4,35748 a.e.m.

6. Onpenenute Bpems pacmnaga 90% saep 222Rn (TY2=3,82 cyt.).

7. CpeHsist MPOAOIDKUTEIBHOCTD KU3HH CBOOOTHOTO HelTpoHa 1065 c. OnpenenuTe meproA moiaypaciaga HeHTPOHOB.

8. B mpuponHo#t cMecu n30TONOB pyouaus conepxrutes 27,85% M0IT0KUBYILETO 5Rb. Onpenenuts NepUoA €ro Mnoyrypacnasa,
€CJIM YCTAaHOBJICHO, YTO CKOpocTh cuera HaBecku RbCI maccoit 120 mr paBHa 447umm/MuH (K03 GUIHESHT PETHCTPAlA Q=
0,1).

9 OnpenenuTh yaenbHyko aktuBHOCTS (BK/r) Sm,03 (B MpHpOIHOil cMecH H30TOMOB coxepxkutcs 15,07% *4'Sm, T = 1,3-1011
JIET).

10. Onpexnenure aOCOMIOTHYIO aKTHBHOCTH | KT XJIOpUAa Kaiaus (I0Js K B MIPUPOIHOH cMecH n3oTonoB pasHa 0,000118).

11. Onpenenure paguoakTHBHOCTH | cM (IpH H.y.) TPHTHSL.

12. Dueprerudecknii s dext peaxuwun “"K(n,y) *’K, BHI3bIBaCMOii MOTTIONCHHEM TEIUIOBBIX HEHTPOHOB, paBeH 7,535 MaB. Bri-
YHCIUTE SHEPTUIO OT/AAYH, TIepEIaBaeMyI0 COCTAaBHOMY SAPY.

13. Ilpu MOTJIONIEHHWH TEIUIOBBIX HEUTPOHOB MPOTEKACT PEAKIIUS 44Cal(n,y) “Ca. DHeprusi UCIMyCKaeMbIX KOMIAYHI-aApoM (o-
TOHOB, C YYETOM MOTEPh Ha OTAa4y, paBHa 7414 k3B. Onpenenute sHepreTudeckuii 3hHexT peakinuu.

14 Dueprertuueckuii HpPeKT HHUIMHPOBAHHOM TEIIOBLIME HelTponamu peakuuu ~°Cl(n,p) **S pasen 615 xoB. Onpenenute
KHHETHYECKYIO SHEPIHIO TIPOTOHOB | sijiep 3.

15. Onpenenure HEPreTUUECKHH MOPOT PEAKIIUH Sip (n;y) %p. Maccsr *'P, 30P u 'n paBHbI, cooTBeTcTBeHHO: 30,97376331;
29,97830974 u 1,008664972 a.e.m.

16. Duepreruueckuii mopor peakuun 197Au (n;y) **Au pasen 8,06 MaB, sueprus porona 14 MsB. Onpejenure KHHETHYE-
CKYIO SHEPTHIO HCIYIICHHOTO HEHTPOHA.

MIkana oneHNBaHUS: IATHOAIHHAS.

Kpurepuii oueHuBanus:

5 6ann0B (OIEHKA «OMAUYNHO») — TIPABAITBHO BBITIONHEHO 90-100% 3a1aHui MPOBEPOUYHON PabOTHI;

4 6an1a (OLIEHKA «XOpouLo») — IPaBUIILHO BBINONHEHO 70-80% 3a1aHuil MPOBEPOUHON pabOTHI;

3 6asna (OLICHKE «)008emeopumenbHo») — BoIonHeHO 50-60% 3agaHuil MpoBepOYHON pabOThI

2 fasia (OLICHKA «HeyO061emeopUmenbHo») — IPaBUIILHO BBIIOIHEHO MeHee 50% 3amaHuii IpoOBepOYHOil paboTh

1.5 KOJIVMIOKBUYM
Tema 8 Xumuueckas céasv
1. Yro Ha3BIBAETCSI XUMHUYECKON CBA3LIO? Y CIIOBHS BOSHUKHOBEHHS CBSI3H.

2. Yro takoe mamuHa cBsa3u? DHeprus cs3u? Kak oHU cBsI3aHbI?
3. KosanenrHas cBs3b. ITonoxenue merona BC.



Mexanu3Mbl 00pa3oBaHMs KOBAICHTHOM CBS3H (MMPUMEPHI KAXKIOTO BHUIA)

Kakwue aToMBI WM HOHBI Ha3BIBAIOTCS JOHOPAMHU U aKIIETITOPaMHU MICKTPOHHBIX nap? [IpuBenuTe mpuMepsl.
XapaKkTeprCTUKU KOBAJICHTHOM CBSI3H.

YeM 00BsICHIETCS] CHOCOOHOCTh MHOTUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHHIO YKCIIa CBS3EH MMPEBBILIAIOIIETO YHCIIO HECIapeHHBIX
9JIEKTPOHOB B aToMe?

Kakas cBsi3p Ha3bIBaeTCs G, T, O CBA3b10? Kak COOTHOCSTCS M3 QHEPTHHU U AJIHMHBI MKy CO00#?

N o gk

9. Tlonsrme rubpuan3anuy. Y CIOBHI YCTOMYNBON THOPHUAN3ALINH.

10. Csps3p BuIa THOPUIN3AIIUAN U CTPOCHUS MOJICKYIL.

11. Monsarue monexymsapuoit opouranu (MO). Kakas MO Ha3piBaeTcs HecBsi3bIBaromeii? Kakue CBA3BIBAIONNMH U Pa3pBIXIIS-

rornMu? Kak HoxyqaroT U3 BOJTHOBBIC (GyHKIAU?

12. Kak paccunurtaTh MOPSAAOK CBSA3N?

13. HonHas cBs3b U €€ XapaKTEepPUCTUKH.

14. TlonspuzyeMoCTh U MOJSIPU3YIONIAs CUIIa.

15. Kax kyaccupuuupyroTcst KaTHOHBI 110 3aBUCHMOCTH MX MOJISIPU3YIOIIETO JCHCTBHS OT CTPYKTYPBI BHEIIHETO AJIEKTPOHHOTO

cnos?

16. Kak BiusieT BeIMYMHA BAJICHTHOTO yIJIa HA 3HAYCHHE CYMMAapHOTO MOMEHTA JIUIOJICH CBsI3eii?

17. Metammm4eckas CBS3b.

18. Buusl MEXMOJICKYISIPHOTO B3aUMO/ICHCTBHUM, NX 00pa30BaHUE U XapaKTEPUCTUKH.

A) opueHTanmonsoe,b) narykunonHoe, B) nucnepcnonHoe, I') ToHOpHO-aKIeITOPHOE
19. Bogmoponnas cBs3b. E€ Bupl 1 BIUsIHNE Ha CBOWCTBA BEIIECTB
20. OOmBsicHUTE MOYEMy MaKCHMaJlbHas BAJIGHTHOCTH (hochopa MOKET OBITH paBHOW IIATH. A y a30Ta TaKOE BaJICHTHOE COCTOS-
HHUE OTCYTCTBYET.

21. Kakue ruOpuaHble oOjaka atomMa yriepoJa y4acTBYIOT B 00pa3oBaHMM XHMHYecKoil cBsi3u B Mousekynaax CCl, COp,

COC1,?

22. Jnuna cesizu KC1 cocraBnsier 0,267 HM. UeMy paBHa CTEIIEHb HOHHOCTH 3TOI CBSI3H, €CIIM SKCIEPHUMEHTAIBHO HaliJeHHOE
3HauYEHUE TUIOJILHOTO MOMEHTA JIJisl He€ paBHO 3,4 102K -m?

23. HN3obpasure cxemy oOpa3oBaHHs MOJeKysIsl O, M0 METOAYy MOJICKYJSIpHBIX opOuTaneil. Kakue MarHuTHBIE cBOiicTBa OHa
MPOSIBISIET M TIOUEMY?

24. PacrionoxuTe BelecTBa B MOPsJIKE MOBbIMIeHNsT uX Temreparypsl kunenus:: NHz, PHs, SbH3, ASHz. OObsicHuTe CBOIA BBI-
60p.

25. Kakas u3 cesseit: Ca-H; C-S; I-C1 sBmsercs 6onee nonspHon? [Toyemy? K xakomMy W3 aTOMOB CMEIICHO MOJEKYJSIPHOE
3JIEKTPOHHOE 007aK0?

26. B yem nmpuurHa pa3iIMYHON NPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYphI Mostekysibl BC13 u NH3?

27.Duepruu ceszeit H-H, F-F, H-F cootBercTBenHo paBubl: 436, 153 u 563 k/x/Moib. CKOJIBKO TEIUIOTHI BBIICIUTCS TIPU B3a-
HMOJEHCTBUHU BOAOPOAA CO (GTOPOM, €CIIM OHH B3SATHI B KOJHYECTBE | MOJIb KaXKABIi?

28. Hapucyiite sHepreTHiecKyto auarpammy odpazoBanusi nona N, . Bo3amoxHo nu cymiectBoBanue atoro nona? [louemy?

29.Tlouemy BomoponHasi CBsI3b OKa3bIBaeT BiustHME Ha cBoiictBa NHj;, H,O, HF, HO He oka3piBaeT 3aMeTHOrO BIUSHUS HA
cpoiicte PHj, H,S, HC1?

30. IMTowemy yrnepos B GOJIBIIMHCTBE CBOMX COCIUHEHHH YEThIPEXBaICHTEH?

31. Kaxoit Tun ruOpuam3anuy uMeet mecto mnpu oopazoBaruu Mosekyn NHz u H,O? Uem 00BscHSICTCS N3MEHCHHE BETUIUHBI
BaseHTHOTO yria H-N-H u H-O-H no cpaBHeHMIO ¢ BETMYMHON BaJICHTHOTO yTJIa, COOTBETCTBYIOLIETO 3TOMY THITY THOPHIU-
3anuu’?

32. KoBaneHTHBIH paguyc atoma 6poma 1,14-10%. Paccunraiite npuGmmsuTenbHbIC sICpHBIC PACCTOSHIS B MOJIEKY/IaX GpoMa

¥ GPOMOBOJIOPO/IA, ECIIH KOBAJICHTHBIH pagiyc aroMa Boxopoaa paset 0,310 u.

33. U300pazute cxemy oOpa3oBaHusi MOJIEKYIbl F, 0 MeToqy MoNeKyIsipHbIX opOuTaneii. Kakie MarHUTHBIE CBOHCTBA MPOSIB-
nsiet prop? Ilouemy?

34. 'V kakoro coenunenust C;HsOH wmu C,HsSH Bbime Temneparypa kunenusi? [ouemy?

35. M3o06pa3zure 1b10MCOBCKHE (POPMYITBI CIIEAYIONIMX COSMHEHNI: alleTUIICH, IIMaHUCTBIH BOIOPO, MypaBbHHAs KHCIIOTA.

36. Kaxkoii Tun rubpuanzanmu umeer yriaepoxa B mosiekyie CH,? Kakyio popmy nmeer monekyna?

37. DnexkTpruyeckuii MOMEHT o MoJiekyssl PH3 pasen 0,18 10K M. Berauciure JUIMHY OUIIOJS MOJIEKYJIBL.

38. JlokakuTe METOIOM MOJIEKYIIAPHBIX OpOUTaseil cymecTBoBaHHe MoneKybl Hy. Bo3MoskHO i cymiecToBanue noHos H,™
H,? [Touemy?

39. ITouemy (hTOpPOBOIOPOIHAS KHCIOTA cl1abee XIOPOBOIOPOTHOM?

40. OmpenennTte BaJCHTHOCTS U CTETIEHb OKUCIEHNUS a30Ta B coeauaeHnsx HNO;, HNO,, N,, NHs, NH,'.

41. Kak u3MeHHUTCs 3HaYEHHUE yrila MEXIY CBI3sIMU B psaxy coequnennii NHz, PHs, AsHj, ShH3?

42. BBIYUCIUTE SHEPTHIO S-p KOBaJCHTHOU cBsi3u B Mosiekyse HC1, ecinu crangapTHast sHTanbnus oopasosanus HC1(r) pasua
923 x/I/mons, a sueprust H-H u C1-C1 paBHa: -435,9 xJ{x/monb u -242,3 kJ{x./MOJIb.

43. C TOYKM 3peHHs] METOJa MOJICKYJSIPHBIX OpOHTaliedl 00BACHUTE, [T0OYEMY OTPBHIB 3JEKTPOHA OT MOJIEKYJBl Fp MPHBOANT K



YCUIICHUIO CBSI3M MEXIY aTOMaMH, a OTPBIB AJIEKTPOHA OT MOJIEKyJIbl N, K ociabiaeHuIo cBa3u?
44. Sranon xumur npu 78°C. Tlouemy Temneparypa kumenus stantiona C,HsSH mike (37°C)?

Ilkana oneHuBaHUsA: NSATHOAIIIEHAS.

KpuTtepun oneHnBanusi:

5 paaioB (OlLECHKA «omauuno») — npaBuiibHO oTBedeHo Ha 90-100% mpeiosKeHHBIX BOIIPOCOB;

4 6as1a (OIICHKA «XOpPOWo») — TPaBIWILHO oTBeucHO Ha 70-80% mMpemIoxKeHHBIX BOIIPOCOB;

3 6as1a (OIICHKE «Y0081emEOPUMENIbHOY) — TIPABIILHO 0TBeucHO Ha 50-60% mMpemiokKeHHBIX BOIIPOCOB;

2 6aju1a (OLICHKA «HEYO0sIemEOPUMEIbHOY) - TPABIIBHO OTBeYEHO Ha MeHee 50% MpeIyIOKeHHBIX BOIIPOCOB
2 OIIEHOYHBIE CPEJICTBA JIUISI TIPOMEXYTOYHOMN ATTECTAIIAA OBYYAIOIIINXCA

2.1 BAHK BOITIPOCOB U 3AIAHMI1 B TECTOBOI ®OPME

1 Bonpocut 6 3akpvimoii gpopme

1. Ilpu oxucnennu 8,34 T metaa Beraensercs 0,680 i1 kucinopona (H.y.). ATOMHas Macca IBYXBAJICHTHOTO METaJlIa paBHa:

OTBET: 1) 137 a.e.m. 2) 68,68 a.e.M. 3) 13,7 aem. 4)55aem.
2. CXOJHYI0 JIEKTPOHHYIO KOH(QHUTYPAIHIO BHEITHETO SHEPTETHIECKOT0 YPOBHS MMEIOT aTOMBI Y XJIOpa 1 3JIEMEHTa:
OTBET: 1)I 2)Mn 3)Be 4)S
3. YcToiuMBOCTE BOZOPOIHBIX COeTMHEHHH 371eMeHTOB VA rpymiis! ¢ pocToM 3apsia siapa aToMa:
OTBET: 1)yBenuuuBaeTcs 2) yMeHbIIaeTcs
3) He u3MeHseTcs 4) cHauana yBeJIM4YUBAeTCs, 3aTeM yMEHbIIAeTCs

4. Boccranosnenne Fe,O3 uaet o ypaBHeHH:0:Fe;03(0:3CO;y=2F e t3CO0,); AH=-26,8 xJlx. CTannapTHas TemioTa oopa-
3oBaHus okcuaa xkenesa (1) papna:

OTBET:1)536,7x]Ix/M0b 2)-822,2 x/Ix/Monb 3)822,2 x/]x/moinb 4)-536,7 xJ[x/M0J1b
5. TonmbKO IO 0OMEHHOMY MEXaHU3MY 00pa30BaHbI BCE CBS3H B:
OTBET: 1) CO 2) [NH;CH;]C1 3) H;0" 4) CH,
6. Ecit 00BEM cHCTeMBI YMEHBIIHTE B 2 pa3a, To ckopoctsb peakuuu N, + 3H, = 2NHj:
OTBET: 1)ysenmuurcs B 16 pa3 2)ymeHbmATCS B 16 pa3 3)yBemuuuTcs B 8 pa3 4)ymeHbImHTCS B § pas.
7. Uto0s1 cmecTuth paBHOBecHe cucTeMbl 2CO(T) + Oy(T) «»2CO,(T); AH<0, B cTOpOHY MPSIMOTO IpoIiecca Hao:
OTBET: 1) 06b&M yBeNUINUTh, TEMIIEPATYPY YMEHBIIUTh 2) 00BEM yMEHBIIUTH, TEMIIEPATYPY YBEITHIUTH
3) 00BEM yMEHBIIUTH, TEMIIEPATYPY YMEHBIIUTh 4) 00BEM yBETTHUUTD, TEMIIEPATYPY YBEIHUUTD

8. B romorennoii cucreme 2A + B3] + E , 3anumaromeii 006ém 20 11 u3 5 Moab A u 5 mosis B 06pa3oBanocs 2 mois E.

Bripaxenune koHCTaHTHI paBHOBecHs (Kc) cucTtemsl B TaHHBIX yCIOBUAX?

OTBET:1) g, _ _ 03701 2) o 82 3) g — 03701 Hre-82
0,05 -0,15 5.5 0,25-0,25 1?-3

9. Kpatkomy nonHomy ypasnenmio: H* + OH™ — H,O  cooTBeTcTBYyeT B3auMO/IeiiCTBIE CiIeIyIOIMX Tap BEMIECTB:
OTBET: 1) H,SO,4 + NaOH 2) Cu(OH), + HCI 3)H,CO; + KOH  4) HCI + HNO;

10. PactBop Ag,SO, MOXKHO IIPHUrOTOBHTH C KOHIEHTparueii e 6onee (ITP=7,7 107):
OTBET: 1)0,055 momns/n 2) 0,03momb/1 3)0,01moms/n 4) 0,027 mMonb/n

11. Kucnyto cpexy uMeeT pacTBOp COJIH:
OTBET: 1)Cu(NOs3), 2)Ba(NOs), 3)CH3;COOK 4) Na,CO4

12. 3apsa koMIuIEKCO0Opa3oBatels U KoMIuieKCHOro HoHa B coequnernu [Pd(NH;);C1]C1 paBHbI:
OTBET: 1) +2, 1+ 2)+2,1- 3) +4, 1+ 4) +4, 1-

13. B ypaeHaenuu peakipn S + HNOzkoni.— H,SO,4 + NO, + H,0 xoaddurment nepen popmyinoit cepbl paBeH:
OTBET: 1)1 2)3 3)6 4)8

14. S/AC ranbBaHMYECKOTO 3JIEMEHTa, 00pa30BaHHOT'O CTaHIAPTHBIM BOJOPOIHBIM 3JEKTPOIOM U CEPeOPSHBIM 3IEKTPOIIOM,
TIOrpYKEeHHBIM B pacTBOp ero conu ¢ [Ag]=0,5 Mosb/1, paBHa:
OTBET: 1)1B 2)15B 3) 0,782B 4) 0,345B

15. Macca ruzapocynbdara Hartpus, oOpa3yromascst NpH HEHTpaau3alid CEepHON KHCIOTOW pacTBOpa, COJEpiKamero 8r
NaOH pasHa:

OTBET: 1)24r 2)12r 3)48 4)56r
16. BeiOparh Ha0Op KBAHTOBBIX YHCEN IS 5 TO dyieKTpoHa Ha 3d moaypoBHe:
OTBET: 1) n=3,1=1,m;=0,m¢=1/2 2) n=3,1=2,m;=2,ms= -1/2
3) n=5,1=2,m;=2,m;=-1/2 4) n=5,1=1,m,=0,m¢=-1/

17. Atombl anemMeHToB || A TpymIbl CXOMHEI 110:
OTBET: 1) uucny 3J€KTPOHOB B aTOMe 3) yuciy 2J€KTPOHOB HAa BHEUTHEM DJIEKTPOHHOM CJI0€



2) paanycy aTOMOB 4) 9uciTy SHEPTeTUYECKUX YPOBHEH B JIEKTPOHHOH 000JI0U9Ke
18. Macca kap6oHaTa KaJbLHs, IPH Pa3I0KeHUN KOTOpoii nornomaercs 534 k/Ix, paBHa:

OTBET:1)100r 2)300r 3)150r 4)210r
19. BonopoHble cBsi3u 00pa3yroTCsi MEXIY MOJIEKYJIaMH:
OTBET: 1)>Tana 2) Bopopona 3)0eH3o:a 4)sTanona
20. K BemecTBaM MOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHHSI HE OTHOCHTCSL:
OTBET: 1) yriuekuciblii ra3 2) metaH 3) yKcycHast KUCIIOTa 4)xapOoHAT KaJIbLIus
21. TIpu ymeHbIIeHUN 00BEMA B 3aKPBITOM COCYy/E B 3 pa3a CKOPOCTh ra30(ha3HOM eMeHTapHOH peakn A=2B:
OTBET 1) He u3MeHUTCS 2) yMeHbIIUTCA B 6 pa3 3) yBemmautces B 3 paza 4) yBemmauTcs B 9 pas.
22. B cTOpOoHy npsMoii peakiny paBHOBECHE CUCTEMBI TiOx () + 2C ) > 2COpy + Ty AH®>0 cmemaror:
a) TIOHWKCHHE JaBICHUS 0) yBemueHue KoHneHTparun C
B) YMEHBIIIEHUE TEMIIEPATyPBhI T') yMeHbIlIeHuH KoHIeHTpauu CO
OTBET: 1) a6 2)0,8 3)aB 4) a,r

23. B romorenHoii cucteme A + 3B« /] + 2E , 3anumaroriert 006éM 100 1 13 9 Moib A u 9 mons B ob6paszoBanock 2 mons /[,
Bripaskenne koHcTaHThl paBHOBecus (Kc) cHCTEMBI B TaHHBIX YCIOBHSX:
OTBET:1) g — 0,02-0,04° 2) Ke = 0,09-0,09° 3) ke — 0,020,04? 8 Ke = M
0,09-0,09° 0,02-0,04? 0,07-0,03° 0,02-0,042
24. KoHueHTpauusi MOHOB BOJOpoAa B pactBope cuHmibHOW kucinotel HCN (Ko = 7,9°10'1°), KOHLEHTpaluusi KOTOpOu
cocrapisier 1,15¢10Monb/1 pasHa:

OTBET: 1) 410™ 2)2¢10° 3)3+10° 4) 310”7

25. BellecTBOM, BCTYIHMBIINM B PEAKIIHIO, COKPAIIEHHOE HOHHOE YpaBHEHHe KOTopoii ... + 2H" = Cu®* + 2H,0, sBnsercs
OTBET: 1) autpat meau (1) 2) xap6onat meau (11) 3) runpoxcun meau (1I) 4) xmopun menu (II)

26. I'a3 BeIAENsACTCS TIpH cMelnBaHuu pactBopoB FeCls u:
OTBET: 1) Zn(HSO,), 2) Li,HPO, 3) Ba(HCO3), 4) Na;HPO,

27. TloTeHIam >KeIe3HOTO ANEKTPOIa, OMYIICHHOTO B pacTBOp, coaepxkammuii 0.0699 r FeCl, B 0,5 n paBen:
OTBET:1)0,44 B 2)-,44 B 3)-0,529 B 4)1B

28. TIpu snextponmse BogHOTO pacTBopa SNC1, Ha OMOBSHHEIX 3JIEKTPOIaX MPOUCXOINT:
OTBET: 1)K(-) Sn*"+2e=Sn 2)K(-)2H,0+2e=H,+20H" 3)K(-) Sn?*+2e=Sn 4)K(-) Sn**+2¢=Sn

Sn*+2e=Sn 2H,0+2e=H,+20H
A(+)2C1-2e=Cl, A(+)Sn’-2e=Sn?* A(+) Sn®-2e=Sn** A(+)2C1-2e=C1,

29. HexkoTopoe KOJMYECTBO MeTalla, SKBUBAJIEHTHAs Macca KOTOPOro paBHa 27,9 r/Moiib, BhITeCHSET U3 KUCIOTHL 700 mit
BojiopoJia (H.y.).Macca MeTaiia paBHa:

OTBET: 1) 1,86 2)25r 3)1,74r 4)0,23 .
30. AtoMy ¢ HaMOOJBIINM PAJANYCOM COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHAS KOH(PHUTYyparLys:

OTBET: 1) 1s%2s%2p°3s%3p* 2) 1s%2s%2p* 3) 15%25%2p®3s%3p° 4) 15%25%2p*
31. CamonpoH3BOIBEHO B IPSIMOM HampasieHuH rnpu 298K mportekaer peakuus:

OTBET:1)C,HyrytHoy=CoHery  2) SC1,054) = SOy +Clay 3)Hymythw=2HIl  4)2CO05=2COry+0yr

32. V BelecTB ¢ HU3KOHM TEMIIEpaTypO IUIaBJICHUS] KPUCTAIUIMYECKas! PeLIeTKa!
OTBET: 1) nonnas 2) MeTajudeckas 3)atomHas 4) MoJeKysIpHas
33. PacrBopenue amomunusi B KOH mpu 20 OC 3akanunBaercs yepe3 36 MuH, a Ipu 40°C3a4 MuHYTHI. [Ipu 65°C nanmsit
oOpaser pacTBOPHUTCS:
OTBET: 1) 3a 15,4 cek 2)3a 1,5 mMuH. 3) 3a 30 cex 4) MTHOBEHHO
34. JIna cmemenus papHoBecHs cUCTEMbl 2NO 40y >2NO5q); AH<0 B cTOpoHY 00paTHOro npouecca HyKHO TeMIepary-
PY ¥ AaBJEHUE:
OTBET: 1) yMEHbIIUTb TEMIIEPATYPY, YBEIUUUTD JABICHUE
2) YMEHBIIUTH TEMIEPATYPY, YMEHBIIHUTH JIaBICHHE
3) yBETMUYUTH TEMIEPATYPY, YBEIHUHUTH JIaBICHHAE
4) yBeTMUUTH TEMIEPATypy, YMEHBIINTH JaBICHUE
35. Yto6s1 90% CO mnpesparuts B CO, mo peaknuu COy+ HyOy«>Hyy + COyry IpH KOHCTaHTE paBHOBECHS paBHOW 1 Ha
kaxap1id Mosib CO HaJl0 BBECTH BOASIHON TIap B KOJTMUYECTBE:
OTBET: 1)8,1 monp 2) 0,9 momb 3)1 momp 4) 0,1 monp 2 Gamna
36. UroObl CTENeHb AUCCOIMAIMN KUCIOTH yaBomiIack kK 400mi 0,2M pacTBopa MypaBbHHON KHUCIOTHI HY>KHO J00aBUTH BO-

Bl MACCOM:
OTBET: 1) 400mn 2) 800ma 3) 1200mn 4)1600mn
37. Houno-Monekyspuoe ypaaenne Mg®* + CO5> — MgCOs dcootserctyer mpomeccy:
OTBET: 1) MgCl, + H,S — 2) Mgo + CO, — 3) Mg(OH), + K,CO; —» 4) MgCl, + Na,CO; —

38. IIpoussenenue pacrsopumoctu st Caz(PO,), nmeeT BU:
OTBET:1)[2Ca**|[3P0,*]/[Cas(POs)s] )[Ca*PPOSP  3)[Ca®P[POS1/[Cas(POy)s] 4)[3Ca**°[2P0O,*]



39. HefiTpasbHyt0 Cpeay UMEET PacCTBOP TOJBKO BTOPOM COJIM M3 HaphI:

OTBET: 1)cynbdat kamus, cyiaspar xpoma(lll) 2)HUTpAT aTIOMMUHUS, HUTPAT LE3Us
3) xyopu HATPHsL, CYJIb(AT KU 4) xnopux 6apus, cynbdua 6apus
40. CtenieHb OKUCICHUS KOMILIeKCcooOpa3oBatens B coeauneHusx a) Ko[PtClg] 6)K,[PtC1,] paBHa :
OTBET:1)a)+4 6) +2 2)a) +6 0)+4 3)a)+4 6)+3 4)a) +6 0)+2
41. Hau6onpmryro D/1C OyaeT UMeTh rallbBaHUYECKHUH AJIEMEHT COCTABJICHHBIH U3:
OTBET: 1) Agu Cu 2)Caun Al 3)Agu Al 4)Cumn Al
42. Ilpu snexrponmse BogHOro pactBopa KC1Ha IIIaTHHOBBIX 3JIEKTPOJaX MPOUCKOINT:
OTBET: 1)K(-) K'+e=K 2)K(-)2H,0+2e=H,+20H" 3) K(-) K'+e=K 4) K(-)2H,0+2e=H,+20H
A(+)2C17-2e=Cl, A(+)2H,0-4e=0,+4H" A(+)2H,0-4e=0,+4H"  A(+)2C1-2¢=Cl,

43. Metam ¢ 35KBUBAJIEHTHOH Maccoit 12,16 r/monp, B3aumoneiictByeT ¢ 310 M kucnmopoza (H.y.). Macca, B3auMOIeHCTBY-
IOIIEro MeTajjia paBHa:

OTBET: 1) 0,673 r 2) 0,3365r 3) 1,364r 4)25r.

44. AToM cepbl B MAaKCUMaJIbHO BO30Y)KJICHHOM COCTOSIHMM MMEET DJIEKTPOHHYI0 KOH(PUTYpalMIO BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB:
OTBET: 1) 3s%3p°3d° 2) 3s°3p°3d* 3) 3s'3p*3d® 4) 3s' 3p*3d?

45. Tlpu MoJIHOM CTOpaHuy dTUieHa BbienseTcs 6226k /[x termnoTel. O0beM pearupyrolero mpu 3TOM KUCIOpOAa PaBeH:
OTBET: 1) 320 n 2)22,4 10 3) 135,121 4)5,6 n

46. I'eomeTpudeckas popma MoaeKyibl PFs:
OTBET: 1)Okradapuyeckas 2)TpuroHasHO-OUIIAPaMUTATHHAS

3)TpeyronpHas 4)JInnetinas 5)Terpasapudeckas

47. BeiOepuTe BEpHBIE CYKICHHS O CBOMCTBAX BEIICCTB:
A. Mokpoe 6elibe BBICHIXaeT Ha MOPO3€ ITOTOMY, YTO JIeJI CIIOCOOCH K CyOnumariuu (BO3rOHKE).
b. BemectBa HOHHOTO CTPOEHHS CITIOCOOHBI K CyOIMMAITHH.
OTBET: 1) BepHO TOJIBKO A 2) BepHO ToJNBKO b 3) BepHBI 00a CyKIeHHs 4) oba cyXJeHHUs] HEBEpHBI
48. Oxkucnenne CO mpotekaer no ypaBHeHuto 2CO + O, = 2CO,. HauanbHble KOHIIEHTpPALUU PEareHTOB COCTABIISIIH:
Cc0°=0,02 momb/1, Co,’ = 0,04 mons/n. KoHcranTa ckopoctu paBHa 1. CkopocTh peakiuu, kornaa mnpopearupyet 60% CO
paBHa:
OTBET: 1)3,84:10° 2)4,8:10° 3)3,84:107 4)210°.
49. Jina cmemenus paBHoBecHs CHCTEMBI CyTHoO ry <> CO(ry + Hyy B cTOpOHY 0OpaTHOM peakuuy HyKHO:
OTBET: 1) xonnentparuto CO yBeIHMIUTh, JaBICHHE YBEITHIUTh
2) xorneHTpanuo CO yMEHBIINTH, JaBIICHINE YMEHBIIHTh
3) xonneHTpanuto CO yBeIHUNTh, 1aBI€HNE YMEHBIIUTD
4) xonnentparuio CO yMEHBIINTH, TaBICHUE YBEINIUTh
50. Ipu cocrosiauu paBHoBecus B cucteme Ny +3 Hye> 2NH3 [N2]=3 momns/nm; [NH3]=4 monb/n. VicxoaHast KOHIICHTpAIHS

azora:
OTBET: 1)2 monb/n 2) 5 mone/n 3) 0,1 moub/n 4) 0,5 moub/n
51. Koncranra auccoranun Macisgaon kucinotsl CsH,COOH 1,5-10'5. Crenenp auccoumanuu B 0,005M pactBope paBHa:
OTBET: 1) 0,055 2)05 3) 0,005 4) 0,0005
52. KpaTtkomy nonHomy ypaHernuio: H + OH™ — H,O  COOTBETCTBYeT B3aMMOJIEHCTBYE T1ap BEIIECTB:
OTBET: 1) H,S u NaOH 2) H,SO4 u Cu(OH), 3) H,SO, u KOH 4) HCl u Fe(OH);
53. BaleHTHOCTb U CTEeIIeHb OKHCIeH s Kene3a B none [Fe(CN)e]® pasubr:
OTBET: 1) VI, +3 21, +3 3) VI, -3 4) 111, +6
54. DxBuBaneHTHas Macca (I/mMob) okuciutes B peakiun H,O, + H,SO, + Kl =... paBHa:
OTBET: 1) 17 2) 18 3) 31,6 4) 49 5) 63
55. DnexTpoHbIi noTeHan Meau paseH 0.35 B npu nomenieHny Meau B pacTBOp €€ COJIM ¢ KOHIIEHTpanne paBHOM:
OTBET: 1) 1 mons/n 2)2, 18 monb/n 3) 10" mons/n 4) 1,25moutb/n

56. IIpu 3aeKTPOJIM3Ee BOJAHOTO PACTBOPA HA OJHOM H3 JJIEKTPOAOB mpotekaet npomecc 2H,0+2e=H,+20H" . Dnekrponusy
MOJIBEpragach COJIb:

OTBET: 1)FeSO, 2)KNO; 3)AgC1 4)ZnC1,
57. IIpu cropanun 5 T Metaiua o0pasyercs 9,44 T okcua Metayura. DKBUBAJIEHTHAS Macca MeTajlla paBHa:

OTBET: 1) 9 r/momnb 2) 27 r/monb 3) 32,5 r/monb 4) 64 r/monb

58 . KBaHTOBBIE UKicia (OPMHUPYIOIIETO IEKTPOHA ISl 37eMeHTa Re paBHBI:
OTBET: 1) n=6, 1=0, m;=0, mg=1/2 2) n=6, 1=0, m;=0, ms= -1/2

3) n=5, 1=2, m;= 2, mg=1/2 4) n=5, 1=2, my= 2, mg=-1/2

59. CxoHYI0 KOH(QUI'YPAIHIO BHEITHETO SHEPTETUYECKOTO YPOBHSI UMEIOT JJIEMEHTHI XJIOP H:

OTBET: 1) mapranen 2) cepa 3) aprou 4) 6pom

60. IIpu MOJHOM CropaHHWK 3THIICHA 00pa3yeTcs JKUAKas BoAa U BeiAesieTcs 6226k/x TermioTel. O0beM pearupyromero mpu
9TOM KHCIJIOPO/a PaBeH:



OTBET: 1)320 n 2)224n 3) 135,120 4)5,6n
61. HemonekysipHOE CTPOCHUE UMEET Ka)J10€ U3 JIBYX BEILECTB!

OTBET: 1)Sgu O, 2) Fe u NaC1 3)CO,uCu 4) Na,SO,4 u H,0O
62. I1pu ymeHbuieHnn o0bEMa cucteMsl B 4 pasza ckopocts peakiun A(k) + B(r) = AB(x):
OTBET: 1) He u3MeHUTCA 2) yBenuuuTcs B 8 pa3 3) yBenuuurcs B 16 pas 4) ysenuuurtcs B 4 pasza
63. ITonmxkarot BeIxoJ yrapHoro rasa B cucteMme COy(r) + C(TB) > 2CO(1); AH>0:
OTBET: 1) yMeHbIIICHHEM TEMIIEPaTyPHI 2) yBeIMYeHUEM TeMIIEPaTypHI
3) yBemmuerneM KoHieHTpammun CO, 4) ymensienueM koHrnenTpanun CO

64. Tlpu HEKOTOpPOW TeMIepaType paBHOBeCHBIe KOHIEHTparmu B cucreMe 2S0,+0,2S0;3 cocrasmsior [SO,] =0,04
Mo1tw/1r; [O7]= 0,06 Moms/i; [SO3] = 0,02 momns/n. Mcxonuas kormeHTparmst SO;.

OTBET: 1)0,07 monb/n 2) 0,06 Mob/1 3) 0,02 moub/n 4) 0,01 momp/i

65. Bemapuu pactBop Maccoit 800 r. Macca cyxoro ocratka 64r. % KOHLEHTpaIHs BelecTBa B UCXOIHOM PacTBOpE paBHa:
OTBET: 1) 7% 2) 8% 3) 9% 4)10%

66 . Crenens qucconunanun xnopaosatucroit kucnotsl HOCI B 0,2 H. pactBope ( Ko = 3,0 10'8) paBHa:
OTBET: 1) 5-10™ 2) 107 3)3,810™ 4)2+10°

67. BeiOepute BepHOE YTBEP)KACHHE O PACTBOPUMOCTH:
OTBET: 1) KOHIICHTpaNXs HACHIIIIEHHOTO PaCTBOPa - 3TO PaCTBOPHMOCTD
2) mpu yMEHBIIEHHH TEMIIEPaTyphl paCTBOPUMOCTH TBEPBIX BEIIECTB YBEININBACTCS
3)moka3sIBaeT 4rcio rpamm Bemectsa B 100 r pacTBopa
4) cymecTBYyOT aOCOIIOTHO HEPACTBOPUMBIE BEIIIECTBA
68. ®eHondranenH OKpalIMBaeT B MATMHOBBIN IBET PACTBOP IABYX COJICH:

OTBET: 1) K,CO3, Na,S 2) A1Cl3, NaCl 3) CuSO,, Na,CO4 4) K,S0,, KC1
69. TToTeHIHaN HUKENS B PaCTBOPE €ro Cojiu ¢ KoHueHTpamueii 107 pasen:
OTBET: 1)-0,28 B 2)-0,25B 3)0,25B 3) 0,28B
70. ITpoxykramu aektposu3a BogHoro pactBopa NaCl Ha yronbHBIX 3JIEKTPOAAX SIBISIOTCSL:
OTBET: 1)Na,C1 2) Na, O, 3)H,C1, 4) Hp, O,
71. XuMHUeCKHiT SIIEMEHT ¢ 3JIeKTPOHHON KoHpuTypammeii 15°2572p°3s?3p°4s?, B meproauaeckoil CHCTeMe HaXOIUTCS B:
OTBET: 1) 3-m nepuone, VIIIB rpymnme 2) 4-m nepuone, I1A rpymmne
3) 4-m nepuone, |1B rpymme 4) 3-m nepuose, VIIA rpymme
72. Outponus peakiuun CigHguyt702—10CO;y+4H,0( paBHa:
OTBET:1) -264,2 [lix/K 2) 264,2 /K 3) 1131,4 Ix/K 4) -1131,4 Ax/K
73. Cynbdar kainus MMeeT KpUCTAIUIMYECKYIO PEIIeTKY:
OTBET: 1) aroMmHyIO 2) HOHHYIO 3) MOJEKyIApHYIO 4) MeTaJUINYECKYIO
74. JIna yBenuueHUsl CKOPOCTU peakuuu Aqy + 2 By = Cy B 125 pa3 Hajo yBeNMYMTh JABJIEHUE CUCTEMBI, U3MEHs €€
00BEM:
OTBET: 1) B 5 pa3 2) B 25 pa3 3) B 125 pa3 4) 100 pas3.

75. PaBHOBecue cuctembl COC1;, «» CO + Cly; AH<O0 B cTOpOHY IPSIMOTO TPOIIEcca CMEIIAIOT:
a)nosbimenue kKoHueHTpanun COC1, 6)OBBICUTD AaBiIeHNE B)yMEHBIINTH TEMIIEPATYPY I')yMEHBIIUTH J1aBICHHE
OTBET: 1) a,0,B,r 2) a,0,B 3)a,B,r 4) 0,B,r
76. KoncranTa paBHoBecus obparumoii peakimn 2NO+0,2NO, npu 494°C pasna 1. Mcxonnas kornentpamus NO paHa
0,04 monb/n1, kK MOMeHTY paBHOBecus okuciioch 40 % NO no NO, .PaBHoBecHas konuentpanust NO, paBHa:

OTBET:1) 0,202 monb 2) 0,21 moxp 3) 0,008 momnp 4) 0,016 monb
77. HopmanbraocTh 30 %-Horo pactBopa NaOH (p = 1,328 r/mi) paBHa...
OTBET: 1) 691 =. 2)3,46 3)9,96 H. 4) 3,98 u.
78. Kpatkomy nonHomy ypaHenuto: HY + OH™ — H;O  coOTBeTCTByeT B3aMMOJIEHCTBHE CIEIYIONINX Tap BEIIECTB:
OTBET: 1) H,SO, + NaOH 2) Cu(OH), + HCI 3)H,CO; + KOH 4) HCI + HNO4
79. TIpousBenenue pacrBopumoctu st Ag,SO4 UMEeT BH:
OTBET:1)[Ag'T'[S0,"] 2)[2Ag'][SO4"] 3)[AgT[SO4 V[Ag:SO,] 4)[2Ag'1[SO4*V/[Ag:S04]
80. bpomuz tpuamunOpomorarunsl (1) nmeer hopmyny (k.4.=4):
OTBET: 1)PtBr,[(NHaz);] 2) [Pt(NH3)3]Br 3) Pt[(NHj3)sBrIBr 4) [PtBr(NHj3)3]Br
81. Cymma crexnomerpuiecknux ko3¢ dunneHToB B ypasHenun peakuun KMnO, + H,SO, + K,SO3 =
OTBET:1)7 2)8 3) 10 4) 15 5) 21
82. 3JIC MeHO-IIMHKOBOT'O raJIbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTa paBHa (3JIEKTPOABI CTaHAaPTHEIC):
OTBET:1)0,19B 2)1,1 B 3) -0.42B 4)1.25B
83. IIpoaykTaMu 3J1€KTpOJIH3a BOJHOTO PACcTBOpa Cyib(ara IMHKA Ha MEIHBIX 3JIEKTPOIaX SIBIISIOTCS:
OTBET: 1)ZnH,, S 2) Zn,H,,0, 3)H,,0,,Cu? 4)Zn,H,,Cu** 5)Zn,H,,0,,Cu®*

84. 0,493 r xyopuna MeTaja mocjie o0paboTku HUTparoM cepebpa odpaszosamu 0,861 r AgCIl. DkBuBaneHTHas macca Me-
TaJlla paBHa:



OTBET: 1) 46,67 t/™M0nb 2) 56 7 r/™Monb 3) 9r/mob 4) 20r/MONb.
85. AToM 31eMeHTa, KOTOPBIH MOXET HpOSIBIATH CTeNeHu okucieHus -1, +1, +3, +5, +7 B OCHOBHOM COCTOSIHUM MMEET
JIEKTPOHHYIO KOH(UTYpaLHIO:

OTBET: 1) 1s°25°2p* 2)1s%25%2p°3s%3p® 3)1s%25%2p°3s%3p® 4) 15%252p°3s%3p%4s%3d°
86. HanmeHb1miit paguyc UMeeT aToM:
OTBET: 1) dropa 2) Geputns 3) 6apus 4) xpeMHHUS

87. Ilpu pactBopernu 16 r CaC, B Bone Bbimensercs 31,3k/[x temnorsl. CranmapTHas Temiota oopazoBanus Ca(OH), pas-
Ha:

OTBET:1) -986,2 x]JI>/M0IIb 2) 763,08 xJ1/MOJIb 3) -763,08 x/Ix/Mob 4) 986,2kJ1/MOIIb
88. O6pa3oBaHKe XUMHYECKOH CBA3M B HOHE AMMOHHS B COOTBeTCTBUM ¢ ypaBHenneM NH; + H = NH," ocymectsnsercs mo
MEXaHH3MY:

OTBET: 1) 10HOPHO-aKLIENTOPHOMY
2) BcnencTBHE 0OMEHa JIEKTPOHAMH MEKAY MOJIEKYJIOH M HOHOM
3) u3-3a 3IEKTPOCTATUYECKOT0 MPUTSKEHHUS HOHOB a30Ta U BOJOPOJA
4) M0 NOHHOMY MEXaHU3MY
89. HemonekynsipHOE CTpOSHUE UMEET KaXKII0€ U3 JBYX BEILECTB!

OTBET:. 1)88 u O, 2) Fe n NaC1 3)C021/ICU 4) Na,SO, u H,O
90. CkopocTb peakuun Ay + Byr) = 2AB () IpH yBeIMYEHUI KOHLEHTPALMH BEIECTBA A B 3 pa3a yBeTMIUTCS:
OTBET: 1)B3pa3a 2) B 6 pa3 3) B 8 pa3 4) B9 pas.

91. Jlna cmemenus papHoBecHs cucTeMbl PClsqy«>PCl3qy+Clyry; AH>0 B cTopoHy npsMoro npouecca TeMIepaTypy H JaB-
JICHUSI HY>KHO:
OTBET:1)yBenuunuTh TeMIEpaTypy, YMECHBIINTh AaBICHHUE 2)yBeNUYUTh TEMIEPaTypy, YBEIUIUTh AaBICHHUE
3) yMEHBIIUTH TEMIEpaTypy, YBEIUUNUTh 4) yMEHBIIUTH TEMIEPaTypy, YMEHBIINUTh IaBICHHUE
92. Koncranra pasHoBecus obparumoit peakiuu COp+HyOy«>Hypy+ COyyy npu HexkoTOpoit Temneparype pasHa 1. B co-
crosiunu paBaoBecust [H,0]=0,04 mois/n, [CO,] = 0,04 monb/i1. Ucxoanas kounentpaiws CO paBHa:

OTBET:1) 0,093 mois/n 2) 0,04 mob/n 3) 0,0533 moutb/n 4) 0,08 Momb/1
93. K 100 M1 0,2M pactBopa HCN no6asmmu 800 mi Bogpl. CTENeHb AUCCOMMUAIINH CHHIIIBHON KHCIIOTHI:
OTBET: 1) yBenumuutcs B 4 paza 2) yMeHbIIUTCS B 4 pa3a 3) yBenmuwmtcs B 3 paza 4) yBenmmuuTcs B 8 pa3

94. B psy coaepKaTcsi TOJIBKO CHIBHBIC JIEKTPOIHTHL:

OTBET: 1)H,SO,, PbC1,, HNO; 2)H,S, Fe(OH),, Na,CO3  3)H3POj3, Cr(OH)3, NH,OH  4)Fe(OH),, H,SO,, PhC1,
95. He ruapomnm3yeTcst aHHOH:

OTBET: 1)S* 2)F 3)CI’ 4)PO*
96. 3/1C ranpBaHHYECKOTO 3JIeMEHTa, 00pa30BaHHOTO HUKEIIEM, IIOTPYKEHHBIM B PACTBOP €r0 COJIM C KOHLIEHTpAaI[Heil HOHOB
Ni?* 10™momb/1 1 cepeGpoM, MOrpyKeHHBIM B pacTBOp ero comu. Konmenrparus nonos Ag', npu xotopoii DJIC snementa
oyznet 1,108, paBHa:

OTBET: 1)1 monb/n 2) 0,1 mounb/n 3) 0.01 monb/n 4) 10”° momb/1
97. B kaKkoii mmocne10BaTeIbHOCTH Pa3psHKAIOTCS U3 pacTBOpPa I/IOHLIZF82+, Cu2+, K+,Ag+ Ha KaToJE:
OTBET: 1) Fe**, Cu®*, XK' Ag" 2) Ag', Cu®* Fe** K* 3) Ag’, Cu®* Fe** 4) Cu*Ag*, K+, Fe**
98. 0 493 r meramna obpazoBanu 0,655 T xyopuaa. DKBUBAJICHTHAS Macca MeTaia paBHa:
OTBET: 1)108 r/mMob 2) 56 r/momn 3) 28r/Moitb 4) 32,5 r/mMmonb.
99. DrekTponnyio koupurypammio 15°25?2p°3s?3p®4s® 4 p°s OCHOBHOM COCTOSHIY HMEET ATOM:
OTBET: 1) xmop 2)6pom 3) mapranery 4) TexHenuit
100. B rpymnmax ¢ pocToM MOPSAKOBOIO HOMEPa aTOMOB JJIEMEHTOB YBEIHYMBACTCS:
OTBET: 1) 4ucio BaJeHTHBIX JIEKTPOHOB 2) aTOMHBIH paguyc
3)2IeKTPOOTPHUIIATETLHOCTD 4) KUCIIOTHBIE CBOWCTBA BHICIITUX THAPOKCUIOB
101. TIpwu pasznoxennn CaCO3 mornotunock 534 kI temnorel. OObeM BBIIEIUBIIETOCS IPU 3TOM r'a3a PaBeH:
OTBET: 1) 100 n 2)22,4n 3)67,3n 4) 150
102. CoequHeHNsIMH C KOBAJICHTHO! HETIONSIPHON M MIOHHOM CBSI3BIO SIBJISIOTCSI COOTBETCTBEHHO:
OTBET: 1)a30T u pTOpuA KaIbIHS 2)3Ta" 1 OPOMOBOAOPOA
3)Boza 1 aleTUIIEH 4) cynbdar Oapus 1 METaHOI
103. ATOMHYIO KPUCTAJIIMYECKYIO PELIETKY HE UMEET:
OTBET: 1) okcun kpemuns (1V) 2)OKCH/1 ATIOMHUHUSI 3) anroMuHHNA 4) rpadut

104. CkopOCTb peakiMH YBEIHYWIACh B 3,9 pasa NpH IOBBILICHWH TEMIepaTypsl peakumuonHoii cmecn Ha 10° C. Ilpu
yBeTHYeHHN TeMIepatypbl oT 40 10 75°C. cKopOCTh PeaKIMK YBEIHIHTCS:
OTBET: 1) B 7,8 paza 2)B 117, 1 paza 3)B 15, 6 pa3a 4) B 3,9 pa3za.
105. Bpaso paBroBecue cucteMsl Cy+ HyOpy «>COpy + Hyry; AH>0 MOXXHO cMecHTB:
a)yMeHbIIMB KoHLeHTpauio CO 0)yMeHbIINB AaBJICHUE B)YBEIMUUB TEMIIEPATYPy I')yBeIn4uB KoHIeHTpauuo CO
OTBET: 1)a,0,B 2)a,B 3)a,0,B,r 4) 6,r



106. B cocrosiauu pasaoBecust [NO] = 0,056 monb/a, [0,]=0,028 mons/n, [NO,]=0,44 monap/n. KoHcTanTa paBHOBECHS ISt
cuctembl 2NO+ O,»2NO, paBHa:

OTBET:1) 45,45 2) 57,85 3) 1700 4) 2204
107. Cuuras auccormaryio noinHoi koHueHTpanuus nonos OH™ (mos/m) B 0,0011 pactBope Ca(OH),paBHa:

OTBET: 1) 2+10* 2)2+10° 3) 103 4)0,5+10™*
108. ouuo-MonexyaspHoMy ypasaermio Cu®* + S — CuS{ cootsercTByeT mpomecc:

OTBET: 1). CuCl, + H,S —» 2) CuO + H,S —» 3) Cu(OH); + K;S — 4) CuCl; + Na,S —
109. Jlakmyc He U3MEHSET CBOM I[BET B PACTBOPE COJIH:

OTBET: 1)KCl 2) K;CO3 3) KHSO; 4) K,S

110. 3/AC MenHOro KOHIEHTPALMOHHOTO I'aJbBaHMYECKOTO AJIEMEHTA, COCTABJICHHOTO MPH MOTPYKEHUH MEIHBIX DJIEKTPO-
9 2+ 2+ -3
JIOB B pacTBOPEI ¢ KoHIeHTpatwmeit noHoB C1(Cu“)=1 monn/1; C,(Cu~")=10"monb/1 paBHa:

OTBET: 1)0.0885 B 2)IB 3) 0,059 B 4) 0,957B
111. Merasu1, KOTOPBIA MOKHO TOJIyYHTh 3JIEKTPOJIU30M paciulaBa, HO HENb3s AJIEKTPOJIM30M PacTBopa, 3TO:
OTBET: 1) xo6anbT 2) Xxpom 3)uatpuit 4) menp
112. Ha BoccTaHOBIIEHHE 2 MOJIb SKBUBAJIICHTOB XpOMa M3pacX0J0BaH aIFOMHUHHA, Macca KOTOPOTO PaBHA!
OTBET: 1)52,0r 2)26,5r 3)173r 4)34,6r.
113. OarHaKOBYIO 3JIEKTPOHHYIO KOHPUTYpPALMIO HMEIOT AaTOMBI HEOHA U YaCTHIA:
OTBET: 1)Mn* 2) 8% 3)C1t 4)K*

114. TIpsimast u 0OpaTHAs peaKkUU CTAaHYT PABHOBEPOSTHEIMH B CHCTEME
Sirpy+2H0 14> SiO(5) T2Hp(ry; AH=-427,3k/Ix Ipu  TemmepaType paBHOM:

OTBET: 1)45749K 2)842 K 3)230 K 4) 457,5K
115. HanbGonee nonsgpHa XUMHU4ecKas CBsI3b B MOJICKYJIE:
OTBET: 1) avmuaka 2)cepoBoopoaa 3) 6poMoBOIOpOIA 4) ¢propoBomopoaa

116. Beibepute BepHbIE CYKACHUSL:
A. TIpu 0OBIYHBIX YCIOBHSIX XJIOP - Ta3, OPOM - KHUIKOCTB, HOM - TBEPIOE BEMIECTBO C METAIIIMYECKUM OJIeCKOM.
B. [Ipu 0OBIYHBIX YCIOBHUAX XJIOP, OpOM, HOJ, UMEIOT OIMHAKOBOE MOJICKYIISIPHOE CTPOCHHUE, HO Pa3HYyIO INIOTHOCTb.
OTBET: 1) BepHO TOJNBKO A 2) BepHO TONBKO b 3) BepHBI 00a cyxxnernuss  4) 00a CyKIESHHSI HEBEPHBI
117. J1nst yBeIM4EeHUsI CKOPOCTH MPOTEKaromel B cucteMe peakiun B 30 pa3 (y = 2,5) Heo0X0IUMO YBEIUIUTH TEMIIEPATYPY
CHUCTEMBI:
OTBET: 1) na 50°C 2) na 25°C 3) ma 37°C 4) na 43°C.
118. PasnoBecue cucteMbl CoHsOH i, + CH3COOH ) <>CH3COOC,Hs ) + H,O cMecTuts B cTOpoHy 06pasoBanus 3¢upa
MOXHO: a) OToTHaB 3up  0) 700aBUB KaTaqu3aTop  B) CBsI3aB BOJY TI') YBEJIMYHMB KOJMYECTBO CIHUPTA
OTBET: 1) a,6,8,r 2)a,0,B 3)6,8,r 4) a,B,r
119. Koncranra paBHoBecus peakin FeO(k) + CO(r) <> Fe(k) + CO,(r) npu HekoTopoii Temiieparype pasHa 0,5. Hauanb-
uele KoHneHTpamu CO pasna 0,05 mons/1, CO, — 0,01 mons/n. PaBHOBecHas koHeHTparus CO paBHa:
OTBET: 1) [CO]= 0,02 Moib/1 2) [CO]= 0,04 monb/n 3) [CO]= 0,01 mob/n 4) [COJ= 1 monw/n
120. KoncranTta amcconuanuu IpaHoBomopomHoi kucimotel HCN K/:[=8,1'10'10. KoHuenTpauuss KUciaoTel Ipu KOTOPOM
CTeneHpb auccomuanun cocrasut 10™ papHa:

OTBET: 1) 0,081 mMoub/n 2) 0,009 moib/1 3) 0,1 momw/n 4) 0,81 mMomw/n
121. TIporuecc 3MeKTPOTUTHUECKOM UCCONMAIIMHA HUTPATa OapHsi OMMCHIBACTCS YPABHEHUEM:
OTBET: 1) Ba(NO;), — Ba* +2NO; 2) Ba(NO;), —Ba®* +2 N°*+ 60%
3) Ba(NOs), — Ba*+ (NOy), 4) Ba(NO3), — Ba®*+2NOy

122. ®enondranenH okpamBaeT pacTBOP MEPBOi COJIM B MAJIMHOBBIM [[BET U OCTAETCsl OECIIBETHBIM B PACTBOpPE BTOPOI CO-
JIM M3 TIAPBIL:

OTBET: 1) K,S03, K,S 2) K,CO;3, Al1C1; 3) KNO;3, K;SiOs 4) NazPO,4, Na,SiO;
123. Koucranra mecroitkoctu nouoB [Ag(NO,),]” u [Ag(CN),]" coorsercraenno pasust 1,3 102 u 8 10%. Coornomenue
[Ag'] B pactBOopax K[Ag(NO,);] (C1) u K[AQ(CN),] (C,) onuHakoBoii MONSAPHON KOHIIEHTPALMH PABHO:

OTBET: 1) C>C, 2)C=C, 3) Ci<C, 4) 1o yCIOBUIO 3aa4y PEIIUTh HEIb3s
124. TloTeHuMan MeIHOrO JIEKTPOA PABEH MOTEHIHATY CTAHAAPTHOTO BOAOPOIHOrO 3IEKTPOAa mpH KoHmeHTparmu Cu®*

PpaBHOIA:

OTBET: 1)3 10 monb/1 2) 1 Mounb/n 3) 10™*mouns/n 4) 2,5 10*momns/n
125. IpoaykTaMu 3J€KTPOJIM3a PacTBOPa XJIOpH/Ia KOOAIbTa Ha MHKOBBIX 3JIEKTPOIAX SBIISIOTCS:

OTBET: 1)C0, C1, 2)CO,H2,C12 3)C0,H2,C122nC12 4)C0,H,ZnC12

126. Ha Boccranosinenne okcuma tutaHa (IV) m3pacxomoBaHo 2 MOJIb SKBHBAJICHTOB Maruus. Macca oOpa3oBaBIICTOCS
TUTaHA PaBHA!

OTBET: 1) 65,381 2)63,54r 3)412r 4)2395r.
127. ATOM KpeMHHUS B MAKCHMAJIBHO BO30YKJICHHOM COCTOSHUHM MMEET DIICKTPOHHYIO KOH(MUTYpAIMIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPO-
HOB:



OTBET: 1) 3s%3p°3d° 2) 3s'3p*3d° 3) 3s%3p°3d° 4) 3s°3p%3d°
128. Camonpoun3BoibHO B 00paTHOM HanpaiieHnu rnpu 298K mporekaer peakuus:

OTBET: 1)H,;y+Cly=2HCl 2)Hy(ry+low=2Hl 3) CaytO2=COx) 4)2H;0(=02y+2H2O
129. BemecTBO, MEX Iy MOJICKYJIaMH KOTOPOTO 00pa3yeTcsi BOAOPOIHAS CBSI3b:
OTBET: 1) Bonopoxn 2) MeTaH 3) ¢ropoBonopon 4) runpun HaTpus
130. BewecTBamu ¢ KOBaJICHTHOH NMOJISPHON U HOHHOMH CBS3BIO SIBIISIIOTCS COOTBETCTBEHHO!
OTBET: 1) ruapua arfOMAHUS U XJIOPHUI Oapus 2) cynpdar aTOMUHAS U OKCH ATFOMAHUS
3) XIIOpHIT AIOMUHUS ¥ CYIIb(QUIT ATFOMAHHUS 4) HuTpat aMmroMuHUS 1 hocdat amroOMIHAS

131. Ipu mossImennn Temmepatypsl Ha 50 °C ckopocTs peaxiun yBemudmmack B 1200 pas. TemmeparypHsiii k03 dUIHEHT
peakIuy paBeH:

OTBET: 1) 4,13 2)25 3) 3,2 4) 3,0
132. Cmectuth paBHOBecue cucteMbl CaO(k)+ CO,(r) «» CaCOs3(k); AH<0 B cTOpOHY MPSIMOTO MPOLIECCa MOYKHO:
OTBET: 1)yBenuuuB NaBJICHUE, YMCHBIIIUB TEMIIEPATYPY 2)yMECHBIIMB JaBJICHIE, YBEIHYUB TEMIICPATYPY
3)yBEIUYUB AABJICHHUE, YBEIIMYUB TEMIICPATYPY 4)yMCHBIIIMB JJABJICHUE, YMCHBIIUB TEMIICPATYPY

133. B romorenno#t cucreme CO+C1,+>COCI1, paBHOBeCHbIE KOHLEHTpaluu pearupyromux BemectB [CO]=0,2 momb/m;
[C1,]=0,3 monb/m; [COC1,]=1,2 monb/1 Ucxonnas kouneHtpaiums Cl, paBHa:

OTBET: 1) 1,4 monw/n 2) 1,5 mouns/n 3) 0,14 mMonp/n 4) 0,15 monp/n
134. Ins momy4erus u3 4 M pacteopa Ca(OH), 0,2 M, 4M pacTBop HYXHO pa30aBUTh:
OTBET: 1) B 20 pa3 2)B 10 pa3za 3)B 5 pa3 4) B 2 paza

135. KoHueHTpanust MOHOB BOAOPOZAA B BOJHOM pAacTBOPE MYpPaBBMHOW KHCIIOTBHI CTCIICHb AUCCOLMALMH KOTOPOTO
cocrasimser 0,03 (K= 1,76 10 pasua:

OTBET: 1) 6°10>moms/1 2) 10momb/n 3) 3+103mons/n 4) 10™*monb/n
136. OtHOBPEMEHHO B OJTHOM BOJHOM PacTBOPE MOTYT OBITh OOHAPYKCHBI HOHBI M3 HAOOpa:
OTBET: 1) Ba®*, NOs, SO,%, NH," Br 2)Zn** ,C1",Fe** ,Ca*", NOy
3) Cu*, Br, Ag", $%, NOy 4) Fe**, S0,%, Na" NH,", OH"
137. DxBuBaneHTHas: Macca (T/MoJjb) BocctaHoBuTens B peakiuu H,O, + H,SO4 + Kl =.....paBHa:
OTBET:1)9 2) 17 3) 32 4) 32,5 5)7 6) 152 7) 166
138. DnexkTpoaHBI TOTESHIUAT METHOTO IEKTPOAA IPU KOHIICHTPAIHA cu® 0,001 Mois/ paBeH:
OTBET: 1) 0,34 B 2)0.25 B 3)0,28B 4H1B
139. IIpogykramu 351eKTpoIm3a pacTBopa MQS Ha YyroJIbHBIX dJIEKTPOIAX SBISTFOTCS:
OTBET: 1) Mg, S 2) H,,S 3) Mg,0, 4) H,0,

2 Bonpocbl na ycmanogienue coomeemcneus

1. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEX/ly Ha3BaHHEM COJIH U IPOILYKTOM, 00pa3yIOIMMCs Ha KaToJIe IPH AIEKTPOIIU3E €€ BOAHO-
IO pacTBOpA.

COJIb IMPOAYKT HA KATOJE
A) XJIOpUA ATFOMUHUS 1) Bomopon 5) crponrumii
B) sutpar cepedpa 2) cepebpo 6)KuCIOpoT
B) 6pomun cTpoHIms 3) menn
I') cynedar meau (1) 4) ammwuak

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY CXEMON XMMHICCKON peakiiuu U Koddhduipentamu mnepe GopMmyiaMu COOTBETCTBEHHO
1 OKHUCIIUTENSI U BOCCTAHOBUTENS B YPaBHEHUHU 3TOM peakiuu

CXEMA PEAKIINMUA KOD®DPUILIMEHTHI ITEPEJ] OKUCJIMTEJIEM BOCCTAHOBUTEJIEM
A) HF + HNO3+Si — SiF, + NO + H,0O 1N3u2 54u3
B) NaCrO,; + Br,— Na,CrO4+ NaBr + H,O 2)6u 2 6)4ul
B) Cu + HNO3z— Cu(NOs), + + NO + H,0O 3)3u4
I Al+ HC1— A1Cl; + H, 4)1ud

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY CXEMOH XHMHYECKOH peakiyun U cyMMOi ko3¢ duuneHToB nepen Gpopmynamu Bcex
BEIIECTB YPABHEHUH STON peaKIUU.

CEXMA PEAKIINHA CYMMA KOOODPUINEHTOB B YPABHEHMI
A)Al+ HNO3; — AL(NOs); + NO + H,O 17 5) 11
b) Cr,03; + KC103 + KOH— K,CrO4 + KC1 + H,0 2)8 6)12
B) MnO,+ HC1 — MnCl1, + C1, + H,O 3)9
F) HNO3 + H2803—> H2804 + NO + Hzo 4)10
4. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKITy CXEMOW PEAKITUHN U CPENIOi ee BOAHOTO PacTBOpA.
CXEMA PEAKIINHA CPEJA PACTBOPA

A) PCls + H,O— H3PO,4+ 1)kucnas



Bb) MgsN,+H,0— Mg(OH),+. 2) 1menoyHas

B) CuCl,+ H,0— Cu(OH)CI + .. 3)HelTpanbHas

I') NaCl + H,0—
5. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXK/Y CXEMON OKHUCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHONW PEAKIIMU M U3MCHCHHEM CTEIIEHH OKHCIIe-
HHUH BOCCTAHOBHTEJISL.

CXEMA PEAKIINUU M3MEHEHUME CTEITEHU OKUCJIIEHMS BOCCTAHOBUTEJIA
A) C+C1,+Cr,03— CrCl; + CO 1) Cc?*-c* 5) C°— C*?
B) CO + Na,0,— Na,CO; 2)C*—c* 6) CH*— C*?
B) CH, + O,— CO, + H,0 3) C%— c*
') HCHO + Ag,0— HCOOH + Ag 4) C*?—c*
6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY Ha3BaHHUEM COJIM M CPEJION ee BOJAHOTO PacTBOpa.
HA3BAHUE COJIN CPEJIA PACTBOPA
A) nutpar ceunna (I1) 1) xucnas
b) xapOonaTt kanus 2) menoyHas
B)uutpar Hatpus 3)ueiiTpanbHas

I') cynbdua mutus
7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTy (POPMYJIIOH COJIM U COOTHOLICHUEM KOHIICHTPAIMI HOHOB BOJIOPOA M THPOKCHU/I-
HOHOB B pacTBOPE 3TOU COJIK

®OPMYJIA COJIA COOTHONIEHUE KOHIIEHTPAIMIA [H*] ¥ [OH]
A) Rb,SO, 1) [H']=[OH]
B) C;7H3sCOOK 2) [H>[OH]
B) CuSO, 3)[H']<[OH]]
I")Na,,SiO;
8 YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCXKIY UBMCHCHUEM CTCIICHU OKUCJICHUA XJIopa U CcXeMon peakuuun.
W3MEHEHME CTEIEHM OKUCJIEHUS XJIOPA CXEMA PEAKLIMU
A)C1M -1 1) Cl,+ A1,C5_, A1C13+CCl,4
B)C1™—C1? 2) HC1 + MnO,— MnCl,+ C1, + H,0
B)C1*—C1? 3) KC10;3 + P— KC1 + P,0s
Nnclrt-ct? 4) C10, + H,0— HC10,

5) HC10 + HI — HC1 + I,4+H,0
6) KC104,— KC1 + 0,
9 YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXKAY CXEMOM PEaKLUK U U3MEHEHHEM CTEIIeHH OKHUCIICHHS OKHUCIUTEIS.

CXEMA PEAKLIUU W3MEHEHUE CTEIEHU OKUCJIEHWS OKUCJIUTEJLS
A) MnO,+H,S0,—Mn SO+ O+ H,0 1) Mn*"—+ Mn** 5) Mn*’— Mn*®
B) Mn(OH), + O,— MnO, + H,0 2) Mn*’— Mn** 6) Mn**— Mn*?
B) KMnO, + K,S0; + KOH— K,MnO, + K,SO, + H,0 3) 0, — 207
') KMnO, + H,0,— MnO, + O, + KOH + H,0 4) 20" - 0,°
10. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY (POPMYIIOH BEIIECTBA U CTEIICHBIO OKHUCICHHUS (ocopa B HEM.

®OPMY/JIA BEIIIECTBA CTEIIEHb OKHUCJIEHUS ®OCHOPA

A) A1P 1)-3 5)+5

B) (NH,),HPO, 2)0 6)+7

B) Na,P,0; 3)+ 4) +3

I') H3PO,

IIIkana oneHUBAHUS: JTUXOTOMHUYECKAS
1 6aJ1 — 3a7aHKEe BBIIIOJHEHO,
0 0a/1J10B — 3aaHKE HE BBIIIOJHEHO.

2.2 KOMIETEHTHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIE 3AIAUYN

1. PactBop, comepxanuii 0,8 r NaOH B 100 r Bosl, kumut npu 100,184 °C. Onpenenute n3oToHmuecKnit K03hGHUIMEHT U Ka-
JKYIIYIOCS CTEIICHb AUCCONHMAIIH JAHHOTO pacTBopa. D0ynocKkonmyeckast KoHcTanTa Bojabl 0,516 K-kr/Mob.

2. Viconbsys MMO u3o6pasute auarpamMmmy o6pasoBanus uona O, . OnpesiesnTe MarHUTHbIE CBOMCTBA M MOPSAIOK CBA3H 9TOTO
HOHa.

3. JlaBieHne BOISHOTO mapa Hax pactBopoM 66,6 T CaCl, B 90 r Boger mpu 90°C paBHo 56690 ITa. YeMy paBHA KaxyIIascst cTe-
MIeHb JUCCOIUAIINH, €CJIH JaBJICHUE TTapOB BOJIBI TIPU TOH ke Temreparype pasHo 701011Ta?

4. Onpe/ieiuTe THIT THOPHAN3ALIE KOMIUIEKCO0Opa3oBaTens MarHUTHEIE cBoiicTBa noHa: [Fe(CN)g]® (momne muranma cumbHoe).

5. KakoBa noymkxHa ObITH MOJIBHAS JI0JIs1 BOAHOTO pacTBOpa HUTpaTa HaTpus (0=80%), 4TOObI faBlieHNE TIapa PacTBOPUTENS Hal
9THM pacTBOPOM OBLIO TaKOE K€, KaK y BOJHOTO PacTBOpa IIIMLEpHHA C MaccoBoii nosneit pasuoii 0,015. M3oTonnyeckuii ko-



s punreHT HUTpaTa HATPHUS B 3TOM pacTBOpe paBeH 1,65.

6. CpaBuute crenenp ruaponusa coiu u pH cpenst 0,1 M u 0,001 M pactBopoB nmannaa Harpus. Hanmimnre ypaBHeHUe i -
poJM3a TaHHOU COJTU

7. K.([HgC14]* =6,03 10™*°. OGpasyercs 1u ocamok HgS, ecim k 1 1 0,005 M pactsopa comn Ko[HgC1,] , coneprkamero 0,002
mojib KC1, no6asuts 0.02 mons K,S? TIP(HgS)=4 103

8. PactBop, comepxamuii 1,7 r xnopuaa nuHKa B 250 T BOJBI, 3aMep3acT Mpu -0,23°C. Onpenenure Kaxyuyrcs CTeneHb Juc-
conmarm ZnC1, B aToMm pactBope. K, 11 BoIsI paBHa 1,850C.

9. PaccunTaTh IpONIEHTHYIO KOHIIEHTPAIIHIO, HOPMAJIFHOCTh, MOJSIDHOCTE W THTpP 2M pacTtBopa cyibdara amomuHus (p=1,25
r/M).

10. pH 0,1 M pacTBOpa HaTpPHUEBOW COJIM OJTHOOCHOBHOH KHCIOTH paBeH 10. Brrumcnnte KOHCTAHTY AMCCONMAIIMH STOW KHUCIO-
THI.

11. Omummre cTpoeHHE MOJIEKYJBI XJIOpa METOJOM MOJIEKYJISAPHBIX opOuTaneid. OnpenenuTe NOPSIOK CBS3H, BO3MOKHOCTh
CYIIECTBOBAHUS U MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TOI MOJIEKYJIBL.

12. Tlpu KaKoii KOHLEHTPAIMH HOHOB S% mpownsoiineT BemageHue ocagka FeS u3 0,003 M pactBopa Ks[Fe(CN)s], conepxarero
0,01 Mo KCN B 2 1 pactBopa? ITP(FeS)=3,7 10°°; Ku([Fe(CN)])=10%.

13. PaccuuTarh MPOLICHTHYIO KOHIICHTPAIIXIO, MOJISPHOCTh, TUTP M MOJISUILHOCTh 1H. pacTBOpa cepHOit kucaotTsl (p=1,115 r/mi).

14. Hapucyiite 3HEpreTHIECKyI0 ITUarpaMMy MOJEKYJISPHBIX OpOHTanell Ui MOJEKynsl B,. YkaxuTe 4HCIO 3JIEKTPOHOB Ha
CBSI3BIBAIOIINX W PAa3phIXJIIONMX opouTtamsix. [Ipenckakure MarHUTHBIE CBOMCTBA ATOH MOJEKyIbl. OnpenenuTe mMopsIoK
CBSI3U B IaHHOU MOJICKYJIC.

15.0npenenure TUI THOPUIU3ANNN KOMILUIEKCOOOpa3oBartess, MarHuTHbie cBoiicTBa noHa: [CO(NHj3)3F;3] (mone nuranaa cusib-
Hoe). OmpenenuTs KOOPAUHAIIMOHHOE YHCIIO KOMILIEKCOOOPa30BaTells, ero CTCTIEHb OKUCICHH. YKaXXUTe Ha3BaHUE HOHA H
BBIPa)KCHUE KOHCTAHThl HECTOMKOCTH.

KpuTepuu oneHuBaHus pelieHHs] KOMIIETEeHTHOCTHO-OPHEHTHPOBAHHOI 3a1aun:

6-5 6a10B BBICTaBIsICTCS 00YYAIONIEMYCSI, €CIIN PEellIeHHE 33/1a41 AEMOHCTPUPYET TIIy0OKOe NOHUMaHKe 00y4JaroIuMes pe -

JIO)KEHHO MpoOJIeMBbI ¥ Pa3HOCTOPOHHEE €€ pacCMOTPEHHE; CBOOOTHO KOHCTpyHpYyeMasi paboTa IpeAcTaBisieT co00i JOrn4Hoe,

SICHOE U NPU TOM KpaTKOe, TOYHOE OIMCaHHe XOJla PEIeHHs 3aa4yK; IPU 3TOM 00yJaIoIIUMCsI IPEIOKEHO HECKOJIBKO BapH-

aHTOB PEIICHUS WM OPUTHHAIFHOE, HeCTaHAapTHOE pelieHne (i Hanbonee 3 dekTuBHOE, WK Hanbojee palnoHAIbHOE, WIH

ONTUMAIIFHOE, WA €IUHCTBEHHO MPABIIHHOE PEIICHHE); 3a7ada PElIcHa B YCTAHOBJICHHOE IPeIojaBaTelieM BpeMs WM C OIIe-

pekeHHEeM BpeMEHH.

4-3 Gana BEICTABIACTCS O0YYarOIIEMYCs, €CIIH PEIICHHE 3aJaddl IEMOHCTPUPYET MOHUMaHue O0yJaromnMCs PEeAIOKEeHHON

MpOOIIeMBI; 33/1a4a PelIeHa THIIOBBIM CIIOCOOOM B YCTAaHOBJIGHHOE TPENofaBaTeieM BpeMs; UMEIOT MecTO o0Imue gpassl U (W)

HECYIIECTBEHHBIE HEIOUEThI B OMMCAHUU XO/ja PelIeHHs U (M) BHIBOJA.

2-1 6ajua BBICTABISIETCS] OOyUaIOLIEMYCsl, €CIIN pPElleHNe 3aJa4ll AEeMOHCTPUPYET HOBEPXHOCTHOE MOHMMaHHE 00YUYaroliMCs

NPE/I0KEHHOM MPOOJIeMBbl; OCYIIIECTBIIEHA MOTBITKA IIA0J0OHHOTO PELICHUs 3a/1a4H, HO NP €€ PELICHUH JOIyIIeHbl OIIMOKU 1

(W) IPEeBBIIIEHO YCTAaHOBICHHOE MPETIOIaBaTeNIeM BpeMsL.

0 6aJIsI0B BBICTABIISIETCS] 00YYAIOIIEMYCsI, €CITH PEIICHUE 3a/1a41 AEMOHCTPUPYET HEMOHUMaHHe 00yUYaroIUMCs PEI0KEHHON

poOIeMBl, U (WJIH) 3HAYUTEITFHOE MECTO 3aHUMAFOT 0o0IIHe (ppasbl U TOIOCIOBHBIC pacCyKICHHS, U (MIIN) 3aa4a He pelicHa.

B BapuanTe conmepxurcs 16 Borpocos. 13 Hux 15 B TecToBO# (hopMe u | KOMIIETEHTHOCTHO-OPHEHTHPOBAHHAS 3a/1a4a.

kana oneHUBAHHUS Pe3yJabTATOB TECTHPOBAHMS: B COOTBETCTBUH C JACHCTBYIOLIEH B yHUBEPCHTETE OaJUIbHO-PEHTHHIOBOM
CHCTEeMOH OIleHMBAaHHE PE3YJIbTATOB IPOMEXYTOUHOH aTTecTaluy oOydaromuxcs ocyllecTBisercs B pamkax 100-0amibHOI
IIKaJIbI, IPYA 3TOM MaKCHUMAaJbHBIA 0aJlT IO MPOMEKYTOTHOH aTTeCcTallii 00yJaromuXcs Mo 04HOM hopme 00ydIeHHs COCTABIISET
36 6amnos, (ycraHoBneHo nosioxkeHueM I1 02.016). bamn, momydeHHbIH 00ydarommmMcs 3a TECTUPOBaHUE, CYMMHUpPYeETCs ¢ Oai-
JIOM, BBICTaBJICHHBIM €MY 32 PEUICHHE KOMIIETeHTHOCTHO-OPHEHTUPOBAHHON 3aJa4H.

OO0uuit 6amT o IPOMEXYTOYHOH aTTeCTAlMH CYyMMHUPYETCs C OalaMu, MOJyYeHHBIMH O00yYaroIuMCs 10 pPe3yibTaTaM TeKy-
IIETO KOHTPOJISI yCIIEBaeMOCTH B T€UCHHE CEMECTPa; CyMMa OayuioB MEpEeBOAWTCS B OLIEHKY B OLEHKY IO 5-OaiiapHOM IIKaje
CIIEAYIONIMM 00pa3oM:

Cootsercrane |00-dantsHoii i S-0arTsHOI KAl
Cymna dannos no 100-danteoil wkare Oyenka no J-0anisHoll wikane

100-83 OT/IHYHO
84-70 X0pOLIO
69-30) V/JOBIETBOPHTENLHO

49 u menee HEY/IOB/ICTROPHTENEHO




Il cemecmp
1.1 BOITPOCHI AJ11 YCTHOI'O OITIPOCA
Tema 13 Booopoo

. KakoBbI aTOMHas 1 MOJIeKyJIsipHasi Macchl Bogopona?
. Yro BEI 3HaeTe 00 M30TOMAX BOomopoaa?
. KakoBa BajleHTHOCTB BOZIOpOJia B COSANHEHUAX ?
. Onmmnre pU3NIecKre CBOHCTBAa BOIOPOIA.
. Kak MoxxHO moxryuuts Bogopon B tabopatopnu? Hamumure ypaBHEHHS BO3MOYKHBIX PEaKLU.
. JI71st 4ero u kax MpoBepsifoT BOJOPO/ HAa YUCTOTY?
. B xakue peaknuu MoxeT BCTynaTth Bojopoa? Hamuminre ux ypaBHEHHUSI.
. I'ne MoxHO npuMeHHTSH miamMs ropsimero Bogopona? [louemy?
. Beerna mm Bomopon B3peIBoonaceH?

O© 00O ~NO Ol & W DN -

10. KTo BriepBbIe BBLICINI BOJOPOJ B YUCTOM BHE?

11. KakoBa 31eKTpoHHasI KOH(QUTYpaIws Bogopoaa?

12. Ha3oBuTe H30TOIBI BOIOPOIA.

13. Yem 00BsACHSICTCS CPAaBHUTEIHHO HEOOIBIIAst aKTHBHOCTH MOJICKYIIPHOTO BOAOPOa IIPU OOBIYHOM TeMIiepaType?
14. B xakux MOIU(PUKAIISIX MOXKET CYIIECTBOBATh ra3000pa3HBIN BOJOPO?

15. Oxapakrepu3yiTe XUMHIECKHIE CBOWCTBA BOAOPO/IA.

16. Uro Ha3bIBAIOT TPEMyYHM TrazoM?

17. Kakue coeiuHEHHS BOIOPO.T 00pa3yeT ¢ aKTUBHBIMU MeTaJlIaMu?

18. Oxcuapl KakuX 3JIEMEHTOB BOCCTAHABIMBAIOTCS IO METAJLIOB BOJIOPOAOM?

19. Yro Takoe peakiluu THIPUPOBAHUS?

20. KakoBbI cIocOObI OTy4eHHSI BOAOPO/ia B IPOMBIIIIIEHHOCTH?

21. Tlepeuncnute OCHOBHBEIE 00IaCTH MPUMEHEHHSI BOJOPO/IA.

22. Yrto Takoe BOIOPOTHOE TOILUTUBO?

23. Tlouemy OaIOHBL, COAEpIKAIIIE CHKATHIA KUCIOPO MOKHO XPAaHHUTDH B TIOMEIIECHHSX, a OaJUTOHEI C BOJIOPOJIOM HENb3s?
24. KakoBo 3Ha4eHHE BOAOPOIA B TIPUPOJIE.

Tema 21 Xumusa f-anemenmos
. Kak usMenseTcst CKJIOHHOCTh K THAPOIIU3Y COJIEN JTaHTAaHOMIOB C YBEIUYEHHUEM TTOPSIKOBOIO HOMEPA 3JIeMEHTA?

. Kakne meramisl umerotT Hanbosiee HU3KKE TEMIIEpaTyphl IUIABJIECHHUS B Sy JAHTAHOUAOB U ITouemMy?
. [louemy B cBOMX COEAMHEHUAX LIEPUHA U TePOUIl IPOSABIIAIOT CTENIEHb OKUCiIeHus +47? [IpuBeuTe NpuMepH.

B~ oo DN

. Hoquy HU3MCHCHUEC YCTOﬁqHBOCTH KOMIIJICKCOB JIAHTAHOWJAOB HE COOTBETCTBYCT CHCKTPOXUMUYCCKOMY PAdY, COCTABJICHHO-
MYy B COOTBETCTBUU C TGOpI/IeI‘/‘I KPUCTAJUTNIECKOT O oJjs?

ol

.B CJIydac KaKuX JJAHTAaHOUJ0B CTa6I/IJ'II/I3I/Ipy}OTCiI CTCIICHH OKHCJICHHS, OTIINYAaOIIUECCA OT +3?

[op)

. [Touemy Hanboee yCTOWYMBHI KOOPAHHAIIMOHHBIE COSANHEHUS JIAHTAHOUIOB C XEJIATUPYIOIUME KUCIIOPO.-AOHOPHBIMH JTH-
raggamMu’?
7. B ueM nposBIISETCS CXOACTBO U pasinuuue 3d-, 4f- u 5Sf-anmemenTon?

oo

. Kaxoii nantanonn o61agaer caMbIMUA CUJIBHBIMUA BOCCTAHOBUTEILHBIMU CBOMCTBAMMU ?

9. CpaBHute crpoeHue, HU3NUECKHE U XUMUYECKUE CBOWCTBA rekcadTopumoB cepbl U ypa. OObsICHUTE NPHUYUHBI CXOJCTBA U
pa3IHgmsL.

10. TTouemy Gosee JerKue akTHHOUABI CTAOMIM3UPYIOTCS B BBICOKHX CTENEHIX OKUCIICHUSI, a Oojiee JIerkue HeT?

11. Kak usmensiercs sneprust Sf- u 6d-opburaneii B psay akTHHOHIOB?

12. Harmmure ypaBHEHHMs SAEPHBIX peakuuii o0pa3oBaHus NpoTakTuHUA-231 U3 ypa-235, eciu U3BECTHO, YTO aTOM ypa Iocie-
JIOBaTEJIbHO MOABEPraeTCs o-pacrany u -pacnany.

13. Tlouemy okpacka COEAMHEHUI aKTHHONIOB 3aBUCHUT OT ITPHUPO/IBI JINTAHAA, a JJAHTAHOUIOB HET?

[Ixa/ja olleHUBAHMS: TUXOTOMUYECKAS

1 6aJ1 — IPaBWIILHBIN OTBET Ha BOTIPOC,

0 6a/1710B — HE IPaBUIIHLHBIN OTBET Ha BOIIPOC.

Kpurtepuu onenuBanus:

oTBeueHo Ha 50% NpenoKEHHBIX BOIIPOCOB - «3AUMEHO),
oTBeueHO Ha MeHee 50% - «ne 3aumeno».



1.2 BOITPOCHI 1 3BATAHUS B TECTOBOM ®OPME
Tema 14 Xumus snemenmos V'11-A zpynnot
1. Bonpoc 6 3akpeimoii popme

1. BepHsie yTBepKaAeHUS 00 AIEKTPOHHOM CTPOSHHH T'aJIOT€HOB!

A) Y ¢ropa Het Bo3OykaeHHOTO cocTosHIA. b) B cBomx coemuHeHnsx raixoreHs! (6e3 ¢ropa) MOTyT UMeTh 10 6 cTeneHen
okucnenus B) Kpome ¢dropa, Bece ramorensl umeror cBoboausie d-opouramu. I') @Top cTOUT 0COGHIKOM, OCTANBHBIE Tajio-
T'eHbl — IOJIHBIC HJICKTPOHHbIE aHAJIOTH

OTBET: 1) A,b,B, T 2)B,B, T 3)A,B, T 4 A, BT 5)A,B5,B

2. BepHO 00 3JIEKTPOHHOM CTPOEHHH rajoreHoB: A)DTop He MoeT okucnaTeest b) Xmop, Opom, Hox MOryT MMeTh 1o 3
BO30Y)KIEHHBIX cOCTOSIHHMSI B)BaneHTHple 000704KM BCEX TalOreHOB coiepkar mo 7 snekTpoHoB [)[lo 3amoiHeHMs
BaJICHTHBIX 000JIOUEK raJIOTEHOB HE XBaTaeT OJHOTO JIEKTPOHA

OTBET:1) A,b,B, T’ 2)b,B, T 3)A,B, T 4HA,B,I' 5ABB
3. CocrosHue HOPMHUPYIONIETO MEKTPOHA JUI HOJa OIMCHIBAET HAOOP KBAHTOBBIX YHCEN
OTBET: 1)5,2 —1,—% 2)6,1,1,—% 3)4,1,0,+% 4)5,1,1,+% 5)5,1,0+%
4. Habop KBaHTOBBIX YHCEIl OMMUCHIBACT AIIEKTPOH, epeBopsmmii Cl B Cl™:
OTBET: 1)2,1,1,+% 2)4,1,1,-% 3)3,1,0,+% 4) 3,1,1,+% 5) 3,1,1-%

5. Bribepute BepHOE YTBEp)KACHHE O CBOMCTBaxX ranoreHoB: A) JlelicTBueM (hTopa MOXKHO OKHCIIUTH BCE TaJOTEHBL, a caM
(GTOp OKHCIIAETCS TONBKO IEKTPUUECKIM TOKOM Ha aHoze b) B cBomx coenunenusx ramorens (6e3 ¢gropa) MOIyT HMETh TI0
6 creneneii okucienus B) B mpomecce Cl + ¢ — ClI, B aroMHyr0 000JI04Ky XJIOpa J00aBIsACTCS JICKTPOH C HAOOpOM
KBaHTOBBIX umcen: 3, 1, 1, +%

OTBET: 1)A,Bb,B 2)A, b 3)A,B 4)Bb,B 5) b
6. B psany CI-Br-1-At:
A) Dueprus nonumzanun nagaer b) CpoacTBo k anekTpoHy pacteT B) DHeprus monusamuu pacter I') CpoacTBo K 3Jek-
TPOHY Hajgaer

OTBET: 1)A,b 2)A, T 3)5,B 4) B,T
7.B pany Cl,-Br,-1,-At,:

A)sHeprus cBs3u nanaet b)nnHa cBsizu pacret B)sneprus cBssu pacreT I)anHa CBSA3U najaet

OTBET: 1)A,b 2)A,T 3)b,B 4)B,I
8. B psny HF-HCI-HBr-HI: A) nunoneHbriit MoMeHT pactet B) minHa cBsi3u pacteT B) aumnonbHeiil MOMEHT niajaeT b) mmiHa
CBSI3Y MaJIaeT

OTBET: 1)A,b 2)A, T 3)5,B 4B, T
9. PacmionoxkuTe 3TH OKUCIMTENH B IIOPSIKE MOHMKEHUSI X OKHUCIISIIONIEH cToCOOHOCTH B CTaHAAPTHBIX ycinoBusix A) Xiop
B) bpom B) Kucnopon B xucnoii cpene I') Kuciopon B menouHoit cpene.

OTBET: 1) Ab,B,I' 2) A,B,I';b 3) B,Ab,I' 4) A,B,b,I" 5)B,ILAb
10. B pany Cl,-Br,-1,-At,:
OTBET:1) DHeprus CBSA3H PACTeT, IIHHA CBSI3U IMaJacT 2) DHeprus U IJIMHA CBSI3U PaCTET
3) DHeprus CBsI3M NaJlaeT, JUIMHA CBSI3H PACTET 4) DHeprus U JUIMHA CBSI3M Ma/1aeT
11. B psaay HCIO-HCIO,-HCIO3-HCIOy,:
A) KucnoTHsle cBoiicTBa BO3pacTaroT B) KucnotHsie cBOCTBa MaatoT.
B) OkucnutensHbie CBOHCTBA MaIalOT I') OxucnurensHbIe CBOMCTBA BO3PACTAIOT
OTBET: 1)A, B 2) A, 3)b, T 4)B,B

12. B psiay HF-HCI-HBr-HI, yuntsiBas, uro ux cremenn aucconuaimu B 0,1 M pacTBopax COCTaBISIOT COOTBETCTBEHHO 9;
92,6; 93,5 u 95%:

A) KucnotHsle cBOHCTBa BO3pacTaroT B) KucnotHsie cBONCTBA MaAaroT
B) BoccranoBuTenbHBIE CBOMCTBA TAIAIOT I') BoccTaHOBHUTENBHBIC CBOWCTBA BO3PACTAIOT
OTBET: A, B 2)A, T 3)b, T 4)b,B

13. B psany HCIO;-HBrO3-HIO3: A) KucnotHsle coiicTa Bo3pactaroT b) KucnoTHsle cBoiicTBa nagaoT B) Okuciuresnsb-
Hble CBOMCTBa naaaoT I') OkuciauTenbHble CBOWCTBA BO3PACTAOT

OTBET: A, B 2)A, T 3)B, T 4)b,B
14. B psimy HCIO-HCIO,-HCIO3-HCIOy,:
A) KucnoTtHbie CBOCTBa BO3pacTaioOT b) KucnotHeie cBOHCTBa TaatoT.
B) OkucnuTensHbIe CBOWCTBA TTAIAIOT I') OxucnutenbHBIC CBOMCTBA BO3pPACTAIOT
OTBET:1) A,B 2)A, T 3)b, T 4)Bb,B

15. Ecnu ux crenenu quccormaiuu B 0,1 M pactBopax HF, HCI, HBr, HI cocrasnsitor coorBerctBento 9; 92,6; 93,5 u 95%,
to B psay HF-HCI-HBr-HI:



A) KucnoTtHbie CBOMCTBa BO3PACTAIOT Bb)KucnorHble cBOWCTBa AAAOT

B)BoccranoBuTenpHBIC CBOHCTBA MAIAIOT I'BoccraHoBUTEBHBIC CBOMCTBA BO3PACTAIOT
OTBET: 1)A, B 2)A, T 3)b, T 4) b, B.
16. IIpu cTaHAAPTHBIX YCIOBUAX OPOM_MOKET BBIICIATHCS:
A) KBr + Cl, —» b) KBrO; + Cl, — B) KBr + KBrO; (8 Boze, pH = 10)) —
OTBET: 1).A,b,B 2).A,b 3).A,B 4).5,B 5). A
17. Ilpu cTaHAAPTHBIX YCIOBUAX OPOM_MOKET BBIICIATHCS:
A) KBr +Cl, > b) KBrOz + I, > B) KBr + KBrO; (B Boge, pH=3) —
OTBET: 1)A,b,B 2)A, b 3)A,B 4)b,B

18. Ilpu cTaHAapTHBIX YCIOBUAX HOJI MOXHO MOJIYYHTH B!
A) Kl +Br, > B)KIO;+ Cl,—> B) KI + KIO;3 (B Bozie, pH = 4)

OTBET: 1) A,B,B 2)A,b 3)A,B 4)B,B 5)A
19. Tlpu cTanmapTHBIX yCIaoBHSIX 6poM Oyaet Boiaersthes B: A) KBr+Cl,—» B)KBrOs+ Cl, - B) KBrOs + 1, —>
OTBET: 1)A,B 2)A,b 3)b,B 4)A,B,B

20. TIpu cTaHOApTHRIX YCIOBUAX HOX OyIeT BEIACTATHCS B!
A)KI+Br,—» B)KIO;+Br,—» B)KI + KIO; (B Boze, B kucioii cpene) —

OTBET: 1) A,b,B 2)A,b 3)A,B 4)b,B
21. YToO5I C MOMOIIBIO BBIICIHUBIIETOCS XJIopa (TI0 peakiun ¢ onxpomaroM Kamus) okuciuTh 0,1 moms FeCl, B FeCl; mHyx-
HO B35Th 39%-Horo pactBopa HC1 (p=1,2 r/mm) o6peMom

OTBET:1)25 mMn 2) 18 M 3) 15 M 4) 23 mn
22. Ecnu 3,21 T pactBopa KlO; pearupyet ¢ m36siTkoM Kl B pazbaBneHHOM cepHOKHCIOM pacTBope ¢ oOpazoBanueM 0,635 T
fona, To %-Hoe coaepxanue KlO3 B pacTBope coCTaBUT:

OTBET: 1)5,55% 2) 7,27% 3) 3,15% 4) 4,23%.
23. B 100 r BoasI mipu 20°C pactBopsieTcs 3,6 r Opoma. J{ist okucienus 7,6 r FeSO4 B cepHOKHCIOM pacTBOpe MOTpedyeTcst
OpoMHas BOjia Maccoii:

OTBET:1)134r 2)127r 3)115r 4)100T
24. Jlnsa Bergenenust Beero ioma u3 1,6m 0,4 M pactBopa NalOz; motpebyetcs 20%-nu1ii pactBop NaHSOj; (mpu peakim
obpasyrorest NaHSO, u Na,SO,) maccoit

OTBET:1)765r 2) 1525~ 3)573r 4)832r.
25. UtoObl B CepHOKHCIOM pacTBope oKuciuTh 250Mi 21%-Horo pactBopa FeSO, (p=1,22 r/mn) HeoOxomum 6,8%-HOTO
pactBop KC103(p=1,04 r/mi) odpemMoM:

OTBET: 1)103,4 mn 2) 121,7 mn 3) 93,5 mn 4) 51,2 mu.

Tema 15 Xumusn snemenmos \V'1-A zpynnut
1. Bonpoc ¢ 3akpvimoii ghopme

1. Vlon O3 conmepxutcs B:

OTBET:_1)o30oHH1aX 2)mepoKcuIax 3)cymepokcumax 4) okcuax
2. HecniapeHHbIE 3JIEKTPOHBI OTCYTCTBYIOT B!
OTBET: 1)o3oHH1aX 2)nepokcuuax 3) cymepokcuaax 4) MOJIEKYISIPHOM HOHE 0,2
3. JlBa HecrapeHHBIX MEKTPOHA COJEPKUT YaCTHLIA!
OTBET: 1)0,% 2) 0, 3)0, 4)0,”
4. Hagnepokcua uMeeT GopMyIy:
OTBET: 1)KO;3 2) KO, 3) K0 4)K,0,
5. O30HUA nMeeT GopMyIy:
OTBET: 1)KO4 2) KO, 3) K0 4)K,0,
6. BriObepuTe BepHBIE CBOWCTBA IEPOKCHIA BOJIOPOAA!
A)KHUCIIOTHBIE U OCHOBHbBIE B)okuciurenbHble M BOCCTAHOBUTEIBHBIE
B)B monexyne nByrpanssii yron H'-O'-O"-H' =120° INcrs3p O-O npounee, yem cBsizp O-H
OTBET: 1) A,b,B; T’ 2)A,b,B 3)b;B, T 4)b,B 5)b, T
7. Beibepute BepHble cBoiicTBa H,0,:
A) nMeeT KUCIOTHBIE 1 OCHOBHBIE CBOWCTBA B) oxucasiercs mo Boapl, BocctaHaBimBaeTcs 10 O,
B) 100%-us1it H,O, ycrortumsee 80%-Horo, HO HeycToiunBee 60%-HOTO I') H3PO, 3ameiseT ero pasnoxeHue
OTBET: 1) A,B,B; T’ 2)b,B, T 3)b;B 4HA,Bb 5)B, T
8. BribepuTe BepHbIe YTBEPKICHHUS O TIEPOKCOCOSTUHCHUSL:
A) B ux cocraBe nmeercs (-O-O-)z' b) ObIBaIOT MPOCTHIE U KOMILIEKCHBIE, KOMIUIEKCHBIE AEJAT Ha 6 TPy

B) B npocteix 00pasytomuii anemeHT Haxoaurces B Boiciueit C.O I') Bepuinuii He oOpa3yeT nepokcuia



OTBET: 1) A,b; B, T’ 2)A,Bb; B 3)A,B, T’ 4)b, T 5)A,B
9. Bribepute BepHOE 0 cTpoeHuH MoseKyisl HyOy:
A) Dueprus cesazu O-O Ooubiie, yeM cBsizu O-H
B) Jisyrpaunsrii yron H'-0'-0"-H" (~120°%) Gonbre, uem yrox O-O-H (~ 95°%)
B) Morekyna auamarauTHa
I') Jnuna cesizu O-H menbiie, uem cBszu O-O

OTBET: 1) Ab,B,I' 2) AB,T 3)b,B,I" 4)A,b,B 5)BI
10. Beibepure BepHBIE CITOCOOBI MTOTyYeHHS IEPOKCHIA BOIOPOIA:
A) I'unponmm3oM mepoKCOCEePHBIX KUCTIOT B) Oxucnennem yrieBomgopoaoB
B) I'mapomi3oM 030HHIOB I') 'maponm3oM CynepoKCHIOB
OTBET: 1) A,b,B; T’ 2)A,Bb,B 3)b;B, T’ DA, B, T S)AT
11. Bribepure BepHBIC YTBEPIKICHHS O CTPOSHUH MIEPOKCH/Ia BOAOPOIa:
A) Mosexyna quamMarHuTHa Bb) Monekyna n3orayra B Tpex HampaBiIeHUIX
B) JIByrpanmsiii yron ~ H'-O'-O"-H" = ~95° I') Dueprus ceszu O-O Oonbie, yem cBsizu O-H
OTBET: 1) A,b,B; T’ 2)A,B,B 3)A, ;T 4)Bb,B, T S)A, b
12. Tlo npu3HaKaM CTpOSHHUS U3 OOILETO Psija BHINAAIOT:
OTBET: 1) Ilepoxcuasl 2) Hapmepoxcumsr 3) Cymepokcuabt 4) O30HHIBI
13. ®opma Monekyaa HepoKCHIa BOAOPOIA:
OTBET:1) Jluneitnas 2) [Inockast, BaHHA B pa3pese
3) [Lmockasi, Kpecia B pa3pese 4) UzorayTas B TpeX HATPaBICHUSIX

14. Bribepure BepHBIE CBOMCTBA IEPOKCHIA HATPHS:
A) OTHOCHUTCS K TPYMIIE MPOCTHIX MEPOKCOCOEAMHEHUN
b) B BomHbIX pacTBopax pH>7
b) B OBP nposBnsier OKUCIUTENbHBIE H BOCCTAHOBUTEIIEHBIE CBOMCTBA.
I') 3amensier H,0, B mporieccax 0TOCIKH.
OTBET: 1)A,b,B,T 2)A,Bb,B 3)A,B; T 4)Bb,B, T S)A,B, T
15. Bribepure BepHOE YTBEPKACHHE O CBOMCTBaX HAATICPOKCHUIOB!
A) Coennnenns nona Oy
Bb) ObnanmaroT mapaMarHUTHEIMH CBOMCTBAMH.
B) O6pa3ytorcst npu B3anMOAECHCTBHY MIETOYHBIX METAIIOB C KUCIOPOIOM
I') IIpu ruaponun3e BBIIEISAIOT KHCIOPO

OTBET: 1) A,B,B, T 2)A,B,B 3)A,B; T 4)B,B, T 5)A,B, T
16. Peakiuu A) Mgl, + H,0,+H,SO,=  B) TiC14+H,0+0,=...mpoTeKaroT B HAITPABJICHHH:
OTBET: 1)A—,b— 2) A—b— 3) A— b 4HA—,b—
17. Peakiuu A) I, + H,0,=HIO+  B) HIO3+H,0,=I, +...nipoTekarot B HarpaBIcHUH:
OTBET: 1)A—,b— 2) A—,b— 3) A—> b 4)A—b—
18. Peakmm A) H,SeOz+ H,0,=H,Se0,+  B) CaOC1,+H,0,=CaCl,+... mpoTeKkaroT B HalpaBICHUH:
OTBET: 1)A—.,b— 2) A—,b— 3) A—,b— 4)A—,b—
19. Peakmm A) NaNO,+ O3=  B) CrBrs+H,0,+#NaOH=... nporekaroT B HarpaBICHUU:
OTBET: 1) A—.,b— 2) A—,b— 3) A—,b— 4)A—,b—
20. Peakuu A) AuClz+ H,0,+#NaOH=  B) H,S+H,0,+#+NaOH=Au+... mpoTekaroT B HaIpaBICHUH:
OTBET: 1)A—,b— 2) A—b— 3) A—,b— 4$HA—,b—
21. Yro06s1 10 11 kuciopozaa npeBparuth Ha 10% B 030H HEOOXOANMO 3aTPATUTH SHEPUH:
OTBET: 1)5,72x[Ix 2) 4,24 xJIx 3) 3,73 xIx 4) 9,22 xIx

22. TIpu 700°C 1 HOPMAIBHOM JABICHHN 3 | T KHIKOTO MepOKCHAa Boxopoaa (p=1,45 r/MiT) MOXKHO MONYYHTh Fa30BYIO
cMech 00BEMOM:

OTBET: 1) 5107,15 1 2)100,27 n 3) In® 4)4,53 m®
23. Ha B3aumogeiicteue 25,12 mn mepokcuna Bogopona (p=1,015 r/i) uspacxomoano B HelTpanbHoi cpeae 100 mi 0,675 H.
pactBopa KMnQ,. MaccoBas 107151 mepokcua BOAOPOa paBHa:

OTBET: 1)5,2% 2)4,5% 3)3,2% 4)6,2%
24. B3opBanu 5 T cMecH BOJIOPOAA M KHCJIOpoJa, MMEromer mIoTHocTh 1,12 /i (H.y.). IIpu 3TOM BBIIENMIOCH TEIIO, PaB-
Hoe: AHgg(H,0)=-285,8 kJIx/MOIIb

OTBET: 1)4,14 xJIx 2)5,17 xIx 3)3,72 xJIx 4)7,21 xJIx
25. Jlnst coxuranus 3 11 Bogopo/a norpedosanoch 1,45 i1 o3onupoBanHoro kuciopoaa. Copepixanue o30Ha B rase B % co-
CTaBJISLIO:

OTBET: 1)6,9% 2)7,3% 3)5,1% 4)8,0%
26. BeiOepuTe BepHbIC YTBEPIKACHHS O cepe:

A) B 006pa3zoBaHuHM CBS3el MOTYT y4acTBOBAaTh OPOUTAIIM TPEX NOAYPOBHEH



Bb) Cepa moxeT uMmeThb 5 cTeneHelt OKucIeHus 1 4 3Ha4YCeHHUS BaJICHTHOCTH
B) ¥V cepbl cposCcTBO K JIEKTPOHY BbIIIE, 4eM Y (ocopa.
OTBET: 1)A,b,B 2)A,B 3)A,b 4)Bb,B 5)A
27. BeibepuTe BepHbIC YTBEPIKACHHS O cepe:
A) Ona nmMeet 4 HecIapeHHBIX AJIEKTPOHA BO BTOPOM BO30YKI€HHOM COCTOSHUU
b) PomOuueckast Mmoangukanus cepsl crabuibHee, 4eM MOHOKIMHHAs
B) DnexTpooTpHnIaTeIsHOCTE CepHI BHIIIE, Y€MY a30Ta
I') V cepbl B OCHOBHOM COCTOSTHUH HET d-3JI€KTPOHOB.

OTBET: 1)A,b,B 2)A,B, T 3)A,B, T 4)B,B 5)B,T.
28. ®opmyiy S, IMEeT aJIOTPOIHAS MOTU(PHUKAIINS cepa:
OTBET: 1) MOHOKITUHHAS 2) pombOudeckas 3) miacTuyeckas 4) xxuaKast

29. Habop cBOMCTB OTHOCHUTCS K AITIOTPOITHON MOITU(DHUKAIINH CEPhI: IBET — JKEITHIH, COCTaB — Sg, KPUCTAIUIBI - OKTadIpHUe-
CKHE
OTBET: 1) MoHOKITUHHAS 2) PomOudeckas 3) [Tnactudeckas 4) MonmmepHas
30. Bribepute BepHBIE YTBEPKACHUS O cepe:
A) Ha moaypoBHe ¢ KBaHTOBBIM 4HciioM N =2 u | = 1 y Hee HaXOAUTCS 6 SIEKTPOHOB
b) ITo xuMuyecknM CBOWMCTBAaM y cepbl OOJIbIIIE OOLIMX MPU3HAKOB C CEJICHOM, Ye€M C KHCIOPOIOM
B) DnexTpooTpHLaTeIbHOCTE CEPHI BHIIIE, UeM Y CeleHa
OTBET: 1)A,Bb,B 2)A,B 3)A, b 4)b,B S)A
31. BeiGepere BepHbIe CBOMCTBA Cyab(Haa CBUHIA!
OTBET: 1) lmeeT OCHOBHBIC CBOWCTBA, PACTBOPSCTCS B CONSTHOM KHUCIOTE
2) VImeeT KUCIOTHBIE CBOMCTBA, PACTBOPSIETCS B BOJE
3) Nmeet amoTepHBIC CBOWCTBA, paCTBOPSIETCS B pacTBOpE CyJIb(hHIa HATPHA
4) He pacTBopsieTcst HM B UeM W3 JJaHHOT'O Habopa
32. Bribepute BepHBIC CBOHCTBA THOCYIb(AT HATPHUS:
A) On sBnsercs okuciuteneM b) Ero ¢popmymna Na,S,04
B) Ero pactBops! umerotr pH>7 T') [Ipumensiercs ans oTOennBaHUSL
OTBET: 1)A,b,B 2)B5,B, T 3)A,B, T 4)b,B 5)B, T
33. Bribepute BepHOE O CTPOCHUH U CBOWCTBAX THOCEPHOH KHcIOTHI HyS,03:

A) O6a aToma cepbl UMEIOT CTETIEHH OKUCIICHHUS s+ b) E€ conu sBnsif0TCS CUIBHBIMUA BOCCTAHOBUTENSIMU
B) E€ conu ABISIOTCA OKUCTUTEISIMU I') B eé cocrase nmeercs S u S*
OTBET: 1) A,b 2)Bb, T 3)A, B 4B, T
34. BeiOepute BepHbIe CBOIMCTBA CEPHON KHCIIOTHI:
A) OHa MOXET OKUCIISITh CBOUMHU MPOTOHAMU b) OHa MOXeT OKHUCISTH CBOMM aHHOHOM
B) Ona o6pasyet comm, Ha3pIBaeMBbIe CYIIb(aTHI I') Ona oOpasyeT conu, Ha3pIBaeMbICe THAPOCYIB(PATHI
OTBET: 1) A, B 2)b,B 3)A,B,B, T’ 4HAB,T 5)b,B, T
35. Ipu 160°C MIPU B3aUMOJEHCTBUU TEJUIypa C BOJIOH BBIIENISETCS
OTBET: 1)Bonmopon 2) TeIUTypOBOAOPOA 3) okcup temtypa (1V) 4) xkucnopox
36. IIpu B3anMoIeiicTBHHU ¢ a30THOM KHCIOTON COJIENOoI0O0HOE coeAnHeHHEe 00pasyet aimeMeHT VI-A rpymisr:
OTBET: 1) nonouuit 2) Tenmnyp 3) cenen 4) Takoro 3neMeHTa HeT
37. Ecnut cenieH KUMATUTH B LIEJI0YU OH:
OTBET:1)okucnsiercst 2) BOCCTaHABIINBACTCS 3) IUCTIPOTIOPIIMOHUPYET 4) He pearupyeT

38. B psaay H,O-H,S-H,Se — HyTe — HyPo:
A) nnuHa CBSI3U pacTeT; b) criia KUCIOTHI BO3pacTaeT;
B) ycroitunBocTh namaet; I') BoccTaHOBUTENBHAS CIIOCOOHOCTH PacTeT
OTBET: 1)A,b,B 2) AB,B,I' 3) B,B,I' 4) AB,T 5)A,B,I"
39. Bribepute BepHBIC YTBEPKACHUS O TUAPOIU3E COJICH Cephl:
A) Bce pactBopsl cynbpunos umeror pH > 7
B) PactBops! cynbgara xenesa (11I) umeror pH =7
B) Hu oxun pactBop cynbdara He MokeT umets pH > 7
OTBET: 1)A,b,B 2)A,B 3)b,B 4HA B 5)b
40. Breibepure BepHOE yTBEPKIEHHUE 115 oKcua cenena (1V):
A) nmeeT 1enovYHoe ctpoeHue; b) pactBopsiercst B Boae; B) siBisieTcst 60s1ee CHIIBbHBIM OKuciuTeneM, 4em SO,
OTBET:1)A,b,B 2)A,b 3)AB 4)b,B
41. p(SO5% +20H - 2¢” =SO,% + H,0)= -0,93 B; ¢(SO,* +2¢” +4H" =S50, H,0 + H,0) = +0,17 ;B ¢(S*-2¢'=S{) =-0,48 B
o(H,S-2¢" =S{+2H") = +0,14 B. Pacronoxure 1o BO3pacTaHHIO BOCCTAHOBHTENIBHOIT criocobHocTH S B KHcoit (A) 1
uienounoii (B) cpene, S2 B KHCIIO# (B) u menounoii (I') cpexne
OTBET: 1)A,B,B; I’ 2L, A,B, b 3)b,T,B; A HA,B; B, T 5)A,B, I, b



42. OnpenenuTe BO3MOKHOCTE MPOTEKAHMS PEAKIMIA: IPH CTAHAAPTHBIX YCIOBHIX

A)SO,H,0+Cl,+H,0=H,S0,+2HCI b) SO, H,0 +2H,S =3S +3H,0

OTBET: 1) A oyner, b He oyzner 2) A ve Oyner, b Oynmer 3) O6e OynyT 4) O6e He OynyT
43. OnpenenuTe BO3MOKHOCTh MPOTEKAHMS PEAKIIUIN: TIPU CTAHAAPTHBIX YCIOBUSIX A)3NazSO3+H20=2NaZSO4+S~L+2NaOH
B) Na,SO5 + 2Na,S =3S{ + 6NaOH

OTBET: 1) A 6yner, b ne oyzner 2) A me 6yzmer, b Oynmer 3) O6e OynyT 4) O6e He OymyT
44. Tlpu cranmaptHEIX yeaoBusax peaknun A)KI+H,SO,=I,+KOH+H,SO; b)Na,S,03+C1,+H,0=H,S0,+NaC1 npotekarot B
HAIMpPaBICHUH:

OTBET: 1) A—.,b— 2)A—,b— 3)A—,b— 4$HA—,b—

45, Tpu crangapTHbIX yenoBusix peakuun: A)HI+H,SeO3=1,+Se+H,0
Bb)K,S,0+Mn(NO3),+H,0=KHSO,+HNO3+HMNO, nporekaroT B HanpaBIcHUH:

OTBET: 1) A—.b— 2)A«—,b— 3)A— b— HA—b—
46. Mpu B3anmozeiicTBun 60r Maruus ¢ 500 MI pacTBopa cepHoii KucIoTl (p=1455 kr/m>) ¢ MaccoBoii gomeii 55,5% mpu
TeMIIeparype 18°C 1 naBnenmu 96xI1a BHIICTUTCS Ta3 0OHEMOM:

OTBET: 1) 20,35 mn 2)15,75n 3) 502,1 mn 4) 26,54 n
47. Ecmm u3 1,288 1 xpuctamtoruapata moxydeHo 0,568 T 6e3BOAHOM CONH, TO YUCIO MOJICKYN KPUCTAJUTM3AIlHOHHOMN BOJIBI
B KPUCTAJUIOTUAPAT CyJb(aTa HaTpHUs paBHO:

OTBET: 1) 10 2)5 3)7 4)1
48. Eciu pactBOpnMOCTB cepoBonoposa pu 20°C xapakTtepusyercs MaccoBbiM oTHomenneM m(H,S)/m(H,0)=4,47r/1000r,
TO TIpejieNibHAsE MOJIIPHAs KOHIIEHTPAIHsI CEPOBOI0POIa IPU 20°C paBHa:

OTBET: 1)1 mons/n 2) 0,13 mob/n 3) 1,3 monw/n 4) 0,1 monb/n
49. JIns mosHoOTO OOeciBeunBanus pactBopa KMnO, obbemom 250 mit, ecii ero HopMaibHOCTH 0,1 MOJb/1 moTpedyerces
SO, (H.y.)o0BEM:

OTBET: 1)280 mn 2) 560 mn 3) 250 mn 4) 520 mn
50. 500 Mz xmopa mpu 1 at™m. 1 120°C, coemmmsisicn ¢ cepoii, 00pa3yroT coemnHeHne, Macca KoToporo pasHa 67,5. Ero more-
KyJsipHast hopmyia:

OTBET: 1)SC1 2)SC1, 3)S,C1, 4) S,C1

Tema 16 Xumus snemenmos \V-A zpynnut
1. Bonpoc 6 3akpvimoii ¢popme

1. Bribepute HeBepHOE yTBepkaAeHUe 00 Nj:
OTBET:1)B ob6pa3oBanuu cBsA3el MOT'YT y4acTBOBaTh 4 opbuTanu 2)O6pa3zyer 5 OKCHIOB
3)MoxeTt uMeTh 9 cTereHe OKUCIICHHS 4)meeT 2 IpUPOTHBIX U30TOTIA
2. BribepuTe BepHOE YTBEP>K/I€HHE O CBOMCTBAX JUIsi MOJEKYJbl N,?
OTBET: 1)daxe npu 3000°C s 0,01% N, quccouuupyrOT HA ATOMBI
2)ITo mpo4HOCTH CBsI3U OHa ycTynaet Mosekyie CO
3)I1o NPOYHOCTH CBSI3M OHA MPEBBIIIAET BCE JPYTHE MOJICKYJIIBI
4)C KuCIOpOIOM HE pearupyeT HU IIPU KaKHX YCIOBHUIX.
3. BribepuTe HEBEpHOE yTBEPIK/ICHHUE:
OTBET: 1) B npupone cymecTByer 2 H30TOIa a30Ta
2) Ha oGpa3oBanue cBsizeii aTOM MOKET pacxoJoBaTh 4 opOuTanu
3) IIpu obpazoBaHUM MOJEKYIIBI Ny 6 3JIEKTPOHOB 3aHUMAIOT 3 CBS3BIBAIOIINX OpOUTANIEH W HE 3aHUMAIOT Pa3phIXJIs-
FOLIUX
4) Ero MakcuMalbHasi BAICHTHOCTb paBHa 5
5) A30T MOXKET TPHUHUMATH 9 CTETeHeH OKHUCIICHHS
4. Beibepute BepHOE yTBEpKAeHHE O cBOMcTBax Ny: A). DHeprus cBszu B N, ycrynaeT sHepruu cBszu B CO. b) Ipu dpak-
LIMOHHOW ITIEPEroHKe KUAKOTO BO3JyXa cHadana noiydaioT O,, a moroMm N,. B) C nmutnem N, B3anmozelcTByeT npu oObId-
HBIX ycnoBusx. ') HexkoTopsie pacTeHns CllocOOHBI ycBaWBaTh a30T W3 BO3AYyXa.
OTBET: 1)A,B,B, T 2)5,B, T 3)A,B, T 4 A, B, T 5)A,b,B
5. BriOepuTe BepHbIe CBOWCTBA COEIMHEHHI a30Ta B oTpunatenbHbix C.O.:
A) XoTst OHM BCE MOTYT OBITh OKUCIIUTENISMH, HO Y HUX CHJIbHEE BBIPAXXEHBI BOCCTAHOBUTEIbHBIE cBoWicTBa b) I'mapasun —
caMbliil CHIIbHBIH BoccTaHOBHUTENL B) OHM Bee SIBIAIOTCS OCHOBaHUSIMHU, aMMHAK — caMoe cuiibHOe ocHoBanue I') I'napoken-
JIAMMH IPU HarpeBaHUH JUCIPONOPLUOHUPYET.
OTBET: 1)b,B, T’ 2)A,B, T 3)A,B, T 4)A,b,B, T 5)A,B,B
6. BeiOepuTe HEBEpHOE YTBEPIKIACHHUE 00 a30THBIX yI00PEHUSIX:
OTBET: 1) Jlna ynoOpeHWit He UCTIONIB3YETCs a30T B (hopMe HUTPUTOB



2) A3oT B (hopMe HUTPATOB YCBAUBACTCS PACTCHUSIMH, OJHAKO MPH U30BITKE HX OBOIIH OBICTPO CTHUBAIOT,  YEIOBEK
MOJET OTPaBUTHCS
3) Bee pacteHus He MOTYT ycBauBaTh atMocdepHbiii a30T (Nj.)
4) AMModocka coepKHUT a30T B aMMOHUIHON opme
5) Azot B popMe aMHIOB IPUCYTCTBYET B caMbIX 3()()EKTHBHBIX yI0OpEHHSX.
7. Belnagaet U3 OCIe10BaTeIbHOCTH OKCHIOB!
OTBET: 1) N,O 2) NO 3) N,O3 4) NO, 5) N,0O4 6) N,Os
8. K momyuenuto HNOs ) mpusonar onepanun: A)Jleiicteue HpSOy) Ha HuTpHT Kanus B)Ileperonka pa36asieHHoO#M Kucio-
161 HNO;3; B)PactBopenue B Boxe N,O3 [')PacTBopenue B Boge N,O,
OTBET: 1)A,B,B,T 2)b,B, T 3)A,B, T 4 A, B, T 5)B, T
9. Bribepure BepHOE yTBepXkKAeHHE_ 00 okcuaax azora: A) Bee okcumsr a3oTa - cwibHbIe okuciutenu Bb) NO,, NpOy - citoxk-
Hble kucnoTHele okcu il B) N,O, NO - Heconeo6pasyrouiue okcubl ') NoOz NoOs-npocThie KUCIOTHBIE OKCHIBI
OTBET: 1)A,b,B,T 2)b,B, T 3)A,B, I’  4)A,B, T 5)B, T
10. IMomyunTs auokcuza a3oTa Bo3moxno: A) JleiictBueM H,SOy kouy Ha HuTputhl b) B3aumoneiicteuem N, u O, B 31ek-
TpuueckoM paspane B) Ilpu peiicteun HNO; Ha metamst I') OkucineHueM aMMuaka KUCIOPOAOM B MIPUCYTCTBUM KaTaau3a-

TOpa
OTBET. 1)A,B 2)A,B, T 3)A,B,B 4) B 5)A,B,B,T
11. He cooTBETCTBYET AEHCTBUTEIHLHOCTH MTOBEJICHUE COMU MPU HATPEBaHUU:
OTBET: 1) Hurput HaTpus IIaBUTCS 0€3 pasziokKeHUs 2) 2Cr(NO,); — Cr,03 + 6NO.
3) 2KNO3;—2KNO,+0,T 4) 2Hg(NO3),—>2HgO+0,T+4NO,T 5) 2Zn(NO3),—2Zn0 + 0, T+ 4NO,T

12. Beibepure BepHOE yTBEpKICHUE 00 HOHE aMMOHUS:
A) B pactBopax (NHy),S pH >7
B) B pactBopax CH3COONH, pH=7 B) B pactBopax NH,Cl pH<7
I') Non amMoHUs He JaeT HEPACTBOPUMBIX COJIEH.
OTBET: 1) A,b,B, T’ 2)A, B, T 3)A,5,B 4)Bb,B, T 5)A,B, T
13. Caenyromuii Habop cBoiict: A) Ilpu neiictun H,SO, Beiaensercs ra3 b) [Ipu neiictBun KOH Boiensercs raz B) Ilpu
HarpeBaHMH Pas3llaracTcsi C BHIACICHHEM a30Ta XapaKTePU3yeT COIb aMMOHHUS

OTBET:1) NH;NO; 2) (NH4),CO4 3) NH,Cl 4) (NHy),S 5) NH4NO,
14. BHYTpUMOJIEKYJIAPHOE OKHCIICHUE-BOCCTAaHOBIICHHE XapaKTePHO JJIA
OTBET:1)KNO, 2)NH,C1 3)(NH,)3PO4 4)KNO;
15. He cooTBeTCTBYeT ACHCTBUTENFHOCTH OBEICHHUE COIM IIPH HATPEBAHHUH:
OTBET: 1) Hutput xanusi maaBUTCs 0€3 pa3ioxKeHHs 2) 2Fe(NO,); — Fe,03 + 6NO.
3) NH,NO;—2H,0+N,0T  4)Ni(NOs),—2NiO+ 0,T+2NO,T 5)2Pt(NO3), — 2PtO + 0, T+ 4NO,T
16. OmnpenenuTe BO3MOKHOCTh POTEKAHUS PEAKLIUI: IPU CTAHAAPTHBIX YCIOBHAX
A)HCl + HNO3;=C1,+NO+H,0 B) Fe+KNO3;=Fe,03;+N,+K,0
OTBET: 1) A 6yner, b e Oyner 2) A ve O6yner, b Oynmer 3) O6e OymyT 4) O6e He OymyT
17. Onpenenute BO3MOXXHOCTD MPOTEKAHHS PEAKIMiA: IPU CTAHIAPTHBIX YCIOBHAX:
A)FeO+HNO3(K)=Fe(NO3)3;+NO,+H,0 B) As+tHNO;(k)=H3AsO,+NO,+H,0
OTBET: 1) A oynet, b ne Oyzner 2) A ue oyner, b Oyner 3) O6e OymyT 4) O6e He OyayT
18. Ompenesnute BO3MOKHOCTh NPOTEKAHUS PEAKLIU: IPU CTAHIAPTHBIX YCIOBHSX:
A)Co+HNO;(p)=... B)A1+HNO3(x)
OTBET: 1)A Gyner, b ve Oyner 2)A ue O0yzer, b Oynet 3)O6e OyayT 4)O06e He OyayT
19. Omnpenesnute BO3MOKHOCTh NPOTEKAHMUS PEAKLIU: IPU CTAHIAPTHBIX YCIOBHSX:
A)MnS+HNO;(p)=Mn(NO3),+S+NO+H,0 B)Cu,0+HNO3(k)=Cu(NO3),+NO,+H,0
OTBET: 1) A 6yner, b ne Oyner 2) A He Oynet, b Oyner 3) O6e OynyT 4) OGe He OyanyT
20. OnpenenuTe BO3MOXKHOCT MPOTEKAHUS PEAKLMA: IPU CTAHAAPTHBIX YCIOBUSIX:
A)MnS+HNO34(=MnSO4+NO,+H,0 b) Se+HNO;+H,0=H,SeO3;+NO
OTBET: 1) A Gyner, b ue Oyner 2) A He Oyner, b Oyner 3) O6e OynyT 4) OGe He OyayT
21. B 0,001 M pactBope NaN3z (Kjycc HN3 = 1,8- 10'5) xonnentpanus [H'] pana:
OTBET: 1) 0,7510 mons/n 2) 210 monb/n 3) 1,33:10moms/1 4) 0,75'10°moms/1 5) 0,510 Moms/n

22. Jlnsa NOZ:AH0:33,5KI[>K/M0JH>, 80:240,45I[>K/MOHL'K; IS N204:AH0:9,66 KJI>K/MOIIb, 80:304,3I[>K/MOHL'K IIpouecc
2NO; <>N,0, OyzeT paBHOBEPOSITCH B 000X HAIIPABICHHUSAX IIPH TEMIIEPAType:

OTBET: 1) 201 K 2)262 K 3)273K 4)373 K 5)325K
23.Ipu neitcrBun 60Mi 33%-Horo pactBopa a30THO# KUcJI0ThI (p=1,21/MIT) MOKHO paCTBOPHUTH MEb MacCO:
OTBET: 1)5r 2)9r 3)2r 4H1r

24. Jlnst NO: AH’=90,3 7k x/Momb, S°=210,62 0x/Monb K s Ny S°=191,5x/mons’ K. s Oy AS’=205,04lx/mons K. B
peakmuu Nyt O, <> 2NO 1pu H.y. —> B <— MPOIECCHl PABHOBEPOSTHBI ITPH:



OTBET: 1)3765K 2) 1236 K 3)2118 K 4)3533 K 5) 824 K
25. U3 3600Mm° asora (200C U HOPMAJIBHOE JaBJICHHE) IPH B3aHMMOJACHCTBHH €r0 ¢ KapOWIOM KaJbIlHs, C€CIIU MOTEPH a30Ta
40%? MOXHO MOJIYYUTh [IMAHAMU/IA KaJIbIINS MacCOH

OTBET: 1)72 1 2) 560kr 3)5,6T 4)720 xr
26. Bribepute HeBepHOE yTBepxkIeHHE 0 pocdope:
OTBET:1) sBisieTcst MOJHBIM aHAJIOTOM a30Ta 2) uMeeT OJUH NPUPOAHBIA H30TOI
3) MOXET UMeeT 5 CTEeTIeHeH OKMCICHHS 4) caMBIM YCTOMYUBBIM SIBIISIETCS SP-THOPHUIAHOE COCTOSTHHE
27. HesepHoe yTBepxxaenue st pocdopa:
OTBET:1) pa3mep aroma O0IbIIIe, 9eM y a30Ta 2) pm- pTt CBA3BIBAHUE HE XapaKTEPHO
3) B 3eMHO#1 KOpe HaxonuTcs B Buzae ¢pochuron 3) BXOAWT B cOCTaB KOCTEH, 3yOOB, KIICTOK MO3Ta
28. IIpu pactBopennu pocopa B METOYHN IPH HATPEBAHUHU OH MPOSBIISICT CBOUCTBA:
OTBET:1) okucnurens 2) ¥ OKUCIIUTENS U BOCCTAHOBUTEINS
3)BoccTaHOBUTEINS 4) sta peakuus He oTHocuTcs kK OBP.

29. ®DocdopHyo KHCIOTY noiydaroT: A) ruaparanus okcuga ¢ocdopa (V); b) Bzaumoneiicteue npupoanoro docdara ¢

cepHoit kucnoroii; B) okucnenune gpocduna azoTHOU KucinoToif; I') pacTBopeHre GochOpUCTOi KUCIOTHI B IIEIOYH.
OTBET:1) ABB,T 2) A,b 3)B,B 4H AT 5)B,I

30. B psny PH; — AsH3-SbH3-BiH; A) monsipHOCTB CBsI3M yMeHbIIaeTes; b) MpOYHOCTh CBs3U yMeHbInaercs; B) ycroiau-

BOCTb YMEHbIIAeTCst; I) 31eKTpOHOIOHOPHBIE CBOMCTBA OCIabeBaOT

OTBET:1) Ab,B,I 2) Ab 3)AT 4)b,B 5)B,T
31. Bribepure HeBepHOE CBOICTBO st Oenoro docdopa:
OTBET:1) X0opoIIo pacTBOPUM B BOJIC 2) XOpOIIO PacTBOPSIETCS B CEPOYTIICPOIE
3) nerko BocIJIaMeHsIeTCS Ha BO3yXe 3) smoBUT, 00JIAZaET XEMHITIOMUHECIICHIHEH
32. Beibepute HeBepHOE YTBEPKAECHHE O CBOICTBaX (PoCHOpPHOI KUCIIOTHI:
OTBET:1) yncrtas - KpUCTAJUIMYECKOE, JIETKOIIJIABKOE BEIIECTBO 2) 00pa3yeT KUCIIbIC U CPEIAHUE CONU
3) TpexoCcHOBHas, CHJIbHAsI KUCIOTa 4) oOpa3zyeT nonuMepHbie HOPMEI
33. He BepHoe yTBepxkacHue Wit GochuHa:
OTBET: 1) ra3 c 3ammaxoM TyXJOH pBIOBI 2) MOJIeKyJIa UMeeT (OPMY TPUTOHAIEHOW MTUPAMHUIBI
3) Oomnee CUIBHBII JOHOP AJIEKTPOHOB, YEM aMMHAK 4) cuIbHBIN BOCCTAHOBHUTEIH

34. Hesepuoe ytBepikaenue 06 okcune dpocdopa (V):
OTBET:1) UCTIONB3YIOT KaK OCYIIUTENb
2) mpu ropernu Gocdopa odbpazyercs B Bue OEIOro ApIMa
3) npu pacTBOPEHUH B BOJIE AaeT (POCHOPHUCTYIO KUCIOTY
4) ABTsIETCS KUCIOTHBIM OKCHIIOM
35. Breibepure BepHOE yTBepkaAeHHE 0 hocdopHbix ymodpenusx: A)llorepu hocdopa He BOCIOIHAIOTCS €CTECTBSHHBIM Y-
TeM; b)B npoctom cynepdocdare nmeercs cysibhar Kaiblins, BbI3BIBAIONINN 3acalliBaHue MOUBbL; B)AMMoQoch! conepxar
asor u pocdop; I')JIBoiinoi cyneppochar umeer hopmyiy Cag(PO,),
OTBET: 1) Ab,B,I 2) b,B,I 3) AB,I 4) A,b,B
36. HesepHoe cBoiicTBO (hochuaos:
OTBET:1) docdunst d-mMeTamioB o6naaroT 6JIeckom
2) moBepraroTcs THAPONIN3Y
3) Gocduapl aKTUBHBIX METAIIOB — COJICIIO00HBIE COEANHEHNUS
4) obpazyrorcst ipu AeicTBUHM GPocHOPHOH KUCIOTH HA THAPOKCH]] COOTBETCTBYIOIIETO METAIIa
37. VTBepKIeHne He COOTBETCTBYIOMIEe_CBOMcTBaM okcuza Bucmyta (I11):

OTBET: 1) pacTBOpsieTCs B CHIIBHBIX KHCIIOTaX 2) NIETKO pacTBOPSIETCS B pacTBOpax iesiouen
3) okwucisiercst 030HOM 110 BiyOs 4) o0amaeT OCHOBHBIM XapaKTepOM C MPU3HAKAMH aM(POTEPHOCTH
38. dns psina PR3 — PC13-PBr; — Pl BeiOepuTe HenpaBuilbHOE YTBEPKACHHE:
OTBET: 1) sHeprus cBA34 MajaeT 2) YCTOMYMBOCTH COCTUHEHHH TTaaeT
3) NOASIPHOCTHb YMEHBIIIAETCS 4) KpUCTalIINUECKas peIIeTKa U3MEHSAETCSl OT MOJIEKYISIPHON K HOHHOU

39. B psny P-As-Sb-Bi nabnronarorcs
A) ycuieHre METaJUIMIECKUX CBOWCTB; b) yBenmdyeHne pa3mepa atoma; B) pocT ycTOWIMBOCTH HEMETAIUTMISCKUX MOIU( H-
Kanuit; [)pocT OKUCIUTEEHBIX CBOWCTB

OTBET:1)A,b,B,I" 2) Ab 3)b,B HAT 5)B,I’
40. BzaumoneiictBue okcuma hochopa(V) ¢ Bomoi npuBoau K 00pasoBanuio KucioT: A) oprodochoproii; b) meradochop-
Ho#t; B) mupodocdopnoit; I') runepdocdoproit

OTBET:1) AJbB,I' 2)B,B,I' 3) AB,T 4) A,b,B
41. He xapakrepHas 1711 (HocHOpPUCTON KUCTOTHI PEaKITUs:
OTBET:1) HgC1, + H3PO3+H,0=H3;PO, + Hg + 2HCI1 2) H3PO3; +KOH=KH,PO; + HOH

3) H3PO3 + 2KOH=K,HPO3; + 2HOH 4) H3PO3; + 3KOH=K;3;PO3; + 3HOH



42. He BepHoe yTBepiKaeHue 0 GochopucToil KHCIOTE:

OTBET:1) siBnsieTcst CUIBHON KHCIIOTOH 2) MOkeT 00pa30BBIBATH KHCIIBIE M CPEAHUE CONU
3) siBisieTCst IBYXOCHOBHOW KUCIOTOM 4) e€ conu noJBeprarTcs ruAPOIN3Y
43. BreiOepure npaBuIIbHOE YTBEpsKAEHHE U1 (ocdaT-uoHa
OTBET:1) nposiBIsSCT OKUCIUTEIBHBIC CBONCTBA 2) TUAPOIU3Y HE MOJIBEpraeTcs
3) B HeM (ochop nMeeT CTereHb OKUCIeHUs +5 4) ero npou3BOIHbIE -TIUpOPOoCchaThl
44. JTns rurmodocdura HATPHS BEIOEPHUTE BEpPHOE YTBEPKACHUE:
OTBET:1) conb pocdopHOit KHCITOTHI 2) ero popmyna K,HPO3
3) CHITBHBIN BOCCTAaHOBHUTENb 4) pacTBOpSIETCS TONBKO B IIEI0YaX
45. Cymedun cypsmset (111) mpu no6asnennn k Hemy (NHy),S nposeisier:
OTBET: 1) ocHOBHBIC CBOHCTBA (HE PacTBOPSETCS) 2) KACIIOTHBIE CBOWCTBA(PacTBOPSETCSI)
3) okucIHUTENBHBIE CBOHCTBA (PacTBOPSIETCS) 4) BOCCTaHOBUTENIBHBIE CBOWCTBA (HE pacTBOPSIETCS
46. pH 0,1 M pactBopa K3PO, paBen
OTBET:1)12,4 2)35 371 4) 10,2

47. Ha tutpoBanue 50 mu 0,1M pacTBOpa KHCIOpOJCOAEpIKallel KUCIOThI, B COCTaBe KOTOPOil mMeercst pocop, u3pacxo-
nosaHo 100 mu 0,1 M pactBopa KOH. OcHOBHOCTB 3TOW KUCIIOTHI:

OTBET:1) omTHOOCHOBHAS 2) IByXOCHOBHAs 3) TpexoCHOBHAA 4) HeNb34 OTIPENIeIUTh
48. Ha meitrpamuzanmio 7,3 T pochopHOBATHCTON KUCIOTH NoTpeboBanoch 4,44 T enkoro HaTpa. OCHOBHOCTh JaHHOW KIHC-
JIOTHI:

OTBET: 1) oqHOOCHOBHAs 2) IByXOCHOBHas 3) TpexoCHOBHAA 4)ona ¢ KOH He pearupyet
49. Tlpu peficteun AgNO; Ha pactBopa H3PO, o6vemom 50 M Beman ocamok Maccoit 0, 35 r. MossipHast KOHIICHTpaIys
pacTBOpa KUCIOTHI:

OTBET:1)0,017M 2) 0,042 3) 0,02M 34,11 M
50.ITpu cropanun dochopa maccoit 3 T mosydeH okcuj Maccor 6,87 r. IINOTHOCTH MapoB 3TOr0 OKCHJA 110 BO3AYXY paBHA
9,8. ®opmMyIa ITOro OKCUAA:

OTBET:1) P,Oy 2) P,Os 3) P,Os 4) PgOqp

Tema 17 Xumus snemenmos \V-A noozpynnui
1. Bonpoc ¢ 3axkpetmoii ghopme

1. [paBunbHOE yTBEpXkAeHHUE O CBOMCTBaxX okcuzaa yriepona (II): A) mo cTtpoeruo on n3odnekTpoHeH nony CN ™ b) sjoBu-
THIH ra3 Tskesee Bo3ayxa B) cunbHbIi BoccTanoBUTEND [7) 0071a1a€T 2IEKTPOHOJOHOPHBIMU CBOWCTBAMHU

OTBETHI: 1) A,b,B;I" 2)A,b;B 3)B,B,I" 4) Ab,I" S5)AB,T'
2. B monekyne CO, yriaepoja UMEeT TUI THOPHIU3AIIH
OTBET: 1) sp 2) sp? 3) sp® 4) rubpuaM3aluK He IPOUCXOIUT
3. Bribepute BepHOE yTBEp KIACHHE JUIS AULHAHA
OTBET 1) ero dopmyna CaCN, 2) ATOBUT
3) mosry4aroT B3aMMOJIEHCTBHEM MIPOCTHIX BEIIECTB 4) npu pactBopeHunH B Bosie obpaszyercst HCN
4. Camas ycTOW4MBasi_C TOUKH 3pEHHS TEPMOANHAMUKHI MOAU(UKAINS YIIepoaa
OTBET: 1) anma3 2)rpadut 3) xapOuH 4) nonMKyMyJeH
5. BeibepuTe HEBepHOE yTBEPKACHUE TSI CTEKIOYTIIEpo/ia
OTBET: 1) sBsercst aMOpGhHBIM YTIEPOIOM 3) HEeyCTONYNB K AEHCTBHUIO KHCIOT
4) B HeM OecTiopsIIOYHO CBSI3aHbI (hparMeHTHl anmMasa, rpadura, kKapOruHa 2) TyromiaBoK

6. BoiOepuTe kapOuapl mojsepraromuecs ruaponusy: A) s- u p-meramioB b) d-meramnos I- u II-rpynn B)mapraunna I)

KpEeMHHUSI
OTBET: 1)A,b,B;I" 2)A,b;B 3)b,B,I' 4)AB,I" 5)A,B,I
7. Ilpu npoITycKaHMM MX Yepe3 pacTBOP IIeJIOYH BCTynatoT ¢ Hel B peaknuio: A) CO  B) CO, B)HCN TI') CF,
OTBET: 1) A,b,B,I 2)b,B 3)AB 4)Bb,I' 5)B,I'
8. CO, umeer Sp ruOpUAN3AIMIO KAKMM CBOHCTBOM MOJICKYJIBI 3TO XapaKTEpPH3YeTCs:
OTBET: 1) monexyna nuHeiiHas 2) MoJIeKyI1a ToJIsipHast
3)KpaTHOCTD CBS3U KUCIOPO —yTIAEPO1 OOJBIIE IBYX 4) KOBAJIEHTHOCTH yTJIEpO/ia paBHA IBYM

9. B MoniekyIie MeTaHa yriiepo UMEeT THIT THOPUAN3aIHH:
OTBET: 1) sp 2) d%sp® 3) sp? 4) sp°d? 5) sp®
10. Bepro mist kapOuaa kaiabims: A) monydaroT HarpeBanuem CaO ¢ yriiem; B) pasnaraercs Bomoi; B) siiseTcs anerenu-
HHUIIOM
OTBET:1) Ab,B 2)b,B 3)Ab 4) A,B
11. Bepuo mns CaCOjz: A)M3BECTHSK- €r0 OCHOBHAs, )KEMYyT- HanOouee oporasi, b) crocoOCTByeT MOSBICHUIO KECTKOCTH



pupoaHOIT Boabl B) ero o6pa3oBaHme yMEHBIIACT KECTKOCTH BOIBI 1) OCHOBHBIMH MOTPEOUTEISIMH SIBISIIOTCS CTPOUTEIb-
Hasl HHAYCTPUS, METAJUTYPTHsI U TICarOTuKa

OTBET: 1)A,b,B;I" 2)A,b;B 3)5,B, T’ 4) A,B, T 5)A,B, T
12. Beibepute HeMpaBUIBHOE YTBEPKICHHE I TeTpadTopuaa yriepoaa
OTBET: 1) uMeIoT TeTpa3ApuiecKoe CTPOSHUE 2) B BOJIE HE PACTBOPHMBI
3) ruIpoSIU3 UIET P BBICOKKUX TEMIIEpaTypax 4) CF, paznaraercs menoyamu ¢ obpasosanrem HF
13. HeBepHoe yTBepkaeHUe I KapOUI0B
OTBET: 1) comu cocraBa Me3C XUMHYECKH HEYCTOHYNBEI 2) BXOZAT B COCTaB YYT'YHOB U CTajJel
3) moxy4atot HarpeBanneM CaO c yriem 4) CaC, pu B3anmMoaeHCTBIH ¢ BoIoi oOpa3yer CH,
14. PacTtBOp KaKoi U3 conu umeeT pH>7
OTBET: 1) K,CO4 2)(NH,4),CO; 3) FeCO3 4) A1,(CO3)3
15. Umeer Sp3 TUI THOPUIU3AIIH MOTU(PUKAIIHS yIIIepoaa
OTBET: 1) anma3 2) rpadut 3) xapOuH 4) noMUKyMyJieH
16. HeBepHOE CBOMCTBO YTrOJIbHOM KUCIOTHI HEBEPHBI
OTBET:1) cnabas kucnora 2) 0HOOCHOBHAsI KMCJIOTa
3) obpa3zyeT KucIbie U CpeTHUE COITH 4) HeycTOHUMBas KUCJIOTa pasnaraercs Ha Boay u CO,
17. Bribepure BepHOe yTBepxkaeHue 1t CaCN,
OTBET: 1) conb CHIBHON KUCIOTHI 2) UCTIONB3YIOT IS MTOTYICHUS COIBI
3) yriiepos B 3TOM COCTMHEHUH UMEET CTEIIeHb OKHUCIICHUS +2 4) monmy4arotr okucienneM CaC,

18. Kakoe cBOICTBO HEBEPHO I YTOIHHOMN KHCIOTHI
OTBET: 1) HeycToifuuBas KHCIOTa
2) e€ KUCTIbIe COIM KAJIBIMS M MarHus 00yCIIaBIIMBAOT )KECTKOCTh IPUPOIHBIX BOJ
3) kapOoHaTHI 00Jice PACTBOPUMBI THAPOKAPOOHATOB
4) B BOIHOM pacTBope Ooublnast 4acTh e€ Haxoaurces B Bune CO, H,0O
19. s 6onee monHoro noromieaus CO, BHIOUPAIOT:

OTBET: 1) Bony 2) pacTBOp IIEIOYH 3) cepoyriepon 4) pacTBOp aMMHUaKa
20. YMEeHBIINTH OMaCHOCTH TOSIBJICHNS YTapPHOTO Ta3a [P TOPEHUH YTJI MOKHO
OTBET: 1) yMcHBIIUB HAKAJ YT 2) yBEIMYUB IOCTYI KHCIOPOaa
3) mpoBeTpUB MOMELIEHHE 4) IOBBICHB TEMIIEpaTypy B Ie4n

21. DHTamenus peakIuu BOccTaHOBICHHs okcuaa skenesza (III) yrimem c obpazoBanmem CO, CCJ'II/IAHOzgg Fe O3y —822,2
KJI>K/MOJIB, AHozgg COqy —110,5 x/Ix/Monb, paBHa:

OTBET: 1)-480,4 x]J>/Mo0Ib 2)522,2 xJIx/Moib 3)-558,1 xJI/M0Jb 4)490,7 xJIx/MOJIb 5)442 4x]1x/MOJb
22. pH 0,01 M pacTBopa kapOoHaTa HaTpUsl paBeH:

OTBET: 1)11,16 2) 10,23 3) 2,84 4) 3,77
23. INpoxkanusas 210r NaHCO3; MOKHO MOJIy4UTh ra3 00beMOoM:

OTBET: 1)28n 2)2.8n 3)5,6n 4)56 1
24. Tlocme mpoxoxaeHus 1 M Bo3ayXxa yepe3 pactBop Ba(OH), obpazoranocs 2,64 r BaCOj3. I[IponierTHOE conmepxkanne CO,
B BO3JIyXe!

OTBET: 1) 1% 2) 0,03% 3) 0,55% 4) 5%

25. IllaBeneBas kucioTa obecueunBaer KMnO,. PactBop H,C,0,4 6611 puroToBieH, pacteoperreM 0,063t B 100 M1 BOIHI.
[TotHOCTH pacTBOpa NpHUHATH paBHOW 1. Ha TurpoBanue 10,3 mu storo pactBopa Obuto 3atpadeno 8,3 mu KMnO,. Hop-
MaJbHOCTh pacTBopa KMnO, paBHa:

OTBET: 1) 0,17n. 2) 0,017n. 3) 0,015n. 4) 0,15 1.
26. BriOepuTe HeBepHOE YTBEPIKICHHE [T KPEMHHSI:

OTBET: 1) nonHbIi aHAJIOT yTepoaa 2) MOJIIPU3yeMOCTh MEHBIIIE, YeM Y YTIIepoa
3) pa3mep aroma OoJIbIIIe, YEM Y yIiiepoia 4) caMoe yCTOHYHBOE THOPHIHOE SP° -COCTOSHHE
27. BeiOepuTe BepHOE YTBEP)KICHHUE AJIS1 KDEMHUS .
OTBET:1)He uMeeT BakaHTHbIH d-opOuTaneit 2)sHeprust HOHU3ALUK MEHBIIIE, YeM Y YTiepoaa
3) camblil pacipoCTpaHEHHBIN 3JIEMEHT Ha 3eMile 4) nis Hero XapaKkTEPHO Py-P, CBA3BIBAHHE

28. Bribepute BepHBIC YTBEpXKICHUS IS CBOMCTB KpeMHHS: A) BCTpedaeTcs B CBOOOJHOM COCTOSHHY; b) TBepmoe Bere-
ctBO; B) monynpoBoanuk; I') camast ycToitunBast aimMa3onoao0Has Moaudukaus

OTBET: 1) AbB,I' 2) A,B,B 3) AB,T’ 4)AB,I’ 5)b,B,I
29. Breibepure npaBuIbHBIE METOIBI IIOIYYEHHS Kpemuusi: A) BocctanoBlieHne SiO, KOKCOM B diieKTporieyax; b) BocctaHos-
JIEHUE MMapoB KapOuaa KpeMHus muHKoM; B) Tepmudeckoe pazinokeHne Tuapuaa kpeMaus; I') mpsMoe B3anMoIelicTBre

OTBET: 1) AbB,T' 2)Ab,B 3)B,B,I' 4) Ab,I' 5)AB,I’
30. Bribepure HEMPaBUIBHBIC YTBEPKIACHHS IS AIMA30N000OHOU MOOUDUKAYUU KPEMHUSL,
OTBET: 1) tyronnaBka 2) TEMHO Cceporo IBeTa 3) TBepaas 4) mpu HarpeBaHUMU — NPOBOJHUK.

31. HeBepHO /151 CBOWCTB CHITMLIUOB:



OTBET: 1)o6pa3yroTcs Ipy B3aUMOACHCTBUN C METAJUTAMH U HEMETAIIAMHU 2) TYTOIUTaBKH

3) 061aJatoT 1MOJIyIIPOBOAHUKOBEIMU CBOWCTBAMU 4) rugponu3syroTes odpasys SiH,
32. He xapakTepu3yeT CBOHCTBA CHJIAHOB YTBEPKACHHE!
OTBET: 1) MeHee yCTONUUBEL, 4eM YIIIEBOOPOBI 2) co meno4aMy He B3aUMOJICHCTBYIOT
3) 00pa3yrOT rOMOTIOJIUMEPHBIC TCTTH 4) bonee peaKIMOHHOCIIOCOOHBI, YeM YTIICBOIOPOIBI

33. BriOepure BepHble yTBepxkaeHus At SHy: A) ananor merana; b) Ha Bo3ayxe camoBocIuiaMeHsieTcs; B) KUCIOTHBIN TH -
puzm; I') ¢ ranoreHaMu B3aNMOICHCTBYET CO B3PBIBOM.

OTBET: 1) ABB,I’ 2) AB,T 3)AB,I" 4) A,b,B 5)B,B,I’
34. HeBepHOE CBOMCTBO KPEMHUS
OTBET: 1) pactBopsiercs B cmecu HF 1 HNO;3 2) H2SO4(omyy TACCHBUPYETCS
3) He pacTBOpseTcs B IIEI0YaxX 4) mpAMOTO B3aMMOJIEHCTBHS C BOJOPOAOM HE IPOUCXOAUT
35. BepHbIMU AJIs CUJIAaHOB SBJISIFOTCS] CBOWCTBA
OTBET: 1) c rajoreHaMH He B3aUMOJICHCTBYIOT 2) ruaponusytotcst 0opasys H,SiOs
3)KUCIIOTHBIE COETUMHEHUS 4)noyyaroT NpsIMBIM B3aUMOICHCTBUEM KPEMHHUS M BOJOPO/IA

36. BeiOepuTe mpaBUIIbHBIC YTBEPKIACHUSA O KapOuae KpeMHUs A) IUANEKTPUK; b) TyromnaBok; B) mo TBepmoctu 61M30K K
anma3zy; [') merko B3auMoJIeiiCTBYeT C JIFOOBIMH BEIIECTBAMU

OTBET: 1) Ab,B,I 2)A,b,B 3)B,B,I' 4) Ab,I" 5)AB,T
37. HeBepHOE CBOICTBO I HUTPUAA KPEMHHUS
OTBET: 1) )xaponpodeH 2) XpyTIoK 3)XHUMHUYECKH yCTONIHB 4) OIYTIIPOBOTHIK
38. He BepHOE CBOWCTBO CHTAJIIOB
OTBET:1)upouHsie 2) He 0OSATCS MepenagoB TEMIIEpaTyp 3)XUMUYECKU HE YCTOMYMBEI 4) TBepabIe
39. O nmuokcuaa KpeMHHS BEPHO YTBEPIKICHUE:
OTBET: 1) B BOJiC HE paCTBOPUM 2) npu OYCHb BBICOKOM JIaBJICHUU 00pa3yeT KBapil
3) aMop(dHEI KpeMHE3eM BXOJUT B COCTaB ararta 4) B menovyax oOpa3yeT CUIaHbI
40. BribepuTe HeBEpHOE YTBEpKICHHE O coeauHeHusax Si
OTBET: 1) BonopoOHbIE U TATOTCHIIPOU3BOIHbBIE COSAMHEHUS TTOTUMEDPDI 2) KUCIIOTHBIE COEMHEHUS
3) rupponusytotes. oopasys HpSiO3 4) CIIABIIAIOTCS CO IIEIOYaMHU
41. OnoBo B3aNMOJICHCTBYET, a CBHHEIl HET C:
OTBET: 1) O, 2) H,O 3) B3aumoeticteue ¢ HC1 4) p3aumoericteue ¢ KOH
42. Henb3st XpaHUTh B KBapLEBOH MOCy/I€:
OTBET: 1) HCI 2) HF 3)H,SO, 4) HNO;
43. PacTBOPUTH FepMaHUN MOXHO B pa30aBICHHOM
OTBET: 1) HCI 2) CH3;COOH 3)HNO; 4)H,S0,
44. CBuHeIl HE pacTBOPSETCS B PaCTBOPE:
OTBET:1)KOH 2)HC1 3) HNO; 4) CH3;COOH
45. pH >7 nmeer pacTBop:
OTBET: 1) Sn(NO3), 2) Pb(NO3), 3) K»SnO, 4) GeSO,

46. ITecox maccoit 500 kr cruraBmmm ¢ TuapokcuaoM Kanbnus. [Tomygammu 800kr crmmkaTa Kanpnus. [IpakTnaeckuil BBIXOA
MIPOAYKTa COCTABIIACT:

OTBET: 1)82,76% 2) 60,13% 3) 87,35 4) 95,46%
47. KapueBsiil iecok maccoit 50 T CILIaBIIIN ¢ KOKCOM B JIYyTOBOH me4n. Macca MoTydeHHOTO BEIeCTBa
OTBET: 1)1252r 2)23,37r 3)2537r 4)29,31r

2 o -4
48. JlyxeHble KeJe3Hble IJIACTUHBI, IUIOMAAbI0 MOBEpXHOCTH 170M” U ToMMHOM TOKpeITHS 1,5 10™™M (p5n=6,5r/CM3) po-
xumsrinm 8 KOH, mpr 9ToM Bhizesiiics ra3 00beMoM 25 M° (H.y.). Ol0BO BOCCTAHOBHIIM MOJTHOCTBIO. IIPaKTHUCCKHIT BEIXONT

paBeH:
OTBET: 1)50% 2)92,3% 3)75,2% 4) 80,1%

49. KBapueBblii necok Maccoit 50 r cIulaBIIN ¢ KOKCOM B TyroBoi rnedn. O0beM MOTy4eHHOTO ra3a paBeH:
OTBET: 1) 37,34 2) 27,56 3) 18,6 4) 19,9

50. Jis monyuenns 15 m° Bogopona (17°C u 98,64 xIla) npu B3aumozeiictuu ¢ pactBopom NaOH morpeGyercst kpeMmit
MaccCoH:

OTBET:1) 57 2) 3,2 3) 8,6 4) 10,5

Tema 18 Xumus snemenmos 111-A noozpynnot

1. Bonpoc 6 3akpvimoii gpopme

1. BeiGepure BepHbIC YTBEPKAEHHS O CBOWCTBAxX 3ieMeHTOB |l1-A rpynmsl: A) BaJeHTHBIMU SIBJISIOTCS TOJBKO P- 3JIEKTPO-
Hbl; B)aist HUX XapaktepHble creneHu okucieHus +1,+2,+3; B) no moarpymmne cBepxy BHH3 BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOHCTBA



YCHUIIMBAIOTCA

OTBET: 1)A,5.B 2)b,B 3)A,B 4)A,b
2. Oxkcup kakoro siementa l11-A Tpynmsl uMeeT 1ea04HoN XapakTep:
OTBET:1)uunus 2)Tannus 3)amoMuHuUs Aramus 5)6opa
3. Okcup kakoro 3ementa |11-A rpynmsl uMeeT KUCIIOTHBIH XapakTep:
OTBET:1)unnus 2)Tannus 3) 6opa 4)anroMHUHUSA 5) rannus

4. Bribepute He BepHOE yTBEPKICHNE O CBOHCTBax 31eMeHToB |l1-A rpymmsr:
OTBET: 1)pa3mep atoma B psany B-A1-Ga-In-T1 yBenmnunBaercs
2)BATICHTHBIMHE SBJIAIOTCS NS“NP’ SIEKTPOHEI
3)HaOOpPBI KBAHTOBBIX YMCEN IS BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB OTIIMYAIOTCS TOJBKO INIABHBIM KBAaHTOBBIM YHCIIOM
4)sueprus noHnzaun B psaxy B-Al-Ga-In-T1 nanmaer.
5. Bribepute BepHOE M3MeHEeHHEe CBOICTB 31eMeHToB |l1-A rpynms! o noarpynme cBepxy BHH3:
OTBET: 1) BocCTaHOBUTEIbHAs CIIOCOOHOCTD MafaeT
2) HEprysl HOHU3AIMN YBEJINUNBACTCS
3)MeTain4ecKue CBOHCTBA YCHIIMBAIOTCS
4)3HavueHUe yCTONYMBON CTETICHU OKUCIICHUS PACTET
6. BeibepuTe HeBepHOE YTBEPKICHHE O OOpa3oHe
OTBET:_1)atoMbl Gopa i a30Ta HMEIOT SP THOPH/IHBIE OPOUTAIH
2)TBEepABIi, KaK aiMa3, HO MEHEe XPYIOoK
3)pasnaraercs py TEMIIEPaType BHIIIE 2000°C
4)umeeT rpadUTONONO0HYIO CTPYKTYPY
7. BriGepute BepHBIE cBOMcTBA OOpHOI KUCIOTHI: A)cnabas kucioTa; b)ckiioHHa k moiaukoHAeHcanuy; B)eé conu terpabo-
patsl; I')ipu HarpeBaHuu TepsieT Boay U obpasyer B,Os!
OTBET: 1) AJb,B 2)b,B,I" 3)Ab,I" 4HA,B,I' 5)A,b,B,I'
8. BriOepuTe HeBepHOE YTBEPIKICHUE O CBOMCTBAX TAIOTEHUIOB Oopa:
OTBET: 1)B psny BF;-BC13-BBrs-Bl; arperatHoe cocTosiHue H3MEHSETCs OT ra3a K TBEpIOMY BELECTBY
2) B HEX 6Op MUMeeT SP°THOPHUIHOE COCTOSHHE
3) B psany BF3-BC13-BBr;-Bl; ycToifunBoCTh yBemHUnUBaeTCS
4)roydaroT U3 MPOCTHIX BEIIECTB
9. BribepuTe HEBEpHOE YTBEPIKICHUE O CBOHCTBAX OOPHOI KHUCIIOTHI:
OTBET: 1)nonay4armT THAPOIU30M OOpPaHOB 2)0AHOOCHOBHAS KHCIIOTA;
3)umeer opTo U MeTa HopMy 4)eé conu 6opatel umeroT hopmyity Na,B4O;.
10. BeiGepure BepHbIe cBOiicTBa O0paToB: A) 00pa3yroTCs NPH NeHCTBUM OOPHOW KUCIIOTHI U 1IenouH; b) 6e3BoHbIe Moy-
yatoT cruiaBienneM B,0Oz 1 okcuga Metamia; B) jgerko nepexoasiT B CTEKIO00pa3HOE COCTOSTHUE

OTBET:1)A,b,A 2)A.b 3)b,B 4HA,B
11. HeoGpaTtumo ruapoIu3yeTCs:
OTBET: 1) Al,S;3 2) A1,(SOg)3 3) A1(NOg3)3 4) A1Cl3

12. Bribepute BepHBIC CBOWCTBAa THAPHIOATIOMIHATOB: A) pasmaraercs Bojoi; b) cunbHbeIe okuciuTenu; B) oOpasyroTcs
nipu B3aumoeiictBuu AlH; ¢ ocHOBHBIMEU ruapunamu; ') TBeppie BemecTBa

OTBET: 1) A,b,B 2)B,B,I 3) AB,l 4) Ab,I" 5)A,B,B,I"
13. BribepuTte BepHbIe CBOWCTBA TMIPUAA aTIOMUHMS: A) pasjiaraercs IpH HarpeBaHUM C BbIICIEHHEM Bojopoaa; b) momy-
vaioT aeiictBueM A1C13 Ha Li[AlH4]; B) pactBopsieTcst B OCHOBHBIX THAPHUIAX

OTBET:1) Ab 2)B,B 3)A.B 4) A,b,B
14. Beibepute BepHbie yrBepxieHus: A)B psaay Ga(OH)s-In(OH)s-T1(OH); ycunuBaroTcs KHCIIOTHBIE CBOMCTBA; b) comnm
Ga®*, In**, T1** noxgepratorcs ruaponusy; B) B psay GayOs-1n,05-T 1,05 yBennauBaeTcst pacTBOPUMOCTD B KHCIOTAX

OTBET: 1) A,b,B 2) A,b 3)B,B 4) A,B
15. BribepuTe HEBEpHOE YyTBEPIKICHHUE
OTBET: 1) coenuuenus T1(l) ycTold4mBEI, a rayuiis 1 UHIUS HET 2)T1OH-cwipHOE OCHOBaHHE
3)npu HarpeBanuu T10H otmemnuser Boxy 4)coenunenust T1(1)- cunbpHBIE BOCCTAHOBUTENN
16. BO3MO>KHBI_JIH TIPOLIECCHI B CTAHJAAPTHBIX yCIoBHAX: A) A1+KMnO,=MnO,+...; B)A1+KC103=A1,05+...
OTBET: 1) A—na, b - ver 2) A—mwer, b - na 3) A—na, b—nna 4) A —wuer, b - et
17. Bo3MoHBI_JH TIporiecchl B crangapTHbIX yeiaoBusix A) B+HNO;(k)=NO,+..., B)B+H;SO4(k)=SO5+...
OTBET: 1)A — na, b — na 2) A —uer, b — Her 3) A—na, b —mHer 4) A —mner, b - na
18. Bo3MOKHBIJIM MPOLIECCH B cTaHAapTHBIX yeioBusax: A) TI+HCI=..., B)Mg+H,S0,
OTBET: 1) A—na, b —uer 2) A—mHer,b—na 3)A—na, b—na 4) A —mner, b - Her
19. Ipu no6asaennu k 0,01 M pactBopy TINO;3 0,01 M pacTBopa Kakoii COJIM BBIIIAAET OCAI0K
OTBET: 1) xapOoHar HaTpus 2) 6pomu HaTpHs 3) xnopun HaTpus 4) nogun HaTpUs

20. PacTBOpHMOCTb KaKOii COJIM NTPH OJMHAKOBOW KOHIIEHTPAIMH ITPH OAMHAKOBOH TeMmeparype u [IP Oyner MUHUMaNbHO:



OTBET: 1)cynndar Temnypa 2) HUTPH] TEJLTypa 3) xyopun Temtypa 4) pomaHuz TETypa
21. AmomMuHwMiA Macco 4 T IPOB3aUMOJICHCTBOBAII C THIPOKCUIOM Kanus Maccoi 8,3 T u Bogoi maccoit 13,3 r. O0beM BbI-
JIEITUBILIETOCS BOJIOPO/Ia:

OTBET:1)224n 2) 10 x 3) 5n 4)0,5n
22. Tlpu obpabotke 9 r cMecH METaIMYEeCKOro amoMuHus 1 ero okcuaa 40%-usim pactBopom NaOH (p-1,4 r/mu) Beinenu-
sock 3,36 1 raza(n.y.). O6sem NaOH, BCcTynuBIIIEero B peakiuo:

OTBET: 1) 109,64 mn 2) 135,7 mn 3) 217 M 4) 57,3 M

23. O6Bem 25%-noro pactBopa NaOH(p=1,269 r/mi) HeoObxoaumblil 1t HefiTtpamm3anun 0,5 KT 60pHON KUCIOTHI:
OTBET: 1) 253 mn 2) 508,4 M 3) 151 mu 4) 563,7 M

24. TIpu cropanuu 43,24 r amop¢HOTO 60pa BEIAemmIoch 2508 kI TemnoTsl. TermmoBoi 3gdext ropeHus bopa paBeH:
OTBET: 1) -313,5 xJ{»/MOJIb 2) 350 k/I/MOJIb 3) 313,5 kIx/Moub 4) -350 kIx/MoIb

25. bop maccoii 10 r 00paboTanu KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTON. Macca MoTyduBILIErocs: ocaka:
OTBET:1)62,73r 2)53,35r 3)57,22r 4)67,29r

Tema 19 Xumun S-anemenmos
1. Bonpoc 6 3axpuimoii ¢hopme

1. Bribepute HEBepHOE CBOMCTBO AJIS 3JIEMEHTOB TOATPYIIIHI KAJHS:
OTBET: 1) noHsl IMEIOT cllaboe MoIspru3yIomiee AeHCTBIE
2)He 00pa3yroT KPUCTAILIOTHIPATHI
3)MOHBI UMEIOT MaJIbIH 3apsia U OONBIION pazMep
4)00pa3yroT KOMIUIEKCHBIE COCTUHEHUS C HEOPTaHMUECKUMHU JIUTaHaMHt.
2. U3BecTHSAK uMeeT HOpMYIy:

OTBET: 1) CaO 2) Ca(OH), 3) CaCO; 4) CaSO,
3. KanpnunupoBanHas cofa umeet GopMyiy:
OTBET: 1)Na,CO; 2)CaCO;, 3)K,CO; 4)NaHCO;

4. B pany K-Rb-Cs : A) xumudeckas akTHBHOCTh YCHINBAeTcs; b) 9Heprus cBs3u yMeHbIIaeTcs; B) BoccTaHOBHTENBHAS
CHOCOOHOCTH yMeHbIaeTcst; I) yBennuuBaeTcs TeHACHINS K 00pa30BaHUIO IEPOKCHIOB
OTBET: 1) AB,I' 2) A,b,B 3)AB,T 4) A,b,B,I 5)b,B,I'
5. BribepuTe HeBepHOE CBOICTBO AJIsI THAPOKCH/IOB 3JIEMEHTOB ITOAIPYIIIBI KaJus:
OTBET: 1) rurpoCKOIMYHBI 2) mpy pacCTBOPEHUH B BOJIE BBIJCISAIOT TEIUIOTY
3) BO3TOHSIOTCS 0€3 Pa3I0KECHUS 4) pu OKKCJICHUH 030HOM 00pa3yroT HaIIePOKCHIBI
6. B psiny Be(OH),-Mg(OH),-Ca(OH),-Sr(OH),-Ba(OH),: A) ocHOBHO# Xapakrtep ycuiuBaercs; b) pacTBOpUMOCTb MajaeT;
B) panuyc nona yeenmuuBaercs; I') yCTOHUNBOCTG K HArPEBAHUIO YCHIUBACTCS.

OTBET: 1) Ab,B,T 2) B,B,I’ 3) AB,T 4) Al 5)Ab,B
7. Kanpnuit u ero aHamoru o0pasyroT: A) nepokcuabl;, b) Hannepokcunsr; B) mepcynbdara; ') mepHUTpUALL.
OTBET: 1) A,b,B,I' 2) A,b,B 3)B,B,I 4) AB,T 5) AB,I"

8. BriOepuTe BepHBIC CBOWCTBA OKCHAA Kanblus: A) OCHOBHOW okcul; b) TyrormmaBkoe BemiectBo; B) ero Ha3siBaloT Hera-
IIEHOH M3BECTHIO

OTBET: 1) AJb,B 2) A,b 3)AB 4)B,B
9. U3BecTHsik uMeeT HopMyITy:
OTBET: 1) CaO 2) Ca(OH), 3) CaCOg3 4) CaSO,

10. Beibepute BepHbIe CBOMCTBA KapOOHATOB U THIPOKApOOHATOB KaNbIHs: A) pacCTBOPUMOCTh KapOOHATOB BHIIIE, YeM I'H[-
poxapbonaroB; b) kapbonats! npu HarpeBanuu otiiesiioT CO, B) He 00pa3yroT KpUCTAITOTHAPATOB
OTBET: 1) A,b 2) A.B 3)B,B 4) A,b,B 5)B 6) A
11. He ymeHbIIaeT, a TOJIBKO Iepepactpeessior ooyt xecTkocTb? A) Jlobasnenne Na,COz b) HarpeB Boas! 10 KureHus
B) Ho6asnenne HCI I') Ilpomyckanue BOIBI Yepe3 aHHOHOOOMEHHYIO CMOITY
OTBET: )A, b 2)B, T 3)A,B 4HAB, T 5)B
12. Bribepute MpaBUIIbHBIE 3 BICHUS O KECTKOCTH BOJBI: A)OHA OCIOXHSIET TEXHOJIOTHYECKHE IPOLECChl, HO HE UTPaeT
PO /ATISI IIPOLIECCOB JKMBOM NMPHPOAbI b)oHa KOHTPOIMpPYETCs B TEX TEXHOJIOTHYECKUX Npoleccax, e HaKHUITh HeXKenaTellb-
Ha B) 5KecTKoCTh — 3T0 conepxanue B Boge nonos Ca’* u Mg®", naromux mioTHsle, TpyIHOyAaIseMbie ocaaku ') sxecTkast
BOJIa pa3/ipaXkaeT KOXy JInia
OTBET:1)A,B,B, T’ 2)A,b,B 3)5,B, T 4HA B, T S)A,B, T
13. BpemeHHast )KE€CTKOCTB 3TO:
OTBET:1) cymmapHas KoHueHTpawus noroB Ca’ u Mg2+, BBIp@KEHHAs B MOKB/JI
2) 9acTh 00IIeH, SKBUBAJICHTHAS KOHIICHTPAIIUU THAPOKapOOHATOB KAJIBIHS U MarHus
3) gacTh 0OIIEeH, YAAIAIOMASACS KUIITICHUEM BOIBI



4)gacTh OOIIEH, He YIAIAIOMASCS KHIITICHUEM BOIBI
5) wacth oO1eii, paBHast pa3HOCTH MEXly 0OIIel 1 KapOOHATHOU
14. OcHOBHBIE KOMITOHEHTHI HAKHITY B YallHUKE!

OTBET: 1) CaCOj3, MgCOs3 2) MgCO3, Ca(OH), 3) CaCOj3, Mg(OH), 4) Ca(OH),, Mg(OH),
15. TTocTosIHHYIO JKECTKOCTh MOYKHO YCTPaHHUTh 100aBHB: A) cony; b) ramenyro usBectb; pocdar Hatpus
OTBET: 1) AJb,B 2) Ab 3)B,B 4) AB 5)b 6) A
16. He Bo3MoOskeH mporiecc:
OTBET: 1)Na,CO3+HC1 2)Ca(NO;),+K,S0, 3) NaC1+Mg(NO3), 4) Rb,SO,+BaC1,
17. PanbIne Bcero BBIMIAAaeT 0calokK npu gqodasneHnn k 0,1 M pacTBopy conn kanbuus paBHoro konmdectsa 0,1M pactBopa:
OTBET: 1) Na,CO; 2) NaF 3)Na2CZO4 4) H,S0,
18. Pasgenuts nonsl: Mg®* 1 Ba?" MoxkHO 06aBUB:
OTBET: 1) cepHas KUCIOTa 2) eaxuii HaTP 3) xJopua HaTpus 4) HUTpaT IIUHKA
19. T'unponuz MgCl, ycunures npu 1o0aBieHNN:
OTBET: 1) KOH 2) MgCl1, 3) HC1 4) ZnSO,
20. ITpu snextponuze pacmiaBa Na,SO4 Ha METHBIX AJIEKTPOAX BBIIEISIOTCS:
OTBET: 1) K: Na; A: SO, 2)K: Na, A:Cu 3)K:H,, A: Cu 4) K:H,, A: SO,

21. 7.5 T oxcuna KanbIwms, conepxkamero npumeck CaCOs3, pacTBopmin B kucnote. Beimemminocs 0,21 1 raza (5y.). ©% Ca-
CO3 B HCXOTHOM CMECH:

OTBET: 1) 12,5% 2) 25% 3) 14,7% 4) 35,1%
22. TIpu rugponmse 0,5 KT THAPUIA IUTHS BBIIEISICTCS BOIOPOA 00BEMOM:
OTBET:1)2,5n 2) 1,77 3)3,6 1 4)14n
23. Macca KO, neobxonumast uis moiydenus 350 MII KUCJIOpO/Ia 10 PEakIMu ¢ YIieM paBHa:
OTBET:1)444r 2) 1,231 3)2,73r 4)335r
24. B 500 mi Boab! O6pocwiu 4,3 T Hatpust. MaccoBas f0:s mosydenHoro pactsopa NaOH pasHa
OTBET: 1) 3% 2) 1,5% 3)2,1% 4) 4,3%
25. 1nsa nonydenus 10t 20%-Hoit 1IET0YH HY)KHA COJIa MACCOM:
OTBET: 1) 1850 kr 2) 2373 kT 3) 5171 kr 4) 1113 xr

Tema Xumus d-snemenmos
1. Bonpoc ¢ 3axkpetmoii ghpopme

1. DuexrponHas opmyma: 15°2522p®3s?3p®4s°3d* cooTBeTcTBYET SIEKTPOHHOI 0GOIOUKE:

OTBET: 1)Mn 2) Mn** 3) Mn** 4) Mn**
2. BepHo o cmiaBax ¢ maprasiiem: A) CIUTaBbl Ha OCHOBE Maprasila He M3TOTOBIISIOTCS - Xpynkue b) mobaBku maprasiia
MIPUIAIOT CTAIAM BBICOKYIO TBEPJOCTh M IPOYHOCTH B) y CINIaBOB HA OCHOBE MarHusl MapraHel] IOBBIIIAeT KOPPO3UOHHYIO
CTOMKOCTD ') MaHTaHKH - CIUIaB HA OCHOBE MEJU C MapraHIleM HEe MEHSET JIEKTPUYECKOe CONPOTHUBIICHUE IMPH U3MEHEHHU

TeMIIepaTypbl

OTBET: 1)A,b,B 2)A,B,B, T 3)A,B, T 4)B,B, T 5)A,B,T.
3. DnekTponnyo Koupurypammio 45°3d° nmeer:

OTBET- 1) Mn° 2) Mn*? 3) Mn** 4) Mn*® 5) Mn*’

4. Bribepute BepHbIE YTBEP)KICHHS U Mapranna: A) Metam cepedpucto-6emnoro nsera; b) nmeer 4 mogndukanmu; B) ero
OCHOBHO¥ NPHUPOTHBIN MUHEPAJT MUPOTIO3UT MMeeT Gopmyiry Mn,O3
OTBET: 1) A,b,B 2) Ab 3)b,B 4) AB
5. Bribepure BepHBIE CBOHCTBA A7l Mapranma: A) B3aMOAEHCTBYET C COJISTHOIM KHCIIOTOH C BRIAENeHHEM Bogopoaa; b) mpu
HarpeBaHMWHU B3aMMOJAEHUCTBYET ¢ cepoif; B) mpm neficTBHM X0101HOH a30THON KHUCIOTHI HA TIOBEPXHOCTH 00pa3yeTcs MIeHKa
OTBET: 1) Ab,B 2)b,B 3)Ab 4) A,B
6. Habop cBoiictB: A)B B 3T0it C.O. MapraHen Bctpeuaercs: B mpupose b)B OBP BecbMa CKIIOHEH NPOSBISTH peakuuy AuC-
MIPOTIOPIIMOHUPOBAHUSI B)OKCHIIBI HE TIPOSIBIIAIOT aM(OTEPHBIX CBOMCTB MPUHAUICKUT COSIMHEHNSIM KaKOI0 MapraHia:
OTBET: 1) Mn (IV) 2) Mn (1II) 3) Mn (I1) 4) Mn (VII) 5) Mn (VI).
7. BriOepute BepHbIE CBOicTBa mepMaHraHat Kanust: A) B kucioli cpene oH BocCTaHAaBIMBAETCS JI0 Mn?* B) B cusbHoIIe-
JIOYHOW CpeJie OH BOCCTAaHABIIMBAETCS 10 MnO,* B) B HeiitpanbHO# cpene oH BoccTaHaBimuBaercs 10 MnO, I') [Ipu Harpe-
BaHUH OH JHUCIIPONOPLMOHHUPYET .

OTBET: 1) A,B,B; T 2)B,B,T 3)A,B,T 4)A,B,T 5)A,B,B
8. Paznoxenne manranara Kajus BBI3BIBAET ,Z[O6aBHeHI/IeZ
OTBET: 1) HNO, 2) KOH 3) CO, 4) MgO

9. BribepuTte BepHble cBoiicTBa MapraHioBoi kucior HMnO,: A) u3BecTHa TOJBKO B PAcTBOpE, €€ KOHIEHTPALIMIO MOXKHO
nosectd 10 20% B) cunbHasg kucnora. B) npu HarpeBaHuu co B3pBIBOM pa3jaraeTcs Ha JUOKCUJA Maprasia u kuciopon. I)



ee anruapua Mn,O7, 3eeHOBaTO-0ypass MaCISTHUCTAsT AKHUIKOCTb.

OTBET: 1)Ab,I 2)b,B,I" 3)AB,I" 4HA,b,B,I" 5)A,B,B
10. Mapraser He 00pa3yeT OKCHJ

OTBET: 1) MnO 2) Mn,04 3) MnO, 4) Mn,0s
11. Penucras kuciora uMeeT Gopmyiy:

OTBET: 1) HReO, 2) HReO, 3) H,ReO3 4) HyRe
12. Tleppenat xamust umeeT HOpMyITy

OTBET: 1) KreO, 2) K,;ReO, 3) KsRe 4) K,ReO3

13. Beibepure BepHBIC YTBEPKISHIS UII OKCHOB PSHUS M TEXHEIHS: A) IMOJTyJaroT MPSIMBIM CHHTE30M; b) KHCIOTHEIE cO-
eauHeHMs; B) ycTOWYIHMBEI

OTBET: 1) Ab 2)b,B 3)AB 4) A,b,B
14. Haubonee ycroituupa:
OTBET: 1) HMnO, 2) HReO, 3) HTcO, 4) H,MnO,
15. Tlpu B3auMoieiicTBIH CO IEI0YaMHU He 00pa3yeTcsi COJb:
OTBET: 1) ReO; 2) ReOHal 3) ReFg 4) ReO,
16. Cymma ko3 duruentor B peakimu: MNSO,4+H,0,+KOH—MnO,+K,SO4+H,0 paBna:
OTBET: 1)9 2)11 3)15 4)8 5)10
17. Yucmo momexyn Boasl yaactByromieit B peakuun: KMnO,+1,+H,0, KOH)=MnO,+KI0; H,0, KOH)
OTBET: 1)4 2)2 3)6 4)1 5)8
18. Yucmo momekyn Boas! ooOpasyromuxcs B peakiun: MNnC1,KC10 +KOH = MnO, + KC1 +H,0 paBHa:
OTBET: 1)4 2)2 3)6 4)1 5)8
19. Yucno monekyi Bojbl obpasyromuxcs B peakiuun: MNSO,+CaCl10,+NaOH=MnO,+CaC1,+Na,SO4+H,0 paBHo:
OTBET: 1) 4 2)2 3)6 4)1 5)8
20. Cymma ko3¢ ¢unnentos B peakuuu: MnS+O,+HOH—MnO,+S +H,0 pagHa:
OTBET: 1)9 2)11 3)15 4)8 5)7
21. Macca kanuiiHoi cenutpsl A nonydeHust KoMnOy4 u3 4,35 kr rexaudeckoro MnO,, conepixkarero 12% npumeceii pas-
Ha:
OTBET: 1) 3,37 xr 2) 4,45 xr 3) 8,44 xr 4) 6,15 xr
22. 1ns nony4denus 1,6 r 6poma nipu B3ammoaetictruu NaBrO; u MnSQO, tpedyercs 0,5 H. pactBopa MnSO, o6peMom:
OTBET: 1)100 mx 2)200 M 3)500 mu 4)700 M 5)1000 M

23. PacTBOp maBeneBoi KUCIOTHI purotoBiieH pacteopenueM 0,063 r H,C,04 2H,0 B MepHoit konde Ha 100 M. Ha tutpo-
BaHHe 25 MJI 3TOTO pacTBopa 3aTpadeHo 20 mia KMnO,. Hopmansaasa koruenTparwst KMnO, paBHa:

OTBET: 1)0,0125mn. 2) 0,01 =. 3)0,015n. 4) 0,02 =.
24. Ha tutposanue 0,03 1 pactBopa cynbdara turana (1) morpedosanocs 0,045 1 0,15 H. pactBopa KMnO,. Macca cyiib-
¢ara tutana (I11) B 1 n pactBopa paBHa:

OTBET:1)454r 2)432r 3)86,4r 4)832r
25. Mns momyuennst 9,48 r KMnO, o IuCTIpOnOpIMOHNPOBAHIH MaHTaHaTa Kajus HE0OXOJUM pacTBOp a30THOW KHCIOTHI
(p=1,185 r/mi) ¢ maccoBoit goxneit 30% odBeMoM:

OTBET: 1) 0,01 n 2) 0,04 n 3)0,1x 4) 0,02 n
26. DrexrponHas koHpurypaums 15°252p°3s23p°4s°3d° snexTpornoit 06onouKe COOTBETCTBYET:

OTBET: 1)Sc 2)V 3)crt 4) Cr* 5) Mn**
27. KonndyecTBO OKCHIOB, 00pa3yeMbIX XpOMOM, PaBHO:

OTBET:1)3 2)2 3)1 4) 4

28. OTHOBpPEMEHHO OTHOCATCS M K JKelle3y, U K XpOMY CBOMCTBA: A)OKUCIISETCS BCeMH Pa30aBIeHHBIMUA CHUIIbHBIMH KHCIIO-
tamu; b)naccuBupyercs konuentpupoBanHbiMu HNO3z; u H,SO4 B)umeer coenuHeHus B CTeneHsX okuciienus +2, +3, +6:
INcamast ctabunbHas CTENeHb OKUCICHHS +3

OTBET:1)A,B,B;I' 2)A,b;B 3)b,B,I' 4)AB,T 5)AB,I
29. B HeB030YK/IECHHOM COCTOSIHUHM aTOM XpOMa NUMeET HeCcTapeHHbIe 3JIEKTPOHBI. VX KOJIMYeCTBO COCTaBIISET:
OTBET:1)5 2)6 3)4 4)3 5)2
30. XpoM He B3aMMOJICHCTBYET C:
OTBET: 1) H,SO4, 2) KOH 3) HCl, 4) HoSO4) 5) HC1

31. Beibepute BepHbie cBoicTBa okcuaa xpoma (VI): A)ITHIIOBBII CIIUPT MPH CONPUKOCHOBEHHH C HUM BOCIUIAMEHSETCS
B)sBisieTcst KMCIOTHBIM OKCHIOM B)Bce ero nmpoussBoaHsie s10BUTH [')B Bosie HE pacTBOPUM
OTBET: 1) A,b,B; T’ 2)Bb,B, T 3)A,B, T’ 4)A,b,B 5)A,Bb, T
32. TIpu pactBopennu B Boae K,Cr,O7:
OTBET:1)niosBiseTcs MENOYHAS Cpelia N3-3a XpoMaT/IMXPOMAaTHOTO PAaBHOBECHS
2)nosiBIISETCS KUCast Cpejia U3-3a XpOMaT/InXpOMaTHOTO PaBHOBECHS
3)3T0 paBHOBECHE HE BIMSIET HA XapaKTep Cpeibl



4)nosiBiIAETCA IEIOYHAS CPea N3-3a THAPOIII3a 3TOH COJIU 110 aHHOHY
5)ocTaeTcst HeHTpalbHas cpeja, T.K. 3TO COJIb CHIBHOTO OCHOBAHUSI M CHIIHOM KHCIIOTBI, THIIPOJIU3 OTCYTCTBYET
33. BriOepure cBolicTBa xapakrtepHsie ais okcuna xpoma (II1): A)obGnanaer amdorepubiMu cBoiictBamMu b)oGnanaer cuib-
HBIMH OKHCJIMTENILHBIMU CBOICTBaMK B)npuMensieTcs Kak 0CHOBa TOJIMPOBOYHBIX MacT [')ipuMenseTcs Al npuaaHus 3eme-
HOT'O [IBETa CTEKIY, KepaMHKe, MacJITHBIM Kpackam
OTBET: 1)A,B, T’ 2)A, b; B 3)5,B, T’ 4)A,B,B, T SA, B, T
34. Bepro 00 okcmmax xpoma: A)UX Bcero Tpu bB)oHH XapakTepu3yloTcs: OCHOBHOW, aM(OTEpHBIM M KHCIOTHBIH
B)oxucnenne xpoma (III) B xpom (VI) Bcerna conposoxnaercs ymenpmenueM pH pactBopa I')xpom (VI) sBisieTcst oxwc-
muTeneM B Kucioi cpexne, xpoM (I11) sBiseTcs BoccTaHOBUTENIEM B MIEIIOYHON
OTBET: 1)Ab,B 2)A,B,I 3)AB,I" 4)A,B,B,I 5)A,B,I"
35. Bribepute BepHble cBoiicTBa okcuna xpoma (III): A)obnamaer amporepHbiME cBoiicTBaMU b)prMeHseTcst Kak TATMEHT
B Kpackax, CTeKIe, Iia3ypy, ¢apdope il NpuIaHus 3€JIeHOro IBeTa B)mpuMeHsieTcst sk YUCTKHU COJIATCKUX ITyTOBHIL
INo6namaer XOpOMIMMH OKHCIUTEIBHBIMU CBOHCTBAMH

OTBET: 1)A,b,B;I" 2)A,B;I" 3)b,B,I' 4)A,b,B S)A,B,I"
36. Conb MoCl,: A) Bosronsiercs; b) rurpockonunyna; B) momyuaercs B3aumoaeiicreueM MoQOj3 ¢ Xiiopom
OTBET: 1) Ab 2) A,B 3)B,B 4) A,b,B
37. MoC1, MO>XHO TIOTYIHTh HarpeBaHueM: A) MommbaeHa B mapax ¢pochopa; b) MoO, ¢ ximopom; B) MoO; ¢ ximopom.
OTBET: 1) Ab,B 2)b,B 3)Ab 4) AB
38. Conyt XpOMOBOM KHCIOTHI Ha3bIBAIOTCS:
OTBET: 1) XpOMUTEI 2) XpoMaThI 3) nuxpoMaTsl 4) XpOMOBBIE KBACIIHI
39. Bonb(dpam mpu HarpeBaHWU B3aMOACHCTBYET C:
OTBET: 1) HC1tHNO; 2) HF 4 tHNOs 3) HC1ytHF 4) HySO4ptHF

40. B psny Cr-Mo-W: A) sHeprust nonu3zaiuu pacret; b) sHeprus nonnzanuu najgaet; B) temneparypa miaBlieHus MaaaeT;
I') Temnepatypa miaBieHus nafaeT

OTBET: 1) AB 2) AT 3)b,B 4)Bb,I"
41. Cymma ko3¢ duirenToB B ypaBHenuu peakiu K,Cr,0,+H,S+H,SO,—S+....paBHa:
OTBET:1) 13 2) 10 3)15 4) 20
42. Yucno Monekya Boabl oopasyrontuxcs B peakuun CrO;+HC1—Cl,+...paBHO:
OTBET:1)6 2)5 3)3 4)4
43. Yncno MoaeKy Boabl oopasyrommxcs B xoae peakuun Na,SO3+K,Cr,0,+H,SO4— ... paBHO:
OTBET:-1)3 2)4 3)2 4)1
44, Cymma koaddurmentos B ypapuennu peakunu KCrO,+C1,+KOH—....paBHa:
OTBET: 1) 30 2) 25 3) 20 4)35
45. Yucno Moeky mienoun oopasyronuxcs B peakuun NazCrOz+PbO,+H,0— .. .paBHo:
OTBET:1)3 2)1 3)2 4)5
46. Macca FeSO,, B3aumoseiictyromas ¢ 49 mi 0,10821. pacteopom K,Cr,07 B kuciioii cpenie paBHa:
OTBET: 1)0,805r 2)0,532r 3)1,765r 4)0,345t
47. Macca K,Cr,07, HeoOxonumast Ui TOTyYeHUs 1T KBAaCIOB paBHa:
OTBET: 1)353.1 xr 2)294.4 xr 3) 1772 xr 4) 865 kr.
48. Macca xnopHoii u3Bects aiist okucienust 18 r Cry(SO,); paBHa:
OTBET:1)23,1r 2)35r 3)17,5T 48,751
49. O0beM rasa, BeIACIIONIErocs npy B3aumoaeicteun 5,88 T KoCr,07 ¢ u3dbiTkoM KoHneHTpupoBanuoit HC1, paBeH:
OTBET: 1) 0,250n 2) 1,344n 3) 1,733n 4) 0,532
50. Ha Boccranosnenue 0,05 1 0,2 1. K;Cr,07 B npucyrerBun HC1 3arpaueno 0,2 1 pactBopa SNCl1,. Tutp SnCl, paBen:
OTBET: 1)0,047 r/mn 2) 0,0047 v/mn 3)0,0094 /M 4) 0,094 r/mn
51. Xene3o Ha X0JI0,Ty HE B3aUMOJICHCTBYET C:
OTBET: 1) HC1 2) H,SOy, 3) HNOjs 4) HC1, 5) HNO;,
52. I1pu B3anmopericTBum xene3a Ha xonoxy ¢ HNO;(p) obpasyercs:
OTBET: 1) H, 2) NO 3) NO, 4) NH4NO;
53. Ilpu B3aumMoeiicTun xenesa ¢ HpSOy,,) 06pasyercs:
OTBET: 1) SO, 2) H,S 3) H, 4)S
54. Ilpu B3aumozeiicTun xenesa ¢ HySO4 () 0bpasyercs:
55. B 00BIYHBIX YCIOBHSIX CAMOM YCTOHYMBOW MOIU(UKAIIMEH KeJle3a SIBIISIETCS:
OTBET: 1) a 2)p 3)y 4)6

56. Brioepure BepHbIC yTBepKAeHUS st ruapokcuaa sxkenesa(ll): a) Moryt o0pa3oBbIBaTHCS MIPH B3aUMOICHCTBHH COJICH
Fe(ll) u menoueii; 6) JIErko OKUCISIETCSI KUCIIOPOAOM BO3/lyXa; B) B BOJIE HE PACTBOPHUM; T') TIPOSIBIIIET OCHOBHBIE CBOWCTBA, C
MpU3HaKaMu aM(pOTEPHOCTH



OTBET: 1) a,0,B 2) 6,B,r 3)aB,r 4) a,0,B,r 5)a,o,r
57. XKenras kpoBsiHast coJib UMeeT opMyITy:

OTBET: 1) K3[Fe(CN)g] 2) K4[Fe(CN)g] 3) Fe(CNS); 4) Fes([Fe(CN)g])2
58. KpacHas kpoBsiHast coiib umeeT popmyy

OTBET:1) K5[Fe(CN)g] 2) K4[Fe(CN)g] 3) Fe(CNS); 4) Fes([Fe(CN)g])2
59. bepauHckas nazypb umeet Gopmyiy:

OTBET:1) K3[Fe(CN)g] 2) Ky4[Fe(CN)e) 3) Fe(CNS), 4) Fe[Fe(CN)]
60. Haubouree ycroitunBas cTeneHb OKUCIICHHS JKeJe3a:

OTBET: 1) +3 2) +2 3)0 4) +6

61. Bribepure BepHbIe yTBepkacHus it okcuno Os u Ru(1V): a) kucnotHble coeuHenust; 6) B BOJiE HE PACTBOPHUMEI; B)
pactBopsrorcs B HHal; T) crimpHBIE BOCCTaHOBHUTEIH

OTBET: 1) a,6,8,r 2) a,0,r 3)a,0,B 4)a,B,r 5)0,8,r
62. Beibepure HeBepHOe yTBepxkaeHue it okcumoB Os u Ru (VIII):
OTBET: 1) nerkoIuiaBky U JeTy4u 2) KUCJIOTHBIE COEIMHEHUS
3) ADOBUTHI 4) OsO, Gornee CHIBHBIH OKUCTUTEND, YeM RUO,
63. Upunuii 1 poauii MOXKHO MEpEeBECTH B PACTBOPEHHOE COCTOSIHUE B3aUMOACHCTBUEM C:
OTBET: 1) HF npu t 6enoro xaneHus 2) Cl,u NaCl mpu t kpacHOTO KaJeHUs
3) 1y HC1 u 31 HNO; 4) F, B npucyrcreun HF npu t kpacHoro kaneHus

64. Bribepute npaBWIIbHBIC YTBEPKACHUS U KOOabTa: a) Oojee TBepA U XPYIOK, 4eM Fe; ) HaumHaeT OKUCIATHCS TIPH
300°C; B) xapakreprsl C.O. 42,43, 0; T) pacTBOpSIETCS B IIEN0YAX
OTBET: 1) a,0,B 2) a,0,B,r 3)6,B,r 4) a,B,r 5)a,0,r
65. Beioepute HeBepHoe yrBepxaenue st Co(OH),:
OTBET: 1) He pacTBOpPHUM B BOJE
2) amdoTepeH, HO OCHOBHBIC CBOMCTBA MPOSIBISIOTCS GObINE
3) UMeeT CHHIOIO U PO30BYIO MOAN(BHUKALIUH
4) na xonoay ¢ KOH o6pasyetcs po3ossiit Co(OH),
66. Koappumment nepexn okuciutenem B peakuuu: Coz04+H,S0,—SO,+..., paBeH:

OTBET: 1) 10 2)5 3)7 4)9 5)6
67. Cymma koapdunmeHToB B ypaBHeHun peakuuu: Coz0,+ HC1—..., paBHa
OTBET: 1)16 2)15 3)17 4) 12 5)10
68. Koadpdunment nepen BoccranoBureneM B ypasHeHun: FeSO,+H,SO4+Br,—..., paBeH:
OTBET:1)1 2)2 3)3 4) 4 5)5
69. Koaddunuent nepes okuciutenem B ypasaenuu peakiuu: FeClz+Kl—.. ., paBen:
OTBET:1)5 2)4 31 4) 2 5) 3
70. KonuyecTBO MOJIEKYJT BOJIBI, yaacTBytomue B peakiuu FeSO,+K,Cr,0.+ H,SO,—. ..., paBHO:
OTBET: 1)10 2)6 3)7 4)5 5)4
71. KoncranTa papaoBecus cucteMbl KMNO4+FeSO,+H,SO,— ... paBHa:
OTBET: 1) 310% 2) 0,01 3) 510%® 4) 1
72. Cuna Toka, HeoOxoqumast [uist osydenust 0,5 r Hukens npu aekrponuse pactsopa NiSO4 B Teuenue 25 MuH paBHa:
OTBET: 1) 1.2 A 2)34A HLIA 4)3,1A

73. IIP(CdS0,)=7,9 10%". K,[Cd(CN),]**=7,8 10™*. Konmenrparus nonoB S*, npu KOTOPOii HAYMHACTCS BHINAICHHE 0CAIKA
CdS u3 0,5 M pactBopa K,[Cd(CN),], conepskamiero 0,1 mois KCN B 1 11 pacTBopa paBHa

OTBET: 1) 3 10™*° mons/n 2) 2 10 mons/n 3)3 10 mons/n 4) 2 10" moms/n
74. TIpu snexrporuse BogHoro pacteopa NiSO, Ha aHoze BBLIEIMIOCH 3,8 1T KHCIOPO/a, H3MeperHoro mpu 27°C u 100 xI1a.
Macca Ni , BBIIETHBIIIErOCS HA KaTO/Ia PaBHa:

OTBET:1)19,7r 2)203r 3)179r 4) 1521
75. 3HaueHHe SIEKTPOIHOrO MOTEHIHAA s conpskennoi mapsi Fe**/Fe?* mpu [Fe**] = 10™ moms/n, [Fe*]=10"* moms/n
paBHO:

OTBET:1)-1,5B 2)-0,44 B 3)1B 4)095B

76. B psny Cu-Ag-Au a) Xxumu4eckasi akTHBHOCTh MaJiacT; 0) TBEPIOCTh IaJaeT; B) XMMHUYECKas aKTUBHOCTh PACTET; I')
TBEPAOCTb PacTeT

OTBET: 1) a6 2) B,r 3)a,r 4)0,B
77. C KACIOPOIOM HEMOCPEACTBEHHO B3aMMOCHCTBYET:

OTBET: 1) 30510TO 2) cepebpo 3) menp 4) Bce yCTOHYHMBBI
78. B craHIapTHBIX YCIOBUSIX cepedpo B3aUMOJICHCTBYET C PACTBOPOM:

OTBET: 1) HCI 2) KOH 3) H,SO, 4) HNO;

79. B craHIapTHBIX YCIOBUSX MEJb HE B3aUMOJICIHCTBYET C:
OTBET: 1) HCI oy 2) HNO3xomy 3) HNO;3,-p) 4) CH;COOH



80. 3051010 pacTBOpsICTCS B

OTBET: 1) HC1 xom 2) HC1 () TC1; 3) HzSOup-p) 4) HNOj3xomy
81. Beibepure BepHble yTBepkAeHUS Uil coenuHeHuid I(1): a) coenMHeHNs KUCIOTHOTO THMa; 0) B3aMMOAEHCTBYIOT C CO-
€IMHEHUSIMU OCHOBHOTO THIIA; B) COJICTIONOOHBIE COSTNHEHUS

OTBET: 1) a,6,8 2)0,8 3)a,B 4) a0
82. Crenenp okucieHus +2 HanboJiee XapakTepHa s

OTBET: 1) 30m0T0 2) menp 3) cepebpo 4) nns Bcex aneMeHToB |-B rpymmer
83. T'oxy0oii iBEeT pacTBOpaM IpUIACT HOH MEIN:

OTBET: 1) Cu** 2) [Cu(H,0)e]* 3) [Cu(OH).]* 4) [Cu(H,0),S0,]°

84. Bribepure BepHbie yrBepskaenus st CuO u Cu(OH),: a) HepacTBOpuMEI B Bojie; 6) 001a1af0T OCHOBHBIMH CBOMCTBaMH;
B) PaCTBOPSIFOTCS B KHUCIIOTaX

OTBET: 1) a0, 2)a,B 3)a,0 4)0,B
85. Bribepute BepHbIe yTBep:KACHHs 11 coneil Cu?* a) ruapomusyiotes; 6) umeror pH<7; B) MOIyT BOCCTAHABIHBATHCS 10
comneit CU'; r) mpoaykT ux rugposusa non CUOH"

OTBET: 1) a,0,B,r 2) 0,8,r 3)aB,r 4)a,0,8 5) a,b,r
86. pH pactBopoB coueit anemenToB |-B rpynmnsl paBHo:
OTBET: 1) pH=7 2) pH>7 3) pH<7 4) pH~7
87. CaMplif ycTOWYIMBBIN KOMIUIEKCHBIN HOH 3TO:
OTBET: 1) [Ag(CN).] 2) [Ag(NHg),]*" 3) [Cu(CN)J* 4) [Cu(NHa),]*
88. Paspymumnth non [Ag(CN),] MoxHO n06aBieHEM:
OTBET: 1) NaC1 2) NapS 3) NaBr 4) Nal
89. HaubouibIiast koHIIEHTpAaIHst HOHOB cepebpa B 0,1 M pacTBope coJu:
OTBET: 1) K[Ag(OH),] 2) K[Ag(CN),] 3) [Ag(NH;),]C1, 4) K2[Ag(S:05).]
90. bonee cuiIbHBIE OKUCIUTENLHBIE CBOWCTBA IIPOSIBIISET:
OTBET:- 1) Cu** 2) At 3) Ag® 4) oKHCTUTENBHAS CTIOCOOHOCTL OIMHAKOBAS
91. KonuyecTBo MOJIEKYJT BOBI, yuacTByomux B peakiun AGNOz;+H3PO,+H,0— Ag+.....paBHO:
OTBET:1)1 2)2 3)3 4) 4
92. Cymma koapdunmenToB B ypaBaeHun peakuun AGNO;+H,0,+KOH—Ag+. ... paBHa:
OTBET: 1) 10 2)11 3)12 4)3
93. Koadpdpunument nepexn okuciutenem B ypaBHeHHd peakiun: AU+HCL1+HNO;—NO+..... pasen:
OTBET:1)1 2)2 3)3 4) 4
94. Koa¢pduuuent nepes BoccraHoBuTeseM B ypapaenunu peakimnd H[AUC14]+H,0,+KOH—AUu+HC1+O,+.... paBen
OTBET:1)1 2)2 3)3 4)4
95. KonnyecTBo MoJieKyJ 1 BOJibl, yuacTBymomux B peakiun AU+KCN+H,0+0,— ......... paBHO:
OTBET:1)4 2)5 3)6 4)7
96. O6bem 34%-noro pacteopa HNO;3 (p=1,21 r/mi), aist pacrBopenust 100 r cepedpa paBeH:
OTBET: 1) 200 mx 2) 150 mn 3) 100mn 4) 190 mn

97. Ha ocaxnenne noHOB cepeOpa m3BinedeHHBIX u3 100 r pyzmsr uzpacxogosano 18,0 mi 0,1 H. pactBopa NaCl. Macca ce-
pebpa, coneprkamasics B 1 T pyasl paBHa:

OTBET: 1) 1,95 kr 2) 2 kr 3) 0,86 xr 4) 1 kr
98. [oTeHmuan cepeGPAHOro IEKTPOIA, OMYIEHHOTO B HACHIIIEHHBIH pacTBOp X1opuaa cepedpa (ITP=1,5 10™%) pagen:
OTBET:1)0,376 B 2)0,275B 3)0,8B 4)0,542 B

99. O6wem %-noro pacteopa HNO; (p=1,043 r/mir), HCOOXOIUMBIH i1 pacTBOPEHUS 24 T MeIH, €CITH MPOTYKTOM B3aUMO-
neiictBus sBisercs NO, pasen:

OTBET: 1) 847 mn 2) 755 mn 3) 532 mn 4) 152 mn
100. O6bsem NO, BbImeISIOIIHIACS TIPU B3aUMOACHCTBHY 24 T Meau ¢ 8%-HO#l a30THOM KHCIOTOW paBeH:
OTBET:1)11,2n 2)22,4 n 3)5,61 4) 2,24 n

Ikana onmeHNBaHUA: JUXOTOMUYECKAsS

1 6ayu1 — 3a1aHKE BBIIOJIHEHO,

0 6a1710B — 3aJ1aHKE HE BBINOJIHEHO.

Kpurepnu onennBanus: B BapuanTe Tecta coaepKuTcs 5 3aqaHuil.
3-5 6ayna - pabora saumena

0-2 6ayuta - pabora He 3aumena



1.3. AHANBU Y AJIBHBIE JOMAIIHUE 3AJAHUS
Tema 14 Xumus snemenmos \V'11-A noozpynnat

JlomanHue 3ajaHusl MPEACTaBIICHbl METOIUUECKUX YKa3aHUSX:

XUMHS 3JIEMEHTOB : METOJIMYECKHE YKa3aHHs K BBITIOJIHEHUIO MHIMBUAYaAIbHBIX JOMAIIHUX 3ananuii / cocT. O. B. Bypbikuna. -
Kypcek : Kypcx['TV, 2008 - . Y. 1 / Kypckuii rocy1apcTBEHHBIH TEXHUIECKAN YHUBEPCHUTET. - 65C.

JlaHHBIC M30aHNS UMEIOTCS B 3JICKTPOHHOM BHe B OMOIMOTEke YHUBEpcUTeTa U Ha caiite IO3IY.

Tema 15 Xumus snemenmos V'1-A nodzpynnui

JloMarniHue 3a1aHus IPEICTaBICHBI METOIUYECKUX YKa3aHUIX:

XUMHS 3JIEMEHTOB : METOJJMUYECKHE YKa3aHHs K BBIIIOJHEHHUIO MHIUBUAYAIBHBIX JOMalIHUX 3a1anuii / coct. O. B. bypbikuna. -
Kypck : Kypck['TY, 2008 - . Y. 1 / Kypckuii rocyapcTBeHHBII TeXHUYECKUH YHUBEPCHUTET. - 65¢.

JlaHHBIE N3JIaHUSI IMEIOTCSI B DJIEKTPOHHOM BUJIE B OMOIMOTEKe yHUBEpcUuTeTa 1 Ha caiite FO3['Y.

Tema 14 Xumus snemenmos \-A noozpynnut

JlomanHue 3aJaHusl MPEACTaBICHbl METOIUUECKUX YKa3aHUSX:

XUMHS 3JIEMEHTOB : METOJUYECKHE YKa3aHHS K BBIIOJIHEHNIO HHAMBUAYAIbHBIX AOMAIIHUX 3amaHuii / cocT. O. B. BypbpikuHa. -
Kypcek : Kypex['TV, 2008 - . Y. 1 / Kypckuii rocy1apcTBEHHBIH TEXHUYECKAN YHUBEPCHUTET. - 65C.

JlaHHBIC U3JAHKS UMCIOTCS B 3JICKTPOHHOM BHjIe B OMOJIMOTEKE YHUBEpCUTETa U Ha caiite IO3IY.

Tema 17 Xumusn snemenmos \N-A noozpynnoi

JloMarniHue 3a1aHus IPEICTaBICHBI METOINYECKUX YKa3aHHIX:

XUMHS 3JIEMEHTOB : METOJMUYECKHE YKa3aHH K BBIIOJIHEHHUIO HHIMBHIYAIBHBIX JOMaIIHKX 3aganuii / coct. O. B. Bypsikuna. -
Kypcek : Kypex['TV, 2008 - . Y. 1 / Kypckuii rocy1apcTBEHHBIH TeXHUYECKHAH YHUBEPCHUTET. - 65C.

JlaHHBIC M3JaHKS UMCIOTCS B 3JICKTPOHHOM BHUIe B OMOIIMOTEke YHUBEpCUTeTa U Ha caiite FO3IY.

Tema 18 Xumus snemenmos |11-A noozpynnui

JlomarniHue 3a1aHus IPEICTaBICHBI METOINYECKUX YKa3aHHX:

XUMHUS DJIEMEHTOB : METOJMYECKUE YKa3aHMs K BBINOJHEHUIO MHAMBUAYAIbHBIX IOMaIIHKUX 3axanuii / cocT. O. B. Bypbikuna. -
Kypck : Kypek['TY, 2008 - . Y. 1 / Kypckuii rocyiapcTBeHHbII TeEXHUYECKUH YHHUBEPCUTET. - 65¢.

JlaHHBIE M3JaHNS UMEIOTCS B 3JIEKTPOHHOM Bl B OuOimoTeke yHUBepcuTeTa 1 Ha caiite IO3IY.

Tema 19 Xumua S-snemenmoe

JlomanHue 3aJaHusl MPEACTaBICHbl METOIMUECKUX YKa3aHUSX:

XUMHS 3JIEMEHTOB : METOJMUYECKHE YKa3aHUs K BBIIOJIHEHNIO MHIMBHAYAIbHBIX JOMAIIHHUX 33aJJaHUuH JUI CTYAEHTOB CIICIHAb-
Hocterr 280202, 280101, 260203, 020101 mo mucummuune "Heopranmdeckas xumus" / coct. O. B. Bypeikuna. - Kypcek :
KypexI'TY, 2008 - Y. 2/ Kypckuii rocynapcTBeHHBIH TEXHUYECKHHA yHUBEpCUTET. - S0c.

JlaHHBIE M3aHNS UMEIOTCS B 3JICKTPOHHOM BHE B OnOnnoTeke yHuBepcuTeTa U Ha caite TO3I'Y.

Tema 20 Xumusa d-anemenmoe

JloManiHue 3aaHusl IPeICTaBICHbI METOIUUECKUX YKa3aHHIX:

XuMust 3IEMEHTOB : METOANYECKHE YKa3aHHsI K BBINOJIHEHUIO MHIUBUAYaIbHBIX JOMAIIHHUX 3aJaHUI AT CTYAECHTOB CIIEIUalb-
Hocterr 280202, 280101, 260203, 020101 no aucumrumue "Heopranmdeckas xumus" / coct. O. B. Bypsikuna. - Kypck :
KypckI'TV, 2008 - Y. 2/ Kypckuii rocyaapcTBeHHBIH TeXHHUECKHH YHUBEpCHUTET. - S0c.

JlaHHBIEC M3AHUS UMEIOTCSI B DJIEKTPOHHOM BHJIE B OMOIMOTEKe yHUBEpCUTETa U Ha caite FO3IY.

Ikana oneHMBaHUA: IATHOAIBHAS OalbHAS.

KpuTtepuu oneHuBaHus:

5 6ans10B (WM OIICHKA «OMIUYHOY) BRICTABISIETCS. 00YJarOMIEeMyCs, €CIIH TIpaBMIIbHO BhIorHeHO 100-90% 3amanuii.

4 Hanna (WM OLICHKA «XOPOUL0») BHICTABISIETCS 00YJaIONIEMYCs, €CIIM PAaBUILHO BhINOIHEHO 89-75% 3ananuii.

3 dana (WM OLICHKA «P006/1em80PUMe1bHO») BEICTABISIETCS 00YYaIOIIEMYCsl, €CIIM NPABHILHO BHINOJIHEHO 74-60% 3ananuii.



2 faJuia (WIM OLIEHKA «HEYO08/1emeopunebHo») BRICTaBISIETCS] 00yJalonIeMycs, €CIId IPaBHIIBHO penieHo 59% u menee %
3aJaHNH.

1.4. 3AJAHUA KOHTPOJIbHOM PABOTBI
Tema 14 Xumusn snemenmos V'11-A noozpynnet

1. Ucxons n3 CTpOSHHS aTOMOB TaJIOTCHOB, YKa3aTh, KAKHE BAJICHTHBIE COCTOSHUS XapaKTepHHI i GpTopa, Xjopa, Opoma u ifo-
na. Kakue cTerneHn OKUCIIEHHOCTH MPOSIBIIIOT TaJIOTeHBI B CBOUX COCTUHCHUAXK?

2. JlaTh CpaBHUTEIBHYIO XapaKTePUCTUKY aTOMOB TaJIOTCHOB, YKa3aB: a) XapaKTep W3MEHEHHS IMEPBHIX MMOTEHINAJIOB HOHM3A-
un; 6) XapakTep SHEPTHH CPOACTBA K SJICKTPOHY.

3. Jlatb CpaBHUTEINIBHYIO XapaKTEPUCTHKY CBOMCTB 00pa3yeMbIX raloreHaMi MPOCTHIX BEIECTB, YKA3aB XapaKTep H3MEHCHHUS: a)
CTaHAaPTHBIX SHTAJBIIUHA TUCCOIMAMU MOJIEKYI [';; 0) arperaTHOro cocTOSIHUS POCTHIX BEIIECTB IPH OOBIYHOM TeMmepa-
Type U JaBJICHUU; B) OKUCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOMCTB. Ha3BaTh NpHUYMHEI, BRI3BIBAIOIUE 3TH U3MEHEHUS.

4.JHeprus [uccolralyy MOJIEKYJI rajloreHoB no cxeme [, <> 21" cocramsieT 1uist ¢pTopa, xjopa, Opoma 1 Hoaa COOTBETCTBEHHO
155, 243, 190, 149 x/Ix/mMonb. OOBSICHUTh HAUOOJIBIIYIO IIPOYHOCTH MOJICKYJI XJIOPA.

5. CocTaBUTh CXeMy IEITHON peaKInH XJIopa ¢ BogopomoM. Kakyro pons B Heil urpaet ocBemnieHue? MMeeT i 3HaAUCHHE 9aCTOTa
cBera?

6.HammcaTs ypaBHEHHS peaknuii B3aUMOICHCTBHUS TAJIOTEHOB C BOJOH W PaCTBOPAMH IIETIOYCH (XOJIOJHBIMH U TOP SIIUMH).

7.IlpuBecTr mIpuMepHl BOBMOXKHBIX PEAKIMA TaJOTCHOB IPYT C APYToM. YKa3aTh CTEINCHH OKHCIICHHUS TaJIOTCHOB B MPOIYKTaX
peakuui.

8. I1pu 300°C crenenp Tepmuueckoii quccoruanuu HI cocrapnsier 20%. KakoBel pu 3T0H Temieparype paBHOBECHbIE KOHIIEH-
tpanuu Hy u I, B cucreme H; +1, <> 2HI, ecnu paBHOBecHas konueHtpanus HI papua 0,96 Mmonb/n?

9./1aTh CpaBHHUTEIBHYIO XapaKTEPHCTHKY CBOMCTB rajlor€HOBOIOPOJIOB, YKa3aB XapaKkTep U3MEHEHHS: a) TeMIlepaTyp KUICHUS 1
IUIABJICHHST; 0) TEPMHYECKOIl yCTOWYMBOCTH; B) BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOUCTB. OOBSACHUTH HAOJI0JaeMble 3aKOHOME PHOCTH.

10. Yka3arb crioco0bl IOJIy4eHHUs TAIOreHOBO10poI0B. [Touemy HI Henb3s noixydnTh cnoco6amu, NPUMEHSIEMBIMU JUIS [IOJTyY e-
nus HCI?

11. U3 xakux MaTeprajoB MOKHO M3TOTOBJIATE alllapaTtypy Uil NOIy4eHHs pTopoBogopoaa?

12. B kakux cocymax XpaHAT BOJHBINA pacTBOp propoBomopona? Kak Ha3bIBaIOT Takoil pacTBOp?

13. KakoBa peakmus cpeqsl B BOJHBIX pacTBOpax Gpropuaa HaTpus, propuna aMMoHHS, GTOPUIA KPEeMHUS?

14. MoryT 11 ralorTeHOBOIOPO.IBI B KAKUX-THOO PEAKIHAX UTPATh POJIb OKUCIUTENA? [laTh MOTHBHPOBAHHBINA OTBET.

15. JleiicTBUeM KaKWX TaJOTEHOB MOXXHO BBIIEIUTH CBOOOJHBIN OpOM W3 pacTBOPOB: a) Opomuaa xamws; 0) Opomara Kamus?
JlaTh MOTHBUPOBAHHBIN OTBET, UCIIOIB3Ys JaHHbBIE TaOJIHIIBI CTAHIAPTHBIX IEKTPOJHBIX OTECHIINAJIOB.

16.Kak usmensitorest B psimy HOCI - HCIO, - HCIO; - HCIO,: a) ycToiunBOCTS; 6) OKUCIHTEIbHBIC CBOMCTBA; B) KUCIOTHBIC
cBoiicTBa?

17. Kak u3MeHSFOTCS KACIOTHBIC U OKUCIIMTEIbHO-BOCCTaHOBUTEbHBIE CBOMCTBA B psity HOCI - HOBr - HOI?

18. TToueMy U3 BceX TaJOT€HOB TOJBKO HOJ 00pa3yeT MHOTOOCHOBHBIC KHCJIOPOJHBIC KHCIOTHI? YKa3aTh THIT THOpPHIU3AINA
AO rajoreHoB B WX BBICIINX KHUCIOPOTHBIX KACIOTAX.

19. Kak momyuuts HIO3, ricxons n3 cBoOOHOTO HOma, TMOKCHIa MapraHiia U CONSHON KHcIOoThI? COCTaBUTh YpaBHEHHS COOT-
BETCTBYIOIINX PEAKITHIHA

20. PaccunTarh, Kakoe KOJIMYECTBO OEPTOIETOBOM COM MOKHO TOJIy4HTh M3 168 T rupokcuia Kammsi.

21. Kak mojy4uTh XJOPHYIO U3BECTh, HCXO/Isl M3 KapOOHAaTa KaJblIus, XJIOpHIa HaTpUs U Bojbl? Hamucath ypaBHEHHUs Hpoliec-
COB, KOTOPBIE HEOOXOIMMO /ISl 3TOTO OCYIIECTBHUTH. Kakue mpu 3ToM mosryJaroTcs HOOOYHBIE TPOTYKTHI?

22. O00CHOBATh HEBO3MOXKHOCTH MOJIYUEHHsI OKCHJIOB XJIOpa HEMOCPEACTBEHHBIM B3aUMOICHCTBUEM XJIOPa C KHCJIOPOJIOM.

23. Ykazars J1ab0paTOPHbI U MPOMBIIIICHHBIN CIIOCOOBI MOTydSHHS XJI0paTa KajIHsl

24. C xaKkiMH U3 TIepeUnCIeHHBIX BemecTB B3anMoneiicTByer HBr: a) Ca(OH)y; 6) PCls; B) HaSO4omy); T) KI; 1) Mg; €) KCIO3?

Tema 15 Xumusn snemenmos \V'1-A noozpynnut

1. HazoBute ayorponHble Moaudukannu kuciopoaa. [louemy 030H Gosiee CHIIBHBII OKHCIHMTEINb, Y€M MOJEKYJSIPHBINH KHCIIO-
pon? OTBET MOTHBHPYHTE C IOMOIIBIO YpaBHEHUH peakiuu 1 OB-noreHuanos.

2. Bocnonb30BaBUIMCH 3JIEKTPOHHO-UOHHBIM CIIOCOOOM IMOJ00pa CTEXHOMETPUYECKUX KOI(PPHUIMEHTOB, COCTABbTE YPaBHEHHS
OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MPOIIecca, MpoTeKaromiero mo cxeme: KMnO4 + H,Oo+ H,SO4—

3. Boluncnure S5KBUBAJICHTHBIE MacChl OKHCIUTEN ¥ BOCCTaHOBHTENL. OmpesietuTe BO3MOXKHOCTD POTEKAHHs PEaKLMK B CTaH-
JTAPTHBIX YCIIOBUSIX.

4. CxoJpKO TPaMMOB XJIOpaTa Kalus, coaepskamero 4% ImoCTOpOHHUX MPUMECceH, CIeayeT B3sTh I MOTYIeHUS 25 1 KHCIopo-
na mpu 37°C 1 101,3 kITa?

5. Ommummre kiaccuuranuio okcuaoB. [IpuBenuTe XxapakTepHble A1l HUX YPAaBHEHUS PEaKIMid ¥ METO/IbI TOJIYYEHHS.



6. BOCIOJIb30BABIINCEH 3JICKTPOHHO-HOHHBIM CITOCOOOM MOA0Opa CTEXHOMETPHUYCCKUX KO03((DHUIIMEHTOB, COCTaBbTE yYPaBHCHHUS

OKHUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MpoIiecca, npoTekaroniero mo cxeme: Fe(OH); + H,O,—

7. BBIYHCIINTE SKBUBAICHTHBIE MACChl OKHCIIMTEIIS ¥ BOCCTAHOBUTEIIS. OnpeaenI/ITe BO3MOXXHOCTDb IMPOTCKAaHUA pCaKlIMU B CTaH-

JApPTHBIX YCJIIOBUAX

8. KakoBa macca 1 11 xuciopona, 030HUpoBaHHOTO Ha 5% (OOC u 101,3 xIIa)? Beruucnute cogep:kaHue 030Ha B MPOLEHTAX IO

Macce. CKOJIBKO MOJIEKYJI 030Ha COAEPKUT | M raza?

9. Kak Bemer ce0si MEpOKCHI BOAOPOAA B OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX mporeccax? [Touemy? Kak ero mcmomp3yroT u

10.

11.
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14,

15.
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20.
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28.

29.

30.

31.

XpaHsT?

Bocnonp30BaBIMIKCE 3IEKTPOHHO-HOHHBIM CITOc000M moadopa CTEXHOMETPHIECKUX KOI(D(UIIIEHTOB, COCTaBETE YPaBHEHHUS
OKHUCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHOTO TIpOIiecca, mpoTekatomiero mo cxeme: MnO; + O, + KOH— KoMnO, + ... ...
Beruncnnure SKBUBAaNCHTHBIE MacChl OKHCIUTENS W BOCCTaHOBUTENA. Ompenennte BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKLUH B
CTaHAaPTHBIX YCIOBHS

10 1 030HUPOBAHHOTO KHUCIOPOAA (OOC n 101,3 xIla), Oyayun nponyiensl yepe3 pactop Kl, Bernenunu 2,54 r nona. Bei-
YHUCIIUTH MPOLIEHTHOE COAEPIKaHUE 030HA B O30HUPOBAHHOM Kuciiopoze. Kakoit o0beM 3aHs1 Obl BeCh a3 MOCie MOJHOTO
Pa3oXKeHus, coJiepakKalerocs B HeM 030Ha?

KaxkoBbl: 1) anekrpoHHas (popmyiia KUCIOPOa, 2) BO3MOXKHBIE CTENIEHU OKUCIICHHs (0OBSCHUTE C TOUKU 3PEHUS DIIEKTPOH-
Holi KoH(purypanun)? Kakoit kuciaopox 6osee akTHBEH — MOJICKYJIIPHBIN mwin aToMapHbIA? [Touemy?

Bocnonp30BaBIINCE 3IEKTPOHHO-MOHHBIM CIIOCOOOM TT0100pa CTEXHOMETPHUYECKUX KOI((PHUIIMEHTOB, COCTaBbTE YPAaBHCHHUS
OKHUCJIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO IIpoLecca, porekatoiero no cxeme: CrClz + HyO, + KOH—K,CrO4+. ...

Brruncnure SKBUBaJCHTHBIE MacChl OKHCIWTENS W BOCCTaHOBUTENS. Ompenenure BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKLUH B
CTaHAAPTHBIX YCIOBHAX

750 M7 030HUPOBAHHOTO KHCIOPOaA (OOC u 101,3 kIla) obpa3oBaiu mociae pa3ioKeHHs COACPKAIIErocs B HeM 030Ha 780
M1 kuciopoga. CKoIpko TpaMMOB HoJa BeLAenuTca U3 pactBopa Kl mpu mpoxosxneHun yepes Hero | J1 030HUPOBaHHOTO
kucioponaa?

CormnoctaBbTe OKUCIUTENbHBIE cBOiicTBa O, O3 u HyO, B menounoi cpene. JJokaxure, 4To MOIUA Kaldus B IEIOYHOM pac-
TBOpe pearupyet ¢ Oz u H,0,, HO He B3aumoaeiicTByeT ¢ O,.

Bocmonp30BaBImINCE 3IEKTPOHHO-MOHHBIM CIIOCOOOM T0100pa CTEXHOMETPUUCCKUX KO3((HUIMEHTOB, COCTABbTE YPaBHCHHUS
OKHUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO IIpOLECCa, MTpoTeKatoliero no cxeme: KMnO4 + H,0O, + KOH—

Brluncnure SKBUBalCHTHBIE MacChl OKHCIWTENSI W BoccTaHOBUTENA. Ompenennrte BO3MOXHOCTh NMPOTEKAHHUS PEaKIUd B
CTaHAAPTHBIX YCIOBHAX

B xakom o6wveme Bozayxa( 21% O;), u3MepeHHOM NpH 0°C u 101,3 «ITa, conepxurcs 1 T kucnopoaa?

BriGepute yactuily ¢ Haubombiieit sneprueii cpsasu: O, - O, — Oy, Jlokaxkute cBOil BHIGOP, HCTIONB3Ys MPEICTABICHHUS TEO-
PHH MOJIEKYJISIPHBIX OpOHUTaIIeit.

Bocnonp30BaBIINCE 3IEKTPOHHO-HOHHBIM CIIOCOO0M MOA00pa CTEXHOMETPHUECKUX KOI(D(UIEHTOB, COCTaBbTE YPAaBHEHHS
OKHCIIUTENLHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TIpoIiecca, mporekaroriero no cxeme: HC10 + H,0,— HCI1 + ...

BrruncnnTte >KBUBaJICHTHBIE MAacChl OKHCIHTENS W BOCCTaHOBHTENs. OmpenenuTe BO3MOXHOCTh NMPOTEKAHHUS PEaKLIUd B
CTaHAAPTHBIX YCIOBHSX

Wcxons u3 TemroBoro s¢dekra peaxiun: 205=30,;AH’=-288.4 kJ[ 1 TerioTs obpasosanmst Boasl (AH =-241,6 kJx) BbI-
YHCIHUTE TEeIIOBOH 3 ekt peakuu: H, + 1/3 O3=H,0.

B momnekyne O, nuMmeeTcst 1Ba HecTlapeHHbIX 1ekTpoHa. [Touemy He oOpazyercs Monekyna O4?

Kakoii tun rubpuanzanun opouraneii atoMa cepsl IMEET MECTO TPH 00pa30BaHUM UM JBYX, TpeX U mecT cBszeil? OObsic-
HUTE C TIOMOIIBIO AIEKTPOHHBIX KOHPHUTYpanuii BCEX BAJICHTHBIX COCTOSHUI.

Bocnonp30BaBIIACE 3IEKTPOHHO-HOHHBIM CIIOCOO0M TOA0Opa CTEXHOMETPHUECKUX KOI(D(UIIEHTOB, COCTaBbTE YPABHEHHS
OKHUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MpoIiecca, mpoTekaromniero mo cxeme:H,S + H,SO4—S+.. ..

BrrancimTe 3KBUBAJICHTHBIE MAacChl OKHCIHTENS W BOCCTaHOBHTENS. ONpenenuTe BO3MOXKHOCTh NMPOTEKaHUS PEaKIHuH B
CTaHJAPTHBIX YCIOBHSAX.

Paccunraiite MOJISIpHYIO KOHIIEHTpaNMIO SKBHBAJICHTA CEPOBOAOPOJIa, €ciy NpHu B3anmozencTsuu 150 mu pactBopa H,S ¢
xyopom obpazyercs 0,95 r ocanka. Kakoit o6bem 0,25 H. pacTBOpa eKoro HaTpa HeOOXOANUM JUId HEHTpalIu3aliy pacTBopa
H,S?

Paccunrats AG 5 06pa30BaHms BOXOPOIHBIX COCAMHEHHIT 51eMeHTOB VI-A IPYIIBI i OLEHHTH CPABHUTEIBHYIO YCTOHUH-
BOCTb 9THX COEANHEHUI.

[Ipu momoIM cxeM MOKaKUTe pacpeieIeHre BHEITHUX AIEKTPOHOB 10 OPOUTANISIM B aTOME CEephI IS TPEX BaJICHTHBIX CO-
CTOSTHHH. YeM KOMIIEHCHUPYETCS SHEPTHsI IPOMOTHPOBAHHS JICKTPOHOB?

Bocrmmoib30BaBIINCE 3JIEKTPOHHO-HOHHBIM CIIOCOOOM MOA00pa CTEXHOMETPHIECKUAX KOA((UITMEHTOB, COCTABbTE YPaBHEHUS
OKHCIIMTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHOTO ITpoLiecca, poTeKkaromero mno cxeme: S + KOH—

BbruncianTe 9KBHBAJICHTHBIE MAacChl OKHCIUTENSI W BoccTaHOBHTENs. OIpenennTe BO3MOXHOCTh NPOTCKAHUS PEaKIUU B
CTaH/JAPTHBIX YCJIOBHSIX.

CKOJIBKO I'PaMMOB CEpHOM KHUCIIOTHI He00x01uMo Jutst pactBopenus S0 T prytu? CKOJIBbKO U3 HUX MOHIET Ha OKHCIIEHUE PTY-
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T? MOXHO JIU JIJIs1 pACTBOPEHUS PTYTH B3ATh Pa30aBIICHHYIO CEPHYIO KUCIIOTY?
Kaxoii peakiueit conpoBokJ1aeTcsi HAarpeBaHUe cepbl B KUISLINX pacTBopax Ienoueit? K kakoMy THIly OHA OTHOCUTCS?
ITo xakuM cBOICTBaM MOXHO OTJIIMYHUTH THOCYNb(AT HATpHs OT Cyibpura?
JlaiiTe cpaBHUTENBHYIO XapaKTEpPUCTUKY BOJOPOJIHBIX COSANHEHUH 31eMeHToB VI-A rpynmnbl, ykazaB U OOBSCHUB XapaKkTep
W3MEHEHHM: TepMHUUYECKas yCTOHYMBOCTh, KHUCIOTHO-OCHOBHBIX U OKHCIIHTEIHFHO-BOCCTAaHOBUTENBHBIX CBOMCTB. Kakue u3
9THUX COEIIMHEHUI MOTYT OBbITh TOJIy4EeHBI B3aUMOICHCTBIEM BOAOPO/Ia U COOTBETCTBYIOLIETO IIPOCTOTO BELecTBa?
Bocnonp30BaBIIACE 3IEKTPOHHO-HOHHBIM CITOc0O0M moadopa CTEXHOMETPHIECKUX KOI(D(UIIIEHTOB, COCTaBETE YPaBHEHUS
OKHUCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TIpOIiecca, MpoTeKaromero mo cxeme: Mg + HpSOy(x)—-. . ...
BrrancinTe SKBUBAJICHTHBIE MAacChl OKHCIHTENS W BOCCTaHOBHUTENA. OmpenennTe BO3MOXHOCTH NPOTEKAHMS pPEakiul B
CTaHJAPTHBIX YCIOBHSX.
UYepes 100 mx 0,2 1. pactBop KOH npomyctuim 448 M (1.y.) SO,. Kakas cons obpazosanace? Haittu e€ maccy.
OsieyM nepeBo3sT B XKeJIE3HBIX [UcTepHax. MOXHO JIn 3aMeHNTh MX CBUHLOBBIMU? [Touemy? IlpuBeanTe ypaBHEHUS peak-
L B 000HX CITyyasx.
VYKaKUTE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE BO3MOKHOCTH CEPHI B Pa3IMUHBIX XapaKTEPHBIX Ul HE€ CTENEHSX OKHUCIe-
nust. [IpuBenuTe ypaBHeHHs peakuii oATBepkaatonye Bamm cosa.
Bocmonb30BaBIINCE 2IEKTPOHHO-HOHHBIM CIIOCOOOM T10/100pa CTEXHMOMETPHUUYECKHX KOI(P(PHUIIMEHTOB, COCTaBbTE YPaBHEHHUS
OKHUCITUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOTO TIpOIiecca, mpoTekatomiero mo cxeme: Hy,S + Cl, + H,O0—
BrraucnnTe 3KBUBaJICHTHBIE MAacChl OKHCIHTENS W BOCCTaHOBHTENS. OmNpeneNuTe BO3MOXKHOCTh NMPOTCKAaHHUS PEaKIUU B
CTaHJAPTHBIX YCIOBHSX.
PactBopumocts H,S B Boxe mpu 20°C xapaxrepusyercst MaccoBbiM otsomennem M(H,S)/m(H,0)=4,47 r/1000 r. Onpene-
JUTE TPEACTHHYI0 MOJSIPHYIO KOHIIEHTpAIHo pactBopa H,S mpu maHHOU TemriepaTtype, PUHSAB p pacTBOpa paBHOI 1.
Kak 00BsicHUTh, 4TO ZNS B oTiuune oT MNS He pacTBOpsIeTCS B YKCYCHOU KUCJIOTE?
Kakoii u3 snementoB VI-A rpymnmbel 00pa3yeT miecTHOCHOBHY kucioty? Hammcats e€ dhopmymny? [louemy ocranbHbIe 3ie-
MEHTHI 3TOH TPYIIBI He 00pa3yIOT MOA0OHbIE KUCIOTHI?
Bocmosnb30BaBIINCE AIEKTPOHHO-HOHHBIM CIIOCOOOM T10/100pa CTEXHMOMETPUUYECKHX KO (PHUIIUECHTOB, COCTaBbTE YPaBHEHHUS
OKHUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOTO MpoIiecca, mpoTekatomiero mo cxeme: FeClz + Na,S + H,O—
BrraucnnTe 3KBUBAJICHTHBIE MAacChl OKHCIHTENSI W BOCCTaHOBHTENS. OmNpenenuTe BO3MOXKHOCTh NMPOTCKAaHHUS PEaKIUH B
CTaHJAPTHBIX YCIOBHSX.
Kakoit 00pem SO,(H.y.) moTpedyeTcs I MoTHOTO obeciBeunBaHust pactBopa KMnO, o6beMom 250 M1, eciii ero MoJsip-
Has KOHIICHTpanus 3KBUBasieHTa coctaBiseT 0,1 Moup/n?
[Touemy pacTBOp Cynab(uTa HATPHSA, CTOSBIINI HEKOTOPOE BpeMs Ha BO3IyXe, HaeT C XJIOPHIOM OapHs ocaloK HE pacTBO-
puMbIii B kucnotax? [IpuBeanuTe COOTBETCTBYIONINE YPABHEHHSI PEAKIIUH.
OnuiuTte amioTponHeie Moaudukauu cepsl. [Ipu Kakux yCcIoBUsIX BO3MOXKHBI UX B3auMMHbIe npeBpauienus? Kak mocrpoe-
Ha MoJiekyJia Sg? YUTo ¢ Hell IPOUCXOJUT IIPH AJUIOTPOITHUYECKHUX MPEBPAICHHUSX?
Bocmonb30BaBIIUCE AIIEKTPOHHO-MOHHBIM CIIOCOOOM IMOJI00pa CTEXHOMETPUYECKHX KOI(PQHUIMEHTOB, paccTaBbTe Koaddu-
IUEHTBl B YPaBHEHUSX  OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  IIPOIECCOB, OPOTEKAONINX [0 CXEeMaM:
H25+HNO3—>S+N02+H20; st + SOz—>S + Hzo
[powmsimenHoe monydenne H,S ocHOBaHO Ha IPSMOM CHHTE3€ M3 MMPOCTHIX BEIICCTB!
80C 750C

Hy(1) + S(1)>H,S(T) WA 8H,(T) + Sg—>8H,S(T)
YcraHoBHTE, SBISIOTCS JIM 3TH PEaKIMU 9K30- WM dHA0TepMHIeCKUMH. COCTaBbTE BBIPAKEHHS JUII KOHCTAHT PaBHOBECHS
9THX MPOILECCOB M YKAXHUTE BIMSIHUE TepMoAMHammdeckux mapamerpos (p, T, C) Ha cocrosHue paBHOBecus. Omnpexnenure
KaKoi mporiecc HanboJiee BEpOsSTEH.
OnummTe IpoIeccH JIeXKAaIiue B OCHOBE HUTPO3HOTO CIIOC00a MOTYIESHHUS CEPHOI KHCIIOTHI.

Tema 14 Xumusn snemenmos V-A noozpynnui

1.
2.

[aiite o01yto XapakTeprcTHKy p-3iaeMeHToB V rpynmsl [I9C Ha 0cHOBaHMHM 3JIEKTPOHHOTO CTPOSHUS X ATOMOB.
C nomompl0 MeToJa  JNEKTPOHHO-MOHHOrO OanaHca paccraBbTe KOI(QUIMEHTHI B  YpPaBHEHHH  PEAKLIUH:
PH3+KMnO4,+HC1—

Paccuuraiite 9KBUBAJICHTHYIO MACCY OKHCIIUTEISI U BOCCTAHOBUTCIIA. Ol'[pC,HCJ'II/ITC BO3MOXXHOCTb IPOTCKAHUA JAHHOT'O ITpouec-

ca.
CKOJIBKO TPaMMOB M€ MOKHO TIepeBecTH B pacTBop mpu aerctBum 60 mi 33%-HOro pacTBopa a30THON KUCIOTH (p=1,2
r/mun)? Kakoii 00beM raza (H.y.) IpH TOM BBIJACIUTCS?

IIpu pactBopennu Hutpara Bucmyta (l11) B Boge pactBop craHoButcs MyTHBIM. [Touemy? [IpuBeauTe ypaBHEHUS peaKIuu.
VKaKHTe yCIOBHS PUTOTOBICHHS PO3PAYHOTO PacTBOPa, comepskamero Bi.

[Touemy a30T Hpu OOBIYHBIX YCIOBUAX Ia3, a OCTAJIBHBIC P-3JIEMEHTHI 3TOH MOATIPYIIBI — TBEP/bIC KPUCTAJUIMICCKUC BEIIe-
ctBa? [louemy mns a3ora B omiimune oT Gocopa He XxapakTepHa amtorponus? [Touemy MOJEKyYJIBI a30Ta COCTOST U3 ABYX
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aTOMOB, a MOJIEKYJIbI (pochopa U MBIIITBIKA U3 YETHIPEX?
C 1OMOILIBI0 METO/A 3JIEKTPOHHO-HOHHOTO OajlaHca paccTaBbTe KOI((GHUINEHTH B YpaBHEHUH PEAKIUH:
P+ H|O3+H20—>H3PO4+. e

PaccunTaiiTe 5KBUBaJIEHTHYIO MacCy OKUCIIUTENS U BoccTaHOBUTENs. OmpeaenuTe BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHUSA JaHHOTO TPo-
necca.
Kakoii 00wem 0,1 H. pactBopa KMNO, HE0OX0MUM [UTS OKUCICHHS 2,5 T apCCHUTA HATPUS B IIEIIOUHON cpeie?
HmeroTes Tpu CKISHKH 0e3 Haamuceil ¢ pa30aBICeHHBIMH PAacTBOPAaMHU COJISTHOM, cepHOU M a30THO# kucior. Ilpemmoxute
PEaKTUBBI C IOMOIIBIO KOTOPHIX MOKHO YCTaHOBHUTH, KaKasi KUCIIOTa B KaKOH CKILTHKE HaXOAUTCA.
Yem 00BACHIECTCS HEBO3MOXKHOCTh IIPOMOTHPOBAHHS 3JEKTPOHOB B aTOME a30Ta NPH 00pa30BaHMHM XUMUYECKHX CBSI3EH?
Yemy paBHO YHCIIO BaJICHTHBIX OpOWTanel M BaJEHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aToMe a3zora? Kakoe MakcHMallbHOE 3HAYCHHE Ba-
JICHTHOCTH M CTEIICHH OKHCICHUS 3T0 ompenenser? Kakue cTEmeHN OKHCIEHUS MOXET UMETh a30T B CBOMX COCTUHEHHAX?
IIpusenure npumepsl?
C HOMOIIIBI0 METO/A 3JICKTPOHHO-HOHHOTO OajlaHca paccTaBbTe KOI((GHUINEHTH B YPaBHEHUH PEaKIUH:

Na3AsOs + I, + HHO—NazAsO, +.....
PaccuuTaiiTe 5KBUBaJIEHTHYIO MacCy OKUCIUTENS U BoccTaHOBUTENs. OmpeaenuTe BO3MOXKHOCTb IPOTEKaHUsI JaHHOTO MPo-
necca.
UYemy paBeH Bomopoxnsni mokazarens 0,05M NH,OH, ecnu cTermeHs AuCCOIUANMN pacTBOpa TaKOH KOHICHTpPAMU paBHA
1,9%.
Ha cmechp cympdumoB meimbska, cypeMbl, BucmyTa (111) moneiictBoBanm cynpdunom Hatpus. Kakoit cymsdum He pacTBo-
puics?
Bce i BanieHTHBIE BO3MOXKHOCTH HCTIONB3YET aTOM a30Ta Ipu odpazosanun Monekynsl NH;? Uem onpenensiercst reomerpu-
yeckas popMa MOJIEKYJIbl M MeHblllee 3HaueHue BasieHTHoro yriia HNH mo cpaBHenuto ¢ Teopernueckum? Ilouemy moneky-
Jla aMMHUaKa CriocoOHa 00pa3oBBIBaTh KOMIUIEKCHI ¢ HOHAMH METaJIJIOB?
Ocymectsuth npespaiierus Bi— Bi(NO3);— NaBiO;— HBiC1,;— BiOC1— Bi,S;— Bi(OH)s,
Onpezaenure TEIWIOTY 00pa3oBaHus MeHTaxaopuaa Gocdopa ucxons us ypasuenuit peakiuu: 2P + C1,=2PCl; + 554,0 x/Ix,
PCl1; + C1,—PCls+ 137,4 xJIx
Kak m30aBUTBECS OT IpHMECH HUTPUTA B HUTpaTe HaTpus? Hanmmure ypaBHeHNE peaknu.

. Kakne PAaBHOBCECHBIC CUCTCMbI CYHICCTBYIOT B BOJJHOM PAacTBOPEC ammuaka? Kak oHE cMemaroTcs opu Z[O6aBJ'I€HI/II/I KHCJIOT U

menoyveid, HarpeBaHuu? KakuM oCHOBaHUEM SIBJISIETCSI BOJHBIA pacTBOp aMMHaKa?

C moMOMIBI0 METOZa AMEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca paccTaBbTe KO (GUIMEeHTH B ypaBHeHHH peakuuu HzPO, + KMnO4+
H,SO,— .....PaccunTaiiTe SKBHBaJEHTHYIO MacCy OKHCIHTEINS W BoccTaHOBUTENA. OnpenenuTe BO3MOXKHOCTh NMPOTEKAHHS
JTAHHOTO TIpoliecca.

Jnsa onpenenenus conepKaHUs MBIIIBSIKA B IPHPOTHOM TPUCYIb(HIE MBIIIbsIKa HABECKY MUHepasia Maccoil 2,98 T okuciu-
au cmecsio NaC10 u NaOH. O6pa3oBaBiiiiecs HOHBI XJI0pa CBA3aIM C IOMOIIBI0 HUTpPaTa cepedpa, MOTyduB IPH 3TOM OCa-
1ok Maccoi 20r. OnpenennTe MacCOBYIO IOJIIO CYJb(u/Ia MbIIIbsIKA B MUHEpAJIe.

Bucmyt pacTBopsieTcsi B pa30aBiIeHHOI a30THOW KUCIIOT, HO HE PacTBOPSETCS B pa30aBIICHHbBIX COJISTHON M CEPHOIl KHCIOTaX.
Kakoii BBIBOI MOXHO chenaTh O IOJIOKEHHUH BHCMYTa B psiiy HanpspkeHWi? Hanwmmure ypaBHEHHE peaKIUH B3auMOJCH-
CTBHS BUCMYTA C pa30aBICHHON CEPHOW KUCIIOTOM.

Kak m3MeHsroTCsl TepMHYecKasi yCTOHYHBOCTh, TEMIEPATyphl IUIABICHHUS U KUIICHUS, OKACIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE U
KHCJIOTHO-OCHOBHBIE CBOICTBA B Py BOJOPOJHBIX COSIMHEHNH 31eMeHTOB V-A rpymiisl?

C moMomipi0 METoJa 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajlaHca paccTaBbTe KO3(GHUIMEHTH B ypaBHeHUH peakuuu: AS + KMnO, +
H,SO,—.....PaccunTaiiTe 5KBHBAJIEHTHYI0 MAaccy OKHCIIUTENsS M BoccraHoButelssi. Omnpesenure BO3MOKHOCTh MPOTEKAHHS
JTAHHOTO TIpoIiecca.

Kaxoii ra3 u B kakom o0beMe (H.Y.) BBIJICIUTCS MPH B3aUMOICHCTBUN METAIITNIEeCKOro BucMyTa ¢ 200 M a30THOM KHCIIOTHI,
€CJIM B OJTHOM ciTydae 3To pa3dasneHHbIi pactBop HNOjs, koHIIEHTpanus koToporo pasHa 0,8 MOJb/1, a B JpyroM KOHIICH-
TPUPOBAaHHBIN pacTBOp, B KoTopoM MaccoBas noist HNOj coctasmster 48%7?

Kakue coeanHeHns 006pas3yroTcst Ipy B3aMMOJICHCTBUN MBIIIbSIKA U CYPbMBI C a30THOW KUCIIOTOH?

Hanmmmre rpaduueckue Gpopmyisl a) TuapasnHa; 0) rHapoKcHiIaMuHa. Kakyro cTeleHb OKHCICHHUS! U BaJIEHTHOCTH IPOSIB-
JSIET a30T B 9THX COEJMHEHMAX? MOTYT JIM X pacTBOPHI MMETH a) MIEI0YHYIO cpenty; 0) criocoOHOCTh K 00pa3oBaHMIO CoJel
C KHCIOTaMH U KOMIUIEKCOB ¢ MoHaMmH MeTamioB? ITouemy? Kakoe M3 coequHeHU aMMUak, TMAPa3HH, THIPOKCUIAMUH
NPUHINIHAIEHO HE MOXKET OBITH OKHCIIUTEIEM?

Tema 17 Xumusn snemenmos |\ -A noozpynnoi

1. OGbsicHuTE, TIOUEMY Haauure cBOOOAHBIX O-opOuTajeii B aToMe KpeMHHMs JeiaeT cBsa3b Si-O Gosiee mpouHoi, yeM cBszb C-

O, HECMOTpSI Ha OOJBIIMNA PaTuyC aToMa KPEMHUSI.

2. Kak ocBoOOUTH KapOOHAT HATPHs OT IIPUMECH THIpOKapOOHaTa HaTpuUs?
3. B ueM nposiBisieTcsl yCHICHHE METANIMYECKUX CBOMCTB OT repMaHust K CBUHILY?



4. 3axoHunTh ypaBHeHHE peakuud SNCl, + Fey(SO4)3— ...

Onpenenure >KBUBAJICHTHYIO MacCy OKUCIUTENS U BOCCTaHOBHUTENs. Bo3MokeH U NaHHBIN mpolecc NMpH CTaHIapTHBIX
yCIOBHSAX?

5. [Ipu nponyckanuu yepes pactBop eaxoro kanust 20 i1 raza (H.y.) oopasoBanochk 0,69 r kapboHaTa u 2 T TuApoKapOOHaTa Ka-
qust. OnpeaenuTe NPOLEHTHOE CoAepKaHue AUOKCHIA YIIIepoa B rase.

6. Kakoro Tuma rubpuauszanus opourtaieil B aroMe yriepoja ConpoBOXKIaeTcst 00pa3oBaHue: a) NPOCTHIX BEIIECTB: alMa3, Ipa-
¢wur, kapous; 6) yraesozoponos C,Hg, C,H, CoH,?

7. Kak U3 pacTBOPUMBIX CHIIMKATOB MOJTYYUTh KPEMHEBYIO KHCIIOTY B BHE Tels U 305117 Kakoii BBIBOJ CIEyeT CenaTh O CpaB-
HHUTEJIBHON CHJIE YTONBHONW M KPEMHHEBOW KHCIIOT, €CIIM MOCIEAHS BhiAensercs npu npomyckannu CO; depe3 pacTBop
OKUAIKOTO CTEKJIa»?

8. Kak otnenuTth TMOKCH TrepMaHusl OT ANOKCHAA CBUHIIA?

9. 3akoHuuth ypaBHeHue peakuun SN+HNOz(koHIm)—.....OnpenenuTe 3KBUBAIEHTHYIO MacCy OKUCIHUTENST U BOCCTAHOBUTEIIS.
Bo3MoskeH 11 JaHHBIH IpoLecc NP CTaHIAPTHBIX YCIOBUAX?

10. Ilpu pacTBOpeHHH B BOJHOM PAacTBOpPE IIEJIOYH 8§ I' CMECH KPEMHUs C IIMHKOM BBIIETMIOCH 6,272 1 ra3a (H.y.). Haiigure
MIPOLIEHTHBIN COCTAaB CMECH

11. ConocTaBbTe cBOHCTBA OKCUAOB U ruapokcuaoB yriaeposaa (1V) u kpemuus (1V), o0bsicHUTE CXOACTBA U Pa3IUYHUS.

12. Yewm BBITOAHEE MONIB30BaThCA A1l Oombiero moraomieHus CO,: Bomoil win pacTBopamMu menodeit? OTBET MOTHBUpYITE.

13. Hanmmwte ypaBHEHUS B3aNMOACHCTBISI OJIOBA C KOHIICHTPHUPOBAHHON U pa30aBICHHOM a30 THOW KHUCIIOTOM.

14. 3axonunre ypaBHenue peakunun: KMnO,+H,SO,+CO—.... Onpenennrte 3KBUBAIICHTHYIO MacCy OKHCIHTENS U BOCCTAHOBH-
TeJIsl, @ TAKXKE BO3MOXKHOCTD PEaKIIHH.

15. TIpu o6paboTke KucmoToi 9,92 r cMecu KapOHUIOB KaJbIUA M aTIOMHHUS o0pasyeTcs 4,48 1 (H.y.) cMecu raza. Onpenennre
COCTaB CMECH KapOH/I0B.

16. ConocTaBbTe BOJOPOAHBIE COCMHEHNUS yriiepoaa U KpeMHusl. OOBsSCHUTE CXOJCTBA U Pa3THYHSL.

17. Kak moxHO paznenutb okcuabpl CO u CO,, cMeCh KOTOPBIX MOMyYaeTcsl Py HarpeBaHUM MIABEIEBONH KUCIOTHI C KOHIICH-
TPUPOBAHHON CEPHOI KUCIOTOM?

18. Tloyemy MeTayUIMUECKOE OJIOBO PACTBOPSAIOT OOBIYHO B COJITHOM KHCIIOTE, a CBHHEI] B a30THOM, XOTS B Psy HaNpsDKCHUI
OHH 3aHUMAIOT COCEHNE MECTA MEPE BOJOPOIOM?

19. 3akonunte ypaBaenue peakmun: K,Cr,O7+H,SO,+CO—.... OnpenennTte SKBUBAJCHTHYIO MacCy OKHCIHUTEISI H BOCCTaHO-
BUTEJIS, & TAK)KE BO3MOXKHOCTh PEAKIIHH.

20. Onpenenure, Kakoi 00beM (J1, H.y.) TMOKCH/IA YIIepoaa coOpaH Mocie OKOHYaHUs peakunu Mexay 2,14 moip nepmanrana-
Ta KaJUs B CEPHOKHCIION cpejie ¢ M30BITKOM IaBEJIeBOM KHUCIIOTHI, €CJIN MPAKTHUECKUH BBIXOJ] cocTaBiseT 88%.

21. Kak u3MeHseTCsl KUCIOTHO-OCHOBHO# XapaKkTep OKCHIOB U THAPOKCH/IOB DJIEMEHTOB IPH MIEPEX0/e OT 'epMaHusl K CBUHILY U
C YBEIMYCHHUEM CTEIICHH OKHCIICHHS KaXI0ro IeMeHTa?

22. Tlouemy areTwieH 00eCIBEYHBACT MOAKKUCICHHBIN pacTBop KMNnO,? Hanuiure ypaBHEHHE pEaKIIHH.

23. MOXHO JIM METAJNIMYECKUI CBUHEL OTJIMYUTh OT F€PMaHHsI U 0JIOBA, MOJIb3YsCh a30THOM KHCIOTOM?

24. 3akonunte ypasHenue peakiun: Pb(CH3COO), + Cl, + KOH— PbO,+.... Onpenenute 5KBUBAICHTHYIO MAaCcCy OKHCIUTEINS
1 BOCCTAaHOBHTEIIS, @ TAK)KE BO3MOKHOCTh PEaKIIUH.

25. Beimazer i ocazok npu 25°C mocne crmanms 50 M 0,1%-Horo pactsopa aurpata ceuuma (1) u 25 i 0,004%-Horo pac-
TBOpa Xpomara HaTpus. [IoTHOCTE pacTBOpOB paBHa 1 T/MiI

Tema 18 Xumus snemenmos 111-A noozpynnoi

1. Kakue mocnenoBaTenbHbIE H3MEHEHHS IIpeTepIieBacT OOpHas KUCIOTa IpH HarpeBaHnn? HamncaTh ypaBHEHHE peakIii.

2. Uto nosyuuTcs pu B3auMoieiicTBiM Gochuaa antoMUHNIS C a) BOJOIT; 0) CEpHON KUCIOTOM; B) THAPOKCUIIOM Kautusi?

3. Kak MeHsieTcst XapakTep THAPOKCHIIOB 3JIEMEHTOB NOATPYMIbl rajutnsi? OTBET MOATBEPANTE YPABHEHUSIMH PEaKIIUA.

4. 3akonunts ypaBHeHue peakuud Al + KyCr,0,+H,SO4—.....Onpenennure BO3MOXHOCTh MPOTEKAHMS JAaHHOTO mporecca. Pac-
CYNTaHTE SKBUBAJIEHTHYIO MacCy OKHCIUTENSI 1 BOCCTAHOBHTEIIS.

5. K 100 mx 0,15 M pactBopa cyibdaTa amomunus nodasistor 0,15 M pactBop rumpoxcuaa 6apus 1o mpekparieHus oopazoBa-
HUs ocanka. Onpenennte 00beM (MI) pacTBOpa THIPOKCHIa OapHs, 3aTpaueHHOT0 Ha PEeakIuio, 1 Maccy (T) ocajxka.

6. Paccunraiite TEpMOIMHAMHYECKYIO BEPOSTHOCT MOIYyUeHHsI OOpa B 3aKPBITOM CUCTEME B CTAHJIAPTHBIX YCIIOBHSX IPH B3au-
MoJieicTBUY HaTpus U TeTpadropodopata (1) kamms

7. [IpoBoUTCA 3IEKTPOIHN3 pacTBOpa Gpropuaa amroMuHusA. CocTaBbTEe YpaBHEHHS JCKTPOXUMHUYECKHIX MPOIIECCOB HAa KAaTOC U
Ha aHoze.

8. Hamucats ypaBHeHHs peakimii mepexona murpara raumms (111) B rekcarmapokcoramiat Kaaust ¥ IPEBPAIICHUS TOCACIHETO B
cyabdar rammas(l11).

9. 3akonunth ypaBHeHue peakiun Al + KMnO4+H,SO,—.....Onpenennte BO3MOKHOCTD MPOTEKAHUS JaHHOTO mporecca. Pac-
cyMTaiiTe SKBUBAJICHTHYIO MAacCy OKHCIUTENS U BOCCTAHOBUTEIIS.

10. Paccuwuraiite pH 0,011 pactBopa xiopuza axoMunus. Kak Biauser Ha cMeleHue ruapoinsa 1ooasieHue cyibdarta Maraus?



11. 3a cuer gero monekyna BF; MoxkeT npucoenuHsATs K cebe Apyrue MOJEKYJIbl WK UOHBI, HarpuMmep Boay wiu F? TTouemy
HEBO3MOXHO NPUCOEIMHEHHE TaKUX MoJteKy, kak CH,?

12. Kak 0OBsICHUTB pe3Koe BO3pacTaHUE METAIIMYECKUX CBOMCTB IpH Nepexoie oT 0opa K alllOMUHUIO?

13. HanummTe ypaBHeHUS peakiii, WILTIOCTPUPYIOMHX aM(oTepHble cBOWCTBa OKCHIOB M TuapokcuaoB rayums (1) u unans
(1.

14. OxucnnuTeNbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN TIOTEHIIMAN CONPSHKEHHOM Mapbl T1'=T1" + 2e cocrapnser 1,25 B. Mosxer cynbdar
taumus (1) okucnuTs comstHyto kucnoty. Hammcats ypaBHeHHE peakund. PaccauTaiTe 5KBUBAJICHTHYIO MAacCy OKHCIHTEIS
1 BOCCTaHOBHTEIIS.

15. AnroMuHUH TPOB3aNMOACHCTBOBAJ ¢ THAPOKCHAOM Kaius Maccolt 8,3 r u Bogoi maccoit 13,3r. Onpexnenure maccy o6pa3o-
BaBILIEHCA COJIM M 0OBEM BBIJCIMBIIETOCS Ta3a.

16. TTocTpoiiTe SHEPreTHUECKYI0 AUAarpaMMy MOJEKYIBl Bj, HCIonp3ys MeTo[ MOJEKYISIpHBIX opOutaneil. KakoBa kpaTHOCTB
CBsI3U B MoJtekyiie? OnpeeniTe MarHUTHBIE CBOMCTBA JAHHOW MOJICKYJIbI.

17. OueHnte BO3MOXHOCTh PACTBOPEHHS aJFOMUHHS B KUCIIOTaX, IEJI0Yax, BOJEC Ha OCHOBAaHUM 3HAYCHUI CTaHIAPTHBIX AJICK-
TPOJIHBIX MOTEHIIUAJIOB NOTypeakuuii. OxapakTepu3yiiTe KOPPO3UOHHYIO YCTOHYMBOCTh allFIOMHUHUS B 9THX Cpelax M Ha BO3-
TIyXxe.

18. INouemy Tanuii, aKTUBHEE B3aHMMOJICHCTBYET C BOJOIl 10 CPaBHEHHUIO C AIIOMHHHUEM, a B LIEIOYaX PAacCTBOPSETCS JIHUIb B
MIPUCYTCTBUH OKHUCINTEIS?

19. OkucnuTeNn HO-BOCCTAHOBUTEIBHBIH ITOTSHITHAI COMIPSKCHHON Maphl T1'=T1** + 2e cocraBmsier 1,25 B. Moxer 1 cynbdar
tams (I11) okucnuts moamn xanus. Hanmcats ypaBHeHne peakimu. PaccumTaliTe SKBHBAJICHTHYIO MAaccy OKHCIUTENS H
BOCCTaHOBHTEIIS.

20 Kaxkoit o0beM NaOH ¢ maccoBoit goxeit 25% (p=1,296 r/CM3) HEoOXOIUM ISl HeWTpanu3anuu 00pHOH KHCIOTH Maccoi 0,5
kr? OmnpeenuTe Maccy 00pa3yroIeics Cou.

21. PaccuuraiiTe TepMOANHAMUYECKYIO BEPOSITHOCTD MOJY4YeHHs O0pa B 3aKpBITON CHCTEME B CTAaHJAPTHBIX YCJIOBUSX IPH B3a-
UMOJICHCTBUU MarHus U OKCUaa oopa.

22. Tlpennoxkute cHOCOOBI NONYYSHUS] U3 OKCHJIA AMIOMHHUS ATIOMHHATA HATPUS, XJIOPUIA aTIOMUHUS, TEKCAruIpOKCOATIOMH-
HaTa KaJiis, alFlOMOKaJIMeBbIX KBacloB. Hanucath ypaBHEeHHE COOTBETCTBYIOLIMX PEAKIHH.

23. Cpasnure cwry ocHoBanuit T1(OH) u T1(OH)3. O0BsicHUTE TPUINHY pa3TUIHON CIIIBI STHX OCHOBaHHH.

24.3akonunte ypaBHenue peakiuu T1,(SOy4); + KOH + Br,—....

Omnpenenure BO3MOXKXHOCTb MPOTEKAaHHS JaHHOH peakiun. OnpenennTe 3KBUBAIEHTHBIE MACChl OKHCIIUTEIS] 1 BOCCTAHOBUTEIIS.

25. MonsipHast KOHIIEHTpalys THIPOKCHAA aMMOHUS paBHa 2 Mouib/i. Kakoi 00beM 3TOro pactBopa ObIIT B3AT IS OCAXKESHUS
A1(OH); u3 pactopa (p=1,3 r/mi) o6semom 200 mi1, B koTopoM mMaccoBast foist A!Cl; cocrasmsier 30%?

Tema 19 Xumus S-snemenmoe

1. Onwummre nonoxenuu S 31eMeHToB B [IDC 1 UX 00111yI0 2JIEKTPOHHYIO HOpMYITy.

2. Kak U3MEHSIOTCS aTOMHBIE PaJUYChl, SHEPIHH HOHHU3ALMH, IIEKTPOHHOE CPOJICTBO, HNEKTPOOTPHIATEILHOCTD TIPU MEPEXO-
ne ot I-A rpynmsl k |1 —A rpynne B nepuoae? o noarpynmam?

3. Kak u3MeHsieTcs BOCCTAaHOBUTEIbHAS aKTUBHOCTB Iipu niepexofe ot I-A rpynmsl x 1| —A rpynmne B nepuone? Ilo noarpym-
mnam?

4. Kak u3MeHsIeTCs IPOYHOCTh METAINIMYECKOH cBsi3M mpu nepexoze ot Li x F,? Ot Be x Ba?

o

Kakoit S-MeTaIul ABIASETCS CAMbIM CHIIBHBIM BOCCTAHOBHUTENEM B BOJHOM pacTBope?

6. PactBopuMOCTh Kakux ruapokcunoB Bbine MeOH unu Me(OH),? Onuuure AuCCOLMALMIO STUX MMAPOKCHIOB B BOJHBIX
pactBopax. Kakoit U3 THAPOKCUIOB S 3MEMEHTOB sABIseTCs aMpoTepHEIM? OCHOBHOCTh KaKMX THAPOKcHIOB Bhime MeOH
wi Me(OH),?

7. Kax n3MeHseTCsS XapakTep B3aUMOJIEUCTBHS ¢ BOAOM IPH MEPEXOIE MO MOATPYIIIE CBEPXY BHH3?

8. Kak nomyuaror comy?

9. Xnopun HaTpus ™ kapOOHAT HATPHUS ~* XJIOPH HATPHA ~* TUAPOKCHU]] HATPUS — HATPHI ~ CyNIb(haT HATPUS — XJIIOPHL HATPHSL.

10.Kanuii ~* ruipokcu Kanus — THAPOKApOOHAT Kajus > KapOOHAT Kalus ™ Cyib(ar Kalus = XJIOpUJ Kaaus = Tuapocyibdar
KaJIus.

11.Xnopun HaTpus — TUAPOKCH HATPHA —* KapOOHAT HATPU + TUAPOKAPOOHAT HATPUS —* HUTPAT HATPUSL.

12 . Xnopu HATpUs —*THAPOKCUJI HATPUS —* KapOOHAT HATPUS  TUAPOKCHJL HATPUS > HATPUIL FHUTPAT HATPUSL.

13.Tuppoken i Kamus ™ XJIOPHU KATUs *HATPAT KAIUs ™ HUTPUT KAJIKs = XJIOPU]] KaJusl.

14 Harpuit—*nepokcu HaTpus * OKCHA HATPHA * THAPOKCH HATPHS * XJIOpAT HATPHS ¥ XJIOPHJ HATPUS *HUTPAT HATPUSL
HUTPUT HATPUSL.

15.Xnopun Harpus —*HATPUE T TUAPUL HATPUS ™ TUIPOKCH] HATPHS —* THAPOCYIbGUT HATPHS

16.06pasen 6MHAPHOTO COEAMHEHHS HATPHUS C IEMEHTOM MATOM IpymIbl coaepkut 4,14 r HaTpus u 4,5 T IPyroro >JIeMeHTa.

Hazosure 310 coenuHeHue.



17.TIpu neiictBuyn u30bITKAa BOABI Ha 1,38 T MeTaiia BBIAENUICA a3, 3aHUMAIOLIM Ipu H.y. 06beM 672 mi. Onpenenure Me-
TaJlI.

18.Haiigute Maccy comu, obpasyromelica mpu cxuraduu 11,2 r murus B 20 11 xnopa (H.y.).

19.Yepes cknstHKy, COMEPIKANLYIO PACTBOP THAPOKCUIA HATPHS Maccol 80 I, MPOMyCTUIN U3GBITOK yIIEKUCIIOTO Ta3a, B PE3ylib-
TaTe Yero Macca pacTBopa yBeanuuiachk Ha §,8 r. Haliure MaccoByIO 10JIF0 THAPOKCHIA HATPUS B HICXOJHOM PacTBOPE.

20.Kaxas macca 40%-ro pacTBOpa ruapOKCH/Ia HATPUS HEOOXOAMMA 115t oTydenust 212 r kapOGoHaTa HATPHSL, ECIH OIS BBIXO-
Jla MPOAyKTa peakiuu cocranusgeT 80% 0T TEOpEeTUUYECKH BO3MOKHOI0?

21.Tpu snextpommse 400 T 20%-r0 pacTBOpa XJIOpU/Ia KANUs TIONYYeH PACTBOP THAPOKCHAA Kanus. Yepes 3TOT pacTBOp mpomy-
CTHJIM U30BITOK YIIIEKHCIOro ra3a. Haiinure Maccy conu, oOpa3oBaBIieiics B pacTBOPE, €CIIH JIOIH BBIXOAA MIPOIYKTOB OMU-
CaHHBIX peakuuil cocTaBistoT 80% u 75% 0T TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO.

22.Macca meIoYHOro MeTajlIa, He0OXO0AMMOTO IS IOTydIeHUs ero Opomuaa, B 1,395 pasa Goiblne, 4eM Macca 3TOr0 METajlIa,
HeoOxoanuMast JIsl TIoJTydeHust ero onuna. OnpenenuTe MeTal, €Ciii U3BECTHO, YTO MACChl MOJIyYEHHBIX I'aJOTeHHI0OB O/11-
HaKOBBI.

23.06pasen HaTpust Maccoi 2,3 T onycTuin B 5%-it pacTBOp ruapokcuaa Hatpus. [lociie OKOHYaHHS peaKkiui MacCoBast OJIs
THAPOKCH/A HATPHSI B pacTBope crana paBHa 10%. Haiiaure maccy 5%-ro pacTBOpa ruApOKCHIa HATPHSL.

24.Tlpu 106aBIEHUN CMECH JIUTHA ¢ TUApUaoM utus K 200 T 5%-ro pacTBopa TuapoKcuaa JuTus obpaszosaincs 10%-ii pactBop
ruapokcuaa nutus. Haiiante Maccy cMecn JUTHS C THAPUAOM JIUTHS, €CIIH U3BECTHO, YTO KOJIMYECTBA BEIIECTB €€ KOMITO-
HEHTOB OJIMHAKOBBI.

25.11pu neiicTBUM U30BITKA YITIEKUCIOTO ra3a Ha 32,9 I HEM3BECTHOIO COEIMHEHHS METAILIA C KUCIOPOIOM 00pa3oBaioch TBEP-
Jloe BemecTBo A u BeIgenwics ra3 B. BemectBo A pacTBopmin B BoJie M 100aBHIM H30BITOK PacTBOpa HUTpaTa Oapusi, mpu
sToM BBIIaNo 27,58 T ocaaka. ['a3 B mpomycTimm gepe3 TpyOKy ¢ pacKajJeHHOH MeAplo, Macca TPYOKH MPH 3TOM YBEITHUH-
nack Ha 6,72 1. YcTaHoBUTE (OPMYITY HCXOJHOTO COCTHUHEHHSI.

26.B ueThipex MpOOUPKaX HAXOJSATCS BOJHBIE PACTBOPHI CYIb(HIa, CyIbhuTa, CyIbhara i CHIMKaTa HaTpus. Kak ¢ moMomuIbio
OJIHOTO PEeaKTHBA MOXKHO Paclo3HaTh COJAEPKUMOE Kax 101 mpobupku? OTBET MOATBEPAUTE YPABHEHUSIMHU PEaKIHil.

27.TIpocToe BEIIECTBO, Ta3 A KENTO-3€ICHOTO [BETA C PE3KUM 3aIlaXOM pearupyet ¢ cepeOpucTo-0enbiM MeTauioM B, miot-
HOCTh KOTOPOTO MEHbIIIE TNIOTHOCTH BOJbL. B pesynbrare obpasyercst BemectBo C, OKpamMBaroliee rmiamsi B KOPHYHEBO-
KpacHbIi 1BeT. IIpu nelicTBuM Ha TBepaoe BemecTBO C KOHIICHTPUPOBAHHOH CEPHOI KHCIOTOM NMpH HarpeBaHUH BhIEIACTCA
OecuBeTHBIN ra3 D ¢ pe3kuM 3amaxomM, XOpoIIo pacTBOpUMBIA B Bojie. Onpenenute BeuiectBa A, B, C, D, Hanumure ypas-
HEHUS TIEPEUNCIICHHBIX PEAKIIHH.

28.B 4eThIpex MpoOUPKax HAXOIATCS PACTBOPHI BEIIECTB: TEXHUYECKAS COMA, PACTBOPUMOE CTEKNIO (MJIM CHJIMKATHBIN KIEH),
KayCTHYecKas cosia, cepHast KucioTa. [Ipeuioxure Hanbosee pallnOHaIBHBIN MyTh ONPEeIeHHUs KaX10T0 U3 STHX BEIIECTB.

29.C KakuMH U3 TaHHBIX BEIIECTB OyIET B3aMMOJACHCTBOBATH OKCHJ KAIMsS: CEPHUCTHIM a3, BOAA, OpTOhOChOpHas KUCIOTa,
ruApoKcua Hatpus, cynboat xeneza(lll), HomoBogopoanas kuciora. Hamummre ypaBHeHNS! BOSMOYKHBIX PEaKIHUiL.

30.BermecTBo A — MATKHI cepeOPUCTO-GENbIi METAIL, JIerde BOIBL [IpH B3aMMOIEHCTBUM BEIIECTBA A C TIPOCTBHIM BEIIECTBOM
B obpazyercst coenunenue C, pacTBopumoe B Bojie ¢ 00pa3oBaHHEM MIEIOYHOTO pactBopa. [Ipn o6padorke Bemecrsa C co-
JISTHOM KHMCJIOTOM BbLAENsAETCs ra3 D ¢ HempusATHBIM 3araxoM M 00pasyeTcst CoJib, OKpPaIINBaIOIas IuIaMsl TOPEIKH B (HoIIe-
TOBBIN 11BeT. VineHTHUIMpPYiiTe BEIIEeCTBA, HANIIINTE YPaBHEHHS PEaKIIHH.

Tema 20 Xumusa d-anemenmoe

1. Yto ompezenseT NPUHAMIEKHOCTh dJIeMeHTa K (-3JIeKTpOHHOMY ceMeiicTBy? B kakux rpymnmax u moarpynmax 119C JI.1.
MeHiesieeBa OHM HAXOSITCS M JUISl KAKMX M3 HUX MaKCHMallbHasi CTETIeHb OKHMCIICHHS COBIaaeT ¢ HomepoM rpymmnbi? [Toue-
My?

2. Kak wmsmensitores cBoiictBa ruapokcunos B psagy Cr(OH),—Cr(OH);—H,CrO,? XapakTepucTHKUA CBOWCTB MOATBEPIHUTE
HalMCcaHUEeM COOTBETCTBYIOIIMX YPaBHEHUI.

3. VImes B cBOEM pacHopsHKEHHH MAJaXHT, CEpPHYIO KHCIOTY U METaJUIMYECKOe XKeJIe30, MOTYINTe METAUINIECKYIO ME/Ib.

4. OcymiecTBUTH MPEBpAICHU, TPOTEKAOIIUE IO cXeMt: Mn—Mn?—MnO, —MnO,—Mn0,*

5. Uemy paBeH TMOTEHLHMAN CEpeOpSHOro 3JEKTPOJa, OIYIIEHHOIO B HACHIIICHHBIA pacTBOp Xjopuaa cepebpa, ecin
IIP(AgC1)=1,5 10"%

6.Kakue cBoiictBa ocoberHo xapakrepHsl maiist d-3mementos? [IpuBenuTe MpUMEpBI.

7.Kax U3MEHSIOTCS OCHOBHbBIE CBOMCTBA M PacTBOPUMOCTb B BOJIE CIIE/TYFOLIIIX THJPOKCHJIOB:
Sc(OH)3—V(OH)3;—La(OH)3;—Ac(OH)3. XapakTepuCTHKH CBOMCTB IOATBEPANTE HAIIMCAHUEM COOTBETCTBYIOIINX YpaBHE-
HUH.

8. Ilpu B3aumopeiicTBUM MeTajla ¢ KOHLCHTPUPOBAHHOM KHUCIIOTOW 00pa3yeTcs COJlb U BBIAEISETCS T'a3, KOTOPBIA pacTBOPSIETCS
B BOJIe ¢ 00pa3oBaHNEM JBYXOCHOBHOM KHCIIOTEHI, Ooiee ciiaboii, uem ucxoanasi. O0pazoBaBIIascst COJIb XOPOILIO PacTBOPHMA
BBOJIC, & NPH B3aWMOJAEHCTBUHM PAacTBOPA ITOH COJM C METAJUIMUECKHM JKEJIE30M JIEIKO BBILAEIACTCS WCXOJIHBIN METasll.
Omnpenenure MeTaul ¥ KUCJIOTy. Hanummre ypaBHEHUS peakLivid.



9. Ocy1iecTBUTH MpeBparienus, nporekarorue mo cxeme: K,CrO,—CrO;—Cr,03—KCrO,—Cry(S0,)3

10 Kakas macca rexcanuanogdeppara (I11) momyuurcst npu B3anmozelicteuu ¢ 14 1 xiopa (H.y.) ¢ 1 Kr pacTBopa rekcanuaHo-
¢deppara xanus (I1) ¢ maccoBoit noneit 32%?

11.Cpasnure d u p —anements! |1 rpymnbel Mo mapamerpaM: a) YHCIIO BAJICHTHBIX JICKTPOHOB M SHEPreTHIECKHE TTOLYPOBHH, Ha
KOTOPBIX OHH HAXOJATCS; 0) 9IeKTPOHHOE CTpoeHHe HoHa J°'; B) CTEIeHb OKHCICHHS 2EMEHTOB B COCIHHEHHUSX; T) CBOII-
CTBa MPOCTHIX BEIIECTB, OKCHUIOB, THIPOKCHIOB U HANIPABJICHHOCTh B MI3MEHEHUH 3THX CBOMCTB C YBEJINYEHHEM TOPSAKOBO-
TO HOMEpa 3JIEMEHTA.

12. Kak M3MEHSIOTCS CBOWCTBA OKCHIOB W THUAPOKCHIOB O-amemenToB VI rpymmbl ¢ yBeInYeHHEM CTETCHH WX OKHCICHHS?
VYeroituus mm 6ensiit MN(OH), Bo BIakHOM COCTOSTHHH Ha BO3ayxe? MOKHO I 3TO OOHAPYKHUTH TI0 KAKOMY-TO BHEIITHEMY
MIpHU3HAKY?

13. PacTBOp Xpomara KaJusl IOAKHUCIIHIIN CEPHOIT KUCIOTOM, a 3aTeM 1o0aBmiIn pacTBop Opomuaa xemnesa (I1). Hamumure ypas-
HEHUS COOTBETCTBYIOLINX PEAKLIUHA, IIPOTEKAIOINX B 3THUX YCIOBHUSIX.

14. OcymecTBuTh NMpeBparienus, npotekaromye mo cxeme: Ag—AgNO;—Ag,CO;—Ag,0—AgCl

15. Kanenbka XuAKOH pTYyTH AnameTpoM 1 MM npu 20°C momHOCTHIO ucmapsieTcs BHyTPHU 3aKpbIToro nomemenus 20x15x5 m.
Ycranosure, Gyet mu npessineHo 3uadenne 1K prytn B Bp3ayxe, pasroe 0,01 mr/n’.

16. Haiite oburyto xapakrepuctuky d-anemento |l rpymmet II9C. B uem mposiBISETCS yCTORIMBOCTD MEKTPOHHONH KOHPHTY-
pari (n-1)d™ B aTomax 5THX 3meMenToB? B Kakux CBOMCTBAX PTYTH HPOSBISETCS e OTIHYNE OT IMHKA U Kaamusa? YeMm 510
0OBSCHSIETCS C TOUKH 3PCHHUS 3JIEKTPOHHOTO CTPOCHHUS aToMa?

17 C KaKkuM p- IEMEHTOM 3-To meproza nposiBisier cxoactso xpoM (1), Graroxaps GmuskuM pasmepam noroB 2 [Tokakute
3T0 (hOpMyJlaMH OZHOTHUITHBIX COCAWHEHUI M ypaBHEHHSIMH PEaKLUH XapaKTEPU3YIOLINX CBOHCTBA OKCHIOB, THAPOKCHIOB,
CoJIel 3THX KaTHOHOB.

18. IMoporrok O6pomuna meau (l) B30onTaNM ¢ PaCTBOPOM MEpMaHraHaTa Kajus, MOIKUCICHHBIM CEpHOU KucIoTo#. Hamumure
ypaBHEHHS IPOTEKAIOLIUX IIPU STOM PEaKLuil.

19 Ocymuiectute npespamienus: Fe—FeCl,—Fe(NOs),—Fe,O3;—FeS,—Fe.

20 PaccunTaiiTe KOHIEHTpALHIO HOHA AQ" B HACBIEHHBIX PACTBOPAX clexyromux coneit: Ag,SO4AgCI;AgsPO,; AQ,S 1 065-
SICHUTE XapaKTep CIEAYIOUHUX MTPEeBPaICHHN:

1) Ag,SO4+ Cl'— 2)AgCl+ PO — 3) AgsPOs+ S7—

21.laiite obmyto xapakrepucTuky d-aimementoB VI rpynmer [19C Ha 0CHOBE 3JI€KTPOHHOIO CTPOCHHS HX aTOMOB. Kak u3MeH:1-
€Tcsl yCTOHYMBOCTD BBICOKHMX W HU3KHX CTETICHEH OKMCIICHHS OT MapraHila K PeHHIO M KaK 3TO CKa3bIBACTCsl HA CBOMCTBAX MX
COEIMHEHUI?

22. YpaBHEHUSIMHU PEAKINN MTOKAXKHUTE, YTO MPOUCXOJNUT U KaKHE COSIMHEHUST 00pa3yloTcsl P JOOABIEHUH COJIBI K pacTBOpaM
coneit sxenesa (1) u (11).

23. XKenas moJay4uTh CyJNeMy, YUSHUK pPacTBOPHJ KHHOBaph B I[APCKOIl BOJKE W BhIApWiI Jocyxa. UTo mpu 3TOM MPOU301LI0?
[Monmyuymnnace au cynema?

24. OcymecTBuTS TpeBpamieHns, mpotekarouue 1o cxeme:AgC1—[Ag(NH,),]*—AgBr—[Ag(S,0,).]* —Agl

25. BelunciuTe Kakas Macca Auxpomara Kaius mnorpedoBanack ais npurotoienus 0,3 n 0,2H nuxpomara kaiaus (IpUMeEHH-
TEJIHO K PEAaKIMH BOCCTAHOBJIEHUSI B KUCIIOH cpeie).

Hlkana oneHMBaHUA: ISATHOATbHAS.

Kputepuu ouenuBanms:

5 6ann0B (OLCHKA «OMAUYHO») — IPABUIILHO BhITIONIHEHO 90-100% 3a1aHuil mpoBepOYHON pabOTEHI;

4 6asa (OLICHKA «X0pouio») — PaBUIbHO BbINoIHEeHO 70-80% 3amaHuii mpoBepovHOil paboTHI;

3 6aau1a (OLIEHKE «ydos/iemeopumesibhoy) — BoinoiHeHo 50-60% 3aqanuii npoBEPOUHON paboThI

2 6asia (OLIEHKA «HEYO061eME0PUMENIbHOY) — TPABUIILHO BHITIOIHEHO MeHee 50% 3a1aHuii MPOBEPOUHON paboThI

2 OLIEHOYHBIE CPEJCTBA JJIS1 HPOMEXKYTOUHOM ATTECTALIMA OBYYAIOLLUXCSI
2.1 KYPCOBBIE PABOThBI
Ipumepnptii nepeuensv Kypcoswvix padom

1. CuHTe3 enKoro HaTpa pa3IUYHBIMU METOJAAMHU W YCTAHOBIICHHUE €T0 COJACPKAHUS B MOJYYCHHOM IPOIYKTE METOJOM KHCIOT-
HO-OCHOBHOT'O TUTPOBAaHUA.

. CTpoeHue 1 CBONCTBA KOMIUIEKCHBIX coearHenuit. ITonyuenne u cBoiicTBa pomanuaa TpudstuieHpamuaxpoma (111).

. UccrenoBanne KMHETHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH KOPPO3UH CTAIH B Pa3IMUHBIX Cpeiax

. Onpenenenue nopsiKa peakiuy aacopOIi HOHOB CBUHIIA MEJIOBBIMHU TTOPOJAMHU

. Cunre3 m3omepHbIx coequaenni xpoma (111). CpaBHeHre HX QU3NIECKUX U XUMHUYECKAX CBOWCTB

. CunTe3 rupokapOoHara u kapOonata HaTpus. ONpeneieHue HX COCTaBa METOIOM 00PaTHOTO TUTPOBAHUS

~N o 0ok N

. IIpoctsie n noiinbie conu xpoma (111). Cuare3 1 n3ydeHne CBOHCTB XpOMOKAJIMEBBIX KBACLIOB PAa3IMYHBIMU METOAAMHU.



8. Mapranen u ero coeauneHus. CHHTE3 U H3y4eHHE CBOHCTB IPOU3BOAHBIX MapraHIa B Pa3IMUHbIX CTEHECHIX OKUCICHUS

9. Huxkens u ero coeannenus. CHHTE3 ¥ U3y4EeHUE CBOMCTB XJIOPU/IA FeKCaaMHUHHHUKEIS

10.CuHre3 1 U3y4eHue CBOMCTB HATPUSI CEPHOBATHCTOKUCIIOTO Pa3INuHBIMU METOJaMHU

11. XKeneso u ero npousBoaHbie. CHHTE3 M M3yueHHEe cBoicTB conu Mopa. Onpenenenne coaepkanus cynbdara xeineza (1) B
CHUHTE3MPOBAHHOM COEIMHEHUH METOJIOM IepMaHIaHaTOMETPUH

12. Kanmuii u ero coennnenust. Cunre3 kapOoHaTa kaamust ¥ onpenenenue cogepxanus CO, B OJy4eHHOM MPOAYKTE.

13. KomrutekcHble coequaenust Meau. CHHTE3 U HCCieI0BaHue KOMIUIEKCHOM conu cynbdara retepaamuamenn (11).

14. Crpoenue u cBoiictBa Boabl. OnpeenaeHre OCHOBHBIX CAHUTAPHO -THTMEHHYECKHX XapaKTEPUCTHK MUTHEBON BOJIBL.

15. AzotHas kucnora u e€ coennHeHns. OTnpeesieHne coepKanns HUTPAT-HOHOB B OBOIIAaX U (pyKTax.

IlIxaja oueHNBAHUA. IITHOAIUTEHAS OalbHAS.

KpuTtepun oneHnBanusi:

OO1m1ast orieHKa KypcoBOil pabOTHI CTYAEHTA CKJIAIbIBACTCS U3:

1) omenka 3a nokiaj (MOJHOTA NPEICTABJICHHS Pe3YJIbTaToOB PabOThI, BpeMs JOKJaja, JOCTOBEPHOCTb M OOOCHOBAHHOCTH
YTBEPXKICHUH, COAEPIKALTUXCS B TOKIIAJE);

2) olleHKa OTBETOB Ha BOIPOCHI (ApTyMEHTHPOBAHHOCTh, KOMIIETCHTHOCTH);

3) omeHka 3a odopmieHHe padOTH (CTPYKTYpHUpOBaHHE W (OopMaTHpOBaHHE pabOTHI, MPABIIBHOCTh O(QOPMIICHHS U IMTOTHOTA
CIHCKA JINTEPATyphl, HATNYNE U KAYeCTBO HEOOXOINMBIX PUCYHKOB M TAOIIHII, TOJIIHCH K HIM);

4) o1leHKa HAYYHOTO PYKOBOJHUTEIIS.

[TyHKTHI 1-2 OIIeHHBaIOTCS MaKCUMAIIBHO 110 15 0anmnoB, myHKTH 3-4 — 10 Gamros.

Bannbl myHKTOB. 1 — 3 BBICTaBIISIIOTCS KOMUCCHUEH, @ MyHKTa 4 — HAYyYHBIM PYKOBOJIUTEIIEM.

OrieHKa 3a 3alIUTy KYpCOBOH pabOThI ONpeessieTcst Mo IIKae:

5 6as1oB (WH orieHKa «omauunoy) (30-50 6anIoB) - BRICTABISAETCS 32 BCECTOPOHHIOI TITyOOKYIO IPOPabOTKY TeMbl Ha OCHOBE
LIMPOKOTO Kpyra MCTOYHUKOB; €CJIM aBTOPOM HPOSBJIEHO KPUTHYECKOE OTHOIICHHE K HCIIOJIb3YyEeMOMY MaTepHaiy, caMOCTOsI-
TEJILHOCTD CY)KICHUIT; NPaBHIBHBI PACUETHI U BHIBOIBI, HET CYIECTBEHHBIX HEOCTATKOB B CTHJIC U3JIOKCHHUSI.

4 6amna (WK oIicHKa «xopouto») (20-30 6aUIOB) - MPU HAPYIIICHUH OJHOTO M3 BBIIICHU3JI0KECHHBIX TpeOoBaHuUii (oInOKa B pac-
YyeTax, BEIBOJIAX ), HO IOCTaTOYHO MOJHOM, TITyOOKOH 1 caMOCTOSTENbHON MPOPaObOTKE TEMBI.

3 6anna (WM oUCHKa «yooeremeopumenwvhoy») (10-20 0anuoB) - ecu CTYACHT AOOPOCOBECTHO O3HAKOMMUJICA M TpopaboTa
OCHOBHBIE JIUTEPaTypHBIE HCTOYHHUKH, COJICP)KaHUE TEMBI PACKPBUI B OCHOBHOM IPABMJIBHO.

2 paJuta (WK OLICHKA «Heyoos1emeopumensvhoy») (Mmenee 10 6amios).

Mo pe3ynbraTam 3aniuThl KypcoBas paboTa olleHHBaeTcs quddepeHuanbHONH 0TMETKOH 1Mo 4-X OaIbHOM chcTeMe.

2.2 BAHK BOITPOCOB 1 3AJIAHUIA B TECTOBOM ®OPME
1. Bonpocut 6 3axkpeimoit ghopme

1. He o0OpasyeT aioTpomnHble MOAUGDUKAIIH

OTBET:1) yrnepoxn 2) dochop 3) cepa 4)xop
2. B 0,2 Mo okcuaa a3ota cofep kutcs 1 Moib aToMoB kuciopoaa. @opmyna oxcuna:
OTBET:1) N,O 2) NO 3)N.O3 4)N,05
3. Kucnotasie coticta B psy HC10-HC10,,-HC103-HC10y:
OTBET: 1) cHavasia yMEHBIIAIOTCSI, IOTOM HE U3MEHSAETCS 2) HE U3MEHSIOTCS
3) yMeHbBIIAIOTCS 4) yBenmIuBaIOTCA
4. Henw3s moryauts H,O, ruaponuzom:
OTBET: 1) cynepokcuaa HaTpHs 2) xucnotel Kapo 3) mepokcuaa Gapust 4)030HHUa HATPHS
5. Cepa mmeet hopmyiny S,, B ATIOTPOITHON MOJUPUKAIINH:
OTBET: 1)MOHOKJINHHON 2) pomOH4ecKoit 3) mnactuyeckoit 4) xuaKoi
6. Dnement |1-B rpynmst [ICD, nposBisitomunii ampoTepHble CBOHCTBA!
OTBET: 1) xagmuit 2) pTyTH 3) HK 4)onu Bce ampoTepHbIe
7. @ocdop moIyyaroT Mo PeaKkuuu:
OTBET: 1)P,05+ 5H, = 2P, + 5H,0 2) Caz(POy); + 5C + 3Si0,=2P+5CO+ 3CaSiOy
3) 2NazPO, + 5C+ 3Si0, =2P+5CO + 3Na,SiO3 4)3Ca3(P0O,), + 10A1 = 6P+9 CaO + 5A1,0;
8. IIpu KunsYeHn pacTBOPOB LIMAHUIOB C CEPOI 00pa3yIoTCs
OTBET:1) ponanumsl 2)uuaHaTsl 3)aumuan 4) peaxuus He IPOTEKAET
9. OnoBO B3aMMOJICHCTBYET, @ CBUHEL] HET C:
OTBET: 1) O, 2) H,0 3) HCI 4) KOH

10. Ipwu smextponuse pactBopa A1C13 Ha HHEPTHBIX 3JIEKTPOIAX BBIACIIACTCS
OTBET:1)A:Cl1, K: Al 2) A: Cl,, K: Hy 3) A: O, K: Al 4) A: Oy, K: H,



11. Mo Be*" mmeer i ruGpuansawus opouTaneii:

OTBET:1)sp 2)sp? 3)sp? 4) ero opOuTanu He THOPUIUIYIOTCS
12. B HeBO30YXICHHOM COCTOSIHUM aTOM XpOMa MUMEET HeCIIapEHHBIE 3JIEKTPOHBL. X KOINYECTBO COCTaBIISET:
OTBET: 1)5 2)6 3)4 4)3 5)2
13. OcHOBHO# MUHEpaJ MapraHiia NUPOIIO3UT UMeET GOpMYITy:
OTBET: 1) KMnO, 2)MnSO, 3)K,;MnO, 4)MnO,
14. ’Kene3o Ha X0NOqy HE B3aMMO/ICHCTBYET:
OTBET: 1) HCl 2) H;SOy, 3) HNO;( 4) HC1, 5) HNO;,
15. B NH,OH =e pactBopsiercs:
OTBET: 1)AgCl 2)AgBr 3)Adgl 4) Bce pacTBOPSIFOTCS
16. ITpu oIMHAKOBBIX YCIOBHSIX OKCH a30Ta U OKCHJI yTIIepoa UMEIOT OHY U TY K€ INIOTHOCTh. DOPMYIBI OKCHIOB:
OTBET: 1)CO u NO 2) CO, u NO, 3) CO, u N,O 4) COuN;O
17. Tlpu B3auMoeiicTBIH THAPOKCUIA HATPUSI C TBEPBIM I'MPOKCHIOM IIMHKA IIPH HarpEeBaHUH 00pa3yeTcs:
OTBET: 1)NaAlO, 2)Na,[Zn(OH),] 3)Na,ZnO, 4)Na[Al(OH),]
18. YcroituuBocts kucnot B psagy HC10-HC10,,-HC103-HC10,:
OTBET: 1) cHauanna yMEHbBIIAETCs, IIOTOM HE U3MECHSIETCS 2) He I3MEHACTCS  3) YMCHBIIaeTCs 4) yBemmuuBaeTCA
19. HeBepHoe yTBepKACHUE:
OTBET: 1) kUKW KUCIOPO MPUTATUBAETCS MAarHUTOM 2) MOJIeKyJia KUCJIOpOoa IByXaToMHa
3) 030H caMOIIPOU3BOJIFHO pazjaraercs 4) MoJieKysa KMCIOPOAa HOJIpHast
20. CaMbIM CHJIBHBIM BOCCTAHOBHUTEJICM SIBIISICTCS:
OTBET:1)H,S 2)H,Se 3)H,S0; 4)H,Te
21. AmdoTtepHbIe CBOWCTBA POSBISET:
OTBET:1)KOH 2)AI(OH); 3) Cu(OH), 4)Mg(OH),
22. Yucno aToMOB B MOJIEKyIe 6exoro gocgopa:
OTBET: 1) onux 2) nBa 3) Tpu 4) getbipe
23. TIpupomHBIe COeTMHEHNS a30Ta!
24.0510B0 B3aMMOJICUCTBYET, & CBHHEI] HET C:
OTBET: 1) O, 2)H,0 3)c HC1 4) c KOH
25. Illeno4HO# XapakTep UMEET THAPOKCHUI:
OTBET: 1) amoMUHHS 2)rannus 3) 6opa 4) ramuas
26. DnemeHThlI |1-A rpynmnbl UIMEIOT JIEKTPOHHOE CTPOSHHE BHEIIHETO YPOBHSI CXOTHOE C:
OTBET: 1) HeoHa 2) remus 3) aprona 4) xpurrToHa
27. XpoMaThl IepeBecTH B JUXPOMATHI MOJKHO JOOABHB:
OTBET: 1)enxoe xanu 2)CepHYIO KHCIOTY 3)Bomy 4)XJIOpHYIO BOIY
28. [l ameMeHToB /T MN 3IIeKTpoHHAs KOH(PHUTYpaIIHs:
OTBET: 1) (n-1)d°ns? 2) (n-1)d*ns? 3) (n-1)d°ns’ 4) (n-1)d°ns’
29 Peaxtus Ha noH Fe®":
OTBET: 1)NH4NCS 2)KOH 3)K3[Fe(CN)6] 4)K4[Fe(CN)6]
30. ITox meticTBEEM COJSIHOM KHCIOTHI peBpamiaercs B xiopud meau(1l):
OTBET: 1)Cu 2)CuBr; 3)Cu0O 4)CuSO,
31. 'a3o00pa3HoOe BeUecTBO, KOTOPOE TsKENIee a30Ta, HO jerde ¢gropa:
OTBET: 1) NH; 2)CO 3)NO A)HF
32. B COCTOSIHIY SP’-THOPH/IM3AIMN aTOM yIIepOa HAXOIUTCS B:
OTBET: 1)rpadure 2) anmasze 3)aneruieHe 4) xapOune
33. KonmuecTBO couieid, mojaydaeMbix mpu B3aumozaenctsun H3POy ¢ THIPOKCHIOM aTFOMHHUS, PABHO:
OTBET: 1)3 2)4 3)1 4) OHU HE pearupyrT
34. ®drop BXOAUT B COCTAB MUHEpaJa:
OTBET: 1) KF 2)CaF, 3)NazAlFg 4)KHF,
35. H,0, 1 nepoKcuIsl He UCTIONb3YIOTCS IS
OTBET: 1) oxucieHUs paKeTHOTO TOIUIMBa  2) Ae3WH(EKINH 3) oTGenku MaTepHaoB 4)PONUTKH IPEBECHHBI
36. TTepokcoMoHOCEpHAs KHCIOTa HMEET HOpMYITy:
OTBET: 1) H2804 2) H28203 3) H28207 4) HzSO5
37. IIpr KOMHATHOW TEMITEpaType a30T B3aMMOICHCTBYET C:
OTBET: 1)mutuem 2)amoMHUHUEM 3)BomopoiomMm 4)xm0poM
38. XpaHuTh B CTCKJITHHOW TIOCY/IC HEJIB3S:
OTBET: 1) HC1 2)HF 3)H,SO, 4) HNO4

39. I1pwm snexrponuse pactBopa A1C13Ha HHEPTHBIX AIEKTPOJIAX BBIIEISCTCS



OTBET: 1) A:Cl, K: Al 2) A: Cl,, K: H, 3) A: O, K: Al 4) A: Oy, K: H,
40. B npOMBIIIUICHHOCTH HATPHIA TOTYYAOT:

OTBET: 1) BOCCTaHOBJIEHHEM OKCHJa BOJIOPOAOM 2)371eKTpONHU30M paciiaBa XJIopuaa
3) 3EeKTPOJIM30M BOJHOTO PacTBOpa XJIopuaa 4) amoMoTepMuein
41. luxpoMmatsl NepeBEeCTH B XpOMaThl MOKHO JI00aBHUB!
OTBET: 1)enxoe Kaiau 2)cepHy0 KUCIOTY 3)Bony 4)XJIOpHYIO BOAY

42. Ilpu Boccranosneann KMnO, B xucoii cpene:

OTBET: 1)Mn* 2)MnO, 3)MnO, 4)Mn(OH),
43. Tlpu oKuCIIEHNH Ha BO3AyXe Xpoma o0paszyeTcs:

OTBET: 1)okcun metama (II)  2)okena metamna (III)  3)ruppokena metamna (11) 4runpokcuna metamra (111)
44, TIpu snextpommse pactBopoB coneii Cu?*, Ag*Au®* Ha katone mopsIoKk pasnoxkenns Gyner:

OTBET: 1) H, Cu, Ag, Au 2) Au, Ag, Cu 3) Au, Ag, Hp, Cu 4) Cu, Ag, Hp, Au
45. Bec IMHKOBOH IJIACTHHBI OylIET BO3pacTaTh CO BpEMEHEM B BOJHOM pacTBOpE:
OTBET: 1)NaC1 2)CrCl, 3)AgNO; 4)MgS0,
46. IInoTHOCTH HEKOTOPOTO ra3a 1o a3oTy paBHa 2. @opmyria rasa:
OTBET:1)CO 2) C,H, 3) C4Hs 4)N,0
47. B cocTossHUA Sp-THOPUIM3AINN aTOM YTiepoa HaXOAUTCS B!
OTBET: 1) rpadure 2) anmmase 3)aneTuiieHe 4) beHzoue
48. Tlpu BoccranosneHnn KMnNO, B KucT0# cpene oOpasyercs:
OTBET: 1) Mn** 2) MnO, 3) MnO4? "4) Mn(OH), 5) Mn(OH);
49. XJop BXOIUT B COCTaB MHHEpAJa:
OTBET:1)NaCl 2)KC10; 3)MgC1, 4)CuCl,
50. CoenuHeHus, BBITAAAIONINE [0 PU3HAKAM CTPOCHUS U3 OOIIEro psija:
OTBET:1) nepokcusl 2)HaAnIepPOKCHUIBI 3) cymepoxcuist 4)030HUIBI
51. Tonbko cTENeHb OKUCIEHUS +6 UMEIOT aTOMBI CEPhl BO BCEX COCANHEHUSIX, TPECTABICHHBIX B PAAY:
OTBET:1)H,S0,4, H,SO3, H,S 2)H,S0,4, Na,SO3, H,S
3)Na,S,07, Na,S0O,4, NaHSO,4 4)Na,S,07, Na,S,03, NaHSO5
52. ®ocop pearupyer c:
OTBET: 1)H,SO, 2) HC1 3) HNO; 4) CH;COOH
53. B nabopaTtopuu aMMHaK TOIYy4aroT:
OTBET: 1) npu B3aUMOJICHCTBUH a30Ta C BOJOPOJIOM 2) B3aUMOJICHCTBUEM COJIM aMMOHHUSI CO IIEJI0YBIO
3) npu OKUCIICHUH a30Ta KOHIICHTPUPOBAHHOMN a30THON KUCIIOTOM 4) HarpeBaHHEM XJIOPUJA AMMOHUS
54. pH >7 umeetr pacTBOp CONMU:
OTBET: 1) Sn(NO3), 2) Pb(NO3), 3)K,Sn0, 4) GeSO,
55. B 00bIUHBIX YCIOBUSAX OOp B3aUMOACHUCTBYET C:
OTBET:1) dTopom 2)KHCIOPOIOM 3)cepoii 4)xs10poM 5)azoTom
56. IIpu oxucIeHHH Ha BO3AyXE HATPHsI 00pa3yeTcs:
OTBET:1) oxcun 2) IepOKCHT 3)HaATIepOKCH T 4) THIPOKCUTT
57. XpoM maccUBHPYETCs Ha XOJIONY:
OTBET: 1) HNO;, 2) HNOjsy 3) HCly 4) HCl,)
58. Bec nMHKOBOI1 ItacTHHBI He OyIeT BO3pacTaTh CO BpEMEHEM B BOJHOM pacTBOpE:
OTBET: 1)CuCl, 2)CrCl; 3)AgNO; 4)MgSO,
59. TIpu OKHUCICHUH Ha BO3AYXE XKeJie3a 00pa3yercs:
OTBET: 1)okcun metama (II)  2)oxena metamna (III)  3)ruapoxcun meramnna (I1) 4)runpokcun metamna (I11)
60. Menp Ha BO3/lyxe MOKPHIBAETCS 3€JIEHBIM HAJIETOM, BHI3BAHHBIM 00pa30BaHUEM:
OTBET: 1)CuS 2) CuSO, 3) CuCi, 4)  CuCOg;
61. HanbGosee BeIpaKeHB HEMETANIMYECKHE CBOWCTBA Y:
OTBET:1) maruus 2) yrnepoaa 3) pyOuaus 4)iiona 5) xnopa

62. IIpu 351eKTposM3e BOJHOTO pacTBopa cyibdara kobansta (I1) Ha anoje npotekaer nmponece 2H,0-2e=0,1+4H". Anon
C/IeNaH n3:

OTBET: 1) onoBa 2) uMHKa 3) menu 4) 30110Ta
63. TIpu BoccranoBiaeHnn KMnO, B 1mie104HO# cpeae odpasyercs:
OTBET: 1) Mn** 2) MnO; 3) MnO,* 4) Mn(OH), 5) Mn(OH);
64. Jlist noyueHus XJiopa B IPOMBILIICHHOCTH HCIIOIb3YIOT PEAKIHIO:
OTBET: -
1)2KMnO, + 16HC1 oy = 2KC1+ 2MnC1, + 5C1, +8H,0 2) 2NaC1+2H,0 = H, + C1, +2NaOH
3) KC103 + 6HC1 oy = KC1+ 3C1, +H,0 4) CaC1(OC1)+2HC1 o= CaCly+ Cl1,+H0

65. HaamepokcuaoM siBIsieTCS BEMIECTBO ¢ (POPMYIIOit:



66.ITo CTPOCHUIO BBIMAAACT U3 NPCIJIOKCHHOI'O psAaa KUCIOTa:

OTBET: 1)H,SO; 2) H,SO, 3) H,SOs 4) H,S,0;
67. B nabopaTtopuu a30T MOXKET ObITh TIOJTY4CH
OTBET: 1) pa3ioxeHHeM HUTPUTA aMMOHHMS 2) pa3ioxeHneM HUTpara cepedpa
3) BO3roHKO# XJIOpHa aMMOHUS 4)(pakuMOHHOM NEPETOHKON JKUIKOTO BO3IyXa

68. dopMmyIa KHCIOTHI, COOTBETCTBYIOMmIas okcuay dpocdopa(lll):
OTBET: 1)H3PO, 2) HzPO, 3) HsPO3 4) HPOg3
69. BbI GepuTe mpaBHibHEIE yTBepKAeHHs L PbyOy: A) coxmsiit okcua B) comepsxut nousr Ph?* u Ph** B) nassiBaercs
cypukoM [') mpuMeHSTCS B IPOU3BOACTBE KPACOK
OTBET: 1)A,b,B,I’ 2) Ab,B 3)B,B,I 4) Ab,I' 5)ABI
70. OcuHoBHoO¥ MuHepas Oopa Oypa numeet Gopmyiy:
OTBET: 1)Na,B,0; 10H,0 2)NazBO; 3)H3;BO; 4)Na,B,0;4H,0
71. llleno4HbIe U IEIIOYHO-3EMEIIbHBIE METAJUIBI XPAHSIT:
OTBET:1) na Bo31yXxe 2) oz Bozoit 3) B kepocuHe 4) B BakyyMme
72. DnektponHas koudurypamus uoxa Cr'
OTBET: 1) 4s'3d° 2) 4s*3d° 3) 45%3d° 4) 4s°3d*
73. Haubouree crmbHBIM BoccTaHOBHTENEM B |IB rpymme sBnsercs:
OTBET:1) uuHK 2)KaaMH 3)pTyThH 4) y BceX OTUHAKOBAsI BOCCTAHOBUTEIbHASI CLIOCOOHOCTH
74. Uzoton * C ne COJIICPIKUT:
OTBET:1) akTHBIPOBAaHHBIN yroib Mapku BAY (Gepe3oBrlit aKTHBHPOBAHHEIH YTOIIB) 2)IpUPOIHEIC aTMa3bl
3)npupousiii rpaput 4)0050THBII TOPD
75. B NH,OH He pactBopsiercs:
OTBET: 1)AgCl 2)AgBr 3)Adgl 4)Bce PacTBOPSIOTCS
76. CTpoeHHE BHEIIIHETO SHEPTETUICCKOTO YPOBHS 5525p4 OTBEYAET aTOMY AJIEMEHTA!
OTBET: 1) cypsMe 2) Temtypy 3)itony 4) KceHOHY
77.Bonopos mposIBISIET BOCCTAHOBUTENILHBIE CBONHCTBA B PEAKIIUM:
OTBET: 1) CuO +Hy= Cu+H,0 2)Ca + H, = CaH, 3)Zn+2HC1=2ZnC1,+H,
78.bpoMm u #io moIyJaroT:
OTBET: 1) okucIeHHEM KUCIOPOICOACPIKAIINX colielt Opoma 1 Hoxa
2) okucneHneM OpOMHIOB M HOJHJIOB Ta3000pa3HBIM XJIOPOM
3) BAEKTPOJIM30M PACTBOPOB KHCIOPOICOAEPKALIUX CoJiel Opoman ioma
4) 5NeKTPOIU30M PACILIAaBOB KUCIOPOICOIEPKAIINX coielt Opoma u Hona
79. Yucio BaJICHTHBIX OpOUTANICH B aTOME CEPhl PaBHO:

OTBET: 1)2 2)4 3)9 1)1
80. Ilpu B3aumoeiicTBuu ammuaka ¢ okcuaom mMeau(ll) mpu HarpeBaHUM MOTyYaCTCS:
OTBET: 1)H; 2)N, 3)NO 4)Cu(OH),
81. IlpupomHoe coenuuerue pocdopa:
OTBET:1)PH; 2)Caz(POy); 3) NagPO, 4) P,05
82. TIpu B3auMoieiicTBAN C BOAOI KapOHaa KaIbIIHs:
OTBET:1)CO, 2)CO 3)CH, 4)C,H,
83. pH <7 umeer pactBop comu:
OTBET: 1)Pb(NO3), 2) K[Ge(OH),] 3)NaPbO, 4) Na,Ge
84. 13 coneii 6opHAast KUCIIOTA BBITECHSIETCS:
OTBET: 1)cepHoii KUCIOTOMN 2) YyroJibHOM KHCIIOTOH 3) kpemHeBo# kucioToi  4) pocdopHoit kucioron

85. Kanp1uii He pearupyer ¢ pa30aBI€HHOW CEPHOM KUCIOTOM, TaK KaK:
OTBET: 1)cepHas KUCIIOTa IIPU CONIPUKOCHOBEHUH C KaJbIIUEM YJIETyIHBACTCS
2) xanpLuil - THEPTHBIM METaIUT
3) kanbIuii He CIIOCOOEH BHITECHSTH BOJIOPO U3 KUCIIOT
4) oOpazyronuiics cyiabdaT KaJblHs II0X0 PACTBOPUM BOJIE
86. OcHOBHOI MUHEpAJT MapraHIia MUPOJIIO3UT UMEET POPMYITY:

OTBET: 1) KMnO, 2)MnS0O, 3)KoMnO4 4)MnO,

87.B HeBO30YKI€HHOM COCTOSHMU aTOM XpOMa MMEET HeCIIapEHHbIE JICKTPOHBI. VX KOJIMUYECTBO COCTABIISET:
OTBET:1)5 2)6 3)4 4)3 5)2

88. Crenenp okucieHus +2 Hanboliee XapakrepHa s
OTBET: 1) 3011010 2) menp 3) cepebpo 4) s Bcex 3nemenToB |-B rpymmer [1CD

89. D dexT HHePTHOI S° HIEKTPOHHOI IAPhI MPOABIILETCS Y
OTBET: 1) uunka 2) KanMuu 3)pTyTH 4) Bcex anmemenToB || —B rpymmer [ICD



2 Bonpocwvl ha ycmanosaenue coomeemcmaeus

1. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEKAY OKCUAAMH MCETAJIJIOB U COJISIMH, KOTOPBIC MOKHO MOJYUYUTh U3 3TUX OKCHUIOB 0e3 UCIoJIb-
30BaHHUs OKUCJIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaxunﬁ. Ka>1<z[0My OKCHUY COOTBETCTBYET TOJIbKO OAHA COJIb.

dopmyna okcuia ®dopmyia conu

1) FeO A)K,MnO, JHKNO;
2) Fe,03 B)KMnO4 E)FEBrg
3)N203 B) FeSO,

4) Mn,0O, F)KNOZ

2. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIY (DOPMYIIOH COCIMHEHUS U CTENECHBIO OKHCICHUS, KOTOPYIO B 3TOM COCIMHCHUH
MIPOSIBIISIET MapraHel:

d)opMyna COCOUHCHUSA CTeHeHL OKHUCJICHUA MapraHna
1)MnO, A)+2
2)HMnO, B)+3
3)BaMnO, B)+4
4)MnCO; I)+6
1-B, 2-11, 3-T, 4-A T)+7

IIIxana omeHUBAHUSA: JUXOTOMUYECKAS
2 0aJi1a — 3a/JaHNE BBIIOJHCHO,
0 0aJJ10B — 3a7]aHKME HE BEITIOJHEHO.

2.3 KOMIIETEHTHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHAS 3AJJAYA

1. Cxkonpko TPaMMOB MEIU MOXHO TEPEBECTU B pacTBOp mpH nedctBuu 60 mi 33%-HOro pactBopa a30THOM KHUCIOTH (p=1,2
r/mi)? Kakoit 00beM rasza (H.y.) pu 3TOM BBIICTUATCS?

2. 50 1 cMecH a30Ta U BOJIOPO/Ia MPOMYIICHO HaJl IJIATUHOM, a 3aTeM uepe3 Boy. K monydeHHoMy pacTBOpy mpuiauto 60 Mipac-
TBOpaopToochopHOHKUCcIOoTEICMaccoBoinoneit58%(p=1,42 r/mm), npuuem obpasoBaics ruapodocdar ammonus. Haiitn
00BEMHBIE JOJIN Ta30B B HCXOHOM CMECH, €CITH B U30BITKE OCTANCS a30T.

3. [Ipu B3ammopeticTBum 17,8T MeTamia ¢ XJopoM 00pa3oBaiochk 54,2 T XJopuia TPeXBaJICHTHOTO MeTasuia. Kakoit Metamt Obut
B3AT U1 mosydeHus xyopuaa? Kakyro mMaccy TMOKCHIa MapraHia U Kakoii o0beM (Mi1) pacTBOpa COJISTHOM KHCIIOTHI C Mac-
coBoii noneit 37% (p = 1,19 /M) Hy>KHO B34Th JUISl TIOJYYEHUS] HEOOXOANMOTO KOJMUYECTBA XJIOPA, €CIIM B PEaKIHIO BCTY-
o 70% xmopa?

4 800t xnopuga HaTpus 0OpabOTaHO CEpHOUN KUCIOTOW. BBIAENUBIIUICS XJIOPOBOAOPO MPOMyIIeH dyepe3 Boay. Ompenenute
BBIXOJI XJIOPOBOJIOPO/Ia, €CJIM B PE3yJIbTaTe peakiuu oopasoBaiics 1 pacTBopa consiHol kucnoThl ¢ maccoi nosieid HCl 20%
(p=1,Ir/mn).

5. BeIYucanTh MacCOBYIO 010 OpTO(HOCPOPHOIT KUCIOTHI, OTy4YeHHON mpH pacTBoperun 71 r okcuaa gocdopa (V) B 600ma
opTodochOpHON KHCIOTHI ¢ MaccoBoi noieit 85% (p = 1,7r/mi).

6. Cxosbko rpaMMoB okcuaa prytu (II) Hy)KHO B3SITh AJISI ITOJTydEHUS! KUCIOPO/a, HEOOXOIMMOTO ISl CKUTaHUs BOJOPO/IA, BbI-
JIETUBILETOCS ITPH B3aUMOJICHCTBHUH 2 T KaJIbIHS C U30BITKOM BOJIBI?

7. PaccumTaiite Temtosoi s dexr peakuun Fe+H20=Fe;0,4+ Hymo cnemyromum mammemv: 2H,+0,=2H,0+484 x/lx,3Fe+20,=
Fe304-118k]Ix.

8. CKoJIbKO MJI pacTBOpa a30THOM KUCIIOTHI ¢ MaccoBoi oneid 28% (p = 1,17 r/mi) BeTynuno B peakiuio ¢ 19,2 r mean?

9. Ha tutpoBanue 50 mi 0,1M pacTBOpa KUCIOPOICOASPIKAIICH KUCIOTHI, B COCTaBE KOTOPO# nmeercs hochop, M3pacxo10BaHO
100 mi 0,1 M pactBopa KOH. KakoBbl OCHOBHOCTH 3TOU KHCIIOTHI?

10. 0,4r rpadura NPOKUIATIIIN ¢ W30OBITKOM KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOHW KHUCIIOTHI. [loyydeHHYIO0 CMeCh ra30B MPOITYCTHIN
Yyepe3 HACBIIMIEHHBIH pacTBOP THAPOKCHIA KaJbIys. BeimaBimmii ocagok oTduiabTpoBain 1 BeICYIIM. KakoBa Macca 3Toro
ocajka?

11. HanrcaTp ypaBHEHHs peakinii, COOTBETCTBYIOIINE CIEIYIOIIECH cXeme:

Na,CO,— X, (oxenn—X 5 (com) X (ocropanie) = Xa(ocnoarme) > H,0—=X enora) Onipesienure Bemecrsa X1—Xs.

Kpurtepnu onieHnBaHus penieHNs KOMIETEHTHOCTHO-OPHEHTUPOBAHHO 3a1a4n:

6-5 fannoe BricTaBnsAeTCS 00YUYAIOMIEMYCS, €CIIH PEIICHIE 3a/Ia4H JIEMOHCTPUPYET IITyOOKOE TIOHUMAaHUE 00YYaroIIUMCs TIpe/I-
JIOKCHHOW MPOOJIEMBI M pa3HOCTOPOHHEE €€ PaCCMOTPEHHE; CBOOOIHO KOHCTpyUpyemas paboTa mpeICTaBIsSeT cO00M JOTHIHOE,
SICHOE ¥ TIPY STOM KpAaTKOE€, TOYHOE ONHMCAHUE XOJa PEIICHUS 33Ja4H; MPU 3TOM O0YYAIOLIMMCS MPEIJI0KECHO HECKOJIBKO BapH-
aHTOB PCIICHHUS WM OPUTHHAIILHOE, HECTAHIAPTHOE perieHue (nin Hanbonee 3G dekTuBHOe, WK HanboJee PaluoOHANIBHOE, WA
ONTHMAJIbHOE, MM SJUHCTBEHHO MPAaBUIILHOE PEIICHHE); 3a/laua PelieHa B yCTAHOBICHHOE MPEIo1aBaTeieM BpeMs WU C Ofle-
pEXKEHHEM BPEMEHH.

4-3 fanna BBHICTABISIETCS O0YUaIONMIEMYCs, €CIIM PEIICHUE 3a/1a4d JEMOHCTPUPYET MOHUMAHHE OOYYArOIIMMCS TPEII0KEeHHON
poOJIeMBI; 3aj1ada pelieHa TUIIOBBIM CIIOCOO0M B YCTAHOBIIEHHOE MPETIOaBaTeIeM BpeMs; UMEIOT MECTO o01re Gppassl U (WITH)



HECYIIIECTBCHHBIC HEJOUCTHI B OMMCAHUN X0/ PELICHUS U (MIIH) BBIBOJA

2-1 6anna BbICTABISCTCS O00Y4YAIOIEMYCS, €CIM PEIICHHE 33/1a4l JIEMOHCTPUPYET IIOBEPXHOCTHOE NOHMMaHHE OOy4aromumcs
NIPE/TI0KEHHOM MPOOJIeMBl; OCYIIECTBIICHA MOTBITKA IA0J0HHOTO PELICHUs 3a/lauy, HO NPH €€ PEIICHUN JIOMYIIEeHbI OINOKH 1
(W1M) TIPEBBIIEHO YCTaHOBJIEHHOE MIPENOAaBaTeIeM BpeMsl.

0 6annog BrICTaBIIsIETCSl 00YYAIOMIEMYCS, €CIIM PELICHUE 3a/laudl AEMOHCTPUPYET HEMOHUMaHHE 00YyYalomuMCs MPeJI0KEeHHOM
npoOJeMbl, ¥ (MIIH) 3HAYUTEIFHOE MECTO 3aHMMAIOT 001ue (hpasbl U roJI0CIOBHBIE PACCYKICHHS, U (MJIN) 3a7a4a He pelIeHa.

B BapmanTe conmepxurcs 15 3amanmii B TecToBO# popMe 1 | KOMIIETEHTHOCTHO-OPHEHTHPOBAHHAS 3a/1a9a

MIkana oueHNBAHUS Pe3yJbTATOB TECTHPOBAHUSA: B COOTBETCTBHH C ACHCTBYIONIEH B YHHBEPCHUTETE OAJUTBHO-PEHTHHTOBOU
CHCTEMOW OIICHWBAaHHUE PEe3yNbTATOB IMPOMEXKYTOYHOH aTTeCTalny OOydYaIomMXCsl ocymiecTBisercs B pamkax 100-0amibHOM
IIKAJIBI, IPU 3TOM MaKCHMAaJbHBIA 0aJUT IO MIPOMEKYTOYHON aTTECTANH O0YJIArOIINXCS IO OYHOH (popMe 0O0ydeHHSI COCTABIIIET
36 6amioB (ycranoBineHo nonoxxenuem I1 02.016). MakcumanbHbIN 0ajul 3a TECTUPOBaHKE MPEACTABISIET COO0H pa3HOCTh JBYX
YKCeNl: MAKCHMAIBHOTO 0ajlia Mo MPOMEKYTOUYHOM aTTeCTalluu s JaHHOW opMbl 00yueHus (36) M MaKCUMAaIILHOTO Oailia 3a
pelIeHne KOMIIETeHTHOCTHO-OPHEHTHPOBaHHOM 3a1auu (6). ba, nmoimy4yeHHbIH 00yJaronumMcs 3a TECTUPOBaHIE, CYMMHPYETCS
¢ OaJuToM, BBICTABJICHHBIM €MY 3a PelIeHHe KOMIETEHTHOCTHO-OPHEHTHPOBAHHOH 3a1auH.

OO0mmit 6ayut Mo MPOMEXYTOUHOM aTTEeCTallii CYMMHUPYETCsI ¢ 0ajulaMHM, NMOJy4YEeHHBIMU OOYYarOLIMMCS 10 pe3yabTaTaM TeKYy-
IIEro KOHTPOJISL YCIIEBaeMOCTH B TCUCHHE CEMECTpPa; CyMMa OallIOB NMEPEBOIMTCS B OLEHKY IO 5-0aniapHON mIkame (Ui 9K3a-
MeEH) CIEAYIOIINM 00pa3oM:

Cooteetctee 100-0annsHoi B 5-0annsHoil mkan

Cywma 6arioe no 100-b6anisrol wkare (hjenka no J-0anibHOl WKkane
10085 OT/IHYHO
84-70 XOpOLIO
69-30 Y JIOBIETBOPHTEIEHO
49 u menee HEY/10BIETBOPHTEILHO




