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BBenenune

CamocrosTenbHass paboTa sBISICTCS 00s3aTeIbHBIM BHIOM Jes-
TEJIbHOCTHU 00YYarOIMMXCs BHICIIUX YU€OHBIX 3aBEJICHUM, TTO3BOISIOIIUM
dbopMUpOBaTh MOJHOIICHHBIE 3HAHWS B paMKaxX HM3y4aeMOW NHMCIUTLIH-
HBI.

[Ipexne Bcero, 3TO KacaeTcss MBSMEHECHHUS XapaKTepa U COJepKaHUs
y4eOHOTO Mpoliecca, IepeHoca akIeHTa Ha CaMOCTOSATEIbHBIN BUJT JIes-
TEJIBHOCTH, KOTOPBIN SIBJISIETCA HE MPOCTO CaMOIIEJIbIO, a CPEACTBOM J10-
CTIDKEHHUS TJIYOOKHX M NMPOYHBIX 3HAHWM, HHCTPYMEHTOM (OpMHUpPOBa-
HHS Y CTYJICHTOB aKTUBHOCTH M CAMOCTOSITEILHOCTH.

[{enpr0 METOAUYECKUX PEKOMEHIAIUN SIBJISCTCS MOBBIMICHUE (-
(eKTUBHOCTH Yy4e€OHOro mpoiiecca, B TOM 4YHCie Ojiarogapsi CaMoCTOsI-
TEeIIbHOU paboTe, B KOTOPOU CTYACHT CTAHOBHUTCS aKTHBHBIM CyOBEKTOM
00y4YeHHUsI, UYTO O3HAYAET:

- CMIOCOOHOCTh 3aHMMATh B 00YUYCHUHU aKTUBHYIO TTO3UITUIO;

- TOTOBHOCTh MOOMJIN30BaTh MHTEJIEKTyaJIbHbIE U BOJICBBIC YCH-
JUs 11 TOCTHKEHUST YICOHBIX 1IEeIeH;

- YMEHHE MPOEKTUPOBATh, INIAHUPOBATH M MPOTHO3UPOBATH yUeO-
HYIO JICSTE€IIbHOCTD;

- OPUBBIYKY MHUIIUMPOBATH CBOKO MO3HABATEIBHYIO JAESITEIBHOCTh
HA OCHOBE BHYTPEHHEN ITOJIOKUTEIIbHON MOTUBALINY;

- OCO3HAHME CBOMX NOTCHIIMAJIbHBIX YUYE€OHBIX BO3MOKHOCTEH U
MICUXOJIOTUYECKYI0 TOTOBHOCTh COCTABUThH MPOTPAMMY JICMCTBUU IO ca-
MOPa3BUTHIO.

JlaHHBIE METONMYECKHE YKa3aHWUS 110 BBIIMOJHEHUIO CaMOCTOS-
TEJILHOU pabOTHI CTYJEHTOB MpEeAHAa3HAYEHBI JIJII U3YYEHUs JUCIUILIHU-
HbI «XMMUSI» BO BHEAYAUTOPHOE BPEMS BO BTOPOM CEMECTPE.



Opranu3zanmusi CAMOCTOATEJILHOM padoThI CTY/1€HTOB

CamocrosTenbHass paboTta - IUIaHMpyemas ydeOHas, y4eOHo-
UCCIIe/IOBaTENbCKasl, HAay4YHO-HCCIIeoBaTeIbCKas padoTa CTYJICHTOB,
BBITMIOJIHSIEMAsi BO BHEAYAUTOPHOE BPEMSI MO 3aJaHUIO U MIPU METOJIAYE-
CKOM pPYKOBOJCTBE IMpernojiaBaTesisi, HO 0€3 ero HEemnocpeCTBEHHOIO
y4acTHusl.

CamocTosTenbHass paboTa CTYJIEHTOB SBJISIETCS BaXHBIM BHJIOM
y4eOHOM M HAy4YHOU JeATeNIbHOCTHU cTyieHTa. CaMocTosATeNlbHas padboTa
CTY/JICHTOB UIPAacT 3HAUYUTEIILHYIO POJIb B PEUTHUHTOBON TEXHOJIOTUU
00y4deHus.

DopMbI CAMOCTOSATENILHOM PabOThI CTYIEHTOB pasHO0Opa3Hbl. OHU
BKJIIOUAIOT B CceOsI:

- U3Y4YEHHUE W CUCTEMATH3alUI0 O(PHUITHATBHBIX TOCYJAPCTBEHHBIX
JTOKYMEHTOB: METOJIMUYECKHUX, HOPMATUBHO-TEXHUYECKUX U CIPABOYHBIX
MaTepUaJIOB C UCIIOJIb30BaHUEM MH(POPMAIMOHHO-TIOUCKOBBIX CUCTEM, B
4aCTHOCTH ri100anbHOM cetn « UHTepHeT»;

- U3y4YeHUEe y4eOHOMN, HAYYHON U METOJIUYECKON JUTEpaTyphl, Ma-
TEPUAJIOB TEPUOJUYECKUX H3JaHUNU C MPUBJICYCHUEM DJICKTPOHHBIX
CpeAcTB O(UIIMATBHON, CTATUCTUYECKOM, MEPUOJUYECKON U HAyIHOMU
uHpopmaIuu;

- IOJITOTOBKY JIOKJIAJIOB U pedeparos;

- yyacTtue B paboTe CTyJeHYEeCKUX KOH(EpEeHI, HAyUYHBIX HCCIIe-
TIOBAHUSIX.

CamocTosiTenbHass paboTa NPUOOIIAET CTYJICHTOB K HAy4YHOMY
TBOPYECTBY, NOUCKY U PELICHHUIO aKTyaJIbHBIX COBPEMEHHBIX MPOOIIEM.

[Ipu opranuzanuu CPC BaXHBIM U HEOOXOJAMMBIM YCJIOBHUEM CTa-
HOBSITCSI (()OPMHUPOBAHUE YMEHHUSI CAMOCTOSITENIbHOW PabOThI JJ1s1 TPUOO-
pETEeHHs] 3HAHUM, HABBIKOB W BO3MOXXHOCTH OpraHU3allid y4eOHOU U
HAy4YHOU JAESATEIbHOCTH.

CamocTosiTenbHas padoTa B paMKax M3yYEHHs] AUCHUTUIMHBI « XU-
MUSD» CTyAeHTaMu HampaiieHus moarotoBku 18.03.01 Bxmrowaer 60,7
4acoB.

ConepxaHre U PEKOMEHIOBAHHOE BpEMsl Ha CaMOCTOSITEIBHYIO
paboTy CTYJICHTOB MO OCBOEHHUIO Pa3JIeNIOB JUCIHUIUIMHBI «XUMHSI» BO
BTOPOM CEMECTpe MpeCTaBIeHO B TabuIie 1.



Ta6nuna 1 - CamocTtosiTenpHas paboTa CTY/I€HTOB

No HanmeHnoBaHnue pasjaena (TemMbl) TUCIUTLIAHbI Bpewms, gac
2 cemecTp

1. | Bomopon 3

2. | l'anorensr 6

3. | [loarpymnma kuciopoza 8

4. | Tloarpynmna a3zora I

5. |lloarpymnma yriepona 6

6. | [loarpymnma 6opa 6

/. |S-3JI€MEHTHI 6

8. | Xumus nmepexo HbIX METaIoB. 0- DJIeMEHTHI 10,85
HToro 3a cemectp 52,85

Buabl caMocTosATeIbHOM Pad0OThl, UX XapaAKTePUCTHKA

[Ipu n3yyeHUn AUCHUILUIMHBI « XUMHUS» CTYACHTaM PEKOMEHAYETCS
CaMOCTOSITEILHO padoTa CKJIAAbIBAETCS M3 MOATOTOBKH K Jaboparop-
HBIM pa0oTaM, MPAKTUYECKUM 3aHSITHUSAM, 3aKPEIICHUIO U3YUYEHHOTO Ma-
Tepuaja B X0J/€ Ja00paTOPHBIX, MPAKTUYECKUX 3aHITHH, a TAKXKE CaMO-
cTosiITeIbHOW paboThl. Bce Tembl, pazdoupaeMble Ha J1aOOpPATOPHBIX U
MPAKTUYECKUX 3AHATUAX, 3aKPEIUIAIOTCSA IIYTEM CaMOCTOATEIBHOTO BbI-
MOJTHEHUSI OTYETOB K JIaDOpAaTOPHBIM pabOTaM, a TakKe MyTEM BBITIOJI-
HEHUs WHAWBUAYAJIBHBIX 3aaHuii. Ha mepBoM 3aHATHM mpenoaaBaTelib
pacnpenenseT BapuaHThl, 10 KOTOPBIM BBIMOJIHAIOTCS WHAUBULYAIbHBIE
3aaHus.

Bo BTOpoM ceMecTpe BBINOJHSIOTCS TOJIBKO 3aJaHus K Jabopa-
TOpHBIM pabotam. Ilepeuenp HammenoBanuil M3 npuBoauTCS HUXKE

(Tadm. 2).

Tabnuna 2 - [lepeuens HaumeHoBanui {13

No ®opmbl CPC

2 ceMecTp

1. | A3 x nabopaTopHOoil paboTe «['ajoreHsl U UX COSTUHEHUSD)

2. | I3 x maGoparopubiM padotam «Cepa u ee coequHeHus», «Ilepok-
CHUJ] BOJIOPOJia, €TO CBOMCTBa»




3. | A3 x nabopatopHbiM paboTam «CBOWCTBAa COCAMHEHMM a30Ta,
dbochopa»

4. | A3 k nmabopatopHbiM paboTam «CBOWCTBa COSUHEHUM yTiepoa,
/T KPEMHUS

5. | AN3 x nmadoparopHbiM paboTam «CBOICTBA COEIMHEHUN MapraHIia,
XpOMay

6. | M3 k nabopatopHbiM paboTam «CBOMCTBa 3JIEMEHTOB CEMEMCTBa
»Kenes3a, /T MeIn»

JlomalniHee MHAMBUIYAJIBHOE 3aJJaHUE CUMTAETCS YacThIO OTYETa K
nabopaTopHOM padOTe€ U BBIMOJHSAETCSA B TETPAAsiX s J1a00paTOPHBIX
paboT. 13 BeIMONHACTCS B OTJACIBHOM TETpaan. 3a BHIITOJTHEHHBIC 3a/1a-
HUS, TaK)KE KaK M 3a MOJATOTOBJICHHBIC OTYETHI K Ja00OpaTOPHBIM pado-
TaM, BBICTABJISAIOTCS OILICHKH MO IISITHOAQIIBHOM CHCTEME M Oalllbl B
OAITBHO-PEUTHHTOBYIO CHCTEMY.

MeToauveckne peKOMeHIALMH 10 MOATOTOBKEK J1adopaTop-
HBIM 3aHATHSM U 3K3aMeHY

[Ipuctynas Kk U3y4eHHIO HOBOUM y4€OHOUN AUCHMIUIMHBI, CTYACHTHI
JIOJKHBI O3HAKOMUTBHCSI ¢ Y4eOHOM MporpamMmoi, yueOHOU, HAyYHOU H
METOJUYECKON JTUTepaTypou, uMeromiencss B OUOIUOTeKe, MOIyUYUTh B
OMOJIMOTEKEe PEKOMEHAOBAHHBIC YUCOHUKH U YUEeOHO-METOUYECKHUE TI0-
coOusl.

OcHoBHas (yHKIMSIPK3aMeHa - o0y4aroIiasi, 1 TOJIbKO MOTOM OIle-
HOYHAsl, U BOCIHTaTEIbHAs. DK3aMEH MO3BOJISIET BBIpaOOTAaTh OTBET-
CTBEHHOCTb, TPYA0JII00ME, TPUHINIUATILHOCTD.

Cepbe3Has © METOAMYECKH TpaMOTHasi MOATOTOBKA K IpaKTHYe-
CKUM 3aHSATHUSIM, HAMCAaHHWE JOKJIAI0B M pedepaToB 3HAUUTEIHHO 00-
JIETYUT MOATOTOBKY K DK3AMEHY.

[Ipy moaroToBke K JIaOOPATOPHBIM 3aHATHUSAM CIIEyeT B TOJHOM
Mepe HCTOJIb30BaTh KypChl YUEOHUKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX MPEInojaaBa-
TeJieM. DTO AacT OoJiee yriayoJIeHHOE MpecTaBlIeHne 0 mpodiiemMax, mo-
JYYUBIIAX CUCTEMATUUECKOE U3JI0KEHUE B YUCOHHKE.




JIN3 K JABOPATOPHOM PABOTE «I"'AJIOT'EHBI U X
COEIUHEHMUS»

3ananue |

A) Kakue u3 BemectB, GopMysibl KOTOPHIX JTaHbl HUXKE, B3aUMO-
NeUCcTBys momnapHo, oOpa3yrT xyopoBojgopoa: NaCl, KC1, NaHSO4,
H>S04? Hannimure ypaBHEHUS BCEBO3MOXKHBIX PEAKIIHM.

b) B onHy npoOupKy HalWIu COJSHYIO KHCJIOTY, & B IPYTYIO XJIO-
pun Hatpusi. KakumMu peakTuBaMu MOXHO OIPEISTUTh B KaKOil pooup-
KE COJISIHAsI KUCIIOTA, a B KAKOW NOBAPEHHAS COJb?

B) Ha gem ocHoBano ne3uHuuMpyromiee U Oemsiiee IeUCcTBUE
xJiopHOU m3BecTH? JlaliTe 0O0BsSICHEHHWE U NPUBEAUTE YpPaBHEHUS peak-
UH.

I') Uccnenys conws Oemoro mBera K. Illleeme oOHapyxui, 4To B
TEMHOTE OHA HE IMAaXHET, a HA CBETY HAYMHAET TEMHETh U MOABISACTCSA
3anax xJjiopa. Yto 31o 3a coinp?

J1) IToueMy MOXKHO MOITYUYUTH XJIOPHYIO BOAY, HO HEJIb3S MOJYYUTh
¢ropuyto Boay? [lalite 000CHOBaHHBIN OTBET.

E) Boanblif pacTBOpa 1HOI0BOOPOIa HAa BO3AYXE OBICTPO OypeeT,
MEXIy TeM KakK B OTCYTCTBUHU BO3JlyXa PAacTBOP OCTAETCA OECIIBETHBIM.
Yem 310 00bsicHsaeTcsi? Hanucath ypaBHEHUS TPOTEKAIOIIUX PEAKITU.

X) B ogHol K0n0€ COAEPKUTCSL PaCTBOP XJIOPUJA HATPHUS, B JIPY-
ron moguaa Harpusa. Kak ompenenutsh, 4rto rae Haxoaurcsa? Hammcathb
YPaBHEHHSI COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUM.

3) KakoBa oTHOCHTEIbHAS TJIOTHOCTh MOJIOBOAOPO/IA 1O XJIOPOBO-
nopony?

M) Kakast U3 rajoreHBoIOpOAHBIX KUCJIOT HE 00pa3yeT CBOOOIHO-
ro rajioreHa npu JelcTBUU okuciaurenen? Jlaiite 000CHOBaHHBINA OTBET.

K) B Tpex npobupkax HaXOAsTCsl XJIOpHU HATPUS, OpOMUJ HATpUS,
onua Hatpus. Kak onpenenuth B Kakoil MpoOHMpPKE UTO HAXOAUTCS?
IIpuBenure ypaBHEHUs pEaKLIUM.

JI) Kakue BHeNIHUE U3MEHEHUS OY1yT HAOJIIOAAThCS, €CIIU B COCY]L
¢ 6pomom BBecTH xjop? Hamucarh ypaBHEHHE peaKIIvu.

M) B pactBop cMecu OpoMuaa ¥ Moauja HaTpus MPUOABUIM IO
KaIuIsiM XJIOpHOM BoAbl. UTo mpoucxoaut? Hamucats ypaBHEHHS COOT-
BETCTBYIOIIUX PEAKIUAM.

H) Onun U3 nUIMHAPOB 3aMO0JHEH XJIOPOM, APYToi XJIOPOBOAOPO-



70M, TpeTuit —opomMoBoAopo oM. Kak, He OIb3ysICh KAKUMU-JIUOO ApY-
TMMHU PEaKTUBaMU, Y3HATh COAEPHKUMOE KAXKIOT0 U3 UUIUHIPOB?

O) I'a3000pa3HbIil HOJOBOJAOPOJ CIIOCOOEH TOpPeTh B KHUCIOPOJE,
OTJIMYASICh B 3TOM OTHOIIEHUU OT JPYTHX Trajlor€HBOJIOPOAOB. UeM 3To
o0BscHsIeTCA? JlaTh 000CHOBAHHBIM OTBET.

IT) UtoOB1 0CBOOOAUTH OPOM OT MPUMECH XJIOpa MOCTYMAOT TakK:
OpoM B30alTHIBAIOT C BOJHBIM PAacTBOPOM Opomuja HATpuUsi U, KOrja
CMECh PACCIIOHUTCS, BEPXHHM CJIOUW (BOJHBIN) clMBatOT. OOBICHUTE, YTO
MPOUCXOJIUT?

P) HazoBuTe nBa M3BECTHBIX BaM OECIIBETHBIX ras3a, BOJHbBIE pac-
TBOpPBl KOTOPBIX MNP MPUIMBAHWHU PACTBOpAa HUTpaTa cepedopa JaroT
&KeITOBaThId 0cajoK. C MOMOIIBIO KaKOW XUMUYECKOW PEakIuu dTH JBa
raza MOXHO OTJWYHUT Apyr oT napyra? [lpuBeaute ypaBHEHHS COOTBET-
CTBYIOIIINX PEAKIIUH.

C) Mo10BOIOPOAHYIO KHCIOTY MOKHO OTIMYHTH OT APYTUX rajo-
T€HBOJIOPOJAHBIX KUCJIOT C MOMOIIBIO PEAKIIUU, TPOUCXOASIIEH TIPU J0-
OaBJICHUU PacTBOpPA COIHU Cu®*. Hanmmmre ypaBHEHUE JAHHOW PEaKIIUH.

T) IlpuBenure npuMep peakiuu TOpPEeHuUs, IPU KOTOPOUM KUCIOPO
SBJISIETCSI OJTHUM U3 MPOJYKTOB PEAKIIUH.

VY) B derbipex nmpoOUpKax HAJIUThI pacTBOPHI A30THOM KHUCJIOTHI;
HUTpata cepedpa; xyopuaa HaTpus; pocdara Hatpus. B kakoil nmpooup-
K€, YTO HaXOJIUTCSl HEU3BECTHO, HO YCTAHOBJIEHO: 1) 4YTO MpH CIUBAHUU
pacTBOpPOB U3 2-0il U 4-0l MPOOUPOK MOJIyYaeTCsl OCaZI0OK, PACTBOPSIIO-
muics pu 100aBJIeHUN pacTBOpa U3 1-oi mpoOUpKu; 2) Ipu CIUBAHUU
pacTBOpPOB U3 2-0M U 3-eil MPOOUPOK MOIyUYaeTCsl 0OCaJ0K, HE pacTBOPSI-
IOIIMICA TIpy A00aBJIEHUH pacTBopa U3 1-oi mpooupku. Onpenenure, B
KaKoOW MPOOUPKE UTO COJCPNKUTCS M HAIMUIIUTE YPaBHEHHUS COOTBET-
CTBYIOIMX PEAKIUM.

®) [louemy xy0op mepe] HAMOJTHEHHEM UM CTaJbHBIX OAJJIOHOB
WJIU JKEJIC3HOJIOPOXKHBIX MUCTEPH TIHIaTeabHO cymaTt? JlaTb 000CcHOBaH-
HBIA OTBET.

3aganue 2
Hanummre ypaBHEHHE OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MPO-

[[ecca, COCTaBUB AJIEKTPOHHBIA Oananc. OnpenenuTs TepMoJAMHAMUYE-
CKYIO0 BEPOSITHOCTh 3TOM PEAKIUH.

A) C12+Ca(OH)2—>CaOC12 + HZO
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b) Io+ Cl2+ H20— HIO3 + HCI.

B) Br2+KOH—KBr + KBrO + H,0

I') Br2+KOH—KBr + KBrOs; + H,0

1) KC103+FeSO4+H2S04— Fez(SO4)3 + KCI + H,0
E) KMnO4+HI—Mnl, + KI + H,O + I,

’K) KBrOs3+KBr+H2SO4+—Br, + K,SO,4 + H,O

3) SO2+Br2+H20—HBr + H,SO,4

M) HI+H2SOs+— 1, + H,S + H,O

K) KC103+KI+H2S04+—K,SO4+1,+H,0

JI) NaC103+MnO2+NaOH— Na,MnO, + NaCl + H,O
M) Mn(OH)2+C12+KOH— MnO2+KCl + H,0O

H) S+C12+H20— H,SO4 + HCI

0) KaMnO4++C12—KMnO4 + KCl

IT) KBrO—KBr + KBrO;

P) Br,+K,SO;+H,0—HBr + K,SO,

C) NalO;+S0O,+H,O0—NaHSO, + |, + H,SO,

T) HC104+SOQ+H20—>HCI + HZSO4

Y) H|O3+st—> H2804 + |2 + HZO

(D) F2+NH3—> NF3 + HF.

3ananue 3
A) Onpenenute Maccy OpOMHOM BObI, KOTOpasi HEOOXoauma JJist

okuciienus 15,2 r cynedarta xeneza (II) B cepHOKUCIOM pacTBOpe, eciiv
B 100 r Boasl ipu 200C pacTtBopsieTcs 3,6 r Opoma. Hanuinure ypaBHe-
HHUE COOTBETCTBYIOIIEH PEAKLIUU.

b) Kakas macca fioga BeIICIHUTCS, €CJIM B peakuuio BcTynuio 0,31
pacTBopa nepmaHranara kaimus (p=1,04 r/mu) ¢ maccoBoit moneit 6%?
Hammumure ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOLIEH PEAKLINU.

B) Onpenenute Monspuyro konneHtpauuio HCI, ecnm uz 0,21
HCI1 nocne npubasnenus AgNOs3 ob6pazoBanock 0,574 r ocaaka. Hamu-
IIUTE YPaBHEHUE COOTBETCTBYIOIIECH PEaKIUU.

I') Beruucnute maccoByro oo (%) KIOs, ecnu 6,5 T pacTBopa,
pearupyetr ¢ u3bbiTkoM KI B cepHokuciom pactBope, oopaszys 0,636 r
Mona. Hanuimre ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIEH PEAKIIUU.

1) B 1 1 pactBopa coxepxutca 8t HC104. Onpenenure Momsip-
HYI0 KOHIEHTPAIMIO KUCJIOTHI, €CIIU PeaKys MPOTEeKaeT M0 YPaBHEHUIO
HC104+S02+H20—HC1+H2S0a4.
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E) Paccuuraiite monsipuyto konueHtpanuo HCI, ecnu B pesyiib-
Tate mpubaBiIeHusa n3obITka HUTpara cepedpa k 0,11 HC1 obpazoBancs
It ocanka. Hanuiure ypaBHeHHE COOTBETCTBYIOIIECH PEAKITUU.

X) B pesynbrare peakiuu 6 T pactBopa HC103 ¢ uz6sitkom HCI
oOpaszoBanoch 14,21 xjiopa (H.y.). Beranciure maccoByio nomto (%)
HC103 B pactBope. Hanuiure ypaBHEeHHE COOTBETCTBYIOIIECH PEAKITUH.

3) Paccuwnraiite 00beM Opoma BCTYHHUBIIEIOo B peakmuto ¢ 0,571
0,5M pacTBOpa XJIOPHOBATUCTOM KHUCIIOTBI, €CIM OJUH M3 IMPOJTYKTOB
HBrO3? Hanumure ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIETO MPOILIECCa.

W) Brruncnure 00beM xsiopa (H.y.) U Maccy THJPOKCHAA Kaus,
KOTOpPbIE HEOOXOIUMBI J1Jis TtostydeHus 50 Kr 6epToJIeTOBOM COJIU, €CIH
BBIXOJ] TPOAYKTa cocTaBisieT 87%.

K) Texnuueckuii xjopaT Kaausi conuepkut 5% npumeceit. Ompe-
JCIUTE MacCy XJIopaTa Kajus, HEOOXOAUMYIO JJIS MOTYyYEHUs] KUCIOPO-
1a B 00beMe, JOCTAaTOYHOM JIJIs1 OKUcJIeHus: 14 1 amMmuaka (H.y.) 0e3 Ka-
Tanu3aTopa. Hanuiure ypaBHEHUs] COOTBETCTBYIOIIUX PEAKITU.

JI) Beinenenue 1oja U3 pacTBOpa, MOJIYUYEHHOTO BBIIIEIaYMBAHU-
€M 30JbI MOPCKHUX BOJIOPOCIJIEH, MPOU3BOJIUTCS MyTEeM J00aBJICHUS TH-
OKCHJIa MapraHila U CepHOM KUCIOTh. CKOJIBLKO TOHH pacTBOpa, COJIEP-
xariero 4,5% KI, tpebyercs nis nomyyenus 1T ioma?

M) Kakoii 06bemM Bojibl HeoO0Xoaumo 100aBuT K 30 mi 20%-HoTO
pactBopa HC1, yTo0s1 nomyunts 1,5%-Hb1i pacTBOp?

H) Cxonpko mn 6%-Horo pactBopa Opomara kanus (p=1,04 r/mn)
noTpedyeTcsl NIl OKUCICHHS B cepHOKHciIoM pactBope 50 mia 0,75M
pactBopa FeSO4? Hanummre ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIEN PEAKIIUH.

O) Ckoabko rpammoB KI moxxHo okuciuth B KIO3 TokoM cuioi
13,4A 3a 2 yaca? HanmcaTp 3J1€KTpOHBIEC MPOIIECCHI.

IT) Crombko KOH moTpeGyercs st B3anMozeicTsus ¢ 0,8M° Xi1o-
pa (mpu 7°C u 98,64xIla), ecau peakiuss WACT C TOPSIUM PACTBOPOM
mienoun? Hamuimmre ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIEH PEaKIIUH.

P) Kaxoii o6bem HCI, usmepennoro npu nasnenuud 9,4 klla u
22°C, motpeGyercs 1t peakuuu coneodpaszoBanus ¢ 50mi 22,4%-Horo
pactBopa KOH(p=1,2 r/mn)?

C) 1r meTanna coeJMHSIETCA C MAacCOU XJiopa, 3aHUMaroIIeit 336mi
pu 37°C u 98kIla. Berauciute ADKBUBAJICHTHYIO MACCYy METAJLIA.

T) Coenunenue 6opa ¢ ¢propom coaepxut 84,04% F. [ImoTHOCTH
o Bo3ayxy 2,34. Haiitu ucTuHHY10 (POpMYITy COEUHEHUS.
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V) Ilpu 40°C npeaenabHas pactBopuMocTb KC103 paBHa 14r. Bbl-
yuciare npoueHtHoe conepxkanue KC1Oj3; B pacTBOpe, HACBILIEHHOM
IIPU 3TOW TEMIEpATYypE.

®) K 225 r 12%-Horo pactBopa HUTpaTa cepedpa npudasuiu 300r
4%-noro pacteopa NaCl. Beruncnure Maccy 00pa3oBaBIIEroCs: OCaKa.

JIN3 K JABOPATOPHBIM PABOTAM
«CEPA U EE COEJIMHEHMUS», «IIEPOKCHJI BOIOPO/IA,
EI'O CBOMCTBA»

3aganue 1
A) U3BecTHO, 4TO cepa HEpacTBOpHMMA B BOJE, HO pAacCTBOPSIETCS IpHU

HarpeBaHUM B BOJHBIX pPacTBOpax CyJb(puTa u cyibduiaa HaTpus. Uem
3TO O0BSACHAETCS?

b) Ilouemy cepoBo0pOIHAS BOJIA MPU CTOSTHUU MyTHeeT? OTBET Noj-
TBEPJIUTE YPABHEHUSIMU PEAKIIUM.

B) Kak uz6aButcs ot mpumecu cyibpura B cynbdare kamus? Co-
CTaBbTE YPABHECHUS PEAKIUU MPOTEKAIOIINX TPOILECCOB.

I') Kakue 13 mepeuyrcieHHbIX HUXKE Ta30B HEJb3s CYIIUTh IPOMyCKa-
HUEM HX Yepe3 KOHIIEHTPUPOBAHHYIO cepHyIo kucioTy: CO,, CO, H,S,
SO,, NH3, HC1? O6bsicaute nouemy?

J1) Kak nmonyuutb cepoBOAOPOJ, UMESI B CBOEM PACHOPSHKEHUU LUHK,
CEpYy U CEPHYIO KUCIOTY?

E) C nmoMoIpi0 Kakux peakiuil MOXHO OCYIIECTBUTH CIICIYIOIINE
npeBpamenus: H,SO;—S0O,—CaSO3;—CaSO,?

XK) Kak uzmeHsiercst 3JIeKTpOIpOBOAHOCTh PaCTBOPA CEPHOIM KUCTOTHI
o Mepe NMpruOaBJICHUS BOJIbI K KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOU KUCTOTE?

3) IloueMy HeNb3sl CYIIUTh CEPOBOJOPO]I MPOIYyCKas €ro 4epe3 KOoH-
LEHTPUPOBAHHYIO CEPHYIO KUCIOTY? OTBET MOTUBUPYHTE.

N) TToyemy Henb3sl MyTeM BBIAPUBAHUS WM TEPETOHKU PacTBOpa
CEPHUCTOU KUCIIOTHI MOJIYYUTh O€3BOIHYIO CEPHUCTYIO KUCIOTY?

K) IIpuBeauTe npumepsl U3BECTHBIX BaM PEAKIUd CEPHUCTOTO rasa, B
KOTOPBIX CTEICHb OKUCJICHHUS CEPhI: a) HE MEHAETCS; 0) TMOBBIIIIAETCS; B)
MOHUXKAETCS.

JI) CxiigHKa, IOYTH JIOBEPXY 3aIIOJIHEHA KOHIIEHTPUPOBAHHOUN CEpHOM
KHUCJIOTOM, OblJIa OCTaBJieHa OTKPBITOM. Uepe3 HECKOJbKO JTHEH 4acThb
AKHUJKOCTH TIEpPEIUIach yepe3 Kpai CKITHKU. Yem 3To oObsicHsAeTCS ?
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M) O6pazen; cynbdara O0apusi COICPKUT B BUJE MPUMECU KapOoHAT
Oapus. Kak MOXKHO yanuTh 3Ty IpUMECH?

H) Kakue n3MeHeHHUs INPOUCXOIAT C CEpoil mpu €€ HarpeBaHUH 10
TeMnepaTypbl kunieusi? Yem oHU 00yCIIOBJICHBI?

O) Kakue coenuHeHus cepbl Ha3bpIBalOTCS mnohucyibhunamu? Hamu-
muTe ooy Gopmyny nonucyiabpuaoB u rpadhudeckue Gopmyabl mo-
au- uid nepcyiabPunoB HaTpus Na,S,, kambius CaS, u xenesa (II)
FeS,. Kakoii n3 HUX SBJISIETCS MPUPOIHBIM COCTMHEHHEM M KaK €ro Hc-
MOJIB3YIOT B MPOMBIIILICHHOCTH?

IT) Jalite xapakTepuCTUKy (HU3NUYECKUX U XUMHUUYECKUX CBOMCTB cep-
HOW KHCIIOTBI: TUIOTHOCTB, TEMIIEpATypa pPa3JIOKEHUs, TUTPOCKOMHNY-
HOCTh Y BOJOOTHUMAIOIIAs CIIOCOOHOCTh, CUJIa KUCJIOThI, OKUCIUTEIIh-
Hasi CHOCOOHOCTh, B3aUMOJICUCTBUE C MPOCTHIMH BEILIECTBAMHU.

P) Kak noctpoena monekyna Sg? B Kakux aqgoTponuyecKux mMoaudu-
KaIlusaX MOXKET HaXOJUThCA cepa B CBOOOJHOM cocTosiHuu? Ilpu kakux
YCIOBUSX BO3MOKHBI MX B3aUMHBIE TTPEBPALICHUS?

C) Ha kakoii peakiiuu OCHOBaHO MCIIOJIb30BaHUE THOCYJIb(aTa HaTpuUs
JUISL JIMKBUJAIUM OCTAaTKOB xjopa? Kak mpoTekaeT peakuus ¢ Oojiee
MSITKUM OKHCIIUTENEM — oaom? Kakoe nmpuMEeHeHne HaXOIUT 3Ta peak-
M B AHAJTUTUYECKON XUMUU 7
T) Kakue KuciaoThl Ha3bIBalOTCS MOJUCEpHbIMU? UTO mpeacTaBiseT co-
Ooit oneym? Uto HazpiBatoT MoHOTHAparoM? Hanumure rpaduyueckyro
dbopMyIly TUCEPHON (MUPOCEPHOI) KUCIIOTHI.
V) Ilpu HarpeBaHUM KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIOTHI C yrieM 00-
pa3yroTcs ABa ra3a, KaxJIbplil U3 KOTOPBIX CIIOCOOEH JAaBaTh OCAJ0K C U3-
BECTKOBOM BOJOMW. Hamuimmre ypaBHEHUS NPOUCXOISAIINAX POLECCOB.

®) Yto sABAAETCS OKUCIUTEIIEM METAIIJIOB B pa30aBICHHBIX M KOHIICH-
TPUPOBAHHBIX PACTBOPAX CEPHOM KHUCIOTHI? BO3MOXKHO JIM OKHUCIICHUE
CEpHOU KHUCIOTOM HemeTaioB? IIpuBenuTe mpuMepsl W HANMIIUTE
YPaBHEHUS COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUNA.

3aganue 2
Hanumure ypaBHEHHE OKHMCIMTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHOTO IIPO-

1lecca, COCTAaBUB DIIEKTPOHHBIN Gananc. OnpenenuTs TepMOJUHAMUYE-
CKYIO BEPOSITHOCTh 3TOW PEAKIIHH.
A) KMnO,+Na,S,05; + H,0 — Na,S0O, + MnO, + K,SO, + KOH
B) Feg(SO4)3 + N&gSOg + H,0 — 2FeSO, + Na,SO, + H,SO,
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B) SO,+KMnO,+H,0 — K,SO,+ MnSO, + H,SO,

F) H2803+KMnO4—> K,SO, + MnSO, + H,SO, + H,O
I[) Na,SeO5+ HCIl+ H,S — Cl,+ Se+ Na,S+ H,0O

E) H,SeO,+S0O,— SeO,+H,SO,

)K) H28603+FGSO4+HZSO4—> Se + Feg(SO4)3 + H,0O
3) Na,SeO3+Zn+HC1—NaCl + ZnCl, + H,0 + Se

I/I) H,SeO;+KMnO,—H,Se0,+K,SeO3; + MnSeO; +H,0
K) H,TeO3 + SO, + H,O —Te + H,SO,

JI) H,TeO3; + SnCl, + HCI— SnTe, + SnCl, + H,0O

M) HeTeOg+H,S — S + H, TeO3 + H,0

H) N828203—> Na,S + S + Na,SO,

O) H2803+HZS—>S + H2O

H) H,SO5+H,Se0O3— Se + H,SO, + H,O

P) Te+HN03—> TeO, + NO, + H,O

C) H,SeO;+KI— Se + |, + K,SeO; + H,O

T) SO,+Br,+H,0—HBr + H,SO,

Y) H|+HZSO4—>|2 + HZS + HZO

CD) HClO4+SOz+H20—> HC1+HZSO4

3ananue 3
A) Kakywo peakiuto umeroT pactBopbl Na,SO3; u NaHSO3? Bri-

YUCJIUTE KOHCTAHTY TUIPOJIN3A I CYIb(PUT U TUAPOCYIb(OUT —MOHOB,
MOJIB3YSICh 3HAYeHWEeM KOHCTaHT nuccouuanuu H,SOz; mo 1 u 11 cryme-
HSIM.

b) Kakoit 00beM SO, (H.y.) moTpeOyeTcs i MOJTHOr0 00eCIBEYH-
Banus pactBopa KMnO4 o0bemom 250 mi1, eciiv €ro MoJiipHasi KOHIEH-
Tpalus SKkBUBajieHTa coctapiuset 0,1 Mmonb/n?

B) Kakoii 00beM cepoBOJOpOJa, U3MEPEHHBIA MPU H.Y., HYKHO
pacTBOPUTH B BojJie 00beMoM 300 M1 11l TOTydYE€HHUsI pacTBOpPA CEPOBO-
JOPOJIHOM KUCTIOTHI ¢ MaccoBo nomen H,S 1,2%7 .

I') Ilpu 900°C moTHOCTH MapoB CEPhI MO BO3AYyXy paBHa 2,207.
CKOJIBKO aTOMOB CE€pPbI BXOJIUT B COCTAB CEPBI B 3TOM COCTOSIHUU?

J1) B 1 1 Boabl pacTBOpeHbI 2,2 1 cepoBoAopoa mpu 750 MM. pT.
cr. 1 25°C. Beruncantb MPOICHTHYIO KOHIIEHTPAILMIO pacTBOpA.

E) Onpenenute pH 0,01M pactBopa cynbdura HaTpus. CocTaBbTe
YPaBHEHUSI TUAPOJINA3A 3TON COJIH.

XK) Ckompko Ma 0,5 H. pactBopa (NH,),S morpebyeTcs, 4ToObBI
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0CaJIuTh BeCh IMHK, coaepxkamuii B 20 mi1 0,15 M pactBopa ZnSO,?

3) K 100 M 0,2 M pactBopa cynbhuTta HATpHsi, IPUOABUIN TaKON
xKe oobem 0,2M pactBopa xjopuja Kajablius. BelllagaeT au ocajoK U
KakoBa OyJieT ero macca?

N) IIpu 06e3BOKMBAHUM KPUCTATUIMYECKOTO Cylb(aTa HATpUs U3
1,288 r ero nmomydyeno 0,568 r 6e3BoHOM coar. CKOIBKO MOJIEKYJ KpH-
CTaJUTU3AI[MOHHOM BOJIBI COAEPKUTCA B MOJIEKYJIE KpUCTauloruapara?

K) 2r kpucraminueckoro cynbhara MarHus pacTBOPUIIM B BOJIE.
Cxonbko mumtuiautpoB 0,5H. pactBopa BaCl, tpeOyercs mis ocaxje-
HUS BCEX HOHOB SO42' , COZIEpKaIMUXCS B PacTBOPE.

JI) Beruucnure Maccy cynbdara CBUHIIA, OcaxaeHHOTO U3 100 M
0,2876H. pacTBOpa cyib(hara aATFOMUHUS.

M) CKoJIbKO MOJYYUTCS ABYXJIOPUCTOM CEPBI B pe3yIbTaTe COCAU-
HEHUS OJTHOXJIOPUCTOM cephl ¢ 250 M xyopa npu 30°C u 750 MM.pT.CT.?

H) Cmecs yriist u cepsl maccoit 10,32 coxriiv B U30BITKE KUCIOPO-
na (cepa okucisiercss 10 SO;). IlonyueHHass cmech ra3oB Oblia MOTJIO-
mena 1 i 1,2M pactBopa NaOH. Ha nelitpanuzanuio ocraBmiencs mie-
J04M OBLIO M3pacxo0BaHo 9,8 © cepHOM KUCIOTHL. Paccunraiite macco-
BbIe 710J11 (%) KOMIIOHEHTOB B UCXOJAHOM CMECH.

O) Ha oxucnenue coaepsxainierocss B pactBope FeSO, uzpacxomao-
BaHo 49,0 mi 0,1082 H. pactBopa K,Cr,07. Ckonabko rpamm FeSO, B
pacTtBope?

IT) Cxonbko M 0,5 H. pactBopa Na,S norpedyercs, 4ToObl oca-
TUTh BCe xene3o, coaepxaiieecs B 10 mi 0,2 H. pactBopa FeSO,4?

P) Boluncinure B KakOM OOBEMHOM COOTHOIIEHWH HAJI0 CMEIIATh
pacTBOPBI CEPHOM KHUCIOTHI ¢ MaccoBoil momnen 25% (p=1,180 r/mi) u c
maccoBoit goneit 60%(p=1,505 r/mit), 4TOOBI MOJYYUTH 2,5 7T pacTBOpa
CEepHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi nogent 40% (p=1,31 r/mi).

C) Cmech yris u cepbl Maccor 10,32 coxriiu B M30BITKE KHUCJIOPOJIa
(cepa okucnsercs 10 SO,). [TonyueHHass cMech Ta30B Obljla MOTJIOIIEHA
1 n 1,2M pacrBopa NaOH. Ha HeuTpanuszanuio ocCTaBHIEHCS IIEIOYU
ObLIO M3pacxosioBaHO 9,8 T cepHOM KUCIOTHI. PaccuntaiiTe MaccoBbIe
nou (%) KOMIOHEHTOB B UCXOJHOM CMECH.

T) Onpenenute maccy OpOMHOM BOJIbI, KOTOpasi HEOOXOUMa JIJIsl OKHKC-
nenust 15,2 r cynbdara xene3a (I[) B cepHOKHUCIOM pacTBOpe, €CiM B
100r Bozs! pu 20°C pactBopsiercs 3,6 T Gpoma?

V) Hanumure ypaBHEHHE PEaKIMU OKHUCJICHUS apCEHUTa HaTpus
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IIepMaHraHaToOM KaJlusl B IEJ0YHOM cpeiae u omnpeaenante oobem 0,1 H.
KMnO,, HeoOxoaumbli 11 okuciieHus 2,5 r NazAsOs.

®) Ha okucnenue coaepxaierocs B pactBope FeSO, nspacxoio-
BaHo 25,0 mi 0,1H. pactBopa KMnOQO,. Ckonbko rpamm FeSO,4 B pactBo-
pe?

JIN3 K JABOPATOPHBIM PABOTAM «CBOHCTBA COE/JIHU-
HEHHMHA A30TA, POCPOPA»

3ananue |

A) Kakumu cnocobamu MoJiydaroT a30T B MPOMBIILICHHOCTH U B
naboparopun? [IpuBeauTe ypaBHEHUS PEAKIIHA.

b) Kakue BemectBa ciaeayer Oparh B KaueCTBE OCYIIMTENCH IS
MOJIYUYEHHSI CYXOro ra3zoo0pa3zHoro aMmmuaka? MOKHO JIM JJIsl 9TUX Iie-
JIell TIPUMEHATHh CEPHYIO KHUCJIOTY, XJIOPHA Kaiblus, okcun docdopa
(V)?

B) Uem oObBsicHseTca Jierkas AuUMEpU3aldsl MOJICKYJ JIUOKCHAA
azora? [louemy mog0OHBIN MPOLIECC HE XapaKTEPEH i1 CEPHUCTOTO ra-
3a?

I') UmeroTcst Tpu CKISIHKK O€3 HaJamuced ¢ pa30aBICHHBIMHU pac-
TBOPaMH COJITHOW, CEPHOU, U a30THOM KUCIOT. Kak onpenenuts rae 4ro
HaXOJIUTCS?

J1) Hanumure ypaBHEHHS] NMPUHIIUITHAIBHO OTIMYAIOIINXCS peakK-
LU TEPMUAYECKOTO PA3JI0KEHUS COJIEW AMMOHHUSL.

E) Kak u3 Bo3nmyxa, yriis, BOJIbl U U3BECTHSIKA MOJYYUTh a30THYIO
KHUCJIOTY, HUTPAThl aMMOHUS U KaJIbIIUs1, KApOOHAT aMMOHHS?

K) Hanumure ypaBHEHHS peakiiii, B KOTOPHIX a30TUCTast KUCIIO-
Ta NOABEPTACTCS CAMOOKHUCIIEHUIO U CAMOBOCCTAaHOBJICHUIO.

3) Ha HekoTopyro COJIb aMMOHHUSI MOJACHCTBOBAIN KOHIIEHTPUPO-
BAaHHOW CEpHOW KHCIOTOW. BbIaenuBIIvecs mpu 3TOM Ta3000pa3HbIe
MPOAYKTHI OKpaIlleHbl B OYphIi IIBET M MOJHOCTHIO MOTJIONIAIOTCS pac-
TBOPOM Ien0uH. ONpenennTe UCXOIHYI0 COJb U HANUIINATE YPABHEHUS
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUU.

W) N3menutcst m 3jIeKTpUudecKasi IpOBOJMMOCTh BOJABI MPU pac-
TBOPEHUM B HEeH a) azoTa; 0) okcuaa azora (IV)? JlaliTe 000CHOBaHHBINM
OTBET.

K) Ilpu pabote B XMMUYECKOM JTabOpAaTOPHUU YIEHUK COOMpPANT OK-
cup azota (II) B oTkpeITHIM HunHApP. Ha OCHOBaHMM OMBITa OH MPUIIIEN
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K BbIBOJY, uTO okcuj azota (II) — Oypsiit ra3. IlpaB nu yuenuk? Ecnu
HET, TO, YTO MPOU3OILIO?

JI) Kak B3auMOAEHCTBYIOT MBIIIBSK, CypbMa U BUCMYT C KUCJIOTa-
Mu? COCTaBUTh YPAaBHEHUS PEAKIUNA MBIIIbIKA U CYPbMbI C KOHLICHTPU-
POBAaHHOM CEPHOM KHCIOTOM, a BUCMYTa — ¢ pa30aBJIeHHON a30THOI.

M) Kakue coenrHeHUs Ha3bIBAIOTCSA apCeHUIaMH, aHTUMOHUIAMH,
BucmyTuaaMu? Kak U3 3THUX COEAMHEHMI MOJYyYUTh ApPCUH, CTUOUH,
BucMyTuH? [lpuBectn ypaBHeHus peakunil. COCTaBUTh ypaBHEHHUE pe-
aKIIMU TOPEHUsI CTUOMHA Ha BO3/yXeE.

H) Kakoit u3 cynbhumoB As,Ss, Sb,S;, Bi,S; pactBopsiercs B
cyabduae ammonus? Uto mosydaeTcs mpu B3aUMOACHCTBUM MPOIYKTA
ATOM pEaKkUWH C CONSHOM KuciioToM? Hamummre ypaBHEHUS COOTBET-
CTBYIOIIUX PEaKIIUil.

O) CkonbKO MPOTOHOB M HEUTPOHOB BXOJUT B COCTAaB s/Ipa aTroMa
docdopa ¢ MaccoBrIM yuciioM 31?7 OTBET MOTUBUPOBATh.

IT) Kak mMoxxHO moay4duTh HOCcPOpHYIO KUCIOTY, UMESI B KAUECTBE
ucxonnoro BemectBa ¢Gochop? IlpuBectn ypaBHEHHS COOTBETCTBYIO-
X PEAKIAM.

P) Kak MOXHO MOJIy4uTh a30TOBOAOPOIHYIO KUCIOTY? KakoBbl €€
ceoiictBa? CocTtaBpTe ypaBHEHHE peakuuu e€ B3ammonacuctsus ¢ HI,
YUUTBIBAS, YTO LIEHTPAJIbHBIN a30T B MOHE N3 - (CTEeNeHb OKUCIEHUS +5)
BOCCTAHABIIMBAETCS IO a30Ta, a JBa OCTaJIbHBIX a30Ta (CTENEHb OKUCIIE-
HUs -3) 00pa3yloT aMMHUAK.

C) Kakue coeauHeHus] Ha3bIBAIOT HUTPUAAMU, UMHUAAMU, aMHUa-
Mu? CocTaBbTE€ ypaBHEHUS pEaKIUil MOJYyYEHUS TUAPOKCUIIAMUHA U €r0
B3auMoencraue ¢ HI.

T) CxoabKO 3JEKTPOHHBIX Map y4acTBYeT B 00pa30BaHUU MOJICKY-
a6l AsH3? [IpuBectr ynpoieHHbIA BUT MOJIEKYJIBI.

¥) Kak MOXHO MOJY4YUTh THAPA3UH, KAKOTO €r0 CTPOCHUE U XU-
MUYecKre cBoicTBa? Hamuiure ypaBHEHUS €ro B3aMMOJICHCTBUS C a)
KuciaopoaoM; 0) xsopuaom onosa (II).

@) Hanumure ypaBHEHHS pEakiMii, OTBEYAIOIIUE CIEAYIOIINUM
npeBpanieHusIM: azoT-amMuak-okcna azora (II)-oxcua azora (IV)- azor-
Has KUCJIOTa - aMMHA4YHasi CEUTpa. YKaKUTE yCIOBUS MPOTEKAHUS pe-
aKIUH.
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3aganue 2
Hanummre ypaBHEHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MPO-

1ecca, COCTaBUB AJIEKTPOHHBIM OanaHc. Omnpenenutrh TEpMOIUHAMUYE-
CKYIO BEPOSITHOCTh 3TOM PEAKIIHH.

A) KN02+H|+HZSO4—> |2 + NO +KZSO4 + HZO

B) KN02+ Pb02+ HQSO4—> PbSO4 + HN03 + Hzo

B) N2H4+HgC12—> Hg2C12 + N, + HCI

F) N02+Ba(OH)2—> B&(NOg)g + Ba(N02)2 + H,0O

J1) HNOs+l,—HIO5 + NO, + H,0

E) NO+KMnO4— MnO, + KNO;

>K) N,H,+K,Cr,0; +tHC1— N, + CfClg + KCI + H,O

3) KNO3+C+S—K,S+ N, + CO,.

) KMnO4#+KNO,+H,0— MnO, + KNO;z; + KOH

K) KMnO4+NaN02+H20—>KN03+ MnO, + KOH

JI) KBiO3+MnSO4+H,S0,—Bi,(SO,4); + KMnO,4 + K,SO,4 + H,0

M) NaBiO3;+HC1(xoum)—BiCl; + Cl, + NaCl + H,0O

H) Bi(N03)3+Br2+KOH—> KBlOg + KBr + H,0

O) NaBiO3+Cr2(SO4)3+H2504—> B|2(804)3 + H,Cr,0; + Na,SO, + H,0
IT) As,03+0,+H,0—H3AsO,

P) ASH3+KMnO4+ H,SO,— H3ASO4 + MnSO, + K,SO, + H,O

C) NaBiO3+Cr2(SO4)3+ H2804—>Bi2(804)3 + H,Cr,0; + Na,SO, + H,0O
T) NH20H+HC10—>N2+ HZO + HCI

Y) N,H,+NaOH +Zn—NHj; + Na,ZnO,

®) NH,OH+Fe(OH),—NH+ Fe(OH)s

3ananue 3
A) Kakoit o0bem a3zoTa (H.y.) U CKOJIbKO KI' KapOuJa KajbIUs

HEOOXOIUMO JUISl TIOJIyYeHUs | T TEXHHMYECKOTO IMaHaMUIa KaJbIlus,
coaepxkariero 69% CaCN,?

b) Kakoit 06beM Bo3ayxa (21% O,) TeopeTrndecku HEOOXO0IUM ISl
okucnenus 8 NO 100m° NH; nipu 25°C u 101,3 xI1a?

B) Kakum o0vemom 20%-noro pactBopa NH4Cl(p=1,06 r/mn)
MOKHO 3aMeHHTh 1 11 14%-1oro pactBopa (NH4),SO, (p=1,08 r/mui) ms
MOJIyYeHUsI PaBHBIX KoMuecTB amMmuaka npu naeiicteun KOH Ha pac-
TBOPBI 3TUX COJIEU?

I') Beraucnute xonnenTparmio NH," (B Monb/1) B pacTBOpE CyIb-
¢aTa aMMOHMsI, eciu npu oKuciaeHuu 50 MII ero pacTBopa rumnodopoma-
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TOM HaTpHs B LIEJIOYHOM cpee 0opazoBanoch 56 mi Ny(H.y.).

1) pH 0,1 M pactBopa azuaa HaTpus coctaBisier §,85. Beruuciauthb
KOHCTaHTY JUCCOLMAINY a3UJJOBOJIOPOJHON KHACIIOTHI.

E) Kakoit 06bem 4n. KOH notpeOyercst st morjomieHust 23 T
NO,?

X) ITpu 27°C YCTaHOBUJIOCh ONPEIEIIEHHOE COCTOSHUE PABHOBE-
cus B cucteMe 2NO,N,0,. 1 1 BelllecTBa Ipu YKa3aHHOW TeMIepary-
pe u 101,3 klla 3ansm o0bem, paBubiid 0,3211. Beraucnure kakas goiis
rpaMMa BeIlleCTBAa HAXOJMUTCS B BUJE MPOCTEUINNX MOJEKYJ U Kakas B
BUJIC TUMEPA.

3) CKoJIbKO TpaMMOB #oJila U CKOJIbKO Mi 36%-HOro pactBopa
HNO;3(p=1,22 r/mi) cineayer B3aTh s nonyudeHus: 1ia 21%-Horo pac-
tBOopa HIO3(p=1,21 r/mn)?

M) Kakas macca xyopujia aMMOHUsI 00pa3yeTcs Mpy B3auMOJICH-
CTBUM 7,3 T XJIOPOBOJIOpPOAa C aMMHaKkoM Maccoit 5,1r? Haiinure oobem
HEMpOopearupoBaBIIero raza (H.y.).

K) IIpu npoxkanuBanuu 6,05 T KpuUCTaAIJIOTHApPATA HUTpATa MEIH
(IT) momyueno 2,00r ocrarka. Onpenenute GopMyTy UCXOIHOU CMECH.

JI) Cxonbko motpebyetrcsa docdara Kamblus, yrias U IMecKa s
nonyudenus: 1kr pocdopa?

M) PaccuuTaiite MOISIpHYIO KOHIIEHTpaIuio (ocHOpPHON KHUCIOTHI,
nojiyueHHon B pe3yabrate cmemenus 0,510 40%-nHoro pacrtBopa
(p=1,254r/mn) u 0,751 8%-Horo pactBopa (p=1,042r/mm).

H) Cxonpko mn 1,125 H. pacTBOpa MmIeJOYM TOTpEeOyeTCs s
HeHTpanu3anuu npoaykToB rugpoausa 0,508 r PC15?

O) K pactBopy, conepxamemMy 1,96 r dhochopHoOl KUCTOTHI, MPU-
OaBuiM pactBop, coaepxkamuii 2,80 T enkoro kanus. Kakve conu u B
KaKOM KOJIMYE€CTBE 00pa30BaJINCh?

IT) Ha neiiTpanuzanuio npoayktos rugposnsa PClz uspacxomona-
HO 27,5 ma 1,025H. pactBopa menoun. Onpenenuth maccy PCl 3.

P) Ucxons u3 ypaBHenuit: 2P+3C1,=2PC13-635.,4 x/[)x, PClst+ Cl,=
PCls - 137,4 x/Ix. Beruncinure TenaoTy oOpa3oBaHUs MATHUXJIOPUCTOTO
docdopa.

C) Beruucnure pH 0,1 H. pactBopa ¢ochopHOBATUCTON KUCTOTHI
(Kn=9-10).

T) PacTBOp apcenara Hatpus npuOaBlieH K MOJKUCICHHOMY pac-
tBOpy KI. Ha BocCcTaHoBiIeHME BBIAEIMBIIECTOCA HMOJa HU3PACXOJ0BAHO
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27,20 mi 0,2082H. pactBopa Na,S,;03. CkoOJIBKO apceHaTa coaepKaloch
B pactBope?

V) IInotHOCTh MO BO3AyXy Mapa OJHOTO M3 OKHUCIOB (ochopa
paBHa 7,6. Conepxxanue dochopa B okucie 56,4%. Halitu Mmonekysip-
HYy10 (popMyITy OKHCIIA.

®) Coenunssace ¢ pochopom, 1,26 r kaneuus garot 1,91 r pocdhu-
na kanblua. Halitu coctaB u GopMyy coe JUHEHUS.

A3 K JABOPATOPHBIM PABOTAM «CBOMCTBA COE/IU-
HEHUU YTUIEPOJA, II/' KPEMHMUA»

3aganue 1
A) Pomanuj kanusi MOKHO MOJIYYUTh: a) TIPU B3aUMOJCHCTBUY 11U~

aHuJa KaJius C JUCYIb(UIOM aMMOHHMS; 0) TPH KUISTYEHUU [HaHUIA
Kayus ¢ cepoid. Kak u3MeHsieTcs CTereHb OKUCIICHUS YIIepoia U Cephl B
KaXJI0M ciiyyae?

b) CpaBuute cBoiicTBa rpadura u anmasa. Uem oObscHsieTCS pas-
HUIIA B UX CBOMCTBAX?

B) Kakyro peakiuio Ha JaKMyC UMEIOT PacTBOPHI KApOOHATOB IIle-
JIOYHBIX MeTaIOB? UeM 3To 00bACHSETCS?

I') Kakue coenuHenus Ha3bIBaroTCs kapouaamu? Kak onu kiaccu-
GULMPYIOTCA U KaKUMH cBoMicTBamMu oOnanaroT? IlpuBenure ypaBHeHuUs
COOTBETCTBYIOLIUX PEAKILIUH.

1) KapOua kpeMHus XUMUYECKHA OYEHb CTOMKOE BemiecTBO. OaHa-
KO B IPUCYTCTBUU KUCIOPOJAa OH B3aUMOJICUCTBYET C PACIIABICHHBIMU
nienoyamu. CocTaBbTe YpaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIEH PEAKIIUH.

E) Kak nmonyuaercst okcun yriepoja (II)? Ha kakom cBolicTBe oc-
HOBAHO €ro mpuMeHeHue B meramnyprun? IlpuBenure npumepsl COOT-
BETCTBYIOIIMX PEAKIHI. 32 CYET YEro 3TH MOJEKYJbI 00pa3yloT KOM-
MJIEKCHBIE COeMMHEHUs ¢ MeTalaMu? Kak uX Ha3bIBalOT U IJI€ UCIOJb-
3yIOTCA?

K) Kakyro cTeneHb OKUCICHHSI UMEET YIJIepO]l B IMAHUCTOM KHC-
joTe u 1manuaax? [{uanuag HaTpus MOJIy4aroT MPU BOCCTAHOBJICHUU CO-
Ibl YTJIEPOJIOM B MPUCYTCTBUM aMMuaka. Hamuiure ypaBHEHUE COOT-
BETCTBYIOLLEU PEAKIIUU.

3) Kakoro tumna rubpuauzanus opouTaneii B aTome yriepojaa co-
IPOBOKJIa€T 00Opa3oBaHWE: a) MPOCTHIX BEIIECTB, KaK aiaMmas, rpaduu,
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kapouH; 0) yriaeBojgoposos C,Hg; CoHy; CoH,?

M) Kakyrwo reoMeTpuyeckyrd KOH(PUTYpaluio UMEIOT MOJICKYJIbI
CHy4; CO,; CoHy; non C032"? CKOJBKO O- M T- CBsI3eil oOpa3yeT aToM
YIJIEPOIa B KAXKJOM U3 3TUX CIIy4acB?

K) Kak nmonmyuator okcupa yriepona (II) B mabopatopuu u mpo-
MbIlIIEeHHOCTH? J[aiiTe ero KpaTkyr XapakTepucTUKy. Yem oObsICHSET-
Cs BBICOKAs SHEprus cBsizu B moJsiekyJsie CO?

JI) CmutaB cBMHLA C OJIOBOM MOJIHOCTBIO PAacTBOPWJIM B KOHIIEH-
TPUPOBAHHOM a30THOM Kuciore. HepacTBopuMeblii ocagok OTHHIBTPO-
BAJIM, BBICYIIJIA U TTpokanuiau. KakoB cocTaB ocajka U Kakoe BEIIECTBO
octanoch B pactBope? COCTaBUTh YPaBHEHHUSI COOTBETCTBYIOIIMX peak-
UH.

M) OnoBo pacTBOpsIETCS B KOHIIEHTPUPOBAHHOW COJISTHON KHCIIO-
T€, TOrJa KaKk paCTBOPEHUE B HEW CBUHIA UJIET C TPYAOM. HeM 3TO MOXk-
HO 00BbsicHUTH? COCTaBbTE YPaBHEHUS PEAKIIUM paCTBOPEHUS CBUHIIA: Q)
B KOHIIEHTpUpoBaHHOM pacTtBope NaOH; 0) oi0Ba B KOHIICHTPUPOBAH-
HOM a30THOM KHCJIOTE.

H) ITpupoansiii TMOKCH 0JIOBA MEPEBOISAT B PACTBOPHUMOE COCTO-
SIHUE CIUIaBJICHUEM €r0 CO CMEChIO COJbI C CEPOM, MPU KOTOPOM 00pa3y-
erca ThocTtaHHaT HaTpusa. CocTaBbTe ypaBHEHHME AaHHOW peakiuu. K
KaKOMYy THIy OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIUN OTHOCHUTCA
JIAHHBIN MPOIECC.

O) Onumute cBoiicTBa okcua u ruapokcuaa csunma (II). ITpuse-
CTH TIPUMEPHI XapaKTEPHBIX PEaAKIIUM.

IT) Kak u3 pacTBOpUMBIX CHUJIIMKATOB MOJY4YalOT KPEMHEBYIO KHC-
70Ty B BUjne rens u 30157 Kakoil BbIBOJ ciedyeT caenaTh O CpaBHU-
TEJIbHON CHUJIE YTOJIbHOM M KPEMHEBBIX KHCIIOT, €CIU MOCJIEAHSAS BbIJIE-
nsercs npu nponyckannu CO;, B paCTBOP «GKUAKOTO CTEKIIAa»?

P) Kapbamun (moueBuHa) nonydatoT B3aumozenctsuem CO2 wu
NH3 nox maBnenuem 10-40MIla mpu 160-2000C. Hanummure ypaBHe-
HUE€ 3TOM peakluu U OOBACHUTE, MOYEMY MPOLIECC BEAETCS O] JIaBJie-
HueM. ['ne kapObamu HaxXoqUT OOJIBIIIOE MPUMEHEHHUE.

C) B kakux AByX TayTOMEpHBIX (popmax CyIIeCTByeT B BOJHOM
pactBOpe nuanoBas kucnora? Kak rugponusyrorcs e€ conu? [Ipu kakux
YCIOBUSX U3 IUAHUIA KAJIUSI MOXKHO MOJYYUTh [TMOHAT KaJusl.

T) IIpu kakux ycCJIOBHUSIX M3 LIMAHUA KAJIHS MOXKHO IMOJIYYUTh PO-
nanua kanua? Hanummre rpadudeckyro dhopMylly poJaHu] HOHA. 3a
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CYET KaKUX aTOMOB OH MOKET MPOSIBJISATH CBOMCTBA JINTAHOB?

V) KakoBo OTHOIIIEHUE T€PMaHMs, 0JIOBA, CBHHIIA K BO3AYXY, BOJIE,
KUCJIOTaM M menoyaM? Hanumure ypaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIHI.

@) Ilepeuncaure U3BECTHBIE BaM CIIOCOOBI MOJIYYEHHS] KPHUCTaJ-
audeckoro u amopdHoro kpemuusd. [IpuBeaute ypaBHEHUS peakiiuii.

3aganue 2
Hanuimmre ypaBHEHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MPO-

1ecca, COCTaBUB AJIIEKTPOHHO- MOHHBIM Oananc. OnpeaenuTs TEPMOIu-
HAMUYECKYIO BEPOATHOCTH DTOM PEAKIIHH.

A) CH4+S—> CSZ + HZS

B) CO+H2 — Hzo + CH4

B) Mg+C02—) MgO+C

F) C+H NOg(KOHH)—>C02 + N02 + HZO

I[) Na,SO,+C—CO+ Na,SO;

E) KCN+H2804 + Hzo — (NH4)2SO4+ KzSO4 + CO

>K) CO+KMnO4+H,SO,— MnSO, + K,SO, + CO, + H,0O

3) C+KNO3;— CO, +KNO,

I/I) S|H4 + 02—>S|02 + Hzo

K) Si + NaOH + H,O —>N3.28i03 + H,

7T) GeS+HNO;(komm)—GeOy+ HySO,+ 10NO,+ 4H,0

M) Pb304+NaCIO—>NaC1+ Pb02

H) PbO"‘CaClOZ—) PbO, + C&CIQ

0) SnC1,+HNO,+HC1— SnC1,+NO+ H,0

H) Pb(CHgCOO)2+C12+ NaOH— PbO, + CH3COONa + NaCl + H,O
P) CaC2+KnggO7+HC1(p8,36)—>C3.C|2 + CO, + KCI + CrC|3 + H,0
C) Pb+HNO3—) Pb(N03)2 + NO + Hzo

T) PbOg'l'Cr(NOg)g"‘N&OH—)Pb(NOg)Q + Na,CrO, + H,0

Y) Pb(NOg)g"‘NﬂClO"‘ NaOH— PbO, + NaN03 + NaCl + H,O

CD) Pb02 + Mn(N03)2 + HNO; = Pb(NO3)2 + HMnO, + H,0O

3amanue 3
A) Ilpu pactBopenuu 0,5 r U3BECTHSKA B COJISTHOM KHUCIIOTE IOJY-

YeHo 75MJI raza npu 23°C u 104 xITa. Beraucnure MIPOIIEHTHOE COJIep-
»kanue CaCQO3; B UI3BBECTHSIKE.

b) Kakoit o6beM Bo3ayxa HEOOXOAMMO IOJaTh B HM3BECTKOBO-
00XKHTaTEeNbHYIO TI€Yb, B KOTOPYIO 3arpy>KeHa IITHUXTa, COCTOSIas u3 1t
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CaCO3 u 120 xr yrna? KakoBbl 00beMbl (H.y.) U OPOILICHTHBIA COCTaB
ra3oBOM CMeCH, MOTyYarolIecss mpu 00KUTre ITOM MacChl?

B) ITpoaykramMu OKUCIICHUS 1IaBeIeBOM KUCIOTHI ABIsiOTC CO, 1
H,0. Cxkoybko M pacTBOpa IIABEJIEBOM KHUCIOTHI, cojaepskaniero 7%
H,C,04 (p=1,02 r/mi1), MO)KHO OKUCIIUTH B CEPHOKHCIIOM PacTBOpE MpH
nevictBuu 75 mi 0,08H. pactBopa KMnQO,?

I') Beruucnuth 00beMBI (ZSOC u 101,3 klla) ammuaka u yriekuc-
JIOTO Ta3a, HeoOxoauMble i noiaydenus 0,6 T MOUEBUHBI.

) Huanun xanus opu 18°C rugponn3oBad Ha 1,2% B pacTBope
koHI1eHTpanuu 0,1 MoJb/i1. BeIUMCINTE KOHCTAHTY THAPOJIM3a 3TOM CO-
JIu.

E) Kakoit 06bem (H.y.) CO, MOkHO moay4duTh u3 12467 r mpamo-
pa, B koTropoM maccoBas g0 CaCOs3 cocraBiseT 89,6%? Kakoit o0bem
COJISTHOM KHMCIIOTHI ¢ MaccoBoi foneit 20% 1t 3Toro motpedyercs?

K) PactBop H,C,0, o6bemom 100ma OBLIT IPUTOTOBJIEH PacTBO-
penneM kpuctamnoruapara maccoit 0,0630r. Ha tutpoBanue 10,3mn
ATOTO pacTBOpa ObLT 3aTpadeH pactBop KMnO, oobsemom 8,3 mi1. Bri-
YUCJIUTE MOJISIPHYIO KOHIIeHTpaiio KMnQO,.

3) Kakoit 06bem 0,1 M pactBopa. KMnO,4 noTpedyeTcst aJist peak-
unu ¢ 10 mu pacTBOpa MIABEIEBOM KHUCIOTHI C MaccoBOoM moneu 7%
(1,02r/mm)?

W) Yepes pactBop, coaepxamuii 112 r rugpokcuaa kaius, Ipomny-
CTUJIM JTUOKCH]I YTIIEpOJa, MOJYYEHHbIA MPU JEHCTBUU U30BITKA COJIS-
Ho# kuciothl Ha 300 r kapOoHaTa kaneuus. Kakas cons npu 3Tom obOpa-
30Bajach, 1 KakoBa e€ Macca?

K) Beluncnure Koau4uecTBO TeIia, TpeOyeMoro Jisi pa3ioxeHus |
kr CaCQOg, ecnu Temnora peakiuu paBHa -141,9 kJx.

JI) Kakoit oobem 1H. KOH HeoOxomumo n00aBUTH K PacTBOPY
xynopuna onoa (II) ¢ maccoBoit noneit conu 4% u mmotHocThio 1,03
r/mMi, 4ToOBbI niepeecTr SNC1, B TETparuapoKCOCTaHHAT KajIus?

M) Hcxoas u3 peakuuu: Si02+2Mg=2MgO+Si;AH0 =-372 x/x
srancinte AH® (SiO,), mpunss AH® (MgO)=-611 k/[>x/Moub

H) BoccranosiieHue aUOKCHIa CBHHIIA BOJOPOJIOM MHPOUCXOIUT
0 YpaBHEHMIO: PbO,+H,=PbO+H,0;AH’=-182,8 kJlx. Onpenenure
CTaHJIapTHYIO TEII0Ty oOpazoBanus PbO..

O) Beruucaute pH 0,1 H. pactBopa Pb(NOs),.

IT) Beruucnure maccy cynbgara cBunua (II), moiyyeHHOro mnpu
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B3aumozerictBun 150 r pactBopa HuTpara cBuHua (II) ¢ maccoBoit no-
neit comu 8% u 70 r pacTBopa cyib(uaa HATPUSI C MACCOBOM J10JIEH CO-
mu 6%.

P) 11,44 r kpucramiuyeckoro kapOoHara HaTpus o0pa3yroT 4,24 T
0e3BOJIHOM coy. Beraucnure 4mciio MOJEKYyJ BOJbI B QopMmysie KpH-
CTaJUIoTUjIpara.

C) U3 54 r xpucrauiIM4ecKoil cojbl HEOOXOIUMO IPUTOTOBUTH
10%- upI1ii pacTBOP cobl. CKOIBKO JJI 9TOTO HAJO0 B3STh BOJIBI?

T) 146 r cmecu kapOboHaTa U THAPOKApOOHATA HATPUSI HArpEBAIU
710 T€X MOp, MOKa HE MPEKPaTUIOCh YMEHbIIIEHHE Macchl. Macca ocTaTka
nocjie HarpeBanusi coctaBuiia 137 r. KakoBa maccoBast 10151 kapOoHaTa
B UCXOJHOU cMecHu?

V) Onpenenure Kn(Pb(OH),), ecmu pH 0,1 M pactBopa Pb(NO3),
paBeH2.

@) Haitnute 06beM pactBopa 20%-HOro pacTBOpa a30THOM KHCIIO-
Tl (p=1,115 r/™M1), KOTOpBIN TIOTpEeOyeTcs asa pactBopenus 100 r npu-

1051, B KOTOPOM MAacCOBBI€ JIOJIM OJIOBA U CBUHIIA COOTBETCTBEHHO PaB-
HbI 70% 1 30%.

AN3 K JTABOPATOPHBIM PABOTAM «CBOMCTBA COEJIU-
HEHUU MAPI'AHIA,XPOMA»

3aganue 1

A) Kak 3HaueHHsI CTaHJAPTHBIX 3JIEKTPOJIHBIX NOTEHIIUAJIOB OIpe-
nenstoT otHomenne metamwoB Cr, Mo, W k kucioram? IIpusectu npu-
MEPBL.

b) Hanumure ypaBHEeHUs peakiuii, Ipu MOMOIIYA KOTOPBIX MOXKHO
ocymecTButh cuenyromue mnpespameHus K,CrO;—CrO3;—CryO3—
KCng—>CT2(SO4)3—>CTC 1s.

B) Ilouemy mipu pacTBOpEHUH METAUIMYECKOTO XpOMa B COJITHOM
WIK pa30aBI€HHON CEpHON KHUCIOTE 00pa3yrOTCs PacTBOPHI pa3IUUYHON
OKpPAaCKy B 3aBUCHUMOCTH OT TOT'O, IIPOBOAUTCS JIM PEAKLUS B KOHTAKTE C
BO3JyXOM WJIM B Cpelle MHEpPTHOro rasza? Hamumwmre ypaBHEHUSA COOT-
BETCTBYIOILUX PEAKIIUH.

I') Hanuimure ypaBHEHUs peakiuid, pyu MOMOIIYA KOTOPBIX MOKHO



25

OCyIIeCTBUTH caeayromue npespaimieHuss WO;—W—-W0O3;—Na,WO,—
H2WO4—>W205_

J1) IlokaxuTe paznuuue B pacupeesieHuU JIEKTPOHOB B aTomax d
u p -3aueMedToB VI rpynmnel. CoBnajaroT Ju JJjIsl HUX: a) YUCJIO BAJICHT-
HBIX BJIEKTPOHOB, 0) uncio AO, B) MakCUMasbHas CTETICHb OKHUCICHUA?

E) Hanumure ypaBHEeHUS peakIyid, IPU MOMOIIXA KOTOPBIX MOKHO
OCYILIECTBUTH CHEIYIOIINE MpEBPaLICHUS
Cr—>CI‘C12—>CI‘C13—>Cf(OH)3—> K3[Cr(OH)6]—> K,»,CrO,—K,Cr,0.

XK) Kakumu peakiusiMd MOKHO TMOJY4YUTh OKcHjbl Xxpoma? Kak
MEHSIETCSI X XapPAKTEP C YBEIMUYCHUEM CTENIEHH OKUcIeHus: Xxpoma? Ka-
KOBa paCTBOPUMOCTh B BOJIE M KAKOMY M3 HHUX COOTBETCTBYET T'MIPOK-
CHUJI, KOTOPBI HEJB3s BBIJICTUTh B CBOOOTHOM BUE?

3) Hanumure ypaBHEHUs peakIuii, TPU MOMOIIM KOTOPHIX MOKHO
ocymiecTBuTh ciuenyrome npespamenus KCr(SOy),— K,Cr,0;,—
CrO;—CrO,C1—-K,CrO,—CrCl1s.

N) ITouemy npu BBeneHuu B pactBop cojierd xpoma (III) cynpdua-
WU KapOOHAT —MOHOB BBINAJIAET OCAJOK OJMHAKOBOTO cocraBa? Hamu-
caTh YPAaBHEHUS COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUHN.

K) Kak MeHSI0TCS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA
COEJIMHEHUN XpOMa C YBEIIMYEHUEM CTEIECHU ero okucienus? [Ipusectn
MIPUMEPBI YPABHEHUHN PEAKIIUNA.

JI) Kak B 1abopaTopusix UCHOJIBb3YIOT NIE€pMaHTaHaT KaJusl JJIs 10-
nydeHus kucnopona? Ilpemyioxkure cnocoO mpeBpamieHus OCTaBIIEHCS
MOCJIe PEaKIMM CMECU CHOBA B MepMaHraHat kanus. [IpuBectu ypaBHe-
HUSI COOTBETCTBYIOIINX PEAKIUN.

M) B Boanom pactBope mexay MnSO, u KMnO, Bo3MoxkHa pe-
akiusi oOpaTHoroaucIponopiuonupoBanus. Kakoe coeguHenue map-
raHia SBISIETCS B 3TOM CIIy4a€ MPOAYKTOM PEAKIUU U IO KaKOMY
BHEIIIHEMY TMPU3HAKY OHO OOHapyxuBaetrca? [IpuBectn ypaBHEHUS CO-
OTBETCTBYIOIIIUX PEAKIIUH.

H) Ilo kakuM BHEIIHMM MPHU3HAKAM MOKHO OMNPEACIINTh B KaKOM
cpene npoxoamia peakius BocctaHoBiaeHuss KMnO,? Ilpuseaure npu-
MEpbl TAKUX PEAKIMi W HAMMIIUTE UX ypaBHEHUs. Uemy paBHa MOJAp-
Has macca skBuBajiecHTa KMnQO,4 B KaX10M U3 3TUX ciiy4yaeB?

O) Kak MOXHO OTAEIUTH COJEPKAILIUECST B PACTBOPE MOHBI Mn®" u
Zn**? [IpuBecTH ypaBHEHUsI COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUN.

IT) Kak moxxno nonyuntb KMnQO4 u3 aByokucu mapranua? Ilpu-
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BECTH YPABHEHUS COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIUM.

P) Kak moxxHo momyuuth mapraden; u3 KMnO,, MnC1l,, MnO,?
[IpuBecTr ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUH.

C) ITouemy MaHTaHAT Kajus OKUCIISIETCA 10 TIEpMaHraHaTa TOJIbKO
CWIIbHBIMU OKuciuTensiMu, BTO Bpemsi Kak OJHOTHUIIHBIE COECIUHEHUS
TEXHEILUSI U PEHUSI JIETKO OKUCIISIOTCS KUCIopoaoM Bo3ayxa? IlpuBectu
YpaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIHIM.

T) Ilpu B3auMOAEHCTBUU CEPOBOAOPOJIa C PACTBOPOM NEppEHATa
Kayusi oOpaszytorest cynbuansl penus (VII) u xanus, a B NpUCYTCTBUU
cepHoll kucnoThl — cyabdua penus (IV) u cepa. Hanucars ypaBHeHUs
peakuuii U CpaBHUTHh UX ¢ noBeneHueM KMnO, B aHaJOTMYHBIX YCIIO-
BUSIX.

¥Y) Uto monyuaercsa mpu HackimeHuu CO, pactBopa KMnO4?
[IpuBecT ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIEH peakuuu. KakoBbl BHEHIHUE
MPU3HAKHU ITOU peakiuu?

®) Conu mapranna (II) okucisroTcs npu HarpeBaHuU OPOMOM B
HIEJIOYHOU cpefie, mepexoas npu 3ToM B moH MnO, (peakuuu uayT B
MPUCYTCTBUHU KaTajiu3aTopa — MOHA Cu2+). IIpuBecTn ypaBHEHUE COOT-
BETCTBYIOIIIEH PEAKIUH.

3aganue 2
Hanummre ypaBHEHHE OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MPO-

11ecca, COCTABUB DJIEKTPOHHLINA Oamanc. OnpenennTe TEpMOAMHAMUYE-
CKYIO BEPOATHOCTb JTOM PEaKLIUH.

A) CrC1,+O,+HC1— CrCls+ H,O

B) W+KN03+KOH—> K2W04 + KNOZ + HZO

B) K,Cry0-+H,505+H,S0,— Cry(SO4)s + K,SO; + Hy0

F) CrC1,+tH,0 + O, — CrOHC|2

I[) Crg(SO4)3+C12+KOH—> K>,CrO, + KCI + K,SO, + H,O

E) MoS,+0,+Na,CO3;— Na,MoO, + Na,SO, + CO,

}K) W+H202+N3,0H—> N32W04 + HQO

3) Na,WO,+C+NH,C1— NH3+NaCl + W + CO + H,0

I/I) MoO3;+NH;—N,+ MoO, + H,0O

K) K,Cr,0;,+H,SO,+NO— HNO; + Crg(SO4)3 + K,SO, + H,0O

.H) K>MnO,+C1,— KMnO, + KCI

M) Mn02 +H2804+KI—> I, + MnSO4 + KZSO4 + HQO

H) Mn02+NH4N03—>N2+Mn(N03)2 + H,0
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O) KMnO,+PH3+H,SO,—~»MnSO,+H3;PO,+K,SO,+H->0
H) Mn(OH)2+C12+KOH—> MnO, + KCI + H,O

P) MoO3; + NH;— N, + MoO, + H,O

C) CrC1,+0,+HC1— H,0 + CrCl,

T) Crg(SO4)3+C12+KOH—> KCl + K,CrO, + K,SO, + H,0
¥Y) Na,WO,+C+NH,C1—NH3;+NaCl+W+CO+H,0

®) MnO + KCIO; + KOH — K,MnO,4 + KCI + H,0O

3aganue 3

A) Kakas macca HuTpara cepedOpa MOTpeOyeTCs s OCaXKICHUS
xyopu noHoB m3 pactopa [Cr(H,0)sC1]C1l, oobemom 200 mui, eciu
KOHIleHTpalus ero pasHa 0,1 moyb/n?

b) Kakyro maccy CrO3; moxxno noyuuts u3 K,Cr,0; maccoii 147 r
1 KaKyI Maccy 3TWJIOBOT'O CITIUPTAa MOKHO UM OKHCIIUTH JI0 alibJierujia?

B) Kakas Macca xJOpHOW M3BECTU MOTPeOyeTCs Il OKUCIICHUS
cynbdata xpoma (II1) maccoit 18r?

I') Kakoit o00beM 3%-HOro pactBopa MEpPOKCHAA BOJAOPOJA
(p=1r/m) motpedyercs mus okucienus KCr(SO4), B 0,5 1 pactBopa,
ecnu KoHIeHTpanus coiu 0,1 Mons/n?

J1) Kakoit 06beM Boopoaa (H.y.) HEOOXOuM JIJIsl MOJTydeHus 92K
Bosb(pama (VI)? Beixon nmpoaykra peakiuu 91%.

E) Kakoii o0bem pactBopa KOH konmeHTpanuu 2 Mojiab/1 pacxo-
nyercs npu B3aumoeicTBun Cl, o0beMom 5,6 11 (H.y.) ¢ KCr(SOy),?

X) Haiinute o0beMbl pactBopa KOH koHueHTpanuu 2 MOIb/I U
3%- HOTrO pacTBOpa MEpPOKCcHaa Bojgopoaa (p=I1r/mi), KOTOpBIE MOTpe-
OyroTcs i peakiuu ¢ cyibdarom xpoma (I11) maccoit 200r.

3) Monsipnas konreHTpamust pactsopa K,Cr,0; 0,25 momnw/n. Ka-
KO 00bEM 3TOr0 pacTBOpa HAJO B3ATh JyIs peakuuu ¢ KI B moakucien-
HOM PacTBOpeE, coAepkameM Hoau 1 HoHbI KosimdecTBoM 0,01 moib?

W) Beruuciaute maccoByto oo FeSO,4 B 00pasiie cosiv, 4aCTUYHO
OKHUCJIMBIICUCS KUCIIOPOJAOM BO3/yXa, €CJIM HA TUTPOBAHUE €€ pacTBOpA
obbemom 25 mi momwio 20 mi pactBopa KMnO, mns kotoporo C=0,025
MoJb/1. PacTBOp cosin ObUT MPUTOTOBJIEH U3 HaBecku Maccoil 0,38 T B
MepHOH KoJi0e 00beMomM 100m.

K) Boasdpam pactBopsiercsi B cMmecu paciaBieHHbix KOH u
KNO;. O6paszyetcs Bosnbdpamat kanus. Kakyro maccy Bosb(pama HaI0
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PaCcTBOPUTH, UTOOBI MOTYUUTH 5,52 T Boib(pamaTa Kaiaus?

JI) Halitm »nekTpoaHble NOTEHIUaNbl cucteMbl MnQOy4 +8H"
+5e=Mn“*+4H,0 npu 3HaueHusax pH 6, 3,1 u paBeHCTBE MOJAPHBIX
KOHIEHTpanuii noHoB MnO4 u Mn?*. K KaKOMY BBIBOJY IPUBOJAT pe-
3yJbTAThI 3TUX BHIYUCICHUIN?

M) MaprasniieBbliii 2JIEKTPOJ B paCTBOPE €ro COJIM UMEET MOTEHIIU-
an - 1,23B. Beruuciure KOHIIEHTpALMIO HOHOB Mn%* B MomB/11.

H) ITox neiictBuem HNOjzMaHraHateLAMCIIponnopuroHupyroT. Ka-
kot o0beM pactBopa HNO3(p=1,185 r/mia) ¢ maccoBoit goneit 30% He-
00XxoauM JiJ1s TOTO, 4To0BI moyunTh 9,481 KMnO4. Kakas macca okcu-
na maprasnua (IV) oopasyercs?

O) Paccumraiite MOJICKYJISIpHYIO Maccy skBuBajieHTa KMnO, B
(1% {0)11(S71 pEaKInu:
KMnO,+PH3+H,SO,—~MnSO,+H3;PO,+K,SO,+H,O. Kakas macca
H3PO, obpa3zyercs, eciu B peakiiuu ydactBoBaio 17 r ¢pochuna?

IT) Tpebyercsa npurotoButh 500Mu 1%-noro (p=1,102r/mi) pac-
TBOpa KaTHOHOB Mn“'. Ompezennte HEOOXOAMMOE KOIMYECTBO TIEHTA-
rujaparta cyiabdara mapranua (1), eciu pacTBop OyA€T UCIOIB30BAH IS
BOCCTaHOBHTENBHBIX CBOMCTB Mn“' B KHCIIOH cpejie.

P) Haiinute CH gns pactBopa KMnO4 1o cieayromuyM JaHHBIM:
20 ma pactBopa KMnO4 3arpaueHo Ha TutpoBaHue pactBopa H,C,0y,
B3ATOr0 00BeMoM 25 Ml u ¢ KoHleHTpauuei 0,05 Moib/1.

C) Kakoe konmnuectBo K,;MnO,4 momyuutes u3 100 T muposto3uTa ¢
coaepxkanueM 87% MnQO,, eciu Beixog K,MnO,4 cocraBisier 60% ot
TEOPETUYECKOTO?

T) MonsipHass KOHUEHTpamusi 3kBHUBajeHTa pactBopa K2Cr207
0,25 monb/n. Kakoit 00beM 3TOr0 pacTBOpa HaJ0 B3STh IJISI PEAKIIUU C
KI B moagkucieHHOM pacTBOpE, COAEPIKAIIEM UOIU] MOHBI KOJIMYECTBOM
0,01 monn?

V) Ckonpko M 0,25 H. pactBopa K2Cr207 cnenyer npudaBuTh K
MMOJKUCIICHHOMY cepHOM Kuciotod pactBopy Kl mans Beiaenenus 0,01
MOJISl aTOMOB HO/IA.

®) CkonpKO rpaMM JUXpoMaTa Kaius U Kakol o0bem 36%-Hou
coyistHOM kucioThl (p=1,2 r/mi) motpeOyercsi, 4TOObI BBIJIEIUBIICICS
MIPUA UX B3aUMOJICMCTBUU Ia3 MOJHOCTHIO NpopearupoBai ¢ 10,4 r xpo-
Mma. (Kucnory cnemyer 6path ¢ 50%-HBIM U30BITKOM).
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JIN3 K JABOPATOPHBIM PABOTAM «CBOMCTBA DJIE-
MEHTOB CEMENCTBA KEJIE3A, II/T MEW»

3ananue |

A) OcyniecTBUTh PEBPAILICHUS:
FC—>FCC12—>F€(N03)3—>F6203—> FCSZ—> Fe.

b) Kakyto cTeneHb OKUCICHUS MPOSBIISIET JKEJI€30 B COCTUHEHUSIX?
Hanummure ypaBHEHUsI KaUeCTBEHHBIX peakuuii Ha MoHbI xene3a (I u
[11). TTouemy npu pacrBopenun K,FeO, B Boae BBIASISACTCS KUCIOPOI?
Hanucate ypaBHEHHE COOTBETCTBYIONIECH PEAKIINH.

B) Kak B3aumoneiictByer rugpokcus xenesza (III) ¢ kucmoramu u
KOHIEHTPUPOBAHHBIMU 1ieo4aMu? COCTaBbTE MOJICKYISIPHBIE U HOH-
HO-MOJICKYJIsIpHbIe ypaBHeHUsI peakiui. O kakux cBoicTtBax Fe(OH)s
ropopAat 3tu peakuuu? M3o6pasute rpadpuuecku GopMyiny mMarHeTuTa
Fes0,4, paccmarpuBas nocaeaanii kak ¢peppur xenesa (111).

I Ocy1iecTBUThH PEBPAIICHHUS:
FeSZ—>F€203—>FC—>FeC12—>F€(CN)2—> K4[F€(CN)6] — Kg[Fe(CN)G]

) T'excammmano (III) depart kamus (KpacHasi KpOBSIHAas COJIb)
HEJb3sl TOJIYYUTh HEMOCPEIACTBEHHBIM B3aWMOJICUCTBUEM COCIMHEHUI
xenesa (III) ¢ muannnom kanud. [Touemy? CocraBpTe ypaBHEHUE pEak-
uuu FeClz ¢ KCN. IIpuBeaute ypaBHEHHE peakiMy MOJYYEHHUST Kpac-
HOW KPOBSHOM COJIU.

E) Coenunenust upuaus (VI) aBiasit0TCA CUIIBHBIMUA OKUCTUTEISIMHU.
Okuciisist BOoy U Aaxe XJop. B Kakyro CTeNeHb OKUCICHUS NEPEXOIUT
upuauii? CocraBsTe ypaBHeHus peakuuii IrFg:a)c H,O;0)c Cl,.

X) I'me B pany nanpstxenus Haxonsarcst Fe, Co u Ni? Kak 3to
ONpeNENIeT OTHOIICHNE METAJIOB K KucioTam? [Ipu Kakux yCloBUSIX U
KaKMMU KHCJIOTaMU 3Kejie30 naccuBupyetrcs? OOBSICHUTE ATO SIBJICHHUE.
Hamumure ypaBHEHUsI COOTBETCTBYIOLIUX PEAKLIUH.

3) Maiitre oOmyto xapaktepuctuky d-anementoB VIII rpymrmbl
II9C Ha 0OCHOBE 3JIEKTPOHHOTO CTPOCHUS UX ATOMOB.

W) Kakue creneHru OKUCIEHUS] BO3MOXKHBI ISl KeJe3a, KoOanbTa,
Hu-kensi? Kakue nanbosee ycroiunBbl? [IpuBenute nmpumepsl coeanuHe-
Hui. Kak M3MeHseTCs yCTOMYMBOCTh OJHOTHUITHBIX COCAUHEHUN OT XKe-
ne3a K Huken? OTBET 10Ka3aTh YPABHECHUSIMU PEAKIIUN.

K) PacrBoper FeCl; 3a cyer ruaponmsa HMEIOT KEITO-
KOPUYHEBYIO OKpacky. [louemy mnpu HarpeBaHWuM pacTBOpa OKpacka Cra-
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HOBUTCS O0JiIee TEMHOM U, HA0OOPOT, CBETIICET NMPU JOOABICHUU KUCIIO-
Tbl. HanncaTte ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIHM.

JI) Coenunenus cepedpa (I) ABISIOTCS XOPOUIMMHU OKHUCIUTEIISIMU,
TOrJa Kak coeauHeHus 30i10t1a (I) oueHb HEyCTOWYUBBI U B MOMEHT 00-
pa3oBaHUs AUCIPONOPUMOHUPYIOT. HanuiunTe ypaBHEHUs peakuuil a)
B3aumozericteuss HCOH ¢ Ag,0; 0)aucnponopiimonupoBanus AuCl.

M) [laitte oOuryto xapaktepuctuky d-sinemenToB | rpynmsl [19C
Ha OCHOBE JJIEKTPOHHOT'O CTPOCHHUS U3 aTOMOB. UeM 0OBsCHSIOTCA d¢-
(deKT «mpoBajiay SJEKTPOHA JUIsl ITUX DJIEMEHTOB M 0c00asi yCTOWYH-
BOCTh CTENICHU OKUCIeHUs +1 115 cepedpa?

H) I'me B psaxy HampspKeHUM pacmojiaraloTcsi 30J0TO, cepedpo,
Menb? Kak 9T0 ompenensier BO3MOKHOCTh UX OKHUCIICHUS KHUCIOTaMM?
Hanucath ypaBHEHUsI COOTBETCTBYIOIINUX PEAKITUH.

O) Kakumu cBOWCTBaMH XapaKTEPU3YIOTCSI OKCUbI U THIPOKCHUIBI
Menu (I) u menu (I1)? HamucaTe ypaBHEHHSI COOTBETCTBYIOIIUX PEak-
UHN.

IT) OcymectBute npesparieans CuSO;—(CuOH),CO;—CuO—
Cu(OH),—(CuOH),S0,—[Cu(NHs),]** —CuCl,

P) Haiite obmyro xapaktepuctuky d-smementoB I rpynmer [19C.
B dem mposiBasieTcss yCTOWYMBOCTH AJIEKTPOHHOM KOHuryparuu (n-
1)d'® B atomax 3THX 3IEMEHTOB.

C) OcyuiecTBUTh MPEBPAILICHUS:
HgS—Hg—Hg(NOs),—Hgl,—K,[Hgl,]—Hg.

T) Urto nHazpiBatoT amanbramamu? W3MEHSIIOTCS JIM XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA METAJUIOB, CoOAepkamuxcsi B amanbrame? Kak Bzaumopneiu-
CTBYET C BOJIOW amajbraMa HaTpusi, IouemMy €€ IPUMEHSIOT B KaUeCTBE
BOCCTAHOBUTEJIS BMECTO METAJUIMUECKOTO HATPHs?

V) SBnsisick XOpoIMM BOCCTAHOBUTEIIEM, IMHKOBAS MbLIb IPU KHU-
MAYECHUU C CUIBHOIIEIOYHBIMU PACTBOPAMU HUTPATOB BOCCTAHABINBAECT
X MaKCUMaJIbHO. HamucaTh ypaBHEHUE pEaKIUU.

®) Ilouemy THAPOKCHU]II LIMHKA pPACTBOPSAETCS W B IIEJNOYax U
NH4OH, Torna xak rugpokcua KaaMus pacTBopsercs Toiabko B NH,OH?
Hanucare ypaBHEHUS peaknuui.

3aganue 2
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Hanumure YPaBHCHUC OKHCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBHUTCIBLHOIT'O IIPO-
1ecca, COCTaBUB AJEKTPOHHBIN OanaHc.Omnpeaenute TepMOoAUMHAMUYE-
CKYIO BEPOSITHOCTh 3TOM PEAKIIHH.

A) FeC13+Br,+KOH— K,FeO4+KBr+KCI+H,0.

B) N|203+HC1—> NiC|2+C|2+H20

B) NiS+HNOs— Ni(NOs), + S + NO + H,0

F) Co5;0,4+H,SO,— CoSO,+ O,+ H,0

I[) C0203+HC1—> COC|2 + C|2 + H,0

E) FeSO,+KI103;+H,SO,— Kl+ Fez(SO4)3 +H,0

)K) Fez(SO4)3+KI—> I, + 2FeSO, + K,SO,

3) FeC13+HQS—> FeS,+ FeC|2+ HCI

I/I) CO + (CUOH)2C03—> Cu+CO, + H,0O

K) F@Clg + FeC|3+ NaOH— Fe;O,4 + NaCl + H,O

.H) Zn+HZSO4(KOHH)—> ZnSO, + H,S + H,O

M) CU+HNO3(KOHH.)—> CU(N03)2 + NO, +H,O

H) Ag+HNO5(pa36)— AgNOs+ NO + H,0

O) Cu,0 + Cu,S — Cu + SO,

IT) AuC13+AsH;+KOH— K3AsO, + Au + KCI + H,0O

P) Zn+H3;AsO5;+HC1— ZnCl, + AsH; + H,O

C) Hg(N03)2 + H3PO3 + H,O — Hg + H3PO4 + 2HN03

T) H3P03+Cd(N03)2+H20—> Cd+ H3PO4+HN03
V) Cu,0+HgC1,+H,0—Cu(OH), + Hg,Cl,
CD) AU+HN03+HC1—> AuCl; + NO + H,O

3ananue 3
A) Kakoit 00beM xiiopa (H.y.) TpeOyercs st okuciaeHus 1 T 25%-

Horo pactBopa K4[Fe(CN)s]?

b) Beruncinte KOHCTaHTBI PaBHOBECHUSI PEAKIIMM OKHMCJICHUS TH/I-
pokcuaoB xenesza (II), kodansra (II), Hukens(II) OpoMom B 1IETOYHOM
cpene. Kakoe n3 paBHOBeCUI OTHOCUTENBHO 00Jie€ CMEIIECHO BIPaBo?

B) Kakoit 06beM pactBopa NaOH koHIeHTpaiueit 2 Mojb/J 1o-
TpedyeTca s nojaHoro pactsopenus Zn(OH), maccoii 2,2 17

I') Kakue o6bembl 39%-noro pactBopa HC1 (p=1,19 r/mi) u 75%-
HOM a30THOU KHUCHOTBI(p=1,44 T/MJI) TeOpeTUUECKH HEOOXOMUMBI IJis
nepesoga 100 r mIatuHbl B MIATHHOXJIOPUCTOBOJOPOJHYIO KHCIIOTY,
€CJIM UCXOJUTh W3 MPENOJI0XKEHUS, YTO MPOJAYKTOM BOCCTAHOBJICHUS
a30THOM KUCIIOTHI sBIIsIeTCs SKBUMOJIsipHas cMmech NO u NOs.
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J1) Berauciure 0,1 M pactBopa Fe,(SOy)s.

E) Ilpu snexrponuse BoaHoro pactsopa NiSO4 Ha aHO/IE BBIICIIH-
Joch 3,8 11 raza, UBMEPEHHOTO NP 27°C u 100xI1a. Kakoe BewecTso 1
CKOJIBKO €ro rpaMM BBIICIMIIOCH Ha KaTOJIE.

K) Kakast macca xene3za u okcuaa Hukens (III) pacxomyercs npu
pPa3psAKy IIEJIOYHOIO >KEJIE3HO-HUKEIEBOI0 aKKyMyJiaTopa ISl MOJy-
yeHus 6,7 A 4 anexkTpudecTBa?

3) Beruncnure Maccy pasiioKUBILIETOCS MEHTaKapOOHMIIA Kee3a,
€CJIM IMpH 3TOM oOpaszoBaioch 5,6 1 (H.y.) rasa .

W) Ha ocaxxieHne noOHOB Fe** u3 50 mu pacTBOpa cyibdara xene-
3a kanus norpedoBanioch 44,2 ma 1,008 H. pacTBopa menoun. Onpene-
JUTE MOJISIPHYIO KOHIIeHTpanuto pactBopa KFe(SOy), 10H,0.

K) Paccuuraiite Maccy cepebpa, KOTopasi BBIICIUTCS MPU B3aUMO-
neiicteun 10 1 8%-Horo pactBopa FeSO4(p=1,078r/mi1) u HUTpaTOM Ce-
peobpa.

JI) HaceimmeHHbIi pacTBOp MEAHOTO Kyrmopoca coaepxkut 27,06%
neHTaruapara cyibdara Meau. Belpa3uTe KOHIIEHTpAIMIO pacTBOpa B
MPOIEHTaX 0E3BOHOM COJIH.

M) 25 mn PactBopa CuCl, Beigenunu u3 pactBopa KI 0,3137 r
nonaa. Kakosa monspuocts pactsopa CuCl,?

H) Onpenenure BO3MOXKHOCTh PEAKIIUU B CTAHAAPTHBIX YCIOBUSIX
B 3akpbiToil cucteMe: 2CdS(T)+30,(r)=2CdO(1)+2S0,(r). IIpu kakux
TeMIepaTypax BO3MOKHA PEaKIIUs?

O) Ilpu o6e3BOXkMBaHUU KpUcTaLioruaparta xjuopuaa meau (I11) us
1,023r kpuctamioruapara noixydero 0,807 r 6e3BogHo# conu. Onpene-
JTUTh POpMyIly KpUCTAJUIOTHIpaTa.

IT) OcHoBHOM KapOOHAT MeU MoJy4daroT cMmemuBanuem 20%-Horo
pactBopa CuSO45H,O (p=1,14 r/mi) ¢ 30%-HBIM pacTBOpOM
Na,CO3 10H,O (p=1,12 r/mm). Kakoit o0beM pacTBopa COIbI JOTKEH
ObITh mpubOaBiieH Kk 250 My pacTBOpa MEIHOTO KyIMopoca, 4YTOObI BCIO
MeJlb BBIICJIUTH B BUJI€ OCHOBHOTO KapOoHara?

P) Kakoii o6beMm pactBopa NaOH koHueHTparued 2 MOIb/I 1O-
TpebyeTcs s noaHoro pacrBopenus Zn(OH), maccoii 2,2 17

C) Kakoii 00bem 8%-HOTro pacTBOopa a30THOM KHUCJIOTHI TpeOyeTcs
st peakuuu ¢ 5,2 r nuHka? Kakoit o6bem 2M KOH mnotpeOyertcst s
MOJIyYeHHs aMMHUaKa W3 HUTpaTa aMMOHUS, KOTOPBIM oOpaszyeTcs Npu
B3aUMOJICICTBUM LIMHKA U @30THOU KHUCJIOTHI.
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T) Onpenenure BO3MOXKHOCTh PEAKIIMU B CTaHJAPTHBIX YCIOBUSIX
B 3akpbIToil cucteme: 2CdS(T)+30,(r)=2CdO(1)+2S0O,(r). IIpu Kakux
TeMIrepaTypax BO3MOKHA PEaKIus?

VYV) PacTtBopuMOCTh KaJIOMEIU IIPU HEKOTOPOM TeMIlepaType Co-
craBmsier 3,24 10° r 8 100 M pactBopa. Onpenenute, Kakoi o0beM (1)
0,1M pactBopa xJiopuJa HaTpusi TOTPeOYyeTCs, YTOOBI PACTBOPUTH B HEM
CTOJIbKO K€ KaJlOMEJIU, CKOJBKO €€ COAEPKHUTCS B 1 JI HACBHIIIEHHOTO
pacTBOpa B UUCTOM BOJE.

@) Ckosbko Tpedyercs 34%-Hoit a30THON KUCHOTHI (p=1,21 /™M)
st pactBopenus: 100r cepebpa? Kakoil ra3 m B KakOM KOJHYECTBE
(H.y.) IpX 3TOM BBILIAEIUTCS ?
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