
Аннотация к рабочей программе 

дисциплины « Методы оптимизации» 

1. Цель преподавания дисциплины 

Формирование совокупности профессиональных знаний, умений и 

навыков в области теории оптимизации, путем усиления практико- 

ориентированной направленности дисциплины и повышения уровня 

самостоятельности обучающихся в ее освоении. 

 

2. Задачи изучения дисциплины 

 

Задачами дисциплины являются: 

1. Освоение знаний в области 

– технологии «перевернутого обучения», а именно об обязанностях и 

ответственности студентов при реализации дисциплины, о ее роли в 

формировании у студентов компетенций, необходимых для будущего 

профессионального роста, о ее преимуществах для самообразования и 

непрерывного образования в течение жизни;  

– всестороннего, достоверного изучения методологии научной и 

практической деятельности людей, основанной на построении, исследовании и 

использовании математических моделей на основе научных принципов и методов 

познания;  

– программных средств оптимизации;  

– формализации методов и алгоритмов оптимизации;  

– средств представления оптимизационных моделей. 

2. Развитие умений, необходимых для 

– освоения нового учебного контента, а именно рационально распределять 

собственное время и эффективно использовать свои ресурсы, проводить 

самоконтроль в пределах самостоятельно изученного учебного контента; 

– использования различных инструментов самообразования и непрерывного 

образования;  

– получения полезных для деятельности человека результатов изучения 

архитектуры вычислительных систем на основе научных принципов и методов 

познания для последующего внедрения в производство;  

– проведения оптимизации с помощью программных средств;  

– организации оптимального представления результатов получения лучшего 

решения;  

– оптимизации процессов извлечения знаний из результатов решения. 

3. Приобретение опыта 

– решения учебных задач большого объема за счет самоорганизации и 

саморазвития; 

– в проведении самооценки по критериям, установленным преподавателем; 

– в применении эффективных технологий самообразования и непрерывного 

образования; 

– проведения анализа оптимизационных задач на основе научных методов 

познания; 
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– создания алгоритмов оптимизации для решения задач профессиональной 

сферы. 

 

3. Индикаторы компетенций, формируемые в результате освоения 

дисциплины: 

УК-6.1 Оценивает свои ресурсы и их пределы (личностные, ситуативные, 

временные), оптимально их использует для успешного выполнения порученного 

задания 

УК-6.2 Определяет приоритеты профессионального роста и способы 

совершенствования собственной деятельности на основе самооценки по 

выбранным критериям 

УК-6.3 Выстраивает гибкую профессиональную траекторию, используя 

инструменты непрерывного образования, с учетом накопленного опыта 

профессиональной деятельности и динамично изменяющихся требований рынка 

труда 

ОПК-2.1 Использует современные информационно-коммуникационные и 

интеллектуальные технологии, инструментальные среды, программно-

технические платформы для решения профессиональных задач 

ОПК-2.2 Обосновывает выбор современных информационно- 

коммуникационных и интеллектуальных технологий 

ОПК-2.3 Разрабатывает оригинальные программные средства, в том числе с 

использованием современных информационно-коммуникационных и 

интеллектуальных технологий, для решения профессиональных задач 

ОПК-4.1 Анализирует и выбирает научные принципы и методы 

исследований для решения практических задач 

ОПК-4.2 Использует новые научные методы исследований 

ОПК-4.3 Применяет новые научные принципы и методы исследования для 

решения профессиональных задач 

4. Разделы дисциплины  

1. Введение. Особенности освоения дисциплины «Методы оптимизации» по 

технологии «перевернутого обучения». 

2. Методология оптимизации. 

3. Нелинейное программирование. 

4. Динамическое программирование. 

5. Многокритериальная оптимизация. 
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1 Цель и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми  результатами 

освоения основной профессиональной образовательной программы  

 

1.1 Цель дисциплины 

Формирование совокупности профессиональных знаний, умений и 

навыков в области теории оптимизации, путем усиления практико-

ориентированной направленности дисциплины и повышения уровня само-

стоятельности обучающихся в ее освоении. 

 

1.2 Задачи дисциплины 

 

Задачами дисциплины являются: 

1. Освоение знаний в области 

– технологии «перевернутого обучения», а именно об обязанностях и 

ответственности студентов при реализации дисциплины, о ее роли в 

формировании у студентов компетенций, необходимых для будущего 

профессионального роста, о ее преимуществах для самообразования и 

непрерывного образования в течение жизни; 

– всестороннего, достоверного изучения методологии научной и прак-

тической деятельности людей, основанной на построении, исследовании и 

использовании математических моделей на основе научных принципов и 

методов познания; 

– программных средств оптимизации; 

– формализации методов и алгоритмов оптимизации; 

– средств представления оптимизационных моделей. 

2. Развитие умений, необходимых для 

– освоения нового учебного контента, а именно рационально 

распределять собственное время и эффективно использовать свои ресурсы, 

проводить самоконтроль в пределах самостоятельно изученного учебного 

контента; 

– использования различных инструментов самообразования и 

непрерывного образования; 

– получения полезных для деятельности человека результатов изучения 

архитектуры вычислительных систем на основе научных принципов и мето-

дов познания для последующего внедрения в производство; 

– проведения оптимизации с помощью программных средств; 

– организации оптимального представления результатов получения 

лучшего решения; 

– оптимизации процессов извлечения знаний из результатов решения. 

3. Приобретение опыта 

– решения учебных задач большого объема за счет самоорганизации и 

саморазвития; 



4 

 

– в проведении самооценки по критериям, установленным 

преподавателем; 

– в применении эффективных технологий самообразования и 

непрерывного образования; 

– проведения анализа оптимизационных задач на основе научных ме-

тодов; 

– создания алгоритмов оптимизации для решения задач профессио-

нальной сферы. 

 

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной 

профессиональной образовательной программы 

 

Планируемые результаты освоения дисциплины представлены в виде 

компетенций в таблице 1.3. 

 

Таблица 1.3 – Результаты обучения по дисциплине 
Планируемые результаты освоения ос-

новной профессиональной образова-

тельной программы (компетенции, за-

крепленные за дисциплиной) 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетен-

ции, закрепленного 

за дисциплиной 

Планируемые результа-

ты обучения по дисци-

плине, соотнесенные с 

индикаторами дости-

жения компетенций 
код компе-

тенции 

наименование компе-

тенции 

УК-6 Способен определять и 

реализовывать приори-

теты собственной дея-

тельности и способы ее 

совершенствования на 

основе самооценки 

УК-6.1 

Оценивает свои ре-

сурсы и их пределы 

(личностные, ситуа-

тивные, временные), 

оптимально их ис-

пользует для успеш-

ного выполнения 

порученного задания 

Знать: обязанности и 

ответственность студен-

тов при реализации дис-

циплины по технологии 

«перевернутого обуче-

ния». 

Уметь: рационально 

распределять собствен-

ное время и эффективно 

использовать свои ресур-

сы при освоении нового 

учебного контента. 

Иметь опыт деятель-

ности: в самоорганиза-

ции и саморазвитии при 

решении учебных задач 

большого объема. 

УК-6.2 

Определяет приори-

теты профессио-

нального роста и 

способы совершен-

ствования собствен-

ной деятельности на 

основе самооценки 

по выбранным кри-

Знать: роль технологии 

«перевернутого обуче-

ния» в формировании у 

студентов компетенций, 

необходимых для буду-

щего профессионального 

роста. 

Уметь: проводить само-

контроль в пределах са-



5 

 

Планируемые результаты освоения ос-

новной профессиональной образова-

тельной программы (компетенции, за-

крепленные за дисциплиной) 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетен-

ции, закрепленного 

за дисциплиной 

Планируемые результа-

ты обучения по дисци-

плине, соотнесенные с 

индикаторами дости-

жения компетенций 
код компе-

тенции 

наименование компе-

тенции 

териям мостоятельно изученного 

учебного контента. 

Иметь опыт деятель-

ности: в проведении са-

мооценки по критериям, 

установленным препода-

вателем. 

УК-6.3 

Выстраивает гибкую 

профессиональную 

траекторию, исполь-

зуя инструменты не-

прерывного образо-

вания, с учетом 

накопленного опыта 

профессиональной 

деятельности и ди-

намично изменяю-

щихся требований 

рынка труда 

Знать: преимущества 

технологии «переверну-

того обучения» для са-

мообразования и непре-

рывного образования в 

течение жизни. 

Уметь: использовать 

различные инструменты 

самообразования и не-

прерывного образования. 

Иметь опыт деятель-

ности: в применении 

эффективных технологий 

самообразования и не-

прерывного образования. 

ОПК-2 Способен разрабаты-

вать оригинальные ал-

горитмы и программные 

средства, в том числе с 

использованием совре-

менных интеллектуаль-

ных технологий, для 

решения профессио-

нальных задач 

ОПК-2.1 

Использует совре-

менные информаци-

онно-

коммуникационные 

и интеллектуальные 

технологии, инстру-

ментальные среды, 

программно-

технические плат-

формы для решения 

профессиональных 

задач 

Знать: программно-

технические платформы 

оптимизации. 

Уметь: использовать 

различные инструменты 

для выполнения оптими-

зации. 

Иметь опыт деятель-

ности: по использова-

нию стандартных 

средств оптимизации. 

ОПК-2.2 

Обосновывает вы-

бор современных 

информационно-

коммуникационных 

и интеллектуальных 

технологий 

Знать: основы теории 

оптимизации для воз-

можности обоснования 

выбора информационной 

технологии решения оп-

тимизационной задачи 

Уметь: обоснованно 

осуществлять выбор ин-

формационной техноло-

гии для решения оптими-

зационных задач различ-
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Планируемые результаты освоения ос-

новной профессиональной образова-

тельной программы (компетенции, за-

крепленные за дисциплиной) 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетен-

ции, закрепленного 

за дисциплиной 

Планируемые результа-

ты обучения по дисци-

плине, соотнесенные с 

индикаторами дости-

жения компетенций 
код компе-

тенции 

наименование компе-

тенции 

ного вида 

Иметь опыт деятель-

ности: по выбору ин-

формационных техноло-

гии при решении опти-

мизационных задач 

ОПК-2.3 

Разрабатывает ори-

гинальные про-

граммные средства, 

в том числе с ис-

пользованием со-

временных инфор-

мационно-

коммуникационных 

и интеллектуальных 

технологий, для ре-

шения профессио-

нальных задач 

Знать: основы теории 

оптимизации и програм-

мирования 

Уметь: реализовывать 

оптимизационные алго-

ритмы в виде программ-

ных приложений 

Иметь опыт деятель-

ности: по разработке 

оригинальных про-

граммных средств, реа-

лизующих разработан-

ные алгоритмы для ре-

шения оптимизационных 

задач 

ОПК-4 Способен применять на 

практике новые науч-

ные принципы и методы 

исследований 

ОПК-4.1 

Анализирует и вы-

бирает научные 

принципы и методы 

исследований для 

решения практиче-

ских задач 

Знать: научные принци-

пы и методы исследова-

ний. 

Уметь: аргументиро-

ванно выбрать метод 

научного познания. 

Иметь опыт деятель-

ности: проведению 

научных исследований 

для решения практиче-

ских задач 

ОПК-4.2 

Использует новые 

научные методы ис-

следований 

Знать: основные науч-

ные методы исследова-

ний. 
Уметь: использовать 

методы исследования с 

использованием оптими-

зации 

Владеть: навыками ис-

пользования методов оп-

тимизации 

ОПК-4.3 

Применяет новые 

научные принципы 

и методы исследо-

Знать: новые научные 

принципы для решения 

профессиональных задач 

Уметь: выбирать мето-
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Планируемые результаты освоения ос-

новной профессиональной образова-

тельной программы (компетенции, за-

крепленные за дисциплиной) 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетен-

ции, закрепленного 

за дисциплиной 

Планируемые результа-

ты обучения по дисци-

плине, соотнесенные с 

индикаторами дости-

жения компетенций 
код компе-

тенции 

наименование компе-

тенции 

вания для решения 

профессиональных 

задач 

ды оптимизации с уче-

том специфики решае-

мой задачи 

Владеть: навыками 

применения принципов и 

методов оптимизации  

 

2 Указание места дисциплины в структуре основной профессио-

нальной образовательной программы  

 

Дисциплина «Методы оптимизации» является элективной дисципли-

ной, входит в обязательную часть блока 1. Дисциплины (модули) программы 

магистратуры 09.04.01 Информатика и вычислительная техника, направлен-

ность (профиль, специализация) «Элементы и устройства вычислительной 

техники и информационных систем».  

Дисциплина изучается на 2 курсе в 3 семестре. 
 

3 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на 

самостоятельную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы (з.е.), 108 академических часов. 

 

Таблица 3 – Объем дисциплины 

Виды учебой работы 
Всего,  

часов 

Общая трудоемкость дисциплины 108 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам 

учебных занятий) (всего) 

36,1 

в том числе:  

лекции не предусмотрены 

лабораторные занятия 18 

практические занятия 18 

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 71,9 

Контроль (подготовка к экзамену) 0 

Контактная работа по промежуточной аттестации (всего АттКР) 0,1 

в том числе:  

зачет 0,1 

зачет с оценкой не предусмотрен 

курсовая работа (проект) не предусмотрена 
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экзамен (включая консультацию перед экзаменом) не предусмотрен 

 

4 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов 

учебных занятий 

 

4.1 Содержание дисциплины 

Таблица 4.1.1 – Содержание дисциплины, структурированное по темам 

(разделам)  

 
№ 

п/п 

Раздел (тема) 

дисциплины 
Содержание 

1 2 3 
1 Введение. Особенности осво-

ения дисциплины «Методы 

оптимизации» по технологии 

«перевернутого обучения» 

Технология «перевернутого обучения» как образо-

вательная технология ХХI века. Основные особен-

ности технологии «перевернутого обучения». При-

чины широкого распространения в России и мире. 

Роль технологии в формировании компетенций, не-

обходимых для будущего профессионального роста. 

Преимущества технологии «перевернутого обуче-

ния» для самообразования и непрерывного образо-

вания в течение жизни. 

Порядок освоения каждой темы дисциплины «Ме-

тоды оптимизации»: I. Дистанционная часть: внеа-

удиторная (домашняя) самостоятельная работа сту-

дентов по освоению основных положений темы 

(сроки освоения тем дисциплины); входной кон-

троль качества освоения обучающимися основных 

положений тем (входной контроль знаний) (сроки и 

порядок прохождения входного тестирования).  

II. Аудиторная часть: уточнение и (или) углубление 

отдельных положений темы (формы работы с пре-

подавателем); выполнение обучающимися практи-

ческих заданий (технологии работы (в том числе 

технология ротации станций) и форма заданий); 

проверка практических заданий, выполненных обу-

чающимися (формы проверки); текущий контроль 

успеваемости по теме (формы и сроки); проведение 

текущего контроля успеваемости по теме (формы, 

сроки).  

Знакомство с УММ по дисциплине, представленны-

ми на портале do.swsu.ru в цифровом формате. Пра-

вила навигации по УММ.  

Ознакомление обучающихся с календарным графи-

ком предварительного самостоятельного освоения 

теоретического учебного контента по всем темам 

дисциплины. 

Обязанности и ответственность студентов по само-

стоятельному освоению теоретического учебного 

контента, представленного на портале do.swsu.ru в  
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цифровом формате, и соблюдению сроков его осво-

ения, установленных календарным графиком. 
2 Методология оптимизации Место оптимизации в процессе научного исследования. 

История становления и развития теории оптимизации. 

Постановка и классификация задача оптимизации. Мо-

дели и методы одномерной оптимизации. 

3 Нелинейное программирование Задача нелинейного программирования (НЛП). 

Классификация задач НЛП. Классификация методов 

решения задач НЛП. Графическое решение задачи 

НЛП. Прямые методы решения задачи НЛП.  Мето-

ды оптимизации нелинейных функций без ограни-

чений. Задачи НЛП с ограничениями-равенствами. 

Метод множителей Лагранжа. Задачи НЛП с огра-

ничениями-неравенствами. Условия Куна-Таккера. 

Квадратичное программирование.  

4 Динамическое программирова-

ние 

Общая постановка задачи динамического программи-

рования. Принцип оптимальности. Уравнение Беллма-

на. Задачи, решаемые методом динамического про-

граммирования 

5 Многокритериальная оптими-

зация  

Общие сведения о многокритериальных задачах оп-

тимизации. Математическая модель объекта проек-

тирования. Постановка задачи многокритериальной 

оптимизации. Проблемы решения задач многокри-

териальной оптимизации. Оптимальность по Парето. 

Аналитические методы построения множества Па-

рето. Методы определения весовых коэффициентов. 

Экспертные оценки. Формальные методы определе-

ния весовых коэффициентов. Методы замены век-

торного критерия скалярным. Метод взвешенных 

сумм (Метод линейной свертки). Мультипликатив-

ный критерий. Метод «идеальной» точки. Проблемы 

построения обобщённого критерия для векторных 

задач оптимизации. Методы последовательной оп-

тимизации. Метод главного критерия. Метод после-

довательных уступок. 

 

Таблица 4.1.2 – Содержание дисциплины и его методическое обеспечение 
 

№ 

п/

п 

Раздел (тема) 

дисциплины 

Виды деятельно-

сти 

Учебно-

методиче-

ские мате-

риалы 

Формы 

входного 

контроля и 

текущего 

контроля 

успеваемо-

сти (по 

неделям се-

местра) 

Компетенции 
лек., 

ч 

№ 

лаб. 

№ 

пр. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Введение. Особенно-

сти освоения дисци-

плины «Методы оп-

- - 1 УММ 

по теме 

на портале 

ВК: стати-

стика посе-

щений 

УК-6.1, 6.2, 

6.3 
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тимизации» по тех-

нологии «переверну-

того обучения» 

do.swsu.ru do.swsu.ru 

ТКУ: не 

проводится 

2 Методология оптими-

зации 

- 1 2, 

3 

У- 

МУ-1 

УММ 

по теме 

на портале 

do.swsu.ru 

ВК: Т(2) 

ТКУ: ЛР1(4-

6) 

УК-6.1, 6.2, 

6.3 

ОПК-2.1, 4.1 

3 Нелинейное програм-

мирование 

- 2 4, 

5 

У- 

МУ-2 

УММ 

по теме 

на портале 

do.swsu.ru 

ВК: Т(6) 

ТКУ: ЛР2 

(8-10) 

УК-6.1, 6.2, 

6.3 

ОПК-2.2, 2.3, 

4.3 

4 Динамическое про-

граммирование 

- 3 6, 

7 

У-4, 6, 7, 10 

МУ-3 

УММ 

по теме 

на портале 

do.swsu.ru 

ВК: Т(10) 

ТКУ: ЛР3 

(12-14) 

УК-6.1, 6.2, 

6.3 

ОПК-2.1, 2.2, 

2.3, 4.3 

5 Многокритериальная 

оптимизация  

- 4, 5 8, 

9 

У-4, 6, 7, 10 

МУ-3 

УММ 

по теме 

на портале 

do.swsu.ru 

ВК: Т(14) 

ТКУ: ЛР5 

(17-18) 

УК-6.1, 6.2, 

6.3 

ОПК-2.1, 2.2, 

2.3, 4.3 

 Т – тестирование; ЛР – лабораторная работа 

4.2 Лабораторные работы и (или) практические занятия 

 

4.2.1 Лабораторные работы 

 

Таблица 4.2.1 – Лабораторные работы 

 
№ Наименование лабораторной работы Объем, час. 

1 2 3 

1 Лабораторная работа № 1 «Методы одномерной оптимизации» 4 

2 Лабораторная работа № 2 «Решение задач нелинейного програм-

мирования с ограничениями типа равенства» 

4 

3 Лабораторная работа № 3 «Решение задач динамического про-

граммирования» 

4 

4 Лабораторная работа № 4 «Оптимальность по Парето» 2 

5. Лабораторная работа № 5 «Решение задач многокритериальной оп-

тимизации» 

4 

Итого 18 

 

Таблица 4.2.2 – Практические занятия 

 
№ Наименование темы Объем, час. 
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1 2 3 

1 Практическое занятие по теме № 1 «Введение. Особенности 

освоения дисциплины «Методы оптимизации» по технологии 

«перевернутого обучения»  

2 

2 Практическое занятие №1 «Задача оптимизации» по теме №2 

«Методология оптимизации» 

2 

3 Практическое занятие №2 «Методы оптимизации» по теме №2 

«Методология оптимизации» 

2 

4 Практическое занятие №1 «Задача нелинейного программирова-

ния» по теме №3 «Нелинейное программирование» 

2 

5 Практическое занятие №2 «Методы решения задачи нелинейно-

го программирования» по теме №3 «Нелинейное программирова-

ние» 

2 

6 Практическое занятие №1 «Теоретические основы динамическо-

го программирования» по теме №4 «Динамическое программи-

рование» 

2 

7 Практическое занятие №2 «Алгоритмы решения задачи динами-

ческого программирования» по теме №4 «Динамическое про-

граммирование» 

2 

8 Практическое занятие №1 «Задачи многокритериальной оптими-

зации» по теме №5 «Многокритериальная оптимизация» 

2 

9 Практическое занятие №2 «Оптимальность по Парето» по теме 

№5 «Многокритериальная оптимизация» 

2 

Итого 18 

 

4.3 Самостоятельная работа студентов (СРС) 

 

Таблица 4.3 – Самостоятельная работа студентов 

 

№ 

раздела 

(темы) 

Наименование раздела (темы) дисципли-

ны 

Срок вы-

полнения 

Время, затрачи-

ваемое на вы-

полнение СРС, 

час 

1 2 3 4 

2. Самостоятельное изучение теоретическо-

го учебного контента по теме № 2 «Мето-

дология оптимизации», представленного 

на портале do.swsu.ru в  цифровом форма-

те 

1 неделя 18 

3. Самостоятельное изучение теоретическо-

го учебного контента по теме № 3 «Нели-

нейное программирование», представлен-

ного на портале do.swsu.ru в  цифровом 

формате 

5 неделя 18 

4. Самостоятельное изучение теоретическо-

го учебного контента по теме  № 4 «Ди-

намическое программирование», пред-

ставленного на портале do.swsu.ru в  циф-

ровом формате 

9 неделя 18 

5. Самостоятельное изучение теоретическо- 14 неделя 17,9 
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го учебного контента по теме  № 5 «Мно-

гокритериальная оптимизация», представ-

ленного на портале do.swsu.ru в  цифро-

вом формате 

Итого 71,9 

 

5 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-

ной работы обучающихся по дисциплине 

 

Самостоятельное изучение обучающимися теоретического учебного 

контента по каждой теме дисциплины обеспечено следующими учебно-

методическими материалами, подготовленными на кафедре и представлен-

ными на портале do.swsu.ru в цифровом формате: 

 инструкция для обучающегося о порядке организации самостоятель-

ной работы по изучению данной темы с перечнем теоретических вопросов 

для изучения по данной теме; 

 текст с изложением теоретических вопросов, указанных в инструк-

ции;  

 мультимедийная презентация по данной теме;  

 видеоматериалы: видеозапись полнотекстовой лекции (или видеоро-

лик (видеоролики) по отдельным вопросам темы); 

 электронные учебники и учебные пособия с указанием нужных стра-

ниц; 

При самостоятельном изучении отдельных тем и вопросов дисциплины 

студенты могут также пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным 

оборудованием и методическими разработками кафедры вычислительной 

техники в рабочее время, установленное Правилами внутреннего распорядка 

работников университета. 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-

щихся по данной дисциплине организуется:  

библиотекой университета: 

 библиотечный фонд укомплектован учебной, методической, науч-

ной, периодической, справочной и художественной литературой в соответ-

ствии с учебным планом и данной РПД; 

 имеется доступ к основным информационным образовательным ре-

сурсам, информационной базе данных, в том числе библиографической, воз-

можность выхода в Интернет. 

кафедрой: 

 путем обеспечения доступности всего необходимого учебно-

методического и справочного материала; 

 путем предоставления сведений о наличии учебно-методической 

литературы, современных программных средств. 

 путем разработки: 

– методических рекомендаций по организации самостоятельной работы 
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студентов; 

– методических указаний к выполнению лабораторных и практических ра-

бот и т.д. 

типографией  университета: 

– посредством оказания помощи авторам в подготовке и издании науч-

ной, учебной и методической литературы; 

– посредством удовлетворения потребности в тиражировании научной, 

учебной и методической литературы. 

 

6 Образовательные технологии. Практическая подготовка обуча-

ющихся 

Реализация программы магистратуры по модели «перевернутого обу-

чения» и компетентностный подход предусматривают широкое использова-

ние в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведе-

ния практических и лабораторных занятий в сочетании с внеаудиторной (до-

машней) самостоятельной работой с целью формирования универсальные и 

профессиональных компетенций.  

Таблица 6 – Интерактивные образовательные технологии,  используе-

мые при проведении аудиторных занятий 

 

№ 
Наименование раздела (темы практическо-

го или лабораторного занятия) 

Используемые интерактивные 

образовательные технологии 

Объем, 

час. 

1 2 3 4 

1 Введение. Особенности освоения дисци-

плины «Методы оптимизации» по техно-

логии «перевернутого обучения» 

Технология «перевернутого 

обучения» 

2 

2 Методология оптимизации Технология «перевернутого 

обучения» 

Технология ротации станций2 

4 

3. Нелинейное программирование Технология «перевернутого 

обучения» 

Технология ротации станций  

4 

4. Динамическое программирование Технология «перевернутого 

обучения» 

Технология ротации станций 

4 

5. Многокритериальная оптимизация  Технология «перевернутого 

обучения» 

Технология ротации станций 

4 

Итого: 18 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине  

 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы 
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Таблица 7.1 – Этапы формирования компетенций 

 

Код и наименование 

компетенции 

Этапы2 формирования компетенций и дисциплины (модули), прак-

тики, при изучении которых формируется данная компетенция 

начальный основной завершающий 

1 2 3 4 

УК-4 Способен при-

менять современные 

коммуникативные 

технологии, в том 

числе на иностран-

ном(ых) языке(ах), 

для академического 

и профессионально-

го взаимодействия 

  

Учебная ознакоми-

тельная практика 

Математическое 

моделирование не-

линейных систем 

УК-6 Способен 

определять и реали-

зовывать приорите-

ты собственной дея-

тельности и способы 

ее совершенствова-

ния на основе само-

оценки 

История и философия 

науки 

Архитектура систем об-

работки, анализа и ин-

терпретации данных 

Технические средства 

защиты и сжатия ин-

формации 

Системы автоматизиро-

ванного проектирова-

ния  

Интерфейсы перифе-

рийных устройств 

Цифровая обработка и 

анализ изображений в 

информационных си-

стемах 

Современные проблемы 

науки и производства 

Вычислительные 

системы 

Технология разра-

ботки программ-

ного обеспечения 

Управление про-

ектированием ин-

формационных 

систем 

История и мето-

дология науки и 

производства 

Базы данных и 

знаний 

Параллельное 

программирование 

Системы искус-

ственного интел-

лекта 

Методы оптимиза-

ции 

Математическое 

моделирование не-

линейных систем 

Отказоустойчивые 

многопроцессорные 

платформы 

Схемотехника 

(элементная база 

перспективных 

ЭВМ) 

Основы теории 

распознавания об-

разов 

Учебная ознакоми-

тельная практика 

Производственная 

технологическая 

(проектно-

технологическая) 

практика 

Производственная 

научно-

исследовательская 

практика 

Производственная 

преддипломная 

практика 

Профессиональный иностранный язык 

 Современные проблемы информатики и 

вычислительной техники 

Производственная практика (научно-исследовательская работа) 
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ОПК-1 Способен 

самостоятельно 

приобретать, разви-

вать и применять 

математические, 

естественнонаучные, 

социально-

экономические и 

профессиональные 

знания для решения 

нестандартных за-

дач, в том числе в 

новой или незнако-

мой среде и в меж-

дисциплинарном 

контексте 

 Управление про-

ектированием ин-

формационных 

систем 

Математическое 

моделирование не-

линейных систем 

Производственная 

научно-

исследовательская 

практика 

ОПК-2 Способен 

разрабатывать ори-

гинальные алгорит-

мы и программные 

средства, в том чис-

ле с использованием 

современных интел-

лектуальных техно-

логий, для решения 

профессиональных 

задач 

  Математическое 

моделирование не-

линейных систем 

Системы искус-

ственного интел-

лекта 

Методы оптимиза-

ции 

Производственная 

технологическая 

(проектно-

технологическая) 

практика 

ОПК-4 Способен 

применять на прак-

тике новые научные 

принципы и методы 

исследований 

  Математическое 

моделирование не-

линейных систем 

Методы оптимиза-

ции 

Производственная 

научно-

исследовательская 

практика 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Таблица 7.2.1 – Показатели и критерии оценивания компетенций, шка-

ла оценивания 

 
Код Показатели Критерии и шкала оценивания компетенций 
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компетен-

ции/ этап 

( наимено-

вание  

этапа по  

таблице 

6.1) 

оценивания 

компетен-

ций 

(индикато-

ры дости-

жения 

компетен-

ций, за-

крепленные 

за практи-

кой) 

Недостаточ-

ный уровень 

(«неудовл.») 

Пороговый 

уровень 

(«удовл.») 

Продвинутый 

уровень 

(«хорошо») 

Высокий 

уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 

УК-6/ 

заверша-

ющий 

УК-6.1 

Оценивает 

свои ресур-

сы и их 

пределы 

(личност-

ные, ситуа-

тивные, 

времен-

ные), опти-

мально их 

использует 

для успеш-

ного вы-

полнения 

порученно-

го задания1 

 

УК-6.2 

Определяет 

приоритеты 

профессио-

нального 

роста и 

способы 

совершен-

ствования 

собствен-

ной дея-

тельности 

на основе 

самооценки 

по выбран-

ным крите-

риям1 

УК-6.3 

Выстраива-

ет гибкую 

профессио-

Знать: 

демонстриру-

ет менее 60% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

УК-6. Обуча-

ющийся нуж-

дается в по-

стоянных 

подсказках; 

допускает 

грубые ошиб-

ки, которые 

не может ис-

править само-

стоятельно. 

Знать: 

демонстри-

рует 60-74% 

знаний, ука-

занных в 

таблице 1.3 

для УК-6. 

Знания обу-

чающегося 

имеют по-

верхностный 

характер, 

имеют место 

неточности 

и ошибки. 

Знать: 

демонстриру-

ет 75-89% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

УК-6. Обуча-

ющийся имеет 

хорошие, но 

не исчерпы-

вающие зна-

ния; допуска-

ет неточности.   

Знать: 

демонстрирует  

90-100% зна-

ний, указан-

ных в таблице 

1.3 для УК-6. 

Знания обуча-

ющегося яв-

ляются проч-

ными и глубо-

кими, имеют 

системный ха-

рактер. Обу-

чающийся 

свободно опе-

рирует знани-

ями. 

Уметь: 

демонстриру-

ет менее 60% 

умений, уста-

новленных в 

таблице 1.3 

для УК-6. 

Уметь: 

в целом 

сформиро-

ванные, но 

вызывающие 

затруднения 

при само-

стоятельном  

применении 

умения, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для УК-6. 

Уметь: 

сформирован-

ные и само-

стоятельно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3  для 

УК-6. 

 

Уметь: 

хорошо разви-

тые, уверенно 

и успешно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

УК-6.  

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

не приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

Иметь 

опыт дея-

тельности: 

приобрел 

минималь-

ный  опыт  

деятельно-

сти, требо-

вания к ко-

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел мак-

симально воз-

можный в 

рамках освое-

ния дисципли-

ны опыт  дея-
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нальную 

траекто-

рию, ис-

пользуя ин-

струменты 

непрерыв-

ного обра-

зования, с 

учетом 

накоплен-

ного опыта 

профессио-

нальной 

деятельно-

сти и дина-

мично из-

меняющих-

ся требова-

ний рынка 

труда 

таблице 1.3 

для  УК-6. 

торому 

установлены 

в таблице 1.3 

для  УК-6. 

таблице 1.3 

для  УК-6. 

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  УК-6. 

ОПК-2 / 

заверша-

ющий 

ОПК-2.1 

Использует 

современ-

ные ин-

формаци-

онно-

коммуни-

кационные 

и интеллек-

туальные 

технологии, 

инструмен-

тальные 

среды, про-

граммно -

техниче-

ские плат-

формы для 

решения 

профессио-

нальных 

задач 

Уметь: 

демонстриру-

ет менее 60% 

умений, уста-

новленных в 

таблице 1.3 

для ОПК-2.1. 

Уметь: 

в целом 

сформиро-

ванные, но 

вызывающие 

затруднения 

при само-

стоятельном  

применении 

умения, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для ОПК-2.1 

Уметь: 

сформирован-

ные и само-

стоятельно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3  для 

ОПК-2.1 

 

Уметь: 

хорошо разви-

тые, уверенно 

и успешно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

Обосновы-

вает выбор 

современ-

ных ин-

формаци-

онно-

коммуни-

кационных 

и интеллек-

Уметь: 

демонстриру-

ет менее 60% 

умений, уста-

новленных в 

таблице 1.3 

для ОПК-2.2. 

Уметь: 

в целом 

сформиро-

ванные, но 

вызывающие 

затруднения 

при само-

стоятельном  

применении 

умения, ука-

Уметь: 

сформирован-

ные и само-

стоятельно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3  для 

ОПК-2.2 

Уметь: 

хорошо разви-

тые, уверенно 

и успешно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ОПК-2.2 
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туальных 

технологий 

занные в 

таблице 1.3 

для ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

Разрабаты-

вает ориги-

нальные 

программ-

ные сред-

ства, в том 

числе с ис-

пользова-

нием со-

временных 

информа-

ционно-

коммуни-

кационных 

и интеллек-

туальных 

технологий, 

для реше-

ния про-

фессио-

нальных 

задач 

Уметь: 

демонстриру-

ет менее 60% 

умений, уста-

новленных в 

таблице 1.3 

для ОПК-2.3. 

Уметь: 

в целом 

сформиро-

ванные, но 

вызывающие 

затруднения 

при само-

стоятельном  

применении 

умения, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для ОПК-2.3 

Уметь: 

сформирован-

ные и само-

стоятельно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3  для 

ОПК-2.3 

Уметь: 

хорошо разви-

тые, уверенно 

и успешно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ОПК-2.3 

ОПК-4 / 

заверша-

ющий 

ОПК-4.1 

Анализиру-

ет и выби-

рает науч-

ные прин-

ципы и ме-

тоды ис-

следований 

для реше-

ния прак-

тических 

задач - 

ОПК-4.2 

Использует 

новые 

научные 

методы ис-

следований 

ОПК-4.3  

Применяет 

новые 

научные 

принципы и 

методы ис-

следования 

для реше-

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

не приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ОПК-4.1. 

Иметь 

опыт дея-

тельности: 

приобрел 

минималь-

ный  опыт  

деятельно-

сти, требо-

вания к ко-

торому 

установлены 

в таблице 1.3 

для  ОПК-

4.1 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ОПК-4.1 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел мак-

симально воз-

можный в 

рамках освое-

ния дисципли-

ны опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ОПК-4.1 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

не приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ОПК-4.2 

Иметь 

опыт дея-

тельности: 

приобрел 

минималь-

ный  опыт  

деятельно-

сти, требо-

вания к ко-

торому 

установлены 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ОПК-4.2 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел мак-

симально воз-

можный в 

рамках освое-

ния дисципли-

ны опыт  дея-

тельности, 

требования к 
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ния про-

фессио-

нальных 

задач 

в таблице 1.3 

для  ОПК-

4.2 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ОПК-4.2 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

не приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ОПК-4.3 

Иметь 

опыт дея-

тельности: 

приобрел 

минималь-

ный  опыт  

деятельно-

сти, требо-

вания к ко-

торому 

установлены 

в таблице 1.3 

для  ОПК-

4.3 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ОПК-4.3 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел мак-

симально воз-

можный в 

рамках освое-

ния дисципли-

ны опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ОПК-4.3 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освое-

ния основной профессиональной образовательной программы 

 

Таблица 7.3 - Паспорт комплекта оценочных средств для текущего кон-

троля успеваемости 
 

№ 

п/

п 

Раздел (тема) 

дисциплины 

Код  контро-

лируемой 

компетенции 

(или ее части) 

Технология 

формирова-

ния 

Оценочные 

средства Описание 

шкал оце-

нивания наименова-

ние 

№№  

зада-

ний 

1 2 3 4 5 6 7 

2 Методология оп-

тимизации 

УК-6.1, 6.2, 

6.3 

ОПК-2.1, 4.1 

СРС,  

лаборатор-

ное занятие, 

практиче-

ское занятие  

текст лабо-

раторной 

работы 

 Шкала в   

табл.7.2.1 

3 Нелинейное про-

граммирование 

УК-6.1, 6.2, 

6.3 

ОПК-2.2, 2.3, 

4.3 

СРС,  

лаборатор-

ное занятие, 

практиче-

ское занятие 

текст лабо-

раторной 

работы 

 Шкала в   

табл.7.2.1 

4 Динамическое 

программирование 

УК-6.1, 6.2, 

6.3 

ОПК-2.1, 2.2, 

2.3, 4.3 

СРС,  

лаборатор-

ное занятие, 

практиче-

ское занятие 

текст лабо-

раторной 

работы 

... Шкала в   

табл.7.2.1 
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№ 

п/

п 

Раздел (тема) 

дисциплины 

Код  контро-

лируемой 

компетенции 

(или ее части) 

Технология 

формирова-

ния 

Оценочные 

средства Описание 

шкал оце-

нивания наименова-

ние 

№№  

зада-

ний 

1 2 3 4 5 6 7 

5 Многокритери-

альная оптимиза-

ция  

УК-6.1, 6.2, 

6.3 

ОПК-2.1, 2.2, 

2.3, 4.3 

СРС, 

лаборатор-

ное занятие, 

практиче-

ское занятие 

текст лабо-

раторной 

работы 

 Шкала в   

табл.7.2.1 

 

7.3.1 Примеры типовых контрольных заданий для проведения те-

кущего контроля успеваемости  
 

а) Вопросы и задания в тестовой форме по теме № 2 «Методология оп-

тимизации» 

1. Вопрос в открытой форме  

Что понимается под термином «целевая функция» в задачах оп-

тимизации и какова ее роль в процессе поиска оптимального решения? 

Эталонный ответ: Целевая функция – это математическое выра-

жение (функция), которое количественно описывает цель оптимизации 

(например, прибыль, затраты, расстояние, время). Ее роль заключается 

в том, что она является критерием сравнения допустимых решений: оп-

тимальным считается то допустимое решение, которое доставляет це-

левой функции максимальное (в задачах максимизации) или мини-

мальное (в задачах минимизации) значение. 

2. Вопрос в закрытой форме  

Какое условие обязательно должно выполняться для точки, что-

бы она считалась оптимальным решением задачи нелинейного про-

граммирования (при отсутствии ограничений)? 

1) Равенство нулю первой производной целевой функции в этой 

точке. 

2) Принадлежность точки области допустимых решений и вы-

полнение условия Куна-Таккера (или равенство нулю градиента для 

безусловной оптимизации). 

3) Положительное значение второй производной целевой функ-

ции в этой точке. 

4) Нахождение точки на границе области допустимых решений. 

Правильный ответ: 2 

3. Вопрос на установление соответствия 

Соотнесите  

методы оптимизации Тип решаемых задач 

Симплекс-метод Транспортная задача и задачи се-

тевого планирования 

Градиентный спуск Задачи линейного программирова-
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ния с большим количеством пере-

менных 

Метод ветвей и границ Задачи выпуклого программирова-

ния (гладкие функции) 

Алгоритм Дейкстры Задачи целочисленного и дискрет-

ного программирования 

4. Вопрос на установление правильной последовательности 

Установите последовательность шагов при решении прикладной 

задачи оптимизации. 

1. А. Построение математической модели (целевая функция + 

ограничения). 

2. Б. Содержательная постановка задачи (описание проблемы на 

естественном языке). 

3. В. Принятие окончательного управленческого решения на ос-

нове полученных данных. 

4. Г. Выбор и применение численного метода оптимизации для 

поиска решения модели. 

5. Д. Анализ полученного решения на адекватность и чувстви-

тельность. 

Ответ запишите в виде последовательности букв. 

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведе-

ния текущего контроля успеваемости представлены в оценочных средствах 

для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине. 

 

7.3.2 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся 
 

Промежуточная аттестация обучающихся по дисциплине проводится 

в форме экзамена.  

Процедура промежуточной аттестации (экзамен) по дисциплине со-

стоит из 2 частей:   

 теоретической (компьютерное тестирование); 

 практической (решение компетентностно-ориентированной задачи: 

ситуационной задачи.  

На теоретической части экзамена (тестировании) проверяются знания и 

частично – умения обучающихся. Для тестирования используются контроль-

но-измерительные материалы (КИМ) – вопросы и задания в тестовой форме, 

составляющие банк тестовых заданий (БТЗ) по дисциплине, утвержденный в 

установленном в университете порядке.  

Проверяемыми на промежуточной аттестации элементами содержания 

являются темы дисциплины, указанные в разделе 4 настоящей программы. 

Все темы дисциплины отражены в КИМ в равных долях (%). БТЗ включает в 
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себя не менее 100 заданий и постоянно пополняется. БТЗ хранится на бумаж-

ном носителе в составе УММ и электронном виде в ЭИОС университета. 

Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных 

формах: 

 закрытой (с выбором одного или нескольких правильных ответов), 

 открытой (необходимо вписать правильный ответ),  

 на установление правильной последовательности, 

 на установление соответствия.  

В каждый вариант КИМ включаются задания по каждому проверяемо-

му элементу содержания во всех перечисленных выше формах и разного 

уровня сложности. Такой формат КИМ позволяет объективно определить ка-

чество освоения обучающимися основных элементов содержания дисципли-

ны и уровень сформированности компетенций.  

На практической части экзамена проверяются компетенции (включая 

умения и опыт деятельности). Компетенции (включая умения и опыт дея-

тельности) проверяются с помощью компетентностно-ориентированных за-

дач (ситуационных задач). 

Все задачи являются многоходовыми. Некоторые задачи, проверяющие 

уровень сформированности компетенций, являются многовариантными. 

Часть умений и компетенций прямо не отражена в формулировках задач, но 

они могут быть проявлены обучающимися при их решении2.  

а) Примеры типовых заданий для теоретической части экзамена 

(тестирование) 

 

Задание в закрытой форме: 

Какое условие не является обязательным для классической задачи ли-

нейного программирования: 

а) пропорциональность (линейность целевой функции); 

б) целочисленность переменных; 

в) аддитивность переменных; 

г) наличие ограничений.  

Задание в открытой форме: 

Что такое локальный оптимум и чем он отличается от глобального оп-

тимума? 

Задание на установление правильной последовательности: 

Расположите в правильном порядке последовательность шагов при ре-

шении задачи оптимизации симплекс-методом (для поиска максимума): 

– проверка полученного плана на оптимальность (отсутствие положи-

тельных оценок в индексной строке); 

– построение начального опорного плана; 

– пересчет симплекс-таблицы (замена базисной переменной); 

– приведение задачи к каноническому виду; 

– выбор ключевого столбца (разрешающего) и ключевой строки. 

Задание на установление соответствия: 
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Соотнесите  

Признак оптимизации Тип задачи оптимизации 

Тип параметра оптимизации Целочисленные задачи 

Критерий размерности допустимого 

множества параметров решений 

Задачи многомерной оптимизации 

Критерий наличия или отсутствия 

ограничений на допустимое множе-

ство решений 

Задачи условной оптимизации 

Вид целевой функции и вид ограни-

чений 

Задачи нелинейного программирова-

ния 
 

б) Примеры типовых заданий для практической части экзамена  

 

Компетентностно-ориентированная задача (ситуационная): 

В таблице в первом вертикальном столбце указаны возможные доли 

выделения капиталовложений в тыс. у.е. В остальных столбцах приведены 

приросты стоимости в относительных единицах  ig x  по каждому i-му пред-

приятию ( 1, 4i  ) в зависимости от вложения средств x. 

Выделяемые капита-

ловложения, х, у.е. 

Прирост продукции 

 1g x   2g x   3g x   4g x  

100 50 40 90 70 

200 100 30 100 80 

300 150 80 120 170 

K=400 200 100 130 200 

 

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведе-

ния промежуточной аттестации обучающихся представлены в оценочных 

средствах для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине. 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-

ющих этапы формирования компетенций 

 

Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта дея-

тельности, характеризующих этапы формирования компетенций, регулиру-

ются следующими нормативными актами университета и методическими ма-

териалами кафедр: 

 положение П 02.016 «О балльно-рейтинговой системе оценивания 

результатов обучения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении 

обучающимися образовательных программ»; 
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 положение П 02.019 «Проектирование и реализация основных про-

фессиональных программ высшего образования – программ магистратуры по 

модели «перевернутого обучения»»; 

 методические указания, используемые в образовательном процессе, 

указанные в списке литературы. 

Для текущего контроля успеваемости по дисциплине в рамках дей-

ствующей в университете балльно-рейтинговой системы применяется поря-

док начисления баллов, представленный в таблице 7.4.1. 

 

Таблица 7.4 – Порядок начисления баллов в рамках балльно-

рейтинговой системы 

 

Форма кон-

троля 

Минимальный балл Максимальный балл 

балл примечание балл примечание 

1 2 3 4 5 

Лабораторная 

работа №1 

 

5 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал знания, 

умения и опыт деятельно-

сти по УК, ОПК  на порого-

вом уровне. 

10 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал знания, 

умения и опыт деятельно-

сти по УК, ОПК на высоком 

уровне.  

Лабораторная 

работа №2 

5 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал знания, 

умения и опыт деятельно-

сти по УК, ОПК  на порого-

вом уровне. 

10 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал знания, 

умения и опыт деятельно-

сти по УК, ОПК на высоком 

уровне. 

Лабораторная 

работа №3 

5 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал знания, 

умения и опыт деятельно-

сти по УК, ОПК  на порого-

вом уровне. 

10 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал знания, 

умения и опыт деятельно-

сти по УК, ОПК на высоком 

уровне. 

Лабораторная 

работа №4 

5 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал знания, 

умения и опыт деятельно-

сти по УК, ОПК  на порого-

вом уровне. 

10 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал знания, 

умения и опыт деятельно-

сти по УК, ОПК на высоком 

уровне. 

Лабораторная 

работа №5 

4 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал знания, 

умения и опыт деятельно-

сти по УК, ОПК  на порого-

вом уровне. 

8 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал знания, 

умения и опыт деятельно-

сти по УК, ОПК на высоком 

уровне. 

Итого 24 - 48 - 

Посещаемость  0 - 16 Оценивается согласно тре-

бованиям положения  
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П 02.016 

Экзамен 0 - 36 Порядок начисления баллов 

приведен ниже 

Итого 24 - 100 - 

 

Для промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине в рам-

ках действующей в университете балльно-рейтинговой системы применяется 

порядок начисления баллов, установленный в оценочных средствах для те-

кущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине. Максимальное количество баллов на промежуточной атте-

стации – 36 баллов, при этом максимальный балл за тестирование – 30, за 

решение компетентностно-ориентированной задачи – 6.  

Каждый вариант для тестирования (КИМ) включает 15 вопросов и за-

даний в тестовой форме. Каждый верный ответ оценивается следующим об-

разом: 

 задание в закрытой форме –2 балла, 

 задание в открытой форме – 2 балла, 

 задание на установление правильной последовательности – 2 балла, 

 задание на установление соответствия – 2 балла. 
 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины 

 

8.1 Основная учебная литература 

 

1. Сорокин, А. Б. Оптимизация в расчетах : учебное пособие / 

А. Б. Сорокин. – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2025. – 224 с. – URL : 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=727101 (дата обращения: 

05.12.2025). – ISBN 978-5-9729-2519-3. – Режим доступа: по подписке. – 

Текст : электронный. 

2. Струченков, В. И. Методы оптимизации в прикладных задачах : 

учебное пособие / В. И. Струченков. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 

2015. – 435 с. – URL : https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457743 

(дата обращения: 05.12.2025). – ISBN 978-5-4475-3800-2. – Режим доступа: по 

подписке. – Текст : электронный. 

 

8.2 Дополнительная учебная литература 

 

3. Ногин, В. Д. Множество и принцип Парето : учебное пособие / В. Д. 

Ногин. – 2-е издание, исправленное и дополненное. – СПб. : Издательско-

полиграфическая ассоциация высших учебных заведений, 2022. – 110 с. – 

Текст : непосредственный. 

4. Певнева, А. Г. Методы оптимизации : учебное пособие / А. Г. Певне-

ва, М. Е.  Калинкина. – СПб : Университет ИТМО, 2020. – 64 с. – Текст : 

непосредственный. 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=727101
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457743
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5. Аббасов, М. Э. Методы оптимизации : учебное пособие / М. Э. Абба-

сов. – СПб. : Издательство “ВВМ”, 2014. – 64 с. – Текст : непосредственный. 

6. Крутиков, В. Н. Методы оптимизации : учебное пособие / 

В. Н. Крутиков. – Кемерово : Кемеровский государственный университет, 

2011. – 92 с. – URL : https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232682 (да-

та обращения: 05.12.2025). – ISBN 978-5-8353-1132-3. – Режим доступа: по 

подписке. – Текст : электронный. 

7. Струченков, В. И. Методы оптимизации : основы теории, задачи, 

обучающие компьютерные программы : учебное пособие / В. И. Струченков. 

– Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2015. – 267 с. – URL : 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457742 (дата обращения: 

05.12.2025). – ISBN 978-5-4475-3736-4. – Режим доступа: по подписке. – 

Текст : электронный. 

 

8.3 Перечень методических указаний 

1. Методология оптимизации : методические указания по подготовке к 

практическим и лабораторным занятиям по дисциплине «Методы оптимиза-

ции» для обучающихся, осваивающих ОПОП ВО 09.04.01 Информатика и 

вычислительная техника, направленность (профиль, специализация) «Эле-

менты и устройства вычислительной техники и информационных систем», 

реализуемые по модели «перевернутого обучения» / Юго-Зап. гос. ун-т ; 

сост. Е. Н. Иванова. – Курск : ЮЗГУ, 2025. – 21 с. – Загл. с титул. экрана. – 

Текст: электронный. 

2. Нелинейное программирование : методические указания по подго-

товке к практическим и лабораторным занятиям по дисциплине «Методы оп-

тимизации» для обучающихся, осваивающих ОПОП ВО 09.04.01 Информа-

тика и вычислительная техника, направленность (профиль, специализация) 

«Элементы и устройства вычислительной техники и информационных си-

стем», реализуемые по модели «перевернутого обучения» / Юго-Зап. гос. ун-

т ; сост. Е. Н. Иванова. – Курск : ЮЗГУ, 2025. – 16 с. – Загл. с титул. экрана. – 

Текст: электронный. 

3. Динамическое программирование : методические указания по подго-

товке к практическим и лабораторным занятиям по дисциплине «Методы оп-

тимизации» для обучающихся, осваивающих ОПОП ВО 09.04.01 Информа-

тика и вычислительная техника, направленность (профиль, специализация) 

«Элементы и устройства вычислительной техники и информационных си-

стем», реализуемые по модели «перевернутого обучения» / Юго-Зап. гос. ун-

т ; сост. Е. Н. Иванова. – Курск : ЮЗГУ, 2025. – 16 с. – Загл. с титул. экрана. – 

Текст: электронный. 

4. Многокритериальная оптимизация : методические указания по 

подготовке к практическим и лабораторным занятиям по дисциплине «Мето-

ды оптимизации» для обучающихся, осваивающих ОПОП ВО 09.04.01 Ин-

форматика и вычислительная техника, направленность (профиль, специали-

зация) «Элементы и устройства вычислительной техники и информационных 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232682
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457742
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систем», реализуемые по модели «перевернутого обучения» / Юго-Зап. гос. 

ун-т ; сост. Е. Н. Иванова. – Курск : ЮЗГУ, 2025. – 21 с. – Загл. с титул. экра-

на. – Текст: электронный. 

 

8.4 Другие учебно-методические материалы 

 

1. Учебно-методические материалы по каждой теме дисциплины – пор-

тал do.swsu.ru, курс «Математическое моделирование нелинейных систем»: 

 инструкция (или памятка) для обучающегося о порядке организации 

самостоятельной работы по изучению данной темы с перечнем теоретиче-

ских вопросов для изучения по данной теме; 

 текст с изложением теоретических вопросов, указанных в инструк-

ции;  

 мультимедийная презентация по данной теме;  

 видеоматериалы: видеозапись полнотекстовой лекции (или видеоро-

лик (видеоролики) по отдельным вопросам данной темы); 

 ссылки на электронные учебники и учебные пособия с указанием 

нужных страниц; 

 ссылки на ресурсы открытых образовательных порталов с указанием 

необходимого ресурса (при наличии). 

 

2. Отрaслевые нaучно-технические журнaлы в библиотеке университе-

та: 

Журналы: 

- Телекоммуникации; 

- Датчики и системы; 

- Интеллектуальные системы. 

Отрaслевые нaучно-технические журнaлы в библиотеке университета: 

Системы управления и информационные технологии 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 
1. Электронная библиотека ЮЗГУ http://www.lib.swsu.ru/ 

2. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам» http://window.edu.ru/library 

3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека 

online» http://www.biblioclub.ru 

4. http://www.iqlib.ru Электронно-библиотечная система IQLib 

5. http://www.intuit.ru/ Национальный открытый университет дистанци-

онного образования 

6. https://ru.wikipedia.org Википедия. 

 

http://www.biblioclub.ru/
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10 Методические указания для обучающихся по освоению дисци-

плины 

 

В связи с реализацией ОПОП ВО – программы магистратуры по моде-

ли «перевернутого обучения» контактная работа обучающихся с педагогиче-

скими работниками университета по дисциплине включает в себя только за-

нятия семинарского типа (лабораторные занятия, практические занятия). 

Занятия лекционного типа по дисциплине отсутствуют. 

Алгоритм освоения каждой темы дисциплины, указанной в таблице 

4.1.1, при реализации ОПОП ВО – программы магистратуры по модели «пе-

ревернутого обучения» включает 6 последовательно совершаемых шагов или 

этапов, первый из которых осуществляется дистанционно, остальные – очно, 

на практических занятиях:  

1. Внеаудиторная (домашняя) самостоятельная работа обучающихся по 

освоению основных положений темы: предварительное (до начала первого 

практического занятия по теме) самостоятельное изучение теоретического 

учебного контента по новой теме дисциплины.  

2. Входной контроль качества освоения обучающимися основных по-

ложений темы (входной контроль знаний) в виде тестирования (проводится 

очно в начале первого аудиторного занятия по данной теме в присутствии 

преподавателя).  

3. Уточнение и (или) углубление отдельных вопросов темы на практи-

ческом занятии в рамках групповой консультации или индивидуальных кон-

сультаций. 

4. Выполнение практических заданий. Работа обучающихся в малых 

группах по технологии ротации станций и по другим технологиям. 

5. Проверка практических заданий, выполненных обучающимися. 

6. Текущий контроль успеваемости по изученной теме.  

 1-й этап. При реализации ОПОП ВО – программы магистратуры по 

модели «перевернутого обучения» огромное значение приобретает первый из 

указанных выше этапов – этап предварительного самостоятельного освоения 

темы по учебно-методическим материалам, разработанным преподавателем и 

представленным в цифровом формате на портале do.swsu.ru в виде инструк-

ции для обучающегося о порядке организации самостоятельной работы по 

изучению данной темы, текста с изложением теоретических вопросов, ука-

занных в инструкции, мультимедийной презентации и видеоматериалов: ви-

деоролика (видеороликов) по отдельным вопросам темы).  

Обучающийся имеет доступ к теоретическому учебному контенту по 

теме в режиме 24 / 7 и может ознакомиться  с ним в любое удобное для него 

время в любом месте (как находясь в университете, так и за его пределами) в 

наиболее комфортном для него темпе, при необходимости останавливаясь в 

любом месте и делая паузы. Обучающийся может повторно обратиться к ука-

занным материалам и просмотреть их неограниченное количество раз. Также 
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обучающийся может пользоваться данными материалами непосредственно 

на аудиторном занятии.  

Цель обучающегося на первом этапе – понять и запомнить теоретиче-

ский учебный материал по изучаемой теме. 

В начале работы по изучению теоретического учебного контента по 

новой теме необходимо прочитать инструкцию преподавателя. В инструкции 

приводится перечень теоретических вопросов, которые должен изучить обу-

чающийся по конкретной теме, и предлагается порядок организации само-

стоятельной работы обучающегося по изучению данной темы. Перечислен-

ные вопросы являются обязательными для изучения. Заданного в инструкции 

порядка организации самостоятельной работы рекомендуется придерживать-

ся, но обучающийся имеет право адаптировать его для себя. 

Подробно конспектировать изученный теоретический материал не тре-

буется, но при работе с текстом для лучшего запоминания и усвоения учеб-

ной информации обучающимся предлагается фиксировать термины, основ-

ные выводы в виде опорного конспекта. 

После тщательного изучения материалов, представленных преподава-

телем, обучающийся может продолжить работу над темой по источникам, 

указанным в разделах 8-9, 11. Самостоятельная работа с дополнительной ли-

тературой (учебной, справочной, научной), материалами периодических из-

даний и Интернета способствует более глубокому усвоению изучаемого ма-

териала. При работе с источниками и литературой необходимо: 

 сопоставлять, сравнивать, классифицировать, группировать, систе-

матизировать информацию в соответствии с определенной учебной задачей; 

 обобщать полученную информацию, оценивать прочитанное; 

 фиксировать основное содержание прочитанного текста; формули-

ровать устно и письменно основную идею текста; составлять план, формули-

ровать тезисы. 

По завершении самостоятельного изучения теоретического материала 

целесообразно в качестве самоконтроля вслух пересказать положения, ука-

занные преподавателем в инструкции как вопросы, обязательные для изуче-

ния. Необходимо добиться глубокого, осознанного освоения содержания те-

мы и свободного владения им, в том числе терминологией. 

2-й этап. После изучения темы обучающийся выполняет входное те-

стирование (не является формой текущего контроля успеваемости, но являет-

ся обязательным). В одном варианте входного тестирования, как правило, 16 

вопросов во всех 4 формах, представленных в подразделе 7.3.1. Входное те-

стирование оценивается по дихотомической шкале: «прошел входное тести-

рование» / «не прошел входное тестирование».  При получении отрицатель-

ной оценки необходимо еще раз перечитать и просмотреть все теоретические 

учебные материалы, представленные преподавателем в цифровом формате, и 

пройти входное тестирование повторно до получения положительного ре-

зультата. 

https://pandia.ru/text/category/spravochnaya_literatura/
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3-й этап. По результатам самостоятельной работы и входного тестиро-

вания обучающийся определяет непонятные, и (или) сложные для него, и 

(или) спорные вопросы; преподаватель со своей стороны также по результа-

там входного тестирования устанавливает вопросы, которые необходимо 

уточнить и (или) углубить на аудиторном занятия для всей группы или для 

нескольких конкретных студентов. Данные вопросы могут быть рассмотрены 

концентрированно в начале занятия или постепенно в ходе всего занятия в 

рамках групповой консультации или индивидуальных консультаций (в зави-

симости от количества обучающихся, нуждающихся в дополнительных пояс-

нениях преподавателя в каждом конкретном случае). Индивидуальная работа 

с каждым обучающимся поможет оперативно ликвидировать пробелы в его 

знаниях. 

4-й этап является главным и самым продолжительным этапом аудитор-

ного занятия. Работа обучающихся на данном этапе, как правило, организу-

ется  в малых группах (3-5 человек) по технологии ротации станций.  

Пространство аудитории условно или буквально делится на несколько 

станций, количество которых совпадает с количеством малых групп. 

На одной из станций группа работает с преподавателем, на других – 

самостоятельно. На всех остальных станциях группа выполняет одно общее 

практическое задание или все члены группы выполняют индивидуальные, но 

однотипные, похожие практические задания. 

Задания на всех станциях разные, но все направлены на применение 

полученных самостоятельно знаний в конкретной производственной ситуа-

ции. На всех станциях имеются текст задания в письменной форме и необхо-

димые для выполнения задания материалы (лабораторное оборудование, 

компьютеры, инструкции, памятки и т.д.).  

Время работы групп на одной станции строго ограничено и устанавли-

вается преподавателем: 10, 15, 20, 25 минут или иное. По наступлении дед-

лайна группы по часовой стрелке переходят на следующую станцию и вы-

полняют практическое задание этой станции. 

Таким образом, в течение практического занятия каждая группа прохо-

дит все станции, в том числе ту, на которой устно отвечает на вопросы пре-

подавателя. Преподаватель, общаясь поочередно со всеми группами, опреде-

ляет уровень освоения темы каждым студентом, и дает необходимые инди-

видуальные консультации. Каждая группа, поработав на всех станциях, вы-

полняет полный пакет практических заданий, подготовленных преподавате-

лем для данного практического занятия. 

5-й этап. В самом конце практического занятия озвучиваются и коллек-

тивно обсуждаются решения всех практических заданий. Группы выступают 

поочередно: каждая предлагает свое решение задания той станции, на кото-

рой в данный момент находится. В обсуждении предложенного решения 

участвуют все остальные группы. Затем слово предоставляется следующей 

группе.  



31 

 

6-й этап. Текущий контроль успеваемости по изученной теме осу-

ществляется в конце последнего аудиторного занятия по данной теме или 

постфактум дистанционно. Формы текущего контроля успеваемости указаны 

в таблице 4.1.2; в полнотекстовом виде оценочные средства приведены в 

Оценочных средствах для текущего контроля знаний и промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине «Базы данных и знаний»). 

При подготовке к промежуточной аттестации по дисциплине необхо-

димо повторить основные теоретические положения каждой изученной темы 

и основные термины, самостоятельно решить несколько типовых компетент-

ностно-ориентированных задач. Доступ обучающихся к теоретическому 

учебному контенту, представленному в цифровом формате на портале 

do.swsu.ru., дедлайнами не ограничен и возможен как при подготовке  к про-

межуточной аттестации по дисциплине, так и в течение всего периода освое-

ния ими ОПОП ВО, реализуемой по модели «перевернутого обучения». 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пе-

речень программного обеспечения и информационных справочных си-

стем (при необходимости) 

 

Программное обеспечение: 

1. MicrosoftWindows 7 (Договор IT000012385),  

2. Бесплатная среда визуального программирования MicrosoftVisualStudio 

2010 Express (https://www.microsoft.com/ru-ru/softmicrosoft/visual 

studioexpress.aspx);  

3. Бесплатный пакет офисных программ LibreOffice для оформления от-

четов (https://ru.libreoffice.org/). 

 

12 Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

 

Аудиторные занятия по дисциплине проводятся в учебной аудитории 

для проведения практических занятий и лаборатории кафедры вычислитель-

ной техники, оснащенных стандартной учебной мебелью (столы и стулья для 

обучающихся; стол и стул для преподавателя; доска).  

В образовательном процессе используется следующее лабораторное 

оборудование: ПК ВаРИАНтPD2160/IC33/2*512 Mb/HDD 160Gb/DVD-

ROM/FDD/ATX 350W/Km/WXP/DFF/17’TFTE 700 

или 

Интерактивная панель Интерактивная панель JeminiCo. JQ75MW с 

ОПС модулем и мобильной стойкой; Компьютер в сборе (ТИП-2) 

или 

Рабочая станция Core 2 Duo 1863/2*DDR2 1024 Mb/2*HDD 

200G/SVGA/DVD-RW/20’LCD*2/SecretNet; ПЭВМ INTELGorei3-

https://www.microsoft.com/ru-ru/softmicrosoft/visual
https://ru.libreoffice.org/
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7100/H110M-RC/SIWhiteBoxLGA1151.mATX/8GB/1TB/DVDRW/LCD 

21.5”/k+m/ 

в зависимости от предоставленной аудитории.  
 

13 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья  

 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учиты-

ваются их индивидуальные психофизические особенности. Обучение инва-

лидов осуществляется также в соответствии с индивидуальной программой 

реабилитации инвалида (при наличии).  

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной инфор-

мации в визуальной форме (тексты с изложением теоретических вопросов; 

тексты заданий, напечатанные увеличенным шрифтом), на аудиторных заня-

тиях допускается присутствие ассистента, а также сурдопереводчиков и ти-

флосурдопереводчиков. Текущий контроль успеваемости осуществляется в 

письменной форме: обучающийся письменно отвечает на вопросы, письмен-

но выполняет практические задания. Промежуточная аттестация для лиц с 

нарушениями слуха проводится в письменной форме, при этом используются 

общие критерии оценивания. При необходимости время подготовки к ответу 

может быть увеличено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление 

информации, а также использование на аудиторных занятиях  звукозаписы-

вающих устройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях 

ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техни-

ческую помощь. Текущий контроль успеваемости осуществляется в устной 

форме. При проведении промежуточной аттестации для лиц с нарушением 

зрения тестирование может быть заменено на устное собеседование по во-

просам. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих наруше-

ния опорно-двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при 

проведении процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-

тестации могут быть предоставлены  необходимые технические средства 

(персональный компьютер, ноутбук или другой гаджет); допускается присут-

ствие ассистента (ассистентов), оказывающего обучающимся необходимую 

техническую помощь (занять рабочее место, передвигаться по аудитории, 

прочитать задание, оформить ответ, общаться с преподавателем). 
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14 Лист дополнений и изменений, внесенных в рабочую программу  

дисциплины 
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