
Аннотация к рабочей программе 

дисциплины « Параллельное программирование» 

1. Цель преподавания дисциплины 

Цель дисциплины – формирование у студентов систематического 

представления о направлении развития вычислительной техники и основных 

принципов организации параллельных вычислений с использованием различных 

современных аппаратных платформ, инструментальных средств и технологий 

разработки ПО. Содействовать становлению магистрантов для решения 

образовательных и исследовательских задач, ориентированных на научно-

исследовательскую и практическую деятельность в предметной области знаний, 

посредством использования современных образовательных технологий, 

овладения методами получения современного научного знания и активизации 

самостоятельной деятельности при решении поставленных задач путем усиления 

практико-ориентированной направленности дисциплины и повышения уровня 

самостоятельности обучающихся в ее освоении. 

 

2. Задачи изучения дисциплины 


– ознакомление студентов с теоретическими основами программирования 

параллельных вычислительных архитектур; 

– ознакомление студентов с распространенными стандартами и протоколами, 

используемыми в параллельном программировании. 

 

3. Индикаторы компетенций, формируемые в результате освоения 

дисциплины: 

УК-6.1 Оценивает свои ресурсы и их пределы (личностные, ситуативные, 

временные), оптимально их использует для успешного выполнения порученного 

задания 

УК-6.2 Определяет приоритеты профессионального роста и способы 

совершенствования собственной деятельности на основе самооценки по 

выбранным критериям 

УК-6.3 Выстраивает гибкую профессиональную траекторию, используя 

инструменты непрерывного образования, с учетом накопленного опыта 

профессиональной деятельности и динамично изменяющихся требований рынка 

труда 

ПК-4.3 Обеспечивает администрирование систем управления базами данных 

ПК-6.1 Применяет методологии разработки программного обеспечения 

ПК-14.2 Составляет графики выполнения работ 

ПК-14.3 Использует особенности управления проектами по разработке 

программных средств 
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ПК-15.2 Осуществляет проектирование информационной архитектуры 

интерфейса 

ПК-17.1 Осваивает новые информационные технологии в области баз данных 

ПК-18.2 Выявляет требования к программным средствам на основе 

спецификаций оборудования 

4. Разделы дисциплины  

1. Введение. Особенности освоения дисциплины «Параллельное 

программирование» по технологии «перевернутого обучения» 

2. Введение в параллельное программирование 

3. Понятие производительности вычислительной системы и способы ее 

измерения 

4. Закон Амдала 

5. Средства аппаратной поддержки параллельного исполнения 

6. Профилирование и оптимизация программных средств 
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1 Цель и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами 

освоения основной профессиональной образовательной программы  

 

1.1 Цель дисциплины 

Цель дисциплины – формирование у студентов систематического пред-

ставления о направлении развития вычислительной техники и основных 

принципов организации параллельных вычислений с использованием раз-

личных современных аппаратных платформ, инструментальных средств и 

технологий разработки ПО. Содействовать становлению магистрантов для 

решения образовательных и исследовательских задач, ориентированных на 

научно-исследовательскую и практическую деятельность в предметной обла-

сти знаний, посредством использования современных образовательных тех-

нологий, овладения методами получения современного научного знания и 

активизации самостоятельной деятельности при решении поставленных за-

дач путем усиления практико-ориентированной направленности дисциплины 

и повышения уровня самостоятельности обучающихся в ее освоении. 
 

1.2 Задачи дисциплины 

 

Задачами дисциплины являются: 

– ознакомление студентов с теоретическими основами 

программирования параллельных вычислительных архитектур; 

– ознакомление студентов с распространенными стандартами и 

протоколами, используемыми в параллельном программировании. 
 

 1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной 

профессиональной образовательной программы 

 

Планируемые результаты освоения дисциплины представлены в виде 

компетенций в таблице 1.3. 

 

Таблица 1.3 – Результаты обучения по дисциплине 
Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результа-

ты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индика-

торами достижения 

компетенций 

 
код  

компетенции 

наименование 

 компетенции 

УК-6 Способен определять и 

реализовывать приори-

теты собственной дея-

тельности и способы ее 

совершенствования на 

УК-6.1 

Оценивает свои ре-

сурсы и их пределы 

(личностные, ситу-

ативные, времен-

Знать: обязанности и от-

ветственность студентов 

при реализации дисци-

плины по технологии 

«перевернутого обуче-
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результа-

ты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индика-

торами достижения 

компетенций 

 
код  

компетенции 

наименование 

 компетенции 

основе самооценки ные), оптимально 

их использует для 

успешного выпол-

нения порученного 

задания 

ния» 

Уметь: рационально 

распределять собственное 

время и эффективно ис-

пользовать свои ресурсы 

при освоении нового 

учебного контента  

Иметь опыт деятель-

ности: в самоорганиза-

ции и саморазвитии при 

решении учебных задач 

большого объема 

УК-6.2 

Определяет прио-

ритеты профессио-

нального роста и 

способы совершен-

ствования соб-

ственной деятель-

ности на основе са-

мооценки по вы-

бранным критериям 

Знать: роль технологии 

«перевернутого обуче-

ния» в формировании у 

студентов компетенций, 

необходимых для буду-

щего профессионального 

роста.  

Уметь: проводить само-

контроль в пределах са-

мостоятельно изученного 

учебного контента. 

Иметь опыт деятель-

ности: в проведении са-

мооценки по критериям, 

установленным препода-

вателем 

УК-6.3 

Выстраивает гиб-

кую профессио-

нальную траекто-

рию, используя ин-

струменты непре-

рывного образова-

ния, с учетом 

накопленного опы-

та профессиональ-

ной деятельности и 

динамично изме-

няющихся требова-

ний рынка труда 

Знать: преимущества 

технологии «переверну-

того обучения» для само-

образования и непрерыв-

ного образования в тече-

ние жизни. 

Уметь: использовать 

различные инструменты 

самообразования и не-

прерывного образования. 

Иметь опыт деятель-

ности:  в применении 

эффективных технологий 

самообразования и не-

прерывного образования  

ПК-4 Способен обеспечивать 

администрирование си-

ПК-4.3 

Обеспечивает ад-
Знать:  

методы тестирования 
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результа-

ты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индика-

торами достижения 

компетенций 

 
код  

компетенции 

наименование 

 компетенции 

стем управления базами 

данных и системного 

программного обеспе-

чения инфокоммуника-

ционной системы орга-

низации 

министрирование 

систем управления 

базами данных 

программных и аппарат-

ных продуктов 

Уметь:  

проводить тестирование 

программных и аппарат-

ных продуктов 

Владеть (или Иметь 

опыт деятельности): 
в области тестирования 

программных и аппарат-

ных продуктов 

ПК-6 Способен обеспечивать 

интеграцию разработан-

ного системного про-

граммного обеспечения 

ПК-6.1 Применяет 

методологии разра-

ботки программно-

го обеспечения 

Знать:  

принципы организации и 

моделирования дискрет-

ных систем 

Уметь:  

проводить моделирование 

дискретных систем 

Владеть (или Иметь 

опыт деятельности): 

в области оптимизации 

дискретных систем 

ПК-14 Способен осуществлять 

организацию разработки 

системного программно-

го обеспечения 

ПК-14.2 Составляет 

графики выполне-

ния работ 

Знать:  

требования проектирова-

ния программного обес-

печения 

Уметь:  

осуществлять проектиро-

вание программного 

обеспечения 

Владеть (или Иметь 

опыт деятельности): 

в области проектирова-

ния программного обес-

печения 
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результа-

ты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индика-

торами достижения 

компетенций 

 
код  

компетенции 

наименование 

 компетенции 

ПК-14.3 Использует 

особенности управ-

ления проектами по 

разработке про-

граммных средств 

 

Знать:  

особенности управления 

проектами по разработке 

программных средств 

Уметь:  

управлять проектами по 

разработке программных 

средств 

Владеть (или Иметь 

опыт деятельности): 

в области управления 

проектами по разработке 

программных средств 

ПК-15 Способен осуществлять 

проектирование слож-

ных пользовательских 

интерфейсов 

ПК-15.2 Осуществ-

ляет проектирова-

ние информацион-

ной архитектуры 

интерфейса 

Знать:  

требования проектирова-

ния сложных пользова-

тельских интерфейсов 

Уметь:  

осуществлять проектиро-

вание сложных пользова-

тельских интерфейсов 

Владеть (или Иметь 

опыт деятельности): 

в области проектирова-

ния сложных пользова-

тельских интерфейсов 

ПК-17 Способен осуществлять 

разработку систем 

управления базами дан-

ных 

ПК-17.1 Осваивает 

новые информаци-

онные технологии в 

области баз данных 

Знать:  

требования к освоению 

информационных техно-

логий в области баз дан-

ных 

Уметь:  

осуществлять проектиро-

вание баз данных 

Владеть (или Иметь 

опыт деятельности): 

в области проектирова-

ния баз данных 
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результа-

ты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индика-

торами достижения 

компетенций 

 
код  

компетенции 

наименование 

 компетенции 

ПК-18 Способен осуществлять 

разработку операцион-

ных систем 

ПК-18.2 Выявляет 

требования к про-

граммным сред-

ствам на основе 

спецификаций обо-

рудования 

Знать:  

требования к разработке 

операционных систем 

Уметь:  

осуществлять разработку 

операционных систем 

Владеть (или Иметь 

опыт деятельности): 

в области разработки 

операционных систем 

 

2 Указание места дисциплины в структуре основной профессио-

нальной образовательной программы  

 

Дисциплина «Параллельное программирование» является элективной дисци-

плиной, входит в часть, формируемую участниками образовательных отно-

шений, основной профессиональной образовательной программы – програм-

мы магистратуры 09.04.01 Информатика и вычислительная техника, направ-

ленность (профиль, специализация) «Элементы и устройства вычислитель-

ной техники и информационных систем».  Дисциплина изучается на 1 курсе 

во 2 семестре. 
 

3 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на 

самостоятельную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 3 зачетные еди-

ницы (з.е.), 108 академических часов. 

 

Таблица 3 – Объем дисциплины 

Виды учебной работы 
Всего,  

часов 

Общая трудоемкость дисциплины 108 

Контактная работа обучающихся с преподавателем по видам 

учебных занятий (всего) 

36,1 

в том числе:  

лекции  не предусмотрены 

лабораторные занятия 18 

практические занятия 18 

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 71,9 
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Контроль (подготовка к экзамену) 0 

Контактная работа по промежуточной аттестации (всего Ат-

тКР2) 

0,1 

в том числе:  

зачет 0,1  

зачет с оценкой не предусмотрен 

курсовая работа (проект) не предусмотрен 

экзамен (включая консультацию перед экзаменом) не предусмотрен 

 

4 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов 

учебных занятий 

 

4.1 Содержание дисциплины 

Таблица 4.1.1 – Содержание дисциплины, структурированное по темам 

(разделам) 

 
№ 

п/п 

Раздел (тема) 

дисциплины 

Содержание 

1 2 3 
1 Введение. Особенности  

освоения дисциплины «Парал-

лельное программирование»  

по  технологии «перевернуто-

го обучения» 

Технология «перевернутого обучения» как образо-

вательная технология ХХI века. Основные особен-

ности технологии «перевернутого обучения». При-

чины широкого распространения в России и мире. 

Роль технологии в формировании компетенций, не-

обходимых для будущего профессионального роста. 

Преимущества технологии «перевернутого обуче-

ния» для самообразования и непрерывного образо-

вания в течение жизни. 

Порядок освоения каждой темы дисциплины «Па-

раллельное программирование»: I. Дистанционная 

часть: внеаудиторная (домашняя) самостоятельная 

работа студентов по освоению основных положе-

ний темы (сроки освоения тем дисциплины); вход-

ной контроль качества освоения обучающимися ос-

новных положений тем (входной контроль знаний) 

(сроки и порядок прохождения входного тестирова-

ния).  

II. Аудиторная часть:  уточнение и (или) углубление 

отдельных положений темы (формы работы с пре-

подавателем); выполнение обучающимися практи-

ческих заданий (технологии работы (в том числе 

технология ротации станций) и форма заданий); 

проверка практических заданий, выполненных обу-

чающимися (формы проверки); текущий контроль 

успеваемости по теме (формы и сроки); проведение 

текущего контроля успеваемости по теме (формы, 

сроки).  

Знакомство с УММ по дисциплине, представлен-

ными на портале do.swsu.ru в цифровом формате. 
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Правила навигации по УММ.  

Ознакомление обучающихся с календарным графи-

ком предварительного самостоятельного освоения 

теоретического учебного контента по всем темам 

дисциплины. 

Обязанности и ответственность студентов по само-

стоятельному освоению теоретического учебного 

контента, представленного на портале do.swsu.ru в  

цифровом формате , и соблюдению сроков его осво-

ения, установленных календарным графиком. 
2 

Введение в параллельное 

программирование 

Краткий исторический экскурс в историю развития 

параллельных систем и вычислений, основные 

современные проблемы и перспективы развития 

параллельного программирования. Закон Мура. 

Закон Деннарда. Классификация вычислительных 

систем по Флинну. Их влияние на архитектуру 

вычислительных систем с возможностью 

параллельной обработки информации (взгляд с 

точки зрения параллельного программирования: 

SISD/SIMD/MIMD, CISC/RISC/VLIW). 

3 

Понятие производительности 

вычислительной системы и 

способы ее измерения 

Пиковая и реальная производительность, единицы 

измерения, аналитические оценки, CPI/IPC, 

бенчмарки (LINPACK, SPEC CPU, Intel IOMeter, 

RMMA, 3DMark, AIDA64, CINBENCH). Проблема 

первого прохода, статистическая обработка 

результатов измерений. 

4 
Закон Амдала. Закон 

Густавсона-Барсиса 

Теоретическая оценка выигрыша от 

распараллеливания. Оценка масштабируемости с 

ростом числа вычислителей. 

5 

Средства аппаратной 

поддержки параллельного 

исполнения программного 

кода 

Основные способы организации 

(микро)архитектуры современных вычислительных 

средств, поддержка со стороны разработчика, виды 

параллелизма. Конвейеризация выполнения 

микроопераций, ILP, векторный параллелизм 

(MMX, SSE, AVX, AMX), многопоточное 

выполнение кода, видеокарты с поддержкой 

технологии GPGPU, специализированные 

ускорители (Intel Xeon Phi, TPU/NPU), 

вычислительные кластеры и суперкомпьютеры, 

грид-системы. 

6 

Теоретические основы оценки 

эффективности параллельных 

программ  

Граф «операции – операнды». Ярусно-параллельная 

форма. Зависимости по данным и по управлению. 

Расписание запуска подзадач. Критический путь, 

оценки теоретически минимального времени 

выполнения. Показатели эффективности 

параллельных алгоритмов: ускорение, 

эффективность, стоимость вычислений. Схемы 

параллельных вычислений: последовательная, 

пирамидальная, модифицированная. Оценка 

коммуникационной сложности параллельных 

алгоритмов. 

7 Практическая оценка Понятие и функции профайлера, идентификация 
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эффективности параллельных 

программ. Профилирование и 

оптимизация программных 

средств 

узких мест, понятие алгоритмической, 

высокоуровневой и микроархитектурной 

оптимизации, примеры оптимизации и 

рекомендации, анализ возможностей и качества 

кода современных компиляторов (ICC/IFC, MSVC, 

GCC, CLang, LLVM). 

 

Таблица 4.1.2 – Содержание дисциплины и его методическое обеспечение 
 

№ 

п/

п 

Раздел (тема) 

дисциплины 

Виды деятель-

ности 

Учебно-

методиче-

ские матери-

алы 

Формы вход-

ного кон-

троля и те-

кущего кон-

троля успева-

емости3 (по 

неделям се-

местра) 

Компетен-

ции 
лек.

, 

час 

№ 

лаб

. 

№ 

пр

. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

Введение. Особен-

ности освоения дис-

циплины «Парал-

лельное программи-

рование» по техно-

логии «перевернуто-

го обучения» 

- - 1 

УММ   

по теме  

на портале 

do.swsu.ru 

ВК: стати-

стика посе-

щений 

do.swsu.ru 

ТКУ: не про-

водится 

 

УК-6 

2 

Введение в парал-

лельное програм-

мирование. Краткий 

исторический экс-

курс в историю раз-

вития параллельных 

систем и вычисле-

ний, основные со-

временные пробле-

мы и перспективы 

развития параллель-

ного программиро-

вания. Закон Мура. 

Закон Деннарда. 

Классификация вы-

числительных си-

стем по Флинну. Их 

влияние на архитек-

туру вычислитель-

ных систем с воз-

можностью парал-

лельной обработки 

информации (взгляд 

с точки зрения па-

раллельного про-

граммирования). 

- - - 

У-1, У-2, У-

3, У-4, У-5, 

МУ-1 

УММ 

по теме  

на портале 

do.swsu.ru 

ВК: Т3 3 

ТКУ: Пр4 

 

 

ПК-4 
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3 

Понятие произво-

дительности вы-

числительной си-

стемы и способы ее 

измерения. Пиковая 

и реальная произво-

дительность, едини-

цы измерения, ана-

литические оценки, 

CPI/IPC, бенчмарки 

(LINPACK, SPEC 

CPU, Intel IOMeter, 

RMMA, 3DMark, 

AIDA64, 

CINBENCH). Про-

блема первого про-

хода, статистическая 

обработка результа-

тов измерений. 

- 1 2 

У-1, У-2, У-

3, У-4, У-5, 

МУ-1 

УММ   

по теме  

на портале 

do.swsu.ru 

ВК: Т3 6 

ТКУ: КЗ7 

 

ПК-6 

4 

Закон Амдала. За-

кон Густавсона-

Барсиса. Теоретиче-

ская оценка выиг-

рыша от распаралле-

ливания. Оценка 

масштабируемости с 

ростом числа вычис-

лителей. 

- - 3 

У-1, У-2, У-3, 

У-4, У-5, МУ-1 

УММ   

по теме  

на портале 

do.swsu.ru 

ВК: Т3 9 

ТКУ: КЗ10 

 

ПК-14 

5 

Средства аппарат-

ной поддержки па-

раллельного ис-

полнения про-

граммного кода. 
Основные способы 

организации (мик-

ро)архитектуры со-

временных вычисли-

тельных средств, 

поддержка со сторо-

ны разработчика, 

виды параллелизма. 

Конвейеризация вы-

полнения микроопе-

раций, ILP, вектор-

ный параллелизм 

(MMX, SSE, AVX, 

AMX), многопоточ-

ное выполнение ко-

да, видеокарты с 

поддержкой техно-

логии GPGPU, спе-

циализированные 

- 2 - 

У-1, У-2, У-3, 

У-4, У-5, МУ-1 

УММ   

по теме  

на портале 

do.swsu.ru 

ВК: Т3 12 

ТКУ: КЗ14 

 

ПК-15 
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ускорители (Intel 

Xeon Phi), вычисли-

тельные кластеры и 

суперкомпьютеры, 

грид-системы. 

6 

Практическая 

оценка эффектив-

ности параллель-

ных программ. 

Профилирование и 

оптимизация про-

граммных средств. 
Понятие и функции 

профайлера, иден-

тификация узких 

мест, понятие алго-

ритмической, высо-

коуровневой и мик-

роархитектурной оп-

тимизации, примеры 

оптимизации и ре-

комендации, анализ 

возможностей и ка-

чества кода совре-

менных компилято-

ров (ICC/IFC, 

MSVC, GCC, CLang, 

LLVM). 

- 3 - 

У-1, У-2, У-3, 

У-4, У-5, МУ-1 

УММ   

по теме  

на портале 

do.swsu.ru 

ВК: Т3 15 

ТКУ: КЗ14 

 

ПК-17, ПК-

18 

  

4.2 Лабораторные работы и (или) практические занятия 

 

4.2.1 Лабораторные работы 

 

Таблица 4.2.1 – Лабораторные работы 

 
№ Наименование лабораторной работы Объем, час. 

1 2 3 

1 Разработка программ с поддержкой технологии CUDA с исполь-

зованием компилятора командной строки  
6 

2 Определение параметров видеокарты с поддержкой технологии 

CUDA в среде Microsoft Visual Studio 
6 

3 Измерение пропускной способности памяти видеокарт с под-

держкой технологии CUDA 
6 

Итого 18 

 

Таблица 4.2.2 – Практические занятия 

 
№ Наименование темы Объем, час. 

1 2 3 



13 

 

1 Введение в оптимизацию программных средств с использовани-

ем векторных расширений системы команд процессора 
6 

2 Система векторных расширений команд MMX 6 

3 Система векторных расширений команд SSE, AVX 6 

Итого 18 

 

4.3 Самостоятельная работа студентов (СРС) 

 

Тaблицa 4.3 – Сaмостоятельнaя рaботa студентов 

 

№ 

раздела (те-

мы) 

Наименование раздела (темы) дисципли-

ны 

Срок вы-

полнения 

Время, затрачи-

ваемое на вы-

полнение СРС, 

час 

1 2 3 4 

1. Самостоятельное изучение теоретическо-

го учебного контента по теме № 2 «Вве-

дение в параллельное программирова-

ние», представленного на портале 

do.swsu.ru в  цифровом формате 

2  неделя 17 

2. Самостоятельное изучение теоретическо-

го учебного контента по теме № 3 «Поня-

тие производительности вычислительной 

системы и способы ее измерения», пред-

ставленного на портале do.swsu.ru в  циф-

ровом формате 

5  неделя 17 

3. Самостоятельное изучение теоретическо-

го учебного контента по теме № 4 «Закон 

Амдала», представленного на портале 

do.swsu.ru в  цифровом формате 

8  неделя 17 

4. Самостоятельное изучение теоретическо-

го учебного контента по теме № 5 «Сред-

ства аппаратной поддержки параллельно-

го исполнения», представленного на пор-

тале do.swsu.ru в  цифровом формате 

10  неделя 10,9 

5. Самостоятельное изучение теоретическо-

го учебного контента по теме № 5 «Про-

филирование и оптимизация программ-

ных средств», представленного на порта-

ле do.swsu.ru в  цифровом формате 

11 неделя 10 

Итого 71,9 

 

5 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-

ной работы обучающихся по дисциплине 

 

Самостоятельное изучение обучающимися теоретического учебного 

контента по каждой теме дисциплины обеспечено следующими учебно-

методическими материалами, подготовленными на кафедре и представлен-

ными на портале do.swsu.ru в цифровом формате: 
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 инструкция для обучающегося о порядке организации самостоятель-

ной работы по изучению данной темы с перечнем теоретических вопросов 

для изучения по данной теме; 

 текст с изложением теоретических вопросов, указанных в инструк-

ции;  

 мультимедийная презентация по данной теме;  

 видеоматериалы: видезапись полнотекстовой лекции; 

 ссылки на электронные учебники и учебные пособия. 

При самостоятельном изучении отдельных тем и вопросов дисциплины 

студенты могут также пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным 

оборудованием и методическими разработками кафедры вычислительной 

техники в рабочее время, установленное Правилами внутреннего распорядка 

работников университета. 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-

щихся по данной дисциплине организуется:  

библиотекой университета: 

 библиотечный фонд укомплектован учебной, методической, науч-

ной, периодической, справочной и художественной литературой в соответ-

ствии с учебным планом и данной РПД; 

 имеется доступ к основным информационным образовательным ре-

сурсам, информационной базе данных, в том числе библиографической, воз-

можность выхода в Интернет. 

кафедрой: 

 путем обеспечения доступности всего необходимого учебно-

методического и справочного материала; 

 путем предоставления сведений о наличии учебно-методической 

литературы, современных программных средств. 

 путем разработки: 

– методических рекомендаций по организации самостоятельной работы 

студентов; 

– методических указаний к выполнению лабораторных и практических ра-

бот и т.д. 

типографией  университета: 

– посредством оказания помощи авторам в подготовке и издании науч-

ной, учебной и методической литературы; 

– посредством удовлетворения потребности в тиражировании научной, 

учебной и методической литературы. 

 

6 Образовательные технологии.  

Реализация программы магистратуры по модели «перевернутого обу-

чения» и компетентностный подход предусматривают широкое использова-

ние в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведе-

ния практических и лабораторных занятий в сочетании с внеаудиторной (до-
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машней) самостоятельной работой с целью формирования универсальных, 

профессиональных компетенций. 

Таблица 6 – Интерактивные образовательные технологии, используе-

мые при проведении аудиторных занятий 

 

№ 
Наименование раздела (темы практическо-

го или лабораторного занятия) 

Используемые интерактивные 

образовательные технологии 

Объем, 

час. 

1 2 3 4 

1 Введение. Особенности освоения дисци-

плины «Параллельное программирова-

ние» по технологии «перевернутого обу-

чения» 

Технология «перевернутого 

обучения» 

 

2 

2 Введение в параллельное программирова-

ние 

Технология «перевернутого 

обучения» 

Технология ротации станций 

2 

3. Понятие производительности вычислитель-

ной системы и способы ее измерения 

Технология «перевернутого 

обучения» 

Технология ротации станций  

4 

4. Закон Амдала Технология «перевернутого 

обучения» 

Технология ротации станций  

4 

5. Средства аппаратной поддержки парал-

лельного исполнения 

Технология «перевернутого 

обучения» 

Технология ротации станций  

4 

6. Профилирование и оптимизация программ-

ных средств 

Технология «перевернутого 

обучения» 

Технология ротации станций 

2 

Итого: 18 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине  

 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы 

 

Таблица 7.1 – Этапы формирования компетенций 

 
Код и наименование 

компетенции 

Этапы2 формирования компетенций и дисциплины (модули), 

практики, при изучении которых формируется данная компе-

тенция 

начальный основной завершающий 

1 2 3 4 

УК-6 Способен опреде-

лять и реализовывать 

приоритеты собствен-

ной деятельности и спо-

собы ее совершенство-

вания на основе само-

История и филосо-

фия науки, Профес-

сиональный ино-

странный язык, Ар-

хитектура систем 

обработки, анализа и 

Вычислительные 

системы, Техно-

логия разработки 

программного 

обеспечения, Со-

временные про-

Системы искус-

ственного интел-

лекта, Методы оп-

тимизации, Мате-

матическое моде-

лирование нели-
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оценки интерпретации дан-

ных, Технические 

средства защиты и 

сжатия информации, 

Системы автомати-

зированного проек-

тирования, Интер-

фейсы периферий-

ных устройств, Циф-

ровая обработка и 

анализ изображений 

в информационных 

системах, Современ-

ные проблемы науки 

и производства, 

Производственная 

практика (научно-

исследовательская 

работа) 

блемы информа-

тики и вычисли-

тельной техники, 

Управление про-

ектированием ин-

формационных 

систем, История и 

методология 

науки и производ-

ства, Базы данных 

и знаний, Парал-

лельное програм-

мирование 

нейных систем, 

Отказоустойчивые 

многопроцессор-

ные платформы, 

Схемотехника 

(элементная база 

перспективных 

ЭВМ), Основы тео-

рии распознавания 

образов, Учебная 

ознакомительная 

практика, Произ-

водственная техно-

логическая (про-

ектно-

технологическая) 

практика, Произ-

водственная науч-

но-

исследовательская 

практика, Произ-

водственная пред-

дипломная практи-

ка 

ПК-4 Способен обеспе-

чивать администриро-

вание систем управле-

ния базами данных и 

системного программ-

ного обеспечения инфо-

коммуникационной си-

стемы организации 

Цифровая обработка 

и анализ изображе-

ний в информацион-

ных системах, Со-

временные пробле-

мы науки и произ-

водства, Техниче-

ские средства защи-

ты и сжатия инфор-

мации 

Базы данных и 

знаний, Парал-

лельное програм-

мирование 

Производственная 

преддипломная 

практика 

ПК-6 Способен обеспе-

чивать интеграцию раз-

работанного системного 

программного обеспе-

чения 

Производственная 

практика (научно-

исследовательская 

работа), Цифровая 

обработка и анализ 

изображений в ин-

формационных си-

стемах, Современ-

ные проблемы науки 

и производства, 

Базы данных и 

знаний, Парал-

лельное програм-

мирование 

Основы теории 

распознавания об-

разов, Производ-

ственная предди-

пломная практика 

ПК-14 Способен осу-

ществлять организацию 

разработки системного 

программного обеспе-

чения 

Цифровая обработка и анализ изображе-

ний в информационных системах, Совре-

менные проблемы науки и производства, 

Системы автоматизированного проекти-

рования, Интерфейсы периферийных 

устройств 

Производственная 

преддипломная 

практика 

ПК-15 Способен осу-

ществлять разработку 

Цифровая обработка и анализ изображе-

ний в информационных системах, Совре-

Производственная 

преддипломная 
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систем управления ба-

зами данных 

менные проблемы науки и производства, 

Архитектура систем обработки, анализа и 

интерпретации данных 

практика 

ПК-17 Способен осу-

ществлять разработку 

систем управления ба-

зами данных 

Цифровая обработка 

и анализ изображе-

ний в информацион-

ных системах, Со-

временные пробле-

мы науки и произ-

водства, Техниче-

ские средства защи-

ты и сжатия инфор-

мации 

Базы данных и 

знаний, Парал-

лельное програм-

мирование 

Производственная 

преддипломная 

практика 

ПК-18 Способен осу-

ществлять разработку 

систем управления ба-

зами данных 

Цифровая обработка 

и анализ изображе-

ний в информацион-

ных системах, Со-

временные пробле-

мы науки и произ-

водства, Техниче-

ские средства защи-

ты и сжатия инфор-

мации 

Базы данных и 

знаний, Парал-

лельное програм-

мирование 

Производственная 

преддипломная 

практика 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Таблица 7.2.1 – Показатели и критерии оценивания компетенций, шка-

ла оценивания 

 
Код 

компетен-

ции/ этап 

( наимено-

вание  

этапа по  

таблице 

6.1) 

Показатели  

оценивания 

компетен-

ций 

(индикато-

ры дости-

жения 

компетен-

ций, за-

крепленные 

за практи-

кой) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Недостаточ-

ный уровень 

(«неудовл.») 

Пороговый  

уровень 

(«удовл.») 

Продвинутый 

уровень 

(«хорошо») 

Высокий 

 уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 

УК-6/ 

началь-

ный 

 

УК-6.1 

Оценивает 

свои ресур-

сы и их 

пределы 

(личност-

ные, ситуа-

Знать: 

демонстриру-

ет менее 60% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

УК-6. Обуча-

Знать: 

демонстри-

рует 60-74% 

знаний, ука-

занных в 

таблице 1.3 

для УК-6. 

Знать: 

демонстриру-

ет 75-89% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

УК-6. Обуча-

Знать: 

демонстрирует 

90-100% зна-

ний, указан-

ных в таблице 

1.3 для УК-6. 

Знания обуча-
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тивные, 

времен-

ные), опти-

мально их 

использует 

для успеш-

ного вы-

полнения, 

порученно-

го задания 

 

УК-6.2 

Определяет 

приоритеты 

профессио-

нального 

роста и 

способы 

совершен-

ствования 

собствен-

ной дея-

тельности 

на основе 

самооценки 

по выбран-

ным крите-

риям 

УК-6.3 

Выстраива-

ет гибкую 

профессио-

нальную 

траекто-

рию, ис-

пользуя ин-

струменты 

непрерыв-

ного обра-

зования, с 

учетом 

накоплен-

ного опыта 

профессио-

нальной 

деятельно-

сти и дина-

мично из-

меняющих-

ся требова-

ний рынка 

труда 

ющийся нуж-

дается в по-

стоянных 

подсказках; 

допускает 

грубые ошиб-

ки, которые 

не может ис-

править само-

стоятельно. 

Знания обу-

чающегося 

имеют по-

верхностный 

характер, 

имеют место 

неточности 

и ошибки. 

ющийся имеет 

хорошие, но 

не исчерпы-

вающие зна-

ния; допуска-

ет неточности.   

ющегося яв-

ляются проч-

ными и глубо-

кими, имеют 

системный ха-

рактер. Обу-

чающийся 

свободно опе-

рирует знани-

ями. 

Уметь: 

демонстриру-

ет менее 60% 

умений, уста-

новленных в 

таблице 1.3 

для УК-6. 

Уметь: 

в целом 

сформиро-

ванные, но 

вызывающие 

затруднения 

при само-

стоятельном  

применении 

умения, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для УК-6. 

Уметь: 

сформирован-

ные и само-

стоятельно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

УК-6. 

 

Уметь: 

хорошо разви-

тые, уверенно 

и успешно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

УК-6.  

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

не приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  УК-6. 

Иметь 

опыт дея-

тельности: 

приобрел 

минималь-

ный  опыт  

деятельно-

сти, требо-

вания к ко-

торому 

установлены 

в таблице 1.3 

для  УК-6. 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  УК-6. 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел мак-

симально воз-

можный в 

рамках освое-

ния дисципли-

ны опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  УК-6. 
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ПК-4/ 

началь-

ный 

ПК-4.3 

Обеспечи-

вает адми-

нистриро-

вание си-

стем управ-

ления база-

ми данных  

 

Знать: 

демонстриру-

ет менее 60% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-4. Обуча-

ющийся нуж-

дается в по-

стоянных 

подсказках; 

допускает 

грубые ошиб-

ки, которые 

не может ис-

править само-

стоятельно. 

Знать: 

демонстри-

рует 60-74% 

знаний, ука-

занных в 

таблице 1.3 

для ПК-4. 

Знания обу-

чающегося 

имеют по-

верхностный 

характер, 

имеют место 

неточности 

и ошибки. 

Знать: 

демонстриру-

ет 75-89% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-4. Обуча-

ющийся имеет 

хорошие, но 

не исчерпы-

вающие зна-

ния; допуска-

ет неточности.   

Знать: 

демонстрирует 

90-100% зна-

ний, указан-

ных в таблице 

1.3 для ПК-4. 

Знания обуча-

ющегося яв-

ляются проч-

ными и глубо-

кими, имеют 

системный ха-

рактер. Обу-

чающийся 

свободно опе-

рирует знани-

ями. 

Уметь: 

демонстриру-

ет менее 60% 

умений, уста-

новленных в 

таблице 1.3 

для ПК-4. 

Уметь: 

в целом 

сформиро-

ванные, но 

вызывающие 

затруднения 

при само-

стоятельном  

применении 

умения, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для ПК-4. 

Уметь: 

сформирован-

ные и само-

стоятельно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ПК-4. 

 

Уметь: 

хорошо разви-

тые, уверенно 

и успешно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ПК-4. 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

не приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ПК-4. 

Иметь 

опыт дея-

тельности: 

приобрел 

минималь-

ный  опыт  

деятельно-

сти, требо-

вания к ко-

торому 

установлены 

в таблице 1.3 

для  ПК-4. 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ПК-4. 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел мак-

симально воз-

можный в 

рамках освое-

ния дисципли-

ны опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ПК-4. 

ПК-6/ 

началь-

ный 

ПК-6.1 

Применяет 

методоло-

гии разра-

ботки про-

граммного 

обеспече-

Знать: 

демонстриру-

ет менее 60% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-6. Обуча-

Знать: 

демонстри-

рует 60-74% 

знаний, ука-

занных в 

таблице 1.3 

для ПК-6. 

Знать: 

демонстриру-

ет 75-89% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-6. Обуча-

Знать: 

демонстрирует 

90-100% зна-

ний, указан-

ных в таблице 

1.3 для ПК-6. 

Знания обуча-
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ния ющийся нуж-

дается в по-

стоянных 

подсказках; 

допускает 

грубые ошиб-

ки, которые 

не может ис-

править само-

стоятельно. 

Знания обу-

чающегося 

имеют по-

верхностный 

характер, 

имеют место 

неточности 

и ошибки. 

ющийся имеет 

хорошие, но 

не исчерпы-

вающие зна-

ния; допуска-

ет неточности.   

ющегося яв-

ляются проч-

ными и глубо-

кими, имеют 

системный ха-

рактер. Обу-

чающийся 

свободно опе-

рирует знани-

ями. 

Уметь: 

демонстриру-

ет менее 60% 

умений, уста-

новленных в 

таблице 1.3 

для ПК-6. 

Уметь: 

в целом 

сформиро-

ванные, но 

вызывающие 

затруднения 

при само-

стоятельном  

применении 

умения, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для ПК-6. 

Уметь: 

сформирован-

ные и само-

стоятельно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ПК-6. 

 

Уметь: 

хорошо разви-

тые, уверенно 

и успешно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ПК-6. 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

не приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для ПК-6. 

Иметь 

опыт дея-

тельности: 

приобрел 

минималь-

ный  опыт  

деятельно-

сти, требо-

вания к ко-

торому 

установлены 

в таблице 1.3 

для  ПК-6. 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ПК-6. 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел мак-

симально воз-

можный в 

рамках освое-

ния дисципли-

ны опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ПК-6. 

ПК-14/ 

началь-

ный, ос-

новной 

ПК-14.2 

Составляет 

графики 

выполне-

ния работ 

 

ПК-14.3 

Использует 

особенно-

сти управ-

ления про-

ектами по 

разработке 

программ-

Знать: 

демонстриру-

ет менее 60% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-14. Обу-

чающийся 

нуждается в 

постоянных 

подсказках; 

допускает 

грубые ошиб-

ки, которые 

Знать: 

демонстри-

рует 60-74% 

знаний, ука-

занных в 

таблице 1.3 

для ПК-14. 

Знания обу-

чающегося 

имеют по-

верхностный 

характер, 

имеют место 

неточности 

Знать: 

демонстриру-

ет 75-89% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-14. Обу-

чающийся 

имеет хоро-

шие, но не ис-

черпывающие 

знания; до-

пускает не-

точности.   

Знать: 

демонстрирует 

90-100% зна-

ний, указан-

ных в таблице 

1.3 для ПК-14. 

Знания обуча-

ющегося яв-

ляются проч-

ными и глубо-

кими, имеют 

системный ха-

рактер. Обу-

чающийся 
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ных 

средств 

не может ис-

править само-

стоятельно. 

и ошибки. свободно опе-

рирует знани-

ями. 

Уметь: 

демонстриру-

ет менее 60% 

умений, уста-

новленных в 

таблице 1.3 

для ПК-14. 

Уметь: 

в целом 

сформиро-

ванные, но 

вызывающие 

затруднения 

при само-

стоятельном  

применении 

умения, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для ПК-14. 

Уметь: 

сформирован-

ные и само-

стоятельно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ПК-14. 

Уметь: 

хорошо разви-

тые, уверенно 

и успешно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ПК-14. 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

не приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для ПК-14. 

Иметь 

опыт дея-

тельности: 

приобрел 

минималь-

ный  опыт  

деятельно-

сти, требо-

вания к ко-

торому 

установлены 

в таблице 1.3 

для  ПК-14. 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ПК-14. 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел мак-

симально воз-

можный в 

рамках освое-

ния дисципли-

ны опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ПК-14. 

ПК-15/ 

началь-

ный, ос-

новной 

ПК-15.2 

Осуществ-

ляет проек-

тирование 

информа-

ционной 

архитекту-

ры интер-

фейса 

Знать: 

демонстриру-

ет менее 60% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-15. Обу-

чающийся 

нуждается в 

постоянных 

подсказках; 

допускает 

грубые ошиб-

ки, которые 

не может ис-

править само-

стоятельно. 

Знать: 

демонстри-

рует 60-74% 

знаний, ука-

занных в 

таблице 1.3 

для ПК-15. 

Знания обу-

чающегося 

имеют по-

верхностный 

характер, 

имеют место 

неточности 

и ошибки. 

Знать: 

демонстриру-

ет 75-89% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-15. Обу-

чающийся 

имеет хоро-

шие, но не ис-

черпывающие 

знания; до-

пускает не-

точности.   

Знать: 

демонстрирует 

90-100% зна-

ний, указан-

ных в таблице 

1.3 для ПК-15. 

Знания обуча-

ющегося яв-

ляются проч-

ными и глубо-

кими, имеют 

системный ха-

рактер. Обу-

чающийся 

свободно опе-

рирует знани-

ями. 

Уметь: 

демонстриру-

ет менее 60% 

умений, уста-

Уметь: 

в целом 

сформиро-

ванные, но 

Уметь: 

сформирован-

ные и само-

стоятельно 

Уметь: 

хорошо разви-

тые, уверенно 

и успешно 
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новленных в 

таблице 1.3 

для ПК-15 

вызывающие 

затруднения 

при само-

стоятельном  

применении 

умения, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для ПК-15. 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ПК-15 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ПК-15 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

не приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для ПК-15 

Иметь 

опыт дея-

тельности: 

приобрел 

минималь-

ный  опыт  

деятельно-

сти, требо-

вания к ко-

торому 

установлены 

в таблице 1.3 

для  ПК-15 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ПК-15 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел мак-

симально воз-

можный в 

рамках освое-

ния дисципли-

ны опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ПК-15 

ПК-17/ 

началь-

ный 

ПК-17.1 

Осваивает 

новые ин-

формаци-

онные тех-

нологии в 

области баз 

данных 

Знать: 

демонстриру-

ет менее 60% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-17. Обу-

чающийся 

нуждается в 

постоянных 

подсказках; 

допускает 

грубые ошиб-

ки, которые 

не может ис-

править само-

стоятельно. 

Знать: 

демонстри-

рует 60-74% 

знаний, ука-

занных в 

таблице 1.3 

для ПК-17. 

Знания обу-

чающегося 

имеют по-

верхностный 

характер, 

имеют место 

неточности 

и ошибки. 

Знать: 

демонстриру-

ет 75-89% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-17. Обу-

чающийся 

имеет хоро-

шие, но не ис-

черпывающие 

знания; до-

пускает не-

точности.   

Знать: 

демонстрирует 

90-100% зна-

ний, указан-

ных в таблице 

1.3 для ПК-17. 

Знания обуча-

ющегося яв-

ляются проч-

ными и глубо-

кими, имеют 

системный ха-

рактер. Обу-

чающийся 

свободно опе-

рирует знани-

ями. 

Уметь: 

демонстриру-

ет менее 60% 

умений, уста-

новленных в 

таблице 1.3 

для ПК-17 

Уметь: 

в целом 

сформиро-

ванные, но 

вызывающие 

затруднения 

при само-

стоятельном  

применении 

умения, ука-

занные в 

Уметь: 

сформирован-

ные и само-

стоятельно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ПК-17 

Уметь: 

хорошо разви-

тые, уверенно 

и успешно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ПК-17 
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таблице 1.3 

для ПК-17. 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

не приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для ПК-17 

Иметь 

опыт дея-

тельности: 

приобрел 

минималь-

ный  опыт  

деятельно-

сти, требо-

вания к ко-

торому 

установлены 

в таблице 1.3 

для  ПК-17 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел 

опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ПК-17 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел мак-

симально воз-

можный в 

рамках освое-

ния дисципли-

ны опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ПК-17 

ПК-18/ 

началь-

ный 

ПК-18.2 

Выявляет 

требования 

к про-

граммным 

средствам 

на основе 

специфика-

ций обору-

дования 

Знать: 

демонстриру-

ет менее 60% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-18. Обу-

чающийся 

нуждается в 

постоянных 

подсказках; 

допускает 

грубые ошиб-

ки, которые 

не может ис-

править само-

стоятельно. 

Знать: 

демонстри-

рует 60-74% 

знаний, ука-

занных в 

таблице 1.3 

для ПК-18. 

Знания обу-

чающегося 

имеют по-

верхностный 

характер, 

имеют место 

неточности 

и ошибки. 

Знать: 

демонстриру-

ет 75-89% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-18. Обу-

чающийся 

имеет хоро-

шие, но не ис-

черпывающие 

знания; до-

пускает не-

точности.   

Знать: 

демонстрирует 

90-100% зна-

ний, указан-

ных в таблице 

1.3 для ПК-18. 

Знания обуча-

ющегося яв-

ляются проч-

ными и глубо-

кими, имеют 

системный ха-

рактер. Обу-

чающийся 

свободно опе-

рирует знани-

ями. 

Уметь: 

демонстриру-

ет менее 60% 

умений, уста-

новленных в 

таблице 1.3 

для ПК-18. 

Уметь: 

в целом 

сформиро-

ванные, но 

вызывающие 

затруднения 

при само-

стоятельном  

применении 

умения, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для ПК-18. 

Уметь: 

сформирован-

ные и само-

стоятельно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ПК-18. 

Уметь: 

хорошо разви-

тые, уверенно 

и успешно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ПК-18. 

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

не приобрел 

опыт  дея-

Иметь 

опыт дея-

тельности: 

приобрел 

минималь-

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел 

опыт  дея-

Иметь опыт 

деятельно-

сти: 

приобрел мак-

симально воз-
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тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для ПК-18. 

ный  опыт  

деятельно-

сти, требо-

вания к ко-

торому 

установлены 

в таблице 1.3 

для  ПК-18. 

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ПК-18. 

можный в 

рамках освое-

ния дисципли-

ны опыт  дея-

тельности, 

требования к 

которому 

установлены в 

таблице 1.3 

для  ПК-18. 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освое-

ния основной профессиональной образовательной программы 

 

Таблица 7.3 - Паспорт комплекта оценочных средств для текущего кон-

троля успеваемости 
 

№ Раздел (тема) дис-

циплины 

Код контро-

лируемой 

компетенции 

(или ее части) 

Техноло 

гия фор-

мирования 

Оценочные средства Описание 

шкал оце-

нивания 
наименование № 

зада-

ний 

1. Введение 

ПК-4 

СРС, лабо-

раторная 

работа, 

практиче-

ская рабо-

та 

вопросы для 

собеседования 

1-9 согласно 

табл. 7.2 

Задания и кон-

трольные во-

просы к лаб. 

№ 1 

 1–5 

 

2. Понятие 

производительности 

вычислительной 

системы и способы 

ее измерения 

ПК-6 

СРС, лабо-

раторная 

работа 

вопросы для 

собеседования 

1-5 согласно 

табл. 7.2 

Задания и кон-

трольные во-

просы к лаб. 

№ 2 

6-10 

3. Закон Амдала 

ПК-14 

СРС, прак-

тическая 

работа 

вопросы для 

собеседования 

1-5 согласно 

табл. 7.2 

4. Средства 

аппаратной 

поддержки 

параллельного 

исполнения 

ПК-15 

СРС, прак-

тическая 

работа 

вопросы для 

собеседования 

1-12 согласно 

табл. 7.2 

5. Профилирование и 

оптимизация 

программных 

средств 
ПК-17 

ПК-18 

лаборатор-

ная работа, 

СРС, прак-

тическая 

работа 

вопросы для 

собеседования 

1-6 согласно 

табл. 7.2 

Задания и кон-

трольные во-

просы к лаб. 

№ 3 

11-16 
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7.3.1 Примеры типовых контрольных заданий для проведения те-

кущего контроля успеваемости  
 

а) Вопросы и задания в тестовой форме по теме № 3 «Закон Амдала» 

 

Задание в закрытой форме: 

1. Запуск двух вычислительно-интенсивных потоков на двух физиче-

ских ядрах процессора в условиях отсутствия прочих конфликтов способен 

дать выигрыш в реальной производительности 

* около 2 раз + 

* 10-20% 

* выигрыша не будет 

 

Задание в открытой форме: 

Выигрыш при распараллеливании последовательной программы лими-

тируется ее ______ частью. 

 

Задание на установление правильной последовательности: 

В каком порядке выполняются указанные ниже действия: 

а) анализ требований; 

б) проектирование структур данных; 

в) написание кода программы; 

г) отладка; 

д) тестирование; 

е) распараллеливание. 

 

Задание на установление соответствия: 

Сопоставьте виды аппаратных средств и используемые при их про-

граммировании инструментарии. 

1. Многоядерные про-

цессоры 

а) OpenMP 

2. Системы с распреде-

ленной памятью 

б) MPI 

3. Видеокарты с под-

держкой GPGPU 

в) CUDA 

 

б) Кейс-задача «Разработка параллельной программы» по теме № 4 

«Средства аппаратной поддержки параллельного исполнения» 

Разработать параллельную программную реализацию, ориентирован-

ную на заданный класс аппаратного обеспечения с параллельной архитекту-

рой, для умножения матриц аргументов заданного типа (целочисленные, ве-

щественные, бинарные, размер – 1-10 байт) с заданным расширением систе-

мы команд процессора (АЛУ, MMX, SSE, AVX) заданным методом (класси-
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ческое умножение, буферизованное умножение, блочное умножение) и ее 

параллельную программную реализацию (OpenMP, MPI). Оценить достигае-

мую при этом реальную производительность, выигрыш во времени обработ-

ки, масштабируемость.Отчет о выполнении кейс-задачи оформляется на ли-

стах формата А4. 

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведе-

ния текущего контроля успеваемости представлены в оценочных средствах 

для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине. 

 

7.3.2 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся 
 

Промежуточная аттестация обучающихся по дисциплине проводится 

в форме зачета.  

Процедура промежуточной аттестации зачет по дисциплине состоит 

из 2 частей:   

 теоретической (компьютерное тестирование); 

 практической (решение компетентностно-ориентированной задачи: 

производственной задачи). 
 

На теоретической части зачета (тестировании) проверяются знания и 

частично – умения обучающихся. Для тестирования используются контроль-

но-измерительные материалы (КИМ) – вопросы и задания в тестовой форме, 

составляющие банк тестовых заданий (БТЗ) по дисциплине, утвержденный в 

установленном в университете порядке.  

Проверяемыми на промежуточной аттестации элементами содержания 

являются темы дисциплины, указанные в разделе 4 настоящей программы. 

Все темы дисциплины отражены в КИМ в равных долях (%). БТЗ включает в 

себя не менее 100 заданий и постоянно пополняется. БТЗ хранится на бумаж-

ном носителе в составе УММ и электронном виде в ЭИОС университета. 

Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных 

формах: 

 закрытой (с выбором одного или нескольких правильных ответов), 

 открытой (необходимо вписать правильный ответ),  

 на установление правильной последовательности, 

 на установление соответствия.  

В каждый вариант КИМ включаются задания по каждому проверяемо-

му элементу содержания во всех перечисленных выше формах и разного 

уровня сложности. Такой формат КИМ позволяет объективно определить ка-

чество освоения обучающимися основных элементов содержания дисципли-

ны и уровень сформированности компетенций.  

На практической части зачета проверяются компетенции (включая 

умения и опыт деятельности). Компетенции (включая умения и опыт дея-
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тельности) проверяются с помощью компетентностно-ориентированных за-

дач (производственных задач). 

Все задачи являются многоходовыми. Некоторые задачи, проверяющие 

уровень сформированности компетенций, являются многовариантными. 

Часть умений и компетенций прямо не отражена в формулировках задач, но 

они могут быть проявлены обучающимися при их решении.  

 

а) Примеры типовых заданий для теоретической части зачета (тестиро-

вание) 

 

Задание в закрытой форме: 

1. Инструментарий CUDA применяется для  

 программирования под GPU  

 программирования под кластеры и суперкомпьютеры  

 программирования под грид-системы  

 программирования векторных расширений  

 многопоточного программирования 

 

2. Какие задачи возможно эффективно решать с использованием 

грид-систем? 

  слабосвязанные 

           сильносвязанные  

 все вышеперечисленные 

 

Задание в открытой форме: 

1. Какой из типов оптимизации кода программы дает максимальный 

выигрыш?  

 алгоритмическая  

 высокоуровневая  

 микроархитектурная 

2. Целью профилирования программы является  

 выявление кода, на выполнение которого тратится максимальное ко-

личество времени  

 анализ времени выполнения программы в целом  

 замена скалярных ассемблерных инструкций на векторные  

 выявление приемов высокоуровневой оптимизации, которые необ-

ходимо применить к коду в ходе последующего этапа оптимизации 

 

 

Задание на установление правильной последовательности 

1. Целью проведения оптимизации наиболее часто является  

 повышение скорости обработки данных 

  снижение затрат памяти при обработке данных  
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 снижение интенсивности работы с динамической памятью  

 векторизация кода  

 распараллеливание кода 

2. Какие из перечисленных средств не используются для программи-

рования в рамках концепции GPGPU?  

 OpenMP 

 CUDA  

 Stream  

 OpenCL  

 OpenACC 

 

Задание на установление соответствия: 

1. Какая из перечисленных типов памяти видеокарт с поддержкой 

CUDA характеризуется максимальной скоростью работы?  

 разделяемая  

 глобальная  

 оперативная  

 текстурная  

 дисковая 

2. Команду EMMS необходимо использовать  

 после команд MMX перед командами сопроцессора  

 перед любыми командами сопроцессора  

 после любых команд SIMD-расширений  

 команда оставлена для обратной совместимости 

 

б) Примеры типовых заданий для практической части зачета. 

 

Компетентностно-ориентированная задача (производственная): 
 

Компетентностно-ориентированная задача №1 

В соответствии с индивидуальным вариантом задания разработать про-

грамму для параллельного умножения матриц указанного типа данных с ис-

пользованием указанного алгоритма и класса аппаратных средств. 

 

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведе-

ния промежуточной аттестации обучающихся представлены в оценочных 

средствах для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине. 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-

ющих этапы формирования компетенций 
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Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта дея-

тельности, характеризующих этапы формирования компетенций, регулиру-

ются следующими нормативными актами университета и методическими ма-

териалами кафедр: 

 положение П 02.016 «О балльно-рейтинговой системе оценивания 

результатов обучения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении 

обучающимися образовательных программ»; 

 положение П 02.019 «Проектирование и реализация основных про-

фессиональных программ высшего образования – программ магистратуры по 

модели «перевернутого обучения»»; 

 методические указания, используемые в образовательном процессе, 

указанные в списке литературы. 

Для текущего контроля успеваемости по дисциплине в рамках дей-

ствующей в университете балльно-рейтинговой системы применяется поря-

док начисления баллов, представленный в таблице 7.4.1. 

 

Таблица 7.4.1 – Порядок начисления баллов в рамках балльно-

рейтинговой системы 

 

Форма контроля Минимальный балл Максимальный балл 

балл примечание балл примечание 

1 2 3 4 5 

Формы текущего 

контроля, указан-

ные в графе 7 таб-

лицы 4.1.2 для 3,4 

недель первой кон-

трольной точки 

БРС  

6 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал зна-

ния, умения и опыт дея-

тельности по УК, ОПК, 

ПК  на пороговом уровне. 

12 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал зна-

ния, умения и опыт дея-

тельности по УК, ОПК, 

ПК на высоком уровне.  

Формы текущего 

контроля, указан-

ные в графе 7 таб-

лицы 4.1.2 для 6,7 

недель второй  

контрольной точки 

БРС 

6 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал зна-

ния, умения и опыт дея-

тельности по УК, ОПК, 

ПК  на пороговом уровне. 

12 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал зна-

ния, умения и опыт дея-

тельности по УК, ОПК, 

ПК на высоком уровне. 

Формы текущего 

контроля, указан-

ные в графе 7 таб-

лицы 4.1.2 для 9,10 

недель третьей 

контрольной точки 

БРС 

6 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал зна-

ния, умения и опыт дея-

тельности по УК, ОПК, 

ПК  на пороговом уровне. 

12 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал зна-

ния, умения и опыт дея-

тельности по УК, ОПК, 

ПК на высоком уровне. 

Формы текущего 

контроля, указан-

ные в графе 7 таб-

лицы 4.1.2 для 12-

6 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал зна-

ния, умения и опыт дея-

12 При выполнении заданий 

ВК и ТКУ обучающийся 

продемонстрировал зна-

ния, умения и опыт дея-
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14 недель четвер-

той контрольной 

точки БРС  

тельности по УК, ОПК, 

ПК  на пороговом уровне. 

тельности по УК, ОПК, 

ПК на высоком уровне. 

Итого 24 - 48 - 

Посещаемость  0 - 16 Оценивается согласно 

требованиям положения  

П 02.016 

Зачет  0 - 36 Порядок начисления бал-

лов приведен ниже 

Итого 24 - 100 - 

 

Для промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине в рам-

ках действующей в университете балльно-рейтинговой системы применяется 

порядок начисления баллов, установленный в оценочных средствах для те-

кущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине. Максимальное количество баллов на промежуточной атте-

стации – 36 баллов, при этом максимальный балл за тестирование – 30, за 

решение компетентностно-ориентированной задачи – 6.  

Каждый вариант для тестирования (КИМ) включает 15 вопросов и за-

даний в тестовой форме. Каждый верный ответ оценивается следующим об-

разом: 

 задание в закрытой форме –2 балла, 

 задание в открытой форме – 2 балла, 

 задание на установление правильной последовательности – 2 балла, 

 задание на установление соответствия – 2 балла. 
 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины 

 

8.1 Основная учебная литература 

 

1. Арыков, С. Б. Параллельное программирование над общей памя-

тью: OpenMP : учебное пособие / С. Б. Арыков, М. А. Городничев, Г. А. Щу-

кин. – Новосибирск : Новосибирский государственный технический универ-

ситет, 2019. – 95 с. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576119 (дата обращения: 

05.10.2022). – Режим доступа : по подписке. – Текст : электронный. 

2. Карепова, Е. Д. Основы многопоточного и параллельного програм-

мирования : учебное пособие / Е. Д. Карепова. - Красноярск : СФУ, 2016. - 

355 с. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497217 (дата обра-

щения 05.10.2022) . - Режим доступа : по подписке. - Текст : электронный. 

3. Назаров, М. В. Введение в программирование больших вычисли-

тельных задач на современном Фортране с использованием компиляторов In-

tel : учебное пособие / М. В. Назаров, И. Л. Артемов. – 2-е изд., испр. – 

Москва : Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. – 260 с. – 
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URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428932 (дата обращения: 

05.10.2022). – Режим доступа : по подписке. – Текст : электронный. 

4. Антонов, А. С. Параллельное программирование с использованием 

технологии MPI: курс : учебное пособие / А. С. Антонов. – Москва : Интер-

нет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2008. – 71 с. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233577 (дата обращения: 

05.10.2022). – Режим доступа : по подписке. -Текст : электронный. 

5. Арыков, С. Б. Параллельное программирование над общей памя-

тью: POSIX Thread : учебное пособие / С. Б. Арыков, М. А. Городничев, Г. А. 

Щукин. – Новосибирск : Новосибирский государственный технический уни-

верситет, 2018. – 87 с. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576621 (дата обращения: 

05.10.2022). – Режим доступа : по подписке . – Текст : электронный. 

 

8.2 Дополнительная учебная литература 

 

6. Николаев, Е. И. Параллельные вычисления : учебное пособие / Е. И. 

Николаев. - Ставрополь : СКФУ, 2016. - 185 с. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459124 (дата обращения 

05.10.2022) . - Режим доступа : по подписке. - Текст : электронный. 

7. Введение в принципы функционирования и применения современ-

ных мультиядерных архитектур (на примере Intel Xeon Phi): курс : учебное 

пособие / В. Гергель, И. Мееров, С. Бастраков [и др.]. – 2-е изд., исправ. – 

Москва : Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. – 408 с. –

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429254 (дата обращения: 

05.10.2022). – Режим доступа : по подписке. – Текст : электронный. 

8. Биллиг, В. А. Параллельные вычисления и многопоточное про-

граммирование / В. А. Биллиг. – 2-е изд., испр. – Москва : Национальный От-

крытый Университет «ИНТУИТ», 2016. – 311 с. –URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428948 (дата обращения: 

05.10.2022). – Режим доступа : по подписке. – Текст : электронный. 

9. Алексеев, А. А. Основы параллельного программирования с ис-

пользованием Visual Studio 2010 / А. А. Алексеев. – 2-е изд., испр. – Москва : 

Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. – 332 с. –URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428829 (дата обращения: 

05.10.2022). – Режим доступа : по подписке. – Текст : электронный. 

10. Ануфриенко, А. В. Введение в оптимизацию приложений с исполь-

зованием компиляторов Intel: лекции / А. В. Ануфриенко, Р. И. Идрисов. – 2-

е изд., исправ. – Москва : Национальный Открытый Университет «ИНТУ-

ИТ», 2016. – 230 с. –URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428836 (дата обращения: 

05.10.2022). – Режим доступа : по подписке. – Текст : электронный. 

11. Туральчук, К. А. Параллельное программирование с помощью язы-

ка C# / К. А. Туральчук. – 2-е изд., испр. – Москва : Национальный Открытый 
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Университет «ИНТУИТ», 2016. – 190 с. –URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429098 (дата обращения: 

05.10.2022). – Режим доступа : по подписке. – Текст : электронный. 

12. Немнюгин, С. А. Введение в программирование на кластерах / С. А. 

Немнюгин. – 2-е изд., испр. – Москва : Национальный Открытый Универси-

тет «ИНТУИТ», 2016. – 247 с. –URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429082 (дата обращения: 

05.10.2022). – Режим доступа : по подписке. – Текст : электронный. 

13. Параллельные вычисления общего назначения на графических про-

цессорах : учебное пособие / К. А. Некрасов, С. И. Поташников, А. С. Бояр-

ченков, А. Я. Купряжкин ; Уральский федеральный университет им. первого 

Президента России Б. Н. Ельцина. – Екатеринбург : Издательство Уральского 

университета, 2016. – 107 с. –URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=695157 (дата обращения: 

05.10.2022). – Режим доступа : по подписке. – Текст : электронный. 

14. Метод Монте-Карло на графических процессорах : учебное пособие 

/ К. А. Некрасов, С. И. Поташников, А. С. Боярченков, А. Я. Купряжкин ; 

Уральский федеральный университет им. первого Президента России Б. Н. 

Ельцина. – Екатеринбург : Издательство Уральского университета, 2016. – 63 

с. –URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=695156 (дата обраще-

ния: 05.10.2022). – Режим доступа : по подписке. – Текст : электронный. 

 

8.3 Перечень методических указаний 

1. Параллельное программирование: методические указания по подго-

товке к лабораторным и практическим занятиям и выполнению самостоя-

тельной работы для обучающихся, осваивающих ОПОП ВО – программы ма-

гистратуры, реализуемые по модели «перевернутого обучения» / ЮЗГУ; 

сост. Э.И. Ватутин. – Курск, 2026. – 32 с. – Текст: электронный.  

 

8.4 Другие учебно-методические материалы 

 

1. Учебно-методические материалы по каждой теме дисциплины –  

портал do.swsu.ru, курс «Параллельное программирование»: 

 инструкция (или памятка) для обучающегося о порядке организации 

самостоятельной работы по изучению данной темы с перечнем теоретиче-

ских вопросов для изучения по данной теме; 

 текст с изложением теоретических вопросов, указанных в инструк-

ции;  

 мультимедийная презентация по данной теме;  

 видеоматериалы: видеозапись полнотекстовой лекции; 

 ссылки на электронные учебники и учебные пособия. 

2. Отрaслевые нaучно-технические журнaлы в библиотеке университе-

та: 

 Интеллектуальные системы в производстве;  
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 Вестник компьютерных и информационных технологий;  

 Телекоммуникации;  

 Датчики и системы;  

 Автоматизация и современные технологии;  

 Интеллектуальные системы.  

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 

1. http://www.edu.ru/  Федеральный портал Российское образование. 

2. Электронно-библиотечная система «Лань» - http://e.lanbook.com/ 

3. http://window.edu.ru/ Электронная библиотека «Единое окно доступа 

к образовательным ресурсам». 

4. http://www.iqlib.ru Электронно-библиотечная система IQLib 

5. http://www.intuit.ru/ Национальный открытый университет 

дистанционного образования 

6. https://ru.wikipedia.org Википедия. 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисци-

плины 

 

В связи с реализацией ОПОП ВО – программы магистратуры по моде-

ли «перевернутого обучения» контактная работа обучающихся с педагогиче-

скими работниками университета по дисциплине включает в себя только за-

нятия семинарского типа (лабораторные занятия, практические занятия). За-

нятия лекционного типа по дисциплине отсутствуют. 

Алгоритм освоения каждой темы дисциплины, указанной в таблице 

4.1.1, при реализации ОПОП ВО – программы магистратуры по модели «пе-

ревернутого обучения» включает 6 последовательно совершаемых шагов или 

этапов, первый из которых осуществляется дистанционно, остальные – очно, 

на практических занятиях:  

1. Внеаудиторная (домашняя) самостоятельная работа обучающихся по 

освоению основных положений темы: предварительное (до начала первого 

практического занятия по теме) самостоятельное изучение теоретического 

учебного контента по новой теме дисциплины.  

2. Входной контроль качества освоения обучающимися основных по-

ложений темы (входной контроль знаний) в виде тестирования (проводится 

очно в начале первого аудиторного занятия по данной теме в присутствии 

преподавателя).  

3. Уточнение и (или) углубление отдельных вопросов темы на практи-

ческом занятии в рамках групповой консультации или индивидуальных кон-

сультаций. 

http://www.edu.ru/
http://e.lanbook.com/
http://window.edu.ru/
http://www.iqlib.ru/
http://www.intuit.ru/
https://ru.wikipedia.org/


34 

 

4. Выполнение практических заданий. Работа обучающихся в малых 

группах по технологии ротации станций (или ротации лабораторий) и по 

другим технологиям. 

5. Проверка практических заданий, выполненных обучающимися. 

6. Текущий контроль успеваемости по изученной теме.  

 1-й этап. При реализации ОПОП ВО – программы магистратуры по 

модели «перевернутого обучения» огромное значение приобретает первый из 

указанных выше этапов – этап предварительного самостоятельного освоения 

темы по учебно-методическим материалам, разработанным преподавателем и 

представленным в цифровом формате на портале do.swsu.ru в виде инструк-

ции для обучающегося о порядке организации самостоятельной работы по 

изучению данной темы, текста с изложением теоретических вопросов, ука-

занных в инструкции, мультимедийной презентации и видеоматериалов: ви-

деозаписи полнотекстовой лекции. 

Обучающийся имеет доступ к теоретическому учебному контенту по 

теме в режиме 24 / 7 и может ознакомиться с ним в любое удобное для него 

время в любом месте (как находясь в университете, так и за его пределами) в 

наиболее комфортном для него темпе, при необходимости останавливаясь в 

любом месте и делая паузы. Обучающийся может повторно обратиться к ука-

занным материалам и просмотреть их неограниченное количество раз. Также 

обучающийся может пользоваться данными материалами непосредственно 

на аудиторном занятии.  

Цель обучающегося на первом этапе – понять и запомнить теоретиче-

ский учебный материал по изучаемой теме. 

В начале работы по изучению теоретического учебного контента по 

новой теме необходимо прочитать инструкцию преподавателя. В инструкции 

приводится перечень теоретических вопросов, которые должен изучить обу-

чающийся по конкретной теме, и предлагается порядок организации само-

стоятельной работы обучающегося по изучению данной темы. Перечислен-

ные вопросы являются обязательными для изучения. Заданного в инструкции 

порядка организации самостоятельной работы рекомендуется придерживать-

ся, но обучающийся имеет право адаптировать его для себя. 

Подробно конспектировать изученный теоретический материал не тре-

буется, но при работе с текстом для лучшего запоминания и усвоения учеб-

ной информации обучающимся предлагается фиксировать термины, основ-

ные выводы, записывать формулы, ключевые слова в виде опорного конспек-

та или ментальной карты (интеллект-карты). (Ментальная карта (от англ. 

«mind map») – современный и распространенный в мире метод визуального 

представления идей, задач, концепций и любой другой информации.  Это 

схема визуального представления информации, которая отражает взаимо-

связь между несколькими элементами. Структура карты внешне напоминает 

дерево: в центре располагают основную идею, тему, проблему, ключевое 

слово, вопрос и т.п., а от нее (него) в разные стороны разводят «ветви» (или 
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стрелки), каждая из которых визуализирует связанные с главной (главным) 

термины, наименования, формулы, аргументы, примеры, выводы и др.)). 

После тщательного изучения материалов, представленных преподава-

телем, обучающийся может продолжить работу над темой по источникам, 

указанным в разделах 8-9, 11. Самостоятельная работа с дополнительной ли-

тературой (учебной, справочной, научной), материалами периодических из-

даний и Интернета способствует более глубокому усвоению изучаемого ма-

териала. При работе с источниками и литературой необходимо: 

 сопоставлять, сравнивать, классифицировать, группировать, систе-

матизировать информацию в соответствии с определенной учебной задачей; 

 обобщать полученную информацию, оценивать прочитанное; 

 фиксировать основное содержание прочитанного текста; формули-

ровать устно и письменно основную идею текста; составлять план, формули-

ровать тезисы. 

По завершении самостоятельного изучения теоретического материала 

целесообразно в качестве самоконтроля вслух пересказать положения, ука-

занные преподавателем в инструкции как вопросы, обязательные для изуче-

ния. Необходимо добиться глубокого, осознанного освоения содержания те-

мы и свободного владения им, в том числе терминологией. 

2-й этап. После изучения темы обучающийся выполняет входное те-

стирование (не является формой текущего контроля успеваемости, но являет-

ся обязательным). В одном варианте входного тестирования, как правило, 15 

вопросов во всех 4 формах, представленных в подразделе 7.3.1. Входное те-

стирование оценивается по дихотомической шкале: «прошел входное тести-

рование» / «не прошел входное тестирование».  При получении отрицатель-

ной оценки необходимо еще раз перечитать и просмотреть все теоретические 

учебные материалы, представленные преподавателем в цифровом формате, и 

пройти входное тестирование повторно до получения положительного ре-

зультата. 

  3-й этап. По результатам самостоятельной работы и входного тести-

рования обучающийся определяет непонятные, и (или) сложные для него, и 

(или) спорные вопросы; преподаватель со своей стороны также по результа-

там входного тестирования устанавливает вопросы, которые необходимо 

уточнить и (или) углубить на аудиторном занятии для всей группы или для 

нескольких конкретных студентов. Данные вопросы могут быть рассмотрены 

концентрированно в начале занятия или постепенно в ходе всего занятия в 

рамках групповой консультации или индивидуальных консультаций (в зави-

симости от количества обучающихся, нуждающихся в дополнительных пояс-

нениях преподавателя в каждом конкретном случае). Индивидуальная работа 

с каждым обучающимся поможет оперативно ликвидировать пробелы в его 

знаниях. 

  4-й этап является главным и самым продолжительным этапом ауди-

торного занятия. Работа обучающихся на данном этапе, как правило, органи-

зуется в малых группах (3-5 человек) по технологии ротации станций.  

https://pandia.ru/text/category/spravochnaya_literatura/


36 

 

Пространство аудитории условно или буквально делится на несколько 

станций, количество которых совпадает с количеством малых групп. 

На одной из станций группа работает с преподавателем, на других – 

самостоятельно. На всех остальных станциях группа выполняет одно общее 

практическое задание или все члены группы выполняют индивидуальные, но 

однотипные, похожие практические задания. 

 Задания на всех станциях разные, но все направлены на применение 

полученных самостоятельно знаний в конкретной производственной ситуа-

ции. На всех станциях имеются текст задания в письменной форме и необхо-

димые для выполнения задания материалы (лабораторное оборудование, 

компьютеры, инструкции, памятки и т.д.).  

Время работы групп на одной станции строго ограничено и устанавли-

вается преподавателем: 10, 15, 20, 25 минут или иное. По наступлении дед-

лайна группы по часовой стрелке переходят на следующую станцию и вы-

полняют практическое задание этой станции. 

Таким образом, в течение практического занятия каждая группа прохо-

дит все станции, в том числе ту, на которой устно отвечает на вопросы пре-

подавателя. Преподаватель, общаясь поочередно со всеми группами, опреде-

ляет уровень освоения темы каждым студентом, и дает необходимые инди-

видуальные консультации. Каждая группа, поработав на всех станциях, вы-

полняет полный пакет практических заданий, подготовленных преподавате-

лем для данного практического занятия. 

5-й этап. В самом конце практического занятия озвучиваются и коллек-

тивно обсуждаются решения всех практических заданий. Группы выступают 

поочередно: каждая предлагает свое решение задания той станции, на кото-

рой в данный момент находится. В обсуждении предложенного решения 

участвуют все остальные группы. Затем слово предоставляется следующей 

группе.  
6-й этап. Текущий контроль успеваемости по изученной теме осу-

ществляется в конце последнего аудиторного занятия по данной теме или 

постфактум дистанционно. Формы текущего контроля успеваемости указаны 

в таблице 4.1.2; в полнотекстовом виде оценочные средства приведены в 

Оценочных средствах для текущего контроля знаний и промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине «Параллельное программирование»). 

При подготовке к промежуточной аттестации по дисциплине необхо-

димо повторить основные теоретические положения каждой изученной темы 

и основные термины, самостоятельно решить несколько типовых компетент-

ностно-ориентированных задач. Доступ обучающихся к теоретическому 

учебному контенту, представленному в цифровом формате на портале 

do.swsu.ru., дедлайнами не ограничен и возможен как при подготовке  к про-

межуточной аттестации по дисциплине, так и в течение всего периода освое-

ния ими ОПОП ВО, реализуемой по модели «перевернутого обучения». 
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11 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пе-

речень программного обеспечения и информационных справочных си-

стем (при необходимости) 

Программное обеспечение: 

1. Microsoft Office 2016: режим доступа: по подписке (лицензионное 

соглашение).   

2. OpenOffice (ru.libreoffice.org/download/): режим доступа: свободное, 

GNU General Public License. 

3. LibreOffice (ru.libreoffice.org/download/): режим доступа: свободное, 

GNU General Public License. 

4. CUDA Toolkit. 

5. Lazarus 

6. Microsoft Visual Studio  

 

Информационные справочные системы: 

1. Индикаторы инновационной деятельности: 2025: [сайт] URL: 

https://www.hse.ru/primarydata/ii2025: свободный доступ. 

2. Управление производством – информационный портал: [сайт] URL: 

http://www.up-pro.ru.: свободный доступ. 

 

12 Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

 

Аудиторные занятия по дисциплине проводятся в учебной аудитории 

для проведения практических занятий и лаборатории кафедры вычислитель-

ной техники, оснащенных стандартной учебной мебелью (столы и стулья для 

обучающихся; стол и стул для преподавателя; доска).  

Компьютерный класс оснащенный 

ПК ВаРИАНт PD2160/I C33/2*512 Mb/HDD 160Gb/DVD-

ROM/FDD/ATX 350W/Km/WXP/DFF/17’TFTE 700 

или 

Интерактивной панелью JeminiCo. JQ75MW с ОПС модулем и мобиль-

ной стойкой; Компьютерами в сборе (ТИП-2) 

или 

Рабочими станциями Core 2 Duo 1863/2*DDR2 1024 Mb/2*HDD 

200G/SVGA/DVD-RW/20’LCD*2; ПЭВМ INTEL Gore i3-7100/H110M-R C/SI 

White Box LGA1151.mATX/8GB/1TB/DVDRW/LCD 21.5”/k+m/ 

или 

Персональный компьютер в сборе Norbel – 15 шт. 

в зависимости от предоставленной аудитории.   
 

13 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья  

 

https://www.hse.ru/primarydata/ii2025
http://www.up-pro.ru/
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При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учиты-

ваются их индивидуальные психофизические особенности. Обучение инва-

лидов осуществляется также в соответствии с индивидуальной программой 

реабилитации инвалида (при наличии).  

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной инфор-

мации в визуальной форме (тексты с изложением теоретических вопросов; 

тексты заданий, напечатанные увеличенным шрифтом), на аудиторных заня-

тиях допускается присутствие ассистента, а также сурдопереводчиков и ти-

флосурдопереводчиков. Текущий контроль успеваемости осуществляется в 

письменной форме: обучающийся письменно отвечает на вопросы, письмен-

но выполняет практические задания. Промежуточная аттестация для лиц с 

нарушениями слуха проводится в письменной форме, при этом используются 

общие критерии оценивания. При необходимости время подготовки к ответу 

может быть увеличено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление 

информации, а также использование на аудиторных занятиях звукозаписы-

вающих устройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях 

ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техни-

ческую помощь. Текущий контроль успеваемости осуществляется в устной 

форме. При проведении промежуточной аттестации для лиц с нарушением 

зрения тестирование может быть заменено на устное собеседование по во-

просам. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих наруше-

ния опорно-двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при 

проведении процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-

тестации могут быть предоставлены  необходимые технические средства 

(персональный компьютер, ноутбук или другой гаджет); допускается присут-

ствие ассистента (ассистентов), оказывающего обучающимся необходимую 

техническую помощь (занять рабочее место, передвигаться по аудитории, 

прочитать задание, оформить ответ, общаться с преподавателем). 
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14 Лист дополнений и изменений, внесенных в рабочую программу  

дисциплины 

 

Номер 

измене-

ния 

Номера страниц 

Всего 

стра-

ниц 

Да-

та 

Основание 

для 

изменения и 

подпись ли-

ца, прово-

дившего из-

менения 

изме-

нен-

ных 

заменен-

ных 

аннулирован-

ных 
но-

вых 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

       

 


