
Аннотация к рабочей программе 

дисциплины «Расчет и проектирование систем обеспечения безопасности» 

 

Цель преподавания дисциплины.   

Формирование у обучающихся теоретических знаний и практических навыков в 
области расчета и проектирования природоохранной техники и технологии для 
успешной (или эффективной) профессиональной деятельности. 

 

Задачи изучения дисциплины: 

– получение представлений об технологических системах обеспечения экологи-
ческой безопасностью; 

– изучение методологических подходов и основных принципов расчетов и про-
ектирования систем обеспечения безопасности, основ проектирования сооружений для 
очистки воздуха, сточных вод; 

– формирование навыков в проведении расчетов для эколого-экономического 
обоснования внедрения в организации природоохранной техники и технологий с уче-
том наилучших доступных технологий в области охраны окружающей среды; 

– получение опыта в применении действующих нормативно-правовых актов для 
расчета и проектирования  природоохранной техники и технологии; 

– обеспечить совместно  с другими дисциплинами семестра теоретическую подго-
товку обучающихся к производственной проектно-конструкторской практике на пред-
приятии-заказчике. 

 

Индикаторы компетенций, формируемые в результате освоения дисципли-
ны: 

– способен анализировать и применять знания и опыт в сфере техносферной без-
опасности для решения задач в профессиональной деятельности (ОПК-2): 

анализирует задачи профессиональной деятельности в сфере техносферной без-
опасности (ОПК-2.1); 

разрабатывает стратегии действий для выявления проблемных ситуаций в техно-
сферной безопасности (ОПК-2.2); 

применяет профессиональные знания и опыт для решения проблемных ситуаций 
в техносферной безопасности (ОПК-2.3); 

– способен представлять итоги профессиональной деятельности в области техно-
сферной безопасности в виде отчетов, рефератов, статей, заявок на выдачу патентов, 
оформленных в соответствии с предъявляемыми требованиями (ОПК-3): 

демонстрирует знания требований стандартов в области составления и оформле-
ния научно-технических отчетов рефератов, статей, заявок на выдачу патентов (ОПК-

3.1); 

составляет научно-техническую документацию, отчеты, обзоры, рефераты, пуб-
ликации, заявки на выдачу патентов (ОПК-3.2); 

приводит в соответствие требованиям и нормам стандартов разработанную 
научно-техническую документацию в области техносферной безопасности, отчеты, 
обзоры, рефераты, публикации, заявки на выдачу патентов (ОПК-3.3); 

– способен разрабатывать нормативно-правовую документацию сферы профес-
сиональной деятельности в соответствующих областях безопасности, проводить экс-
пертизу проектов нормативно-правовых актов (ОПК-5): 
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демонстрирует знания действующих нормативно-правовых актов в области тех-
носферной безопасности (ОПК-5.1); 

– способен разрабатывать и обосновывать планы внедрения новой природо-
охранной техники и технологии (ПК-4): 

осуществляет выбор новой природоохранной техники и технологий на основе 
анализа наилучших доступных технологий (ПК-4.1); 

проводит расчеты для эколого-экономического обоснования внедрения в органи-
зации природоохранной техники и технологий (ПК-4.2); 

 

Разделы дисциплины: 

– нормативно-техническая база и процедура расчета и проектирования систем 
обеспечения безопасности; 

– загрязнение атмосферы; 

– расчет и проектирование устройств для очистки выбросов от взвешенных ве-
ществ; 

– расчет и проектирование систем очистки выбросов от газообразных вредных 
веществ; 

– расчет и проектирование систем очистки сточных вод. 
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1 Цель и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми  результатами 

освоения основной профессиональной образовательной программы 

1.1 Цель дисциплины 
 

Формирование у обучающихся теоретических знаний и практических 

навыков в области расчета и проектирования природоохранной техники и 

технологии для успешной (или эффективной) профессиональной деятельно-

сти. 

  

1.2 Задачи дисциплины 
 

1. Получение представлений об технологических системах обеспечения 

экологической безопасностью. 

2. Изучение методологических подходов и основных принципов расче-

тов и проектирования систем обеспечения безопасности, основ проектирова-

ния сооружений для очистки воздуха, сточных вод. 

3. Формирование навыков в проведении расчетов для эколого-

экономического обоснования внедрения в организации природоохранной 

техники и технологий с учетом наилучших доступных технологий в области 

охраны окружающей среды. 

4. Получение опыта в применении действующих нормативно-правовых 

актов для расчета и проектирования  природоохранной техники и технологии 

5. Обеспечить совместно  с другими дисциплинами семестра теоретиче-

скую подготовку обучающихся к производственной проектно-конструкторской 

практике на предприятии-заказчике. 

 

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной про-

фессиональной образовательной программы 
 

Таблица 1.3 – Результаты обучения по дисциплине 
Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код и наименование 

 индикатора достиже-

ния компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты обуче-

ния по дисциплине, соотнесенные 

с индикаторами достижения ком-

петенций 

 

код  

компетен-

ции 

наименование 

 компетенции 

ОПК-2 Способен анализи-

ровать и применять 

знания и опыт в 

сфере техносфер-

ной безопасности 

для решения задач 

в профессиональ-

ОПК-2.1 Анализи-

рует задачи профес-

сиональной дея-

тельности в сфере 

техносферной без-

опасности 

Знать: основные задачи в сфере 

расчета и проектирования си-

стем защиты окружающей среды 

от негативного антропогенного 

воздействия; методологические 

подходы и основные принципы 

расчетов и проектирования си-
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код и наименование 

 индикатора достиже-

ния компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты обуче-

ния по дисциплине, соотнесенные 

с индикаторами достижения ком-

петенций 

 

код  

компетен-

ции 

наименование 

 компетенции 

ной деятельности стем обеспечения экологической 

безопасности 

Уметь: ориентироваться в пол-

ном спектре научных проблем в 

области технологического обес-

печения экологической безопас-

ности  

Владеть: навыками расчета  эф-

фективности и других характе-

ристик технологических систем 

защиты окружающей среды 

ОПК-2.2 Разрабаты-

вает стратегии дей-

ствий для выявления 

проблемных ситуа-

ций в техносферной 

безопасности 

Знать: стратегии действий для 

выявления проблемных ситуа-

ций в сфере расчета и проекти-

рования систем защиты окружа-

ющей среды от негативного ан-

тропогенного воздействия   

Уметь: разрабатывать стратегию 

проектирование  систем защиты 

окружающей среды; ориентиро-

ваться в основных инженерных 

методах и системах защиты 

окружающей среды 

Владеть: навыками выбора  ме-

тодов и средств защиты окру-

жающей среды 

ОПК-2.3 Применяет 

профессиональные 

знания и опыт для 

решения проблем-

ных ситуаций в тех-

носферной безопас-

ности 

Знать: основы расчета и проек-

тирования сооружений для 

очистки выбросов и сточных вод 

Уметь: проектировать основные  

элементы систем защиты окру-

жающее среды; обобщать прак-

тические результаты проектиро-

вания технологических систем 

обеспечения экологической без-

опасности  

Владеть: навыками разработки 

рекомендаций по повышению 

уровня экологической безопас-

ности объекта 

ОПК-3 Способен пред-

ставлять итоги 

профессиональной 

деятельности в об-

ОПК-3.1 Демон-

стрирует знания 

требований стандар-

тов в области со-

Знать: требований стандартов в 

области составления и оформле-

ния научно-технических отчетов, 

рефератов, статей, заявок на вы-
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код и наименование 

 индикатора достиже-

ния компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты обуче-

ния по дисциплине, соотнесенные 

с индикаторами достижения ком-

петенций 

 

код  

компетен-

ции 

наименование 

 компетенции 

ласти техносфер-

ной безопасности в 

виде отчетов, рефе-

ратов, статей, за-

явок на выдачу па-

тентов, оформлен-

ных в соответствии 

с предъявляемыми 

требованиями 

ставления и оформ-

ления научно-

технических отчетов 

рефератов, статей, 

заявок на выдачу 

патентов 

дачу патентов в сфере техноло-

гических систем обеспечения 

экологической безопасности 

Уметь: оформлять научно-

технические отчеты, рефераты, 

статьи, заявки на выдачу патен-

тов в сфере технологических си-

стем обеспечения экологической 

безопасности 

Владеть: навыками оформления 

научно-технических отчетов, 

рефератов, статей, заявок на вы-

дачу патентов в сфере техноло-

гических систем обеспечения 

экологической безопасности 

ОПК-3.2 Составляет 

научно-техническую 

документацию, от-

четы, обзоры, рефе-

раты, публикации, 

заявки на выдачу 

патентов 

Знать: основные виды  научно-

технических отчетов, рефератов, 

статей, заявок на выдачу патен-

тов в сфере технологических си-

стем обеспечения экологической 

безопасности 

Уметь: составлять научно-

технические отчеты, рефераты, 

статьи, заявки на выдачу патен-

тов в сфере технологических си-

стем обеспечения экологической 

безопасности 

Владеть: навыками составления 

научно-технических отчетов, 

рефератов, статей, заявок на вы-

дачу патентов в сфере техноло-

гических систем обеспечения 

экологической безопасности 

ОПК-3.3 Приводит в 

соответствие требо-

ваниям и нормам 

стандартов разрабо-

танную научно-

техническую доку-

ментацию в области 

техносферной без-

опасности, отчеты, 

обзоры, рефераты, 

публикации, заявки 

Знать: требования и нормы 

стандартов в сфере технологиче-

ского обеспечения экологиче-

ской безопасности 

Уметь: приводить в соответ-

ствие требованиям и нормам 

стандартов разработанную науч-

но-техническую документацию в 

области технологического обес-

печения экологической  безопас-

ности  
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код и наименование 

 индикатора достиже-

ния компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты обуче-

ния по дисциплине, соотнесенные 

с индикаторами достижения ком-

петенций 

 

код  

компетен-

ции 

наименование 

 компетенции 

на выдачу патентов Владеть: навыками разработки 

научно-технической документа-

ции в области технологического 

обеспечения экологической без-

опасности 

ОПК-5 Способен разраба-

тывать нормативно-

правовую докумен-

тацию сферы про-

фессиональной дея-

тельности в соответ-

ствующих областях 

безопасности, про-

водить экспертизу 

проектов норматив-

но-правовых актов. 

ОПК-5.1 Демон-

стрирует знания 

действующих нор-

мативно-правовых 

актов в области тех-

носферной безопас-

ности 

Знать: виды нормативно-

нормативно-правовых актов в 

сфере обеспечения  экологиче-

ской безопасности, систему нор-

мативно-правовых актов содер-

жащих  требования в области 

расчета и проектирования техно-

логических систем обеспечения 

экологический безопасности 

Уметь: применять действующие 

нормативно-правовые акты для 

расчета и проектирования со-

оружений для очистки пылегазо-

вых выбросов, химической 

очистки отходящих газов, со-

оружений механической, физи-

ко-химической, биохимической 

очистки сточных вод 

Владеть: навыками применения 

действующих нормативно-

правовых актов для расчета и 

проектирования сооружений для 

очистки пылегазовых выбросов, 

химической очистки отходящих 

газов, сооружений механиче-

ской, физико-химической, био-

химической очистки сточных 

вод 

ПК-4 Способен разраба-

тывать и обосновы-

вать планы внедре-

ния новой природо-

охранной техники и 

технологии 

ПК - 4.1 Осуществ-

ляет выбор новой 

природоохранной 

техники и техноло-

гий на основе анали-

за наилучших до-

ступных технологий 

Знать: нормативные правовые 

акты в области охраны окру-

жающей среды, перспективы 

развития техники и технологий 

в области защиты окружающей 

среды, наилучшие доступные 

технологии в сфере природо-

охранной деятельности, их эко-

логические критерии и опыт 

применения 

Уметь: планировать по резуль-
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код и наименование 

 индикатора достиже-

ния компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты обуче-

ния по дисциплине, соотнесенные 

с индикаторами достижения ком-

петенций 

 

код  

компетен-

ции 

наименование 

 компетенции 

татам оценки воздействия на 

окружающую среду  

мероприятия по снижению 

(предотвращению) негативного 

воздействия на окружающую 

среду, прогнозировать уровень 

негативного воздействия на 

окружающую среду после 

внедрения в организации новой 

природоохранной техники и 

технологий, разрабатывать ре-

шения по замене (реконструк-

ции, модернизации) систем и 

средств защиты окружающей 

среды в организации 

Владеть: навыками в выборе 

новой природоохранной техни-

ки и технологий на основе ана-

лиза рекомендуемых информа-

ционно-техническими справоч-

никами наилучших доступных 

технологий, их экологических 

критериев и опыта применения) 

ПК - 4.2 Проводит 

расчеты для эколо-

го-экономического 

обоснования внед-

рения в организации 

природоохранной 

техники и техноло-

гий 

Знать: нормативные правовые 

акты в области охраны окру-

жающей среды, область исполь-

зования, основные характери-

стики и правила эксплуатации 

новой природоохранной техни-

ки. 

Уметь: устанавливать взаимо-

связь между воздействием на 

окружающую среду и техниче-

скими возможностями новой 

природоохранной техники и 

технологий, оценивать техноло-

гические параметры и эффек-

тивность средств и систем за-

щиты окружающей среды в ор-

ганизации      

Владеть: навыками в проведе-

нии расчетов для эколого-

экономического обоснования 

внедрения в организации при-
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код и наименование 

 индикатора достиже-

ния компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты обуче-

ния по дисциплине, соотнесенные 

с индикаторами достижения ком-

петенций 

 

код  

компетен-

ции 

наименование 

 компетенции 

родоохранной техники и техно-

логий с учетом наилучших до-

ступных технологий в области 

охраны окружающей среды 

 

2 Указание места дисциплины в структуре основной профессио-

нальной образовательной программы 

 

Дисциплина «Расчет и проектирование систем обеспечения безопасно-

сти» входит в обязательную часть блока 1 «Дисциплины (модули)» основной 

профессиональной образовательной программы – программы магистратуры 

20.04.01 Техносферная безопасность, направленность (профиль) «Защита 

окружающей среды», реализуемой по модели дуального обучения.   

Дисциплина изучается на 1 курсе во 2 семестре.  

Дисциплина имеет практико-ориентированный характер и изучается до 

прохождения обучающимися производственной проектно-конструкторской  

практики, завершающей данный семестр.  

 

3 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на 

самостоятельную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 4 зачетные еди-

ницы (з.е.),  144 академических часов. 

Таблица 3 – Объем дисциплины 

Виды учебной работы Всего, часов 

Общая трудоемкость дисциплины 144 

Контактная работа обучающихся с преподавателем по видам 

учебных занятий (всего) 

32 

в том числе:  

лекции  16 

лабораторные занятия 0 

практические занятия 16, из них практиче-

ская подготовка обу-

чающихся  – 4. 

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 74,85 

Контроль (подготовка к экзамену) 36 

Контактная работа по промежуточной аттестации (всего АттКР) 1,15 
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Виды учебной работы Всего, часов 

в том числе:  

зачет не предусмотрен 

зачет с оценкой не предусмотрен 

курсовая работа (проект) не предусмотрена 

экзамен (включая консультацию перед экзаменом) 1,15 

 

4 Содержание дисциплины, структурированное по темам 

(разделам) с указанием отведенного на них количества академических 

часов и видов учебных занятий  

4.1 Содержание дисциплины 

 

Таблица 4.1.1 – Содержание дисциплины, структурированное по темам 

(разделам) 
№ 

п/п 

Рaздел (тема) дисци-

плины 

Содержание 

1 Нормативно-

техническая база и 

процедура расчета и 

проектирования си-

стем обеспечения без-

опасности 

 

 

Понятие экологической опасности: источники, факторы 

возникновения, объекты воздействия, последствия и их 

ликвидация. 

Методы решения задач обеспечения экологической без-

опасности. Уровень экологической безопасности. Обеспе-

чение экологической безопасности. 

Нормативно-техническая база, применяемая в ООО 

«Экоцентр» для расчета и проектирования систем обеспе-

чения безопасности. Экологическое законодательство. 

Требования к системам обеспечения безопасности. 

Процедура расчета и проектирования систем обеспече-

ния безопасности. Стадии проектирования. Разработка 

технического задания. Состав разделов проектной доку-

ментации. Требования к содержанию разделов проектной 

документации. Общие требования в области охраны окру-

жающей среды при размещении, проектировании, строи-

тельстве, реконструкции, вводе в эксплуатацию, эксплуа-

тации, консервации и техногенных объектов. 

Паспорт газоочистного оборудования. Структура и поря-

док составления. 

2 Загрязнение атмо-

сферы  

 

Нормативы качества воздушной среды. Стандарты по ка-

честву воздушной среды. ПДК. ОБУВ. ПДВ. ВСВ. 

Классификация источников загрязнений атмосферы. 

Основные характеристики загрязняющих веществ. 

Классификация выбросов. Условные обозначения выбро-

сов. Количественные критерии выбросов: массовый поток, 

массовая концентрация, коэффициент выброса, удельный 

региональный выброс. Качественные критерии выбросов. 

Сбор и отвод выбросов от источников. Расчет и проекти-

рование систем, обеспечивающих нормативные параметры 

воздуха рабочей зоны.  

3 Расчет и проектиро-

вание устройств для 

Основные механизмы осаждения частиц. Гравитационное 

и инерционное осаждение. Осаждение под действием цен-
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№ 

п/п 

Рaздел (тема) дисци-

плины 

Содержание 

очистки выбросов от 

взвешенных веществ.  

тробежной силы. Зацепление. Диффузионное осаждение. 

Электрическое осаждение. Термофорез и диффузиофорез. 

Расчет и проектирование сухих механических пылеуло-

вителей. Классификация. Устройство, принцип действия, 

основные характеристики, преимущества и недостатки, 

конструктивные особенности, область применения в систе-

мах газоочистки. Принципы расчета основных параметров, 

применяемые в ООО «Экоцентр».  

Расчет и проектирование фильтров. Классификация. 

Устройство, принцип действия, основные характеристики, 

преимущества и недостатки, конструктивные особенности, 

область применения в системах газоочистки. Принципы 

расчета основных параметров, применяемые в ООО «Эко-

центр».  

Расчет и проектирование электрической очистки газов. 

Классификация. Устройство, принцип действия, основные 

характеристики, преимущества и недостатки, конструктив-

ные особенности, область применения в системах газо-

очистки. Принципы расчета основных параметров, приме-

няемые в ООО «Экоцентр».   

Расчет и проектирование мокрых пылеуловителей. Клас-

сификация. Устройство, принцип действия, основные ха-

рактеристики, преимущества и недостатки, конструктив-

ные особенности, область применения в системах газо-

очистки. Принципы расчета основных параметров, приме-

няемые в ООО «Экоцентр».  

4 Расчет и проектиро-

вание систем очистки 

выбросов от газооб-

разных вредных ве-

ществ 

Расчет и проектирование абсорбционной очистки газа. 

Физическая и химическая абсорбция. Виды абсорберов, ис-

пользуемых в системах очистки воздуха. Устройство, 

принцип действия, преимущества и недостатки, конструк-

тивные особенности, область применения в системах газо-

очистки. Основные виды абсорбентов. Регенерация абсор-

бентов. Принципы расчета основных параметров, применя-

емые в ООО «Экоцентр». 

Расчет и проектирование адсорбционной  очистки газа. 

Факторы, влияющие на эффективность адсорбционной 

очистки. Виды адсорберов. Устройство, принцип действия, 

преимущества и недостатки, конструктивные особенности, 

область применения в системах газоочистки. Краткая ха-

рактеристика адсорбентов, используемых для очистки воз-

духа. Регенерация адсорбентов.  Принципы расчета основ-

ных параметров, применяемые в ООО «Экоцентр».  

Расчет и проектирование каталитической очистки газов. 

Устройство, принцип действия, преимущества и недостат-

ки, конструктивные особенности, область применения. Ос-

новные виды каталитических реакторов. Типы катализато-

ров, используемых в газоочистки. Каталитические яды. 

5 Расчет и проектиро-

вание систем очистки 

сточных вод.  

Характеристика состава сточных вод. Классификация 

сточных вод по видам загрязнений.   

Очистка сточных вод от крупнодисперсных примесей. 
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№ 

п/п 

Рaздел (тема) дисци-

плины 

Содержание 

 Конструкция и основы расчета решеток, песколовок, от-

стойников.  

Очистка сточных вод в гидроциклонах. Конструкция и 

основы расчета открытых и напорных гидроциклонов. 

Фильтрация сточных вод. Основы расчета сооружений 

для очистки сточных вод методом фильтрования. Расчет 

скорых напорных фильтров, медленных каркасно-

засыпных фильтров. 

Химическая очистка сточных вод. Основы расчета со-

оружений для нейтрализации и окисления сточных вод.  

Физико-химическая очистка сточных вод. Расчет и про-

ектирование коагуляторов, флотаторов, адсорберов, смеси-

телей и камер хлопьеобразования. 

 

Таблица 4.1.2 – Содержание дисциплины и его методическое обеспечение 

№ 

п/

п 

Раздел (тема) дисциплины 

Виды дея-

тельности  Учебно-

методиче-

ские мате-

риалы 

Формы те-

кущего кон-

троля успе-

ваемости 

(по неделям 

семестра) 

Компетен-

ции 
лек., 

час 

№ 

лaб. 

№ 

пр. 

1. Нормативно-техническая ба-

за и процедура расчета и про-

ектирования систем обеспече-

ния безопасности 

2   У-1, 2 2  Т, С ОПК-2,  

ОПК-3,  

ОПК-5,  

ПК-4 

2. Загрязнение атмосферы  

 

2   1, 2,3 У-1, 2 

МУ-1,2,3, 

4 Т, С, 

ПР, ЗПП 

ОПК-2,  

ОПК-3,  

ОПК-5,  

ПК-4 

3 Расчет и проектирование 

устройств для очистки выбро-

сов от взвешенных веществ.  

6   

4 

У-1, 2, 4, 5, 

6 

МУ- 4 

8 Т, С, 

ПР, ЗПП 

ОПК-2,  

ОПК-3,  

ОПК-5,  

ПК-4 

4. Расчет и проектирование си-

стем очистки выбросов от газо-

образных вредных веществ 

2    У-1, 2, 4, 5, 

6 

 

10 Т, С ОПК-2,  

ОПК-3,  

ОПК-5,  

ПК-4 

5. Расчет и проектирование си-

стем очистки сточных вод.  

 

4   5 У-1, 2, 3 

МУ-5 

14 Т, С, 

ПР 

ОПК-2,  

ОПК-3,  

ОПК-5,  

ПК-4 

Т – тестирование; C – собеседование;  ПР - выполнение практической 

работы; ЗПП - выполнение заданий по практической подготовке 
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4.2 Лабораторные работы и (или) практические занятия  

4.2.1 Практические занятия 

  

Таблица 4.2.1 – Практические занятия 
№ Наименование практического (семинарского) занятия Объем, час 

1 Расчет выбросов в атмосферу загрязняющих веществ легковыми 

автомобилями на территории автотранспортных предприятий 

3 

2 Расчет активированных отсосов 3 

3 Расчет производительности бортовых отсосов 3, из них практи-

ческая подготовка 

обучающихся - 2   

4 Расчет одиночных циклонов 3, из них практи-

ческая подготовка 

обучающихся - 2   

5 Расчет адсорбционных установок для очистки сточных вод 4 

Итого 16, из них практи-

ческая подготовка 

обучающихся – 4 

  

4.3 Самостоятельная работа студентов (СРС) 
  

Таблица 4.3 – Самостоятельная работа студентов 
№ Наименование раздела дисциплины Срок вы-

полнения 

Время, за-

трачиваемое 

на выполне-

ние СРС, час 

1  Нормативно-техническая база и процедура расчета и 

проектирования систем обеспечения безопасности 

4 неделя 10 

2  Загрязнение атмосферы  8 неделя 10 

3  Расчет и проектирование устройств для очистки выбро-

сов от взвешенных веществ.  

10 неделя 25 

4 Расчет и проектирование систем очистки выбросов от га-

зообразных вредных веществ 

14 неделя 12 

5 Расчет и проектирование систем очистки сточных вод.  16 неделя 17,85 

Итого     74,85 

 

5  Перечень  учебно-методического  обеспечения  для  

самостоятельной  работы обучающихся по дисциплине 
 

При самостоятельном изучении отдельных тем и вопросов дисциплины 

студенты могут пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным обо-

рудованием и методическими разработками кафедры охраны труда и окру-

жающей среды в рабочее время, установленное Правилами внутреннего рас-

порядка работников университета. 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-

щихся по данной дисциплине организуется:  

библиотекой университета: 

 библиотечный фонд укомплектован учебной, методической, науч-

ной, периодической, справочной и художественной литературой в соответ-
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ствии с учебным планом и данной РПД; 

 имеется доступ к основным информационным образовательным ре-

сурсам, информационной базе данных, в том числе библиографической, воз-

можность выхода в Интернет. 

кафедрой: 

 путем обеспечения доступности всего необходимого учебно-

методического и справочного материала; 

 путем предоставления сведений о наличии учебно-методической 

литературы, современных программных средств. 

 путем разработки: 

– методических рекомендаций, пособий по организации самостоятель-

ной работы студентов; 

– методических указаний к выполнению практических работ и т.д. 

типографией  университета: 

– посредством оказания помощи авторам в подготовке и издании науч-

ной, учебной и методической литературы; 

– посредством удовлетворения потребности в тиражировании научной, 

учебной и методической литературы. 

 

6 Образовательные технологии. Практическая подготовка обуча-

ющихся 
 

Реализация программы магистратуры по модели дуального обучения и 

компетентностного подхода предусматривают широкое использование в об-

разовательном процессе активных и интерактивных форм проведения заня-

тий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования общепро-

фессиональных и профессиональных компетенций обучающихся.  

Таблица 6.1 – Интерактивные образовательные технологии, используе-

мые при проведении аудиторных занятий 

№ 
Наименование раздела (лекции, практического 

или лабораторного занятия) 

Используемые интерак-

тивные образовательные 

технологии 

Объ-

ем, 

час. 

1 Расчет и проектирование устройств для очистки 

выбросов от взвешенных веществ Разбор конкретных ситуа-

ций 

  

4 

2 Расчет активированных отсосов 2 

3 Расчет адсорбционных установок для очистки 

сточных вод 

2 

Итого: 8 

 

Практическая подготовка обучающихся при реализации дисциплины 

осуществляется путем проведения практических занятий, предусматриваю-

щих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, свя-

занных с будущей профессиональной деятельностью и направленных на 

формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенций 

по направленности (профилю) программы магистратуры. Практическая под-

готовка включает в себя отдельные занятия лекционного типа, которые про-
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водятся на предприятии-заказчике и предусматривают передачу учебной ин-

формации обучающимся, необходимой для последующего выполнения работ, 

связанных с будущей профессиональной деятельностью, на производствен-

ной проектно-конструкторской практике, которой завершается данный се-

местр. 

Практическая подготовка обучающихся при реализации дисциплины 

организуется в модельных условиях, оборудованных (полностью или частич-

но) в аудиториях кафедры охраны труда и окружающей среды.  

Практическая подготовка обучающихся проводится в соответствии с 

положением П 02.181. 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине   

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы 
 

Таблица 7.1 – Этапы формирования компетенций 
Код и наименование компетенции Этапы  формирования компетенций 

и дисциплины (модули)и практики, при изучении/ прохожде-

нии которых формируется данная компетенция 

начальный основной завершающий 

ОПК-2 Способен анализировать 

и применять знания и опыт в 

сфере техносферной безопасно-

сти для решения задач в про-

фессиональной деятельности 

Мониторинг безопас-

ности. Учебная тех-

нологическая (про-

ектно-

технологическая) 

практика 

Расчёт и проектирование систем 

обеспечения безопасности  

  

ОПК-3 Способен представлять 

итоги профессиональной дея-

тельности в области техносфер-

ной безопасности в виде отче-

тов, рефератов, статей, заявок 

на выдачу патентов, оформлен-

ных в соответствии с предъяв-

ляемыми требованиями 

Расчёт и проектирование систем 

обеспечения безопасности.   

Экспертиза безопасности.   

ОПК-5 Способен разрабатывать 

нормативно-правовую докумен-

тацию сферы профессиональ-

ной деятельности в соответ-

ствующих областях безопасно-

сти, проводить экспертизу про-

ектов нормативно-правовых ак-

тов 

Расчёт и проектирование систем 

обеспечения безопасности. 

Экспертиза безопасности. 

Производственная техно-

логическая (проектно-

технологическая) практи-

ка. 

ПК-4 Способен разрабатывать и 

обосновывать планы внедрения 

новой природоохранной техники и 

технологии 

Расчёт и проектирование систем 

обеспечения безопасности. Пер-

спективные технологии защиты 

окружающей среды 

Управление охраной 

окружающей среды на 

объекте экономики, Орга-

низация и контроль дея-

тельности в области обра-

щения с отхода-

ми/Организация инфра-
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Код и наименование компетенции Этапы  формирования компетенций 

и дисциплины (модули)и практики, при изучении/ прохожде-

нии которых формируется данная компетенция 

начальный основной завершающий 

структуры экологически 

безопасного обезврежива-

ния и переработки отхо-

дов. Производственная 

проектно-конструкторская 

практика. Производствен-

ная преддипломная прак-

тика 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Таблица 7.2 – Показатели и критерии оценивания компетенций, шкала 

оценивания 

Код 

компе-

тенции/ 

этап 

( наиме-

нование  

этапа по  

таблице 

6.1) 

Показатели  

оценивания 

компетен-

ций 

(индикато-

ры дости-

жения ком-

петенций, 

закреплен-

ные за 

практикой) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Недостаточ-

ный уровень 

(«неудовл.») 

Пороговый  

уровень 

(«удовл.») 

Продвинутый 

уровень 

(«хорошо») 

Высокий 

 уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 

ОПК-2/  

основный   

 

ОПК-2.1  

Анализирует 

задачи про-

фессиональ-

ной деятель-

ности в сфере 

техносфер-

ной безопас-

ности. 

ОПК-2.2  

Разрабатыва-

ет стратегии 

действий для 

выявления 

проблемных 

ситуаций в 

техносфер-

ной безопас-

ности 

ОПК-2.3  

Знать: 

демонстриру-

ет менее 60% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ОПК-2.1, 2.2, 

2.3. Обучаю-

щийся нужда-

ется в посто-

янных под-

сказках; до-

пускает гру-

бые ошибки, 

которые не 

может испра-

вить самосто-

ятельно. 

Знать: 

демонстри-

рует 60-74% 

знаний, ука-

занных в 

таблице 1.3 

для ОПК-

2.1, 2.2, 2.3.  

Знания обу-

чающегося 

имеют по-

верхностный 

характер, 

имеют место 

неточности 

и ошибки. 

Знать: 

демонстриру-

ет 75-89% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ОПК-2.1, 2.2, 

2.3. Обучаю-

щийся имеет 

хорошие, но 

не исчерпы-

вающие зна-

ния; допуска-

ет неточности.  

Знать: 

демонстрирует  

90-100% зна-

ний, указан-

ных в таблице 

1.3 для ОПК-

2.1, 2.2, 2.3. 

Знания обуча-

ющегося яв-

ляются проч-

ными и глубо-

кими, имеют 

системный ха-

рактер. Обу-

чающийся 

свободно опе-

рирует знани-

ями. 

Уметь: 

демонстриру-
Уметь: 

в целом 
Уметь: 

сформирован-
Уметь: 

хорошо разви-
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Применяет 

профессио-

нальные зна-

ния и опыт 

для решения 

проблемных 

ситуаций в 

техносфер-

ной безопас-

ности 

ет менее 60% 

умений, уста-

новленных в 

таблице 1.3 

для ОПК-2.1, 

2.2, 2.3. 

сформиро-

ванные, но 

вызывающие 

затруднения 

при само-

стоятельном  

применении 

умения, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для ОПК-

2.1, 2.2, 2.3. 

ные и само-

стоятельно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3  для 

ОПК-2.1, 2.2, 

2.3. 

 

тые, уверенно 

и успешно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ОПК-2.1, 2.2, 

2.3. 

Владеть (или 

Иметь опыт 

деятельно-

сти): 

навыки, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для  

ОПК-2.1, 2.2, 

2.3, не разви-

ты. 

Владеть 

(или Иметь 

опыт дея-

тельно-

сти): 

навыки, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для  ОПК-

2.1, 2.2, 2.3, 

развиты на 

элементар-

ном уровне. 

Владеть (или 

Иметь опыт 

деятельно-

сти): 

навыки, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для  

ОПК-2.1, 2.2, 

2.3, хорошо 

развиты. 

Владеть (или 

Иметь опыт 

деятельно-

сти): 

навыки, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для   

ОПК-2.1, 2.2, 

2.3, доведены 

до автоматиз-

ма. 

 

ОПК-3/ 

основной 

ОПК 3.1  

Демонстриру-

ет знания тре-

бований стан-

дартов в обла-

сти составле-

ния и оформ-

ления научно-

технических 

отчетов рефе-

ратов, статей, 

заявок на вы-

дачу патентов 

ОПК 3.2  

Составляет 

научно-

техническую 

документа-

Знать: 

демонстриру-

ет менее 60% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ОПК-3.1, 3.2, 

3.3. Обучаю-

щийся нужда-

ется в посто-

янных под-

сказках; до-

пускает гру-

бые ошибки, 

которые не 

может испра-

вить самосто-

ятельно. 

Знать: 

демонстри-

рует 60-74% 

знаний, ука-

занных в 

таблице 1.3 

для ОПК-

3.1, 3.2, 3.3. 

Знания обу-

чающегося 

имеют по-

верхностный 

характер, 

имеют место 

неточности 

и ошибки. 

Знать: 

демонстриру-

ет 75-89% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ОПК-3.1, 3.2, 

3.3. Обучаю-

щийся имеет 

хорошие, но 

не исчерпы-

вающие зна-

ния; допуска-

ет неточности.   

Знать: 

демонстрирует  

90-100% зна-

ний, указан-

ных в таблице 

1.3 для ОПК-

3.1, 3.2, 3.3. 

Знания обуча-

ющегося яв-

ляются проч-

ными и глубо-

кими, имеют 

системный ха-

рактер. Обу-

чающийся 

свободно опе-

рирует знани-

ями. 
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цию, отчеты, 

обзоры, рефе-

раты, публи-

кации, заявки 

на выдачу 

патентов 

ОПК 3.3  

Приводит в 

соответствие 

требованиям и 

нормам стан-

дартов разра-

ботанную 

научно-

техническую 

документацию 

в области тех-

носферной 

безопасности, 

отчеты, обзо-

ры, рефераты, 

публикации, 

заявки на вы-

дачу патентов 

Уметь: 

демонстриру-

ет менее 60% 

умений, уста-

новленных в 

таблице 1.3 

для ОПК-3.1, 

3.2, 3.3. 

Уметь: 

в целом 

сформиро-

ванные, но 

вызывающие 

затруднения 

при само-

стоятельном  

применении 

умения, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для ОПК-

3.1, 3.2, 3.3. 

Уметь: 

сформирован-

ные и само-

стоятельно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3  для 

ОПК-3.1, 3.2, 

3.3. 

 

Уметь: 

хорошо разви-

тые, уверенно 

и успешно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ОПК-3.1, 3.2, 

3.3.  

Владеть (или 

Иметь опыт 

деятельно-

сти): 

навыки, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для  

ОПК-3.1, 3.2, 

3.3, не разви-

ты. 

Владеть 

(или Иметь 

опыт дея-

тельно-

сти): 

навыки, ука-

занные в 

таблице 1.3 

для  ОПК-

3.1, 3.2, 3.3, 

развиты на 

элементар-

ном уровне. 

Владеть (или 

Иметь опыт 

деятельно-

сти): 

навыки, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для  

ОПК-3.1, 3.2, 

3.3, хорошо 

развиты. 

Владеть (или 

Иметь опыт 

деятельно-

сти): 

навыки, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для  

ОПК-3.1, 3.2, 

3.3, доведены 

до автоматиз-

ма. 

 

ОПК-5/ 

основной 

ОПК-5.1   

Демонстри-

рует знания 

действую-

щих норма-

тивно-

правовых 

актов в об-

ласти техно-

сферной 

безопасно-

сти 

Знать: 

демонстрирует 

менее 60% зна-

ний, указанных 

в таблице 1.3 

для ОПК-5.1. 

Обучающийся 

нуждается в 

постоянных 

подсказках; 

допускает гру-

бые ошибки, 

которые не мо-

жет исправить 

самостоятельно. 

Знать: 

демонстрирует 

60-74% зна-

ний, указан-

ных в таблице 

1.3 для ОПК-

5.1. Знания 

обучающегося 

имеют поверх-

ностный ха-

рактер, имеют 

место неточ-

ности и ошиб-

ки. 

Знать: 

демонстриру-

ет 75-89% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ОПК-5.1. 

Обучающийся 

имеет хоро-

шие, но не ис-

черпывающие 

знания; до-

пускает не-

точности.    

Знать: 

демонстрирует  

90-100% зна-

ний, указан-

ных в таблице 

1.3 для ОПК-

5.1. Знания 

обучающегося 

являются 

прочными и 

глубокими, 

имеют си-

стемный ха-

рактер. Обу-

чающийся 

свободно опе-

рирует знани-

ями. 

Уметь: 

демонстрирует 

менее 60% уме-

ний, установ-

ленных в табли-

це 1.3 для ОПК-

Уметь: 

в целом сфор-

мированные, 

но вызываю-

щие затрудне-

ния при само-

Уметь: 

сформирован-

ные и само-

стоятельно 

применяемые 

умения, ука-

Уметь: 

хорошо разви-

тые, уверенно 

и успешно 

применяемые 

умения, ука-
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5.1. стоятельном  

применении 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ОПК-5.1. 

занные в таб-

лице 1.3  для 

ОПК-5.1. 

 

занные в таб-

лице 1.3 для 

ОПК-5.1.  

Владеть (или 

Иметь опыт 

деятельности): 

навыки, указан-

ные в таблице 

1.3 для  ОПК-

5.1, не развиты. 

Владеть (или 

Иметь опыт 

деятельно-

сти): 

навыки, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для  

ОПК-5.1, раз-

виты на эле-

ментарном 

уровне. 

Владеть (или 

Иметь опыт 

деятельно-

сти): 

навыки, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для  

ОПК-5.1, хо-

рошо развиты. 

Владеть (или 

Иметь опыт 

деятельно-

сти): 

навыки, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для  

ОПК-5.1, до-

ведены до ав-

томатизма. 

 

ПК-4/ ос-

новной 

ПК-4.1   

Осуществ-

ляет выбор 

новой при-

родоохран-

ной техники 

и техноло-

гий на осно-

ве анализа 

наилучших 

доступных 

технологий 

ПК-4.2 

Проводит 

расчеты для 

эколого-

экономиче-

ского обос-

нования 

внедрения в 

организации 

природо-

охранной 

техники и 

технологий 

Знать: 

демонстрирует 

менее 60% зна-

ний, указанных 

в таблице 1.3 

для ПК-4.1, 4.2. 

Обучающийся 

нуждается в 

постоянных 

подсказках; 

допускает гру-

бые ошибки, 

которые не мо-

жет исправить 

самостоятельно. 

Знать: 

демонстрирует 

60-74% зна-

ний, указан-

ных в таблице 

1.3 для ПК-4.1, 

4.2. Знания 

обучающегося 

имеют поверх-

ностный ха-

рактер, имеют 

место неточ-

ности и ошиб-

ки. 

Знать: 

демонстриру-

ет 75-89% 

знаний, ука-

занных в таб-

лице 1.3 для 

ПК-4.1, 4.2. 

Обучающийся 

имеет хоро-

шие, но не ис-

черпывающие 

знания; до-

пускает не-

точности.    

Знать: 

демонстрирует  

90-100% зна-

ний, указан-

ных в таблице 

1.3 для ПК-4.1, 

4.2. Знания 

обучающегося 

являются 

прочными и 

глубокими, 

имеют си-

стемный ха-

рактер. Обу-

чающийся 

свободно опе-

рирует знани-

ями. 

Уметь: 

демонстрирует 

менее 60% уме-

ний, установ-

ленных в табли-

це 1.3 для ПК-

4.1, 4.2. 

Уметь: 

в целом сфор-

мированные, 

но вызываю-

щие затрудне-

ния при само-

стоятельном  

применении 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ПК-4.1, 4.2. 

Уметь: 

сформирован-

ные и само-

стоятельно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3  для 

ПК-4.1, 4.2. 

 

Уметь: 

хорошо разви-

тые, уверенно 

и успешно 

применяемые 

умения, ука-

занные в таб-

лице 1.3 для 

ПК-4.1, 4.2.  

Владеть (или 

Иметь опыт 

деятельности): 

навыки, указан-

ные в таблице 

Владеть (или 

Иметь опыт 

деятельно-

сти): 

навыки, ука-

Владеть (или 

Иметь опыт 

деятельно-

сти): 

навыки, ука-

Владеть (или 

Иметь опыт 

деятельно-

сти): 

навыки, ука-



19 

 

1.3 для  ПК-4.1, 

4.2, не развиты. 

занные в таб-

лице 1.3 для  

ПК-4.1, 4.2, 

развиты на 

элементарном 

уровне. 

занные в таб-

лице 1.3 для  

ПК-4.1, 4.2, 

хорошо раз-

виты. 

занные в таб-

лице 1.3 для  

ПК-4.1, 4.2, 

доведены до 

автоматизма. 

 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освое-

ния основной профессиональной образовательной программы 

 

Таблица 7.3 - Паспорт комплекта оценочных средств для текущего кон-

троля успеваемости 
№ 

п/

п 

Раздел (тема) 

дисциплины 

Код кон-

тролируе-

мой ком-

петенции 

(или ее 

части) 

Техноло-

гия форми-

рования 

Оценочные средства Описа-

ние шкал 

оценива-

ния 
Наименова-

ние 

№№ заданий 

1 Нормативно-

техническая база 

и процедура рас-

чета и проектиро-

вания систем 

обеспечения без-

опасности 

ОПК-2, 

ОПК-3,   

ОПК-5, 

ПК-4 

 

Лекция, 

СРС 

БТЗ 1 - 15 Соглас-

но табл. 

7.2 

Вопросы для 

собеседова-

ния 

1-5 

2 Загрязнение 

атмосферы  

  

 

ОПК-2, 

ОПК-3,   

ОПК-5, 

ПК-4 

 

Лекция, 

СРС, прак-

тическая 

работа 

БТЗ 16 - 35 Соглас-

но табл. 

7.2 
Вопросы для 

собеседова-

ния 

6 - 10 

Задания по 

практической 

подготовке 

1-3 

Текст практи-

ческих работ 

№ 1 , 2, 3 

Задача согласно 

варианта, отве-

ты на контр. во-

просы 1 - 8 

3 Расчет и проек-

тирование 

устройств для 

очистки выбросов 

от взвешенных 

веществ.  

 

ОПК-2, 

ОПК-3,   

ОПК-5, 

ПК-4 

 

Лекция, 

СРС, прак-

тическая 

работа 

БТЗ 36 - 55 Соглас-

но табл. 

7.2 
Вопросы для 

собеседова-

ния 

11 - 15 

Текст практи-

ческих работ 

№ 4 

Задача согласно 

варианта, отве-

ты на контр. во-

просы 1- 7 

4 Расчет и проек- ОПК-2, Лекция, БТЗ 56 - 75 Согласно 
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№ 

п/

п 

Раздел (тема) 

дисциплины 

Код кон-

тролируе-

мой ком-

петенции 

(или ее 

части) 

Техноло-

гия форми-

рования 

Оценочные средства Описа-

ние шкал 

оценива-

ния 
Наименова-

ние 

№№ заданий 

тирование систем 

очистки выбросов 

от газообразных 

вредных веществ 

ОПК-3,   

ОПК-5, 

ПК-4 

 

СРС  Вопросы для 

собеседова-

ния 

16 -  20 табл. 7.2 

5 Расчет и проек-

тирование систем 

очистки сточных 

вод. 

ОПК-2, 

ОПК-3,   

ОПК-5, 

ПК-4 

 

Лекция, 

СРС, прак-

тическая 

работа 

БТЗ 76 - 100 Согласно 

табл. 7.2 Вопросы для 

собеседова-

ния 

21 -  25 

Задания по 

практической 

подготовке 

4 - 5 

Текст практи-

ческих работ 

№ 5 

Задача согласно 

варианта, отве-

ты на контр. во-

просы 1- 6 

БТЗ – банк вопросов и заданий в тестовой форме. 

7.3.1 Примеры типовых контрольных заданий для проведения те-

кущего контроля успеваемости  

 

а) Вопросы и задания в тестовой форме по разделу (теме) №2 «Загряз-

нение атмосферы» 

 

Задание в закрытой форме: 

К нормативами допустимого воздействия на воздушную среды отно-

сятся: 

1) ПДК;  2) ПДВ; 3) ПДУ; 4) ОБУВ.  

 

Задание в открытой форме: 

Требуемая эффективность очистки рециркуляционного воздуха опре-

деляется из условия, что концентрация каждого вида примесей на выходе из 

пылеуловителя должна быть не более _____  ПДКм.р. 

 

Задание на установление правильной последовательности: 

Установите последовательность пылеуловителей по мере увеличения 

эффективности: 1) циклон; 2) инерционный пылеуловитель; 3) пылеосади-

тельная камера. 

 

Задание на установление соответствия: 
Циклон улавливает частицы крупнее 5 мкм 

Инерционный пылеуловитель улавливает частицы крупнее 40 мкм 

Пылеосадительная камера улавливает частицы крупнее 30 мкм 
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б) Производственная задача по разделу (теме) № 2  «Загрязнение атмо-

сферы» 

Рассчитать эффективность очистки газа в циклоне ЦН-11 методом осно-

ванном на интеграле вероятности dm = 8 мкм; lgч = 0,4; Q = 5000 м
3
/ч; г= 20 

.
 10

 — 6
 Па 

. 
с; ч = 1500 кг/м

3
. 

 

в) Текст практической работы по теме № 2 «Загрязнение атмосферы» 

приведен в УММ по дисциплине. 

 

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведе-

ния текущего контроля успеваемости представлены в УММ по дисциплине. 

  

7.3.2 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме эк-

замена. На промежуточной аттестации по дисциплине применяется механизм 

квалификационного экзамена. Экзамен имеет структуру квалификационного 

экзамена и состоит из 2 частей:  

 теоретической (бланковое или компьютерное); 

 практической (решение  компетентностно-ориентированной задачи). 

На теоретической части экзамена (тестировании) проверяются знания и 

частично – умения и навыки обучающихся. Для тестирования используются 

контрольно-измерительные материалы (КИМ) – вопросы и задания в тесто-

вой форме, составляющие банк тестовых заданий (БТЗ) по дисциплине, 

утвержденный в установленном в университете порядке.  

Проверяемыми на промежуточной аттестации элементами содержания 

являются темы дисциплины, указанные в разделе 4 настоящей программы. 

Все темы дисциплины отражены в КИМ в равных долях (%). БТЗ включает в 

себя не менее 100 заданий и постоянно пополняется. БТЗ хранится на бумаж-

ном носителе в составе УММ и электронном виде в ЭИОС университета. 

Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных 

формах: 

 закрытой (с выбором одного или нескольких правильных ответов), 

 открытой (необходимо вписать правильный ответ),  

 на установление правильной последовательности, 

 на установление соответствия.  

На практической части экзамена проверяются результаты практической 

подготовки: компетенции, включая умения, навыки (или опыт деятельно-

сти)).  Результаты практической подготовки (компетенции, включая умения, 

навыки (или опыт деятельности)) проверяются с помощью компетентност-

но-ориентированных задач (ситуационных, производственных, кейс-задач 

или кейсов) и различного вида конструкторов».  
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Все задачи являются многоходовыми. Некоторые задачи, проверяющие 

уровень сформированности компетенций, являются многовариантными. 

Часть умений, навыков и компетенций прямо не отражена в формулировках 

задач, но они могут быть проявлены обучающимися при их решении.  

В каждый вариант КИМ включаются задания по каждому проверяемо-

му элементу содержания во всех перечисленных выше формах и разного 

уровня сложности. Такой формат КИМ позволяет объективно определить ка-

чество освоения обучающимися основных элементов содержания дисципли-

ны и уровень сформированности компетенций.  

 

а) Примеры типовых заданий для теоретической части экзамена (тести-

рования) 

Задание в закрытой форме: 

Параметр d50  мокрого пылеуловителя НЕ зависит от  

1) гидравлического сопротивления; 2) расхода и давления  орошающей 

жидкости; 3) плотности улавливаемых частиц ; 4) плотности жидкости 

 

 

Задание в открытой форме: 

Вставьте цифру. 

Нормативы допустимых сбросов, за исключением радиоактивных, вы-

сокотоксичных веществ, веществ, обладающих канцерогенными, мутаген-

ными свойствами (веществ I, II класса опасности), не рассчитываются для 

объектов ______   категории 

 

Задание на установление правильной последовательности: 

Установите последовательность пылеуловителей по мере увеличения 

эффективности: 1) циклон; 2) электрофильтр; 3) вихревой пылеуловитель. 

 

Задание на установление соответствия: 

Укажите соответствие метода и средства очистки сточных вод 
Коагуляция 

это  

слипание частиц коллоидной системы при их столкновениях в процессе 

теплового движения, перемешивания или направленного перемещения 

во внешнем силовом поле 

Флотация это процесс молекулярного прилипания частиц материала к поверхности 

раздела двух фаз, обычно газа (чаще воздуха) и жидкости, обусловлен-

ный избытком свободной энергии поверхностных пограничных слоев, а 

также поверхностными явлениями смачивания 

Флокуляция 

это 

 процесс при котором мелкие частицы, находящиеся во взвешенном со-

стоянии, под влиянием специально добавляемых веществ образуют ин-

тенсивно оседающие рыхлые хлопьевидные скопления. 

 

б) Примеры типовых заданий для практической части экзамена  

Компетентностно-ориентированная задача: 
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Рассчитать гидравлическое сопротивление группового циклона (круго-

вая компоновка) ЦН-15: Q = 10000м
3
/ч; N=3, Свх =10 г/м

3
; г = 1,28 кг/м

3
; 

циклон работает прямо на выхлоп, без дополнительных устройств 

 

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведе-

ния промежуточной аттестации обучающихся представлены в УММ по дис-

циплине. 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-

ющих этапы формирования компетенций  

  

Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта дея-

тельности, характеризующих этапы формирования компетенций, регулиру-

ются следующими нормативными актами университета: 

 положение П 02.016 «О балльно-рейтинговой системе оценивания 

результатов обучения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении 

обучающимися образовательных программ»; 

 положение П 02.207 «Проектирование и реализация основных про-

фессиональных программ высшего образования – программ магистратуры по 

модели дуального обучения»; 

 методические указания, используемые в образовательном процессе, 

указанные в списке литературы. 

Для текущего контроля успеваемости по дисциплине в рамках дей-

ствующей в университете балльно-рейтинговой системы применяется следу-

ющий порядок начисления баллов: 

 

Таблица 7.4 – Порядок начисления баллов в рамках БРС  
Форма контроля Минимальный балл Максимальный балл 

балл примечание балл примечание 

Практическое занятие №1. Расчет 

выбросов в атмосферу загрязняющих 

веществ легковыми автомобилями на 

территории автотранспортных пред-

приятий 

4 Выполнил, доля 

правильных от-

ветов менее 50% 

6 Выполнил, доля 

правильных отве-

тов более 50% 

Практическое занятие №2. Расчет 

активированных отсосов 

4 Выполнил, доля 

правильных от-

ветов менее 50% 

6 Выполнил, доля 

правильных отве-

тов более 50% 

Практическое занятие №3. Расчет 

производительности бортовых отсо-

сов 

4 Выполнил, доля 

правильных от-

ветов менее 50% 

6 Выполнил, доля 

правильных отве-

тов более 50% 

Практическое занятие №4. Расчет 

одиночных циклонов 

4 Выполнил, доля 

правильных от-

ветов менее 50% 

7 Выполнил, доля 

правильных отве-

тов более 50% 

Практическое занятие №5. Расчет 

адсорбционных установок для 

очистки сточных вод 

4 Выполнил, доля 

правильных от-

ветов менее 50% 

7 Выполнил, доля 

правильных отве-

тов более 50% 
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Форма контроля Минимальный балл Максимальный балл 

балл примечание балл примечание 

Тестовый контроль №1 «Норма-

тивно-техническая база и процедура 

расчета и проектирования систем 

обеспечения безопасности. Загрязне-

ние атмосферы.» 

1 доля правильных 

ответов 25% 

4 доля правильных 

ответов 100%  

Тестовый контроль №2 «Расчет и 

проектирование устройств для 

очистки выбросов от взвешенных 

веществ»  

1 доля правильных 

ответов 25% 

4 доля правильных 

ответов 100%  

Тестовый контроль №3 «Расчет и 

проектирование систем очистки вы-

бросов от газообразных вредных ве-

ществ» 

1 доля правильных 

ответов 25% 

4 доля правильных 

ответов 100%  

Тестовый контроль №4 «Расчет и 

проектирование систем очистки 

сточных вод» 

1 доля правильных 

ответов 25% 

4 доля правильных 

ответов 100%  

Итого  24    48  

Посещаемость 0  16  

Экзамен 0  36  

Итого 24  100  
 

Для промежуточной аттестации обучающихся, проводимой в виде те-

стирования, используется следующая методика оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности. В каждом варианте КИМ - 16 заданий 

(15 вопросов и одна задача).   

Каждый верный ответ оценивается следующим образом:  

- задание в закрытой форме –2 балла,  

- задание в открытой форме – 2 балла,  

- задание на установление правильной последовательности – 2 балла,  

- задание на установление соответствия – 2 балла,  

- решение компетентностно-ориентированной задачи – 6 баллов.  

Максимальное количество баллов за тестирование - 36 баллов. 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины   

8.1 Основная учебная литература 

 

1. Ветошкин, А. Г. Основы инженерной защиты окружающей среды : 

учебное пособие / А. Г. Ветошкин. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва ; Вологда : 

Инфра-Инженерия, 2019. - 461 с. -

 URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564894 (дата обращения: 

16.04.2023) . - Режим доступа: по подписке. - Текст : электронный.  

2. Ветошкин, А. Г. Инженерная защита атмосферы от вредных выбро-

сов : учебное пособие / А. Г. Ветошкин. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва ; Во-

логда : Инфра-Инженерия, 2019. - 317 с. -
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 URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564889 (дата обращения: 

20.04.2023) . - Режим доступа: по подписке. - Текст : электронный. 

3. Ветошкин, А. Г. Инженерная защита гидросферы от сбросов сточных 

вод : учебное пособие / А. Г. Ветошкин. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва ; Во-

логда : Инфра-Инженерия, 2019. - 297 с. -

 URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564892 (дата обращения: 

13.04.2023) . - Режим доступа: по подписке. - Текст : электронный. 

 

8.2 Дополнительная учебная литература 

 

4. Техника и технология защиты воздушной среды : учебное пособие / 

В. В. Юшин [и др.]. - 2-е изд., доп. - М. : Высшая школа, 2005. - 391 с. - Текст 

: непосредственный. 

5. Кривошеин, Д. А. Системы защиты среды обитания : учебное посо-

бие / В. П. Дмитренко, Н. В Федотова. - Москва : Академия, 2014 -  . В 2 т. Т. 

2. - 368 с. - Текст : непосредственный. 

6. Системы защиты среды обитания : практикум / сост. Е. В. Соколова ; 

Северо-Кавказский федеральный университет. – Ставрополь : Северо-

Кавказский Федеральный университет (СКФУ), 2018. – 136 с. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=563375 (дата обращения: 

30.04.2023). – Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный. 

 

 

8.3 Перечень методических указаний 

 

1. Расчет выбросов в атмосферу загрязняющих веществ легковыми ав-

томобилями на территории автотранспортных предприятий : методические 

указания к проведению практического занятия по дисциплинам «Экология», 

«Экология Курского края», «Расчет проектирование систем обеспечения без-

опасности», «Системы защиты воздушной среды» для студентов всех специ-

альностей и направлений / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост.: В. В. Юшин, А. В. Иор-

данова. - Курск : ЮЗГУ, 2020. - 10 с. - Загл. с титул. экрана. - Текст : элек-

тронный. 

2.  Расчет активированных отсосов : методические указания к проведе-

нию практического занятия по дисциплинам «Экология», «Экология Курско-

го края», «Расчет проектирование систем обеспечения безопасности», «Си-

стемы защиты воздушной среды» для студентов всех специальностей и 

направлений / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост.: В. В. Юшин, К. С. Карташова, Ю. И. 

Колтакова. - Курск : ЮЗГУ, 2017. - 17 с. - Загл. с титул. экрана. - Текст : 

электронный. 

3. Расчет производительности бортовых отсосов : методические указа-

ния к проведению практического занятия по дисциплинам «Экология», 

«Экология Курского края», «Расчет и проектирование систем обеспечения 

безопасности», «Системы защиты воздушной среды» для студентов всех спе-
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циальностей и направлений / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост. В. В. Юшин [и др.]. - 

Курск : ЮЗГУ, 2017. - 15 с. - Загл. с титул. экрана. - Текст : электронный. 

4. Расчет одиночных циклонов : методические указания к проведению 

практического занятия по дисциплинам «Экология», «Экология Курского 

края», «Расчет и проектирование систем обеспечения безопасности», «Си-

стемы защиты воздушной среды» для студентов всех специальностей и 

направлений / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост.: В. В. Юшин, А. В. Гнездилова, А. А. 

Иорданов. - Курск : ЮЗГУ, 2017. - 12 с. - Загл. с титул. экрана. - Текст : элек-

тронный. 

5. Расчет адсорбционных установок для очистки сточных вод : методи-

ческие указания к практическим занятиям по дисциплинам «Учение о гидро-

сфере» «Обеспечение экологической безопасности отраслей экономики» для 

студентов направления подготовки 022000.62 «Экология и природопользова-

ние» / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост. Н. А. Чернышева. - Курск : ЮЗГУ, 2015. - 20 

с. - Загл. с титул. экрана. - Текст : электронный. 

6. Организация самостоятельной работы студентов : методические ука-

зания для студентов направления подготовки 20.04.01 «Техносферная без-

опасность» / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост.: И. О. Кирильчук, В. В. Юшин. - Курск 

: ЮЗГУ, 2016. - 19 с. - Загл. с титул. экрана. - Текст : электронный. 
 

8.4 Другие учебно-методические материалы 

 

Отрaслевые нaучно-технические журнaлы в библиотеке университета: 

1. Безопасность в техносфере. 

2. Безопасность жизнедеятельности.  

3. Экология и промышленность России. 

4.  Экология производства. 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины   

 

1. Российская национальная библиотека: http://www.nlr.ru. 

2. Российская государственная библиотека: http://www.rsl.ru. 

Официальные сайты государственных служб и организаций: 

3. Федеральная служба по экологическому, технологическому и атом-

ному надзору РФ: http://www.gosnadzor.ru. 

4.  Управления Федеральной службы по надзору в сфере природополь-

зования (Росприроднадзора) по Курской области - http://www.ekonadzor-

kursk.ru/. 

Специализированные сайты по экологической безопасности: 

5. Официальный сайт НПП «Фолтер» - http:// folter.ru/. 

6. Официальный сайт инжиниринговой компании «Консар» - 

http://www.consar.su/. 

7. Официальный сайт ОАО «Научно-исследовательский институт по 

промышленной и санитарной очистке газов» -http://niiogaz.ru/  
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10 Методические указания для обучающихся по освоению дисци-

плины   
 

Основными видами аудиторной работы студента при изучении дисци-

плины являются лекции и практические занятия.  

На лекциях излагаются и разъясняются основные понятия и положения 

каждой новой темы; важные положения аргументируются и иллюстрируются 

примерами из практики; объясняется практическая значимость изучаемой 

темы; делаются выводы; даются рекомендации для самостоятельной работы 

по данной теме. На лекциях необходимо задавать преподавателю уточняю-

щие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спор-

ных вопросов. В ходе лекции студент должен конспектировать учебный ма-

териал. Конспектирование лекций – сложный вид работы, предполагающий 

интенсивную умственную деятельность студента. Конспект является полез-

ным тогда, когда записано самое существенное и сделано это лично студен-

том в режиме реального времени в течение лекции. Не следует стремиться 

записать лекцию дословно. Целесообразно вначале понять основную мысль, 

излагаемую лектором, а затем кратко записать ее. Желательно заранее остав-

лять в тетради пробелы, куда позднее, при самостоятельной работе с кон-

спектом, можно внести дополнительные записи. Конспект лекции лучше 

подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в большой степе-

ни будут способствовать вопросы плана лекции, который преподаватель дает 

в начале лекционного занятия. Следует обращать внимание на акценты, вы-

воды, которые делает лектор, отмечая наиболее важные моменты в лекцион-

ном материале.  

Необходимым является глубокое освоение содержания лекции и сво-

бодное владение им, в том числе использованной в ней терминологией. Рабо-

ту с конспектом лекции целесообразно проводить непосредственно после ее 

прослушивания,  что способствует лучшему усвоению материала, позволяет 

своевременно выявить и устранить «пробелы» в знаниях. Работа с конспек-

том лекции предполагает перечитывание конспекта, внесение в него, по 

необходимости, уточнений, дополнений, разъяснений и изменений. Некото-

рые вопросы выносятся за рамки лекций. Изучение вопросов, выносимых за 

рамки лекционных занятий, предполагает самостоятельное изучение студен-

тами дополнительной литературы, указанной в п.8.2. 

Изучение наиболее важных тем или разделов дисциплины продолжает-

ся на практических занятиях, которые обеспечивают контроль подготовлен-

ности студента; закрепление учебного материала; приобретение опыта уст-

ных публичных выступлений, ведения дискуссии, в том числе аргументации 

и защиты выдвигаемых положений и тезисов. 

Практическому занятию предшествует самостоятельная работа студен-

та, связанная с освоением материала, полученного на лекциях, и материалов, 

изложенных в учебниках и учебных пособиях, а также литературе, рекомен-

дованной преподавателем. Самостоятельная работа с учебниками, учебными 
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пособиями, научной, справочной литературой, материалами периодических 

изданий и Интернета является наиболее эффективным методом получения 

дополнительных знаний, позволяет значительно активизировать процесс 

овладения информацией, способствует более глубокому усвоению изучаемо-

го материала. При работе с источниками и литературой необходимо: 

 сопоставлять, сравнивать, классифицировать, группировать, систе-

матизировать информацию в соответствии с определенной учебной задачей; 

 обобщать полученную информацию, оценивать прочитанное; 

 фиксировать основное содержание прочитанного текста; формули-

ровать устно и письменно основную идею текста; составлять план, формули-

ровать тезисы. 

Самостоятельную работу следует начинать с первых занятий. От заня-

тия к занятию нужно регулярно прочитывать конспект лекций, знакомиться с 

соответствующими разделами учебника, читать и конспектировать литерату-

ру по каждой теме дисциплины. Самостоятельная работа дает студентам воз-

можность равномерно распределить нагрузку, способствует более глубокому 

и качественному освоению учебного материала. В случае необходимости 

студенты обращаются за консультацией к преподавателю. Обязательным 

элементом самостоятельной работы по дисциплине является самоконтроль. 

Одной из важных задач обучения студентов способам и приемам самообра-

зования является формирование у них умения самостоятельно контролиро-

вать и адекватно оценивать результаты своей учебной деятельности и на этой 

основе управлять процессом овладения знаниями. Овладение умениями са-

моконтроля приучает студентов к планированию учебного труда, способ-

ствует углублению их внимания, памяти и выступает как важный фактор раз-

вития познавательных способностей. Самоконтроль включает: 

 оперативный анализ глубины и прочности собственных знаний и 

умений; 

 критическую  оценку результатов своей познавательной деятельно-

сти. 

Самоконтроль учит ценить свое время, позволяет вовремя заметить и 

исправить свои ошибки. Формы самоконтроля могут быть следующими: 

 устный пересказ текста лекции и сравнение его с содержанием кон-

спекта лекции; 

 составление плана, тезисов, формулировок ключевых положений 

текста по памяти; 

 пересказ с опорой на иллюстрации, чертежи, схемы, таблицы, опор-

ные положения. 

Самоконтроль учебной деятельности позволяет студенту оценивать 

эффективность и рациональность применяемых методов и форм умственного 

труда, находить допускаемые недочеты и на этой основе проводить необхо-

димую коррекцию своей познавательной деятельности. 

При подготовке к промежуточной аттестации по дисциплине необхо-

димо повторить основные теоретические положения каждой изученной темы 
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и основные термины, самостоятельно решить несколько типовых компетент-

ностно-ориентированных задач. 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пе-

речень программного обеспечения и информационных справочных си-

стем (при необходимости) 

 

Информационные технологии: 

1. Операционная система Windows. 

 

Программное обеспечение: 

1. Microsoft Office 2016 (Libre office): режим доступа – свободный. 

 

 Информационные справочные системы: 

 1. Справочно-правовая система Консультант Плюс: режим доступа – 

свободный; 

2. Система ГАРАНТ: режим доступа – по подписке. 

 

12 Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

 

Аудиторные занятия по дисциплине проводятся в учебной аудитории 

для проведения занятий лекционного типа и лаборатории кафедры охраны 

труда и окружающей среды оснащенных стандартной учебной мебелью (сто-

лы и стулья для обучающихся; стол и стул для преподавателя; доска).  

Для организации образовательного процесса применяются технические 

средства обучения:  

1. Клaсс ПЭВМ  - Athlon 64 X2-2.4;  Cel 2.4, Cel 2.6, Cel 800. 

2. Мультимедиa центр: ноутбук ASUS X50VL PMD - 

T2330/14"/1024Mb/ 160Gb/ сумкa/проектор inFocus IN24+ . 

3. Экрaн мобильный Draper Diplomat 60x60. 

 Для осуществления практической подготовки обучающихся при реали-

зации дисциплины используются оборудование и технические средства обу-

чения кафедры охраны труда и окружающей среды:  

1. Клaсс ПЭВМ  - Athlon 64 X2-2.4;  Cel 2.4, Cel 2.6, Cel 800. 

2. Мультимедиa центр: ноутбук ASUS X50VL PMD - 

T2330/14"/1024Mb/ 160Gb/ сумкa/проектор inFocus IN24+ . 

3. Экрaн мобильный Draper Diplomat 60x60 

  

13 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья  
 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учиты-

ваются их индивидуальные психофизические особенности. Обучение инва-
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лидов осуществляется также в соответствии с индивидуальной программой 

реабилитации инвалида (при наличии).  

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной инфор-

мации в визуальной форме (краткий конспект лекций; тексты заданий, напе-

чатанные увеличенным шрифтом), на аудиторных занятиях допускается при-

сутствие ассистента, а также сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в письменной форме: обу-

чающийся письменно отвечает на вопросы, письменно выполняет практиче-

ские задания. Доклад (реферат) также может быть представлен в письменной 

форме, при этом требования к содержанию остаются теми же, а требования к 

качеству изложения материала (понятность, качество речи, взаимодействие с 

аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие требования, предъявляе-

мые к письменным работам (качество оформления текста и списка литерату-

ры, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.). Промежу-

точная аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной 

форме, при этом используются общие критерии оценивания. При необходи-

мости время подготовки к ответу может быть увеличено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление 

информации, а также использование на аудиторных занятиях  звукозаписы-

вающих устройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях 

ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техни-

ческую помощь. Текущий контроль успеваемости осуществляется в устной 

форме. При проведении промежуточной аттестации для лиц с нарушением 

зрения тестирование может быть заменено на устное собеседование по во-

просам. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих наруше-

ния опорно-двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при 

проведении процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-

тестации могут быть предоставлены  необходимые технические средства 

(персональный компьютер, ноутбук или другой гаджет); допускается присут-

ствие ассистента (ассистентов), оказывающего обучающимся необходимую 

техническую помощь (занять рабочее место, передвигаться по аудитории, 

прочитать задание, оформить ответ, общаться с преподавателем). 
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13 Лист дополнений и изменений, внесенных в рабочую программу 
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ца, проводившего 
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