
Аннотация к рабочей программе дисциплины

«Электроника»

Цель преподавания дисциплины: изучение основ построения

электроники, физических процессов в элементах электронной и

полупроводниковой техники, их основных параметров и характеристик.

Задачи преподавания дисциплины:

- формирование базовых знаний в области теории электрических цепей и

электронных компонентов, используемых в биотехнических устройствах и

приборах;

- приобретение навыков в выборе, обосновании, расчете и построении

(синтезе) электрических и электронных цепей, схем, узлов, устройств и

приборов биотехнического назначения;

- приобретение базовых знаний о преобразовании сигналов в

электрических и радиоэлектронных цепях и устройствах, моделировании

электрических цепей и выборе соответствующих моделей при практическом

решении задач по расчету электрических и электронных схем.

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины:

ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и общеинженерные

знания, методы математического анализа и моделирования в инженерной

деятельности, связанной с разработкой, проектированием, конструированием,

технологиями производства и эксплуатации биотехнических систем

ОПК-3. Способен проводить экспериментальные исследования и

измерения, обрабатывать и представлять полученные данные с учетом

специфики биотехнических систем и технологий

Разделы дисциплины:

- Введение. Полупроводниковые элементы

- Выпрямители. Тиристоры

- Транзисторы

- Полевые транзисторы и их применение

- Операционные усилители (ОУ)

- Особенности применения ОУ

- Устройства специального применения с использованием ОУ
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1 Цель и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов обуче-

ния по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения ос-

новной профессиональной образовательной программы  

 

1.1 Цель дисциплины 

Формирование у студентов знаний о физических процессах в элементах элек-

тронной и полупроводниковой техники, их основных параметрах и характеристиках. 
 

1.2 Задачи дисциплины 

- формирование базовых знаний в области теории электронных цепей и ком-

понентов, используемых в биотехнических устройствах и приборах;  

- приобретение навыков в выборе, обосновании, расчете и построении (синте-

зе) электронных цепей, схем, узлов, устройств и приборов биотехнического назна-

чения; 

- приобретение базовых знаний о преобразовании сигналов в электронных це-

пях, узлах и устройствах, моделировании электрических цепей и выборе соответ-

ствующих моделей при практическом решении задач по расчету электрических и 

электронных схем. 

 

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной 

образовательной программы  

 
Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код  

компетенции 

наименование 

 компетенции 

ОПК-1 Способен применять 

естественнонаучные и 

общеинженерные зна-

ния, методы математи-

ческого анализа и мо-

делирования в инже-

нерной деятельности, 

связанной с разработ-

кой, проектированием, 

конструированием, 

технологиями произ-

водства и эксплуатации 

биотехнических систем 

ОПК-1.2 

Применяет есте-

ственно-научные зна-

ния в инженерной 

практике проектиро-

вания биотехниче-

ских систем 

Знать: Технику инженерной 

практики проектирования био-

технических систем на основе 

естественнонаучных знаний 

Уметь: применять естественно-

научные знания для проектиро-

вания биотехнических систем 

Владеть практикой проектиро-

вания биотехнических систем 

ОПК-1.3 

Применяет общеин-

женерные знания в 

инженерной деятель-

ности для анализа и 

проектирования био-

технических систем и 

медицинских изделий 

Знать: общеинженерные знания 

в инженерной деятельности для 

анализа и проектирования био-

технических систем и медицин-

ских изделий 

Уметь: применять общеинже-

нерные знания в инженерной де-

ятельности для анализа и проек-

тирования биотехнических си-
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код  

компетенции 

наименование 

 компетенции 

стем и медицинских изделий 

Владеть практикой анализа и 

проектирования биотехнических 

систем и медицинских изделий 

ОПК-3 Способен проводить 

экспериментальные ис-

следования и измере-

ния, обрабатывать и 

представлять получен-

ные данные с учётом 

специфики биотехни-

ческих систем 

и технологий 

ОПК-3.1  

Проводит экспери-

ментальные исследо-

вания и измерения, 

используя соответ-

ствующее оборудова-

ние и современные 

методики 

Знать: Теорию проведения экс-

периментальных исследований и 

измерений 

Уметь: Проводить эксперимен-

тальные исследования и измере-

ния  

Владеть практикой использова-

ния экспериментального и изме-

рительного оборудования в 

электронике 

ОПК-3.2  

Обрабатывает экспе-

риментальные данные 

с учетом специфики 

биотехнических си-

стем и технологий 

Знать: Теорию обработки экс-

периментальных данных в элек-

тронике 

Уметь: обрабатывать экспери-

ментальные данные в электро-

нике 

Владеть практикой обработки и 

использования эксперименталь-

ных данных в электронике 

ОПК-3.3 Представля-

ет полученные экспе-

риментальные данные 

с учетом специфики 

биотехнических си-

стем и технологий 

Знать: Теорию визуализации 

экспериментальных данных в 

электронике 

Уметь: Визуализировать экспе-

риментальные данные в элек-

тронике 

Владеть Практикой обработки и 

визуализации эксперименталь-

ных данных в электронике 

 

2Указание места дисциплины в структуре основной профессиональной об-

разовательной программы  

 

Дисциплина «Электроника» входит в обязательную часть блока 1 «Дисципли-

ны (модули»)основной профессиональной образовательной программы – програм-

мы бакалавриата (специалитета, магистратуры) 12.03.04 Биотехнические системы и 

технологии, направленность (профиль, специализация) «Биотехнические и медицин-

ские аппараты и системы». Дисциплина изучается на 2 курсе в 4 семестре. 
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3 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обу-

чающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 4 зачетные единицы 

(з.е.),  144 академических часа. 

 

Таблица 3 - Объем дисциплины 

Виды учебной работы 
Всего,  

часов 

Общая трудоемкость дисциплины 144 

Контактная работа обучающихся с преподавателем по видам учебных заня-

тий (всего) 

56 

в том числе:  

лекции 28 

лабораторные занятия 14 

практические занятия 14 

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 59,85 

Контроль (подготовка к экзамену) 27 

Контактная работа по промежуточной аттестации (всегоАттКР) 1,15 

в том числе:  

зачет не предусмотрен 

зачет с оценкой не предусмотрен 

курсовая работа (проект) не предусмотрена 

экзамен (включая консультацию перед экзаменом) 1,15 

 

4 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с ука-

занием отведенного на них количества академических часов и видов учебных за-

нятий 

 

4.1 Содержание дисциплины 

 

Таблица 4.1.1 – Содержание дисциплины, структурированное по темам (разде-

лам)  
№ 

п/п 

Раздел (тема) 

дисциплины 
Содержание 

1 2 3 

1 Введение. Полупро-

водниковые элементы 

Значение электроники для научно-технического прогресса и ее 

развитие как науки. Содержание и структура модуля. Формы и 

процедура текущего и промежуточного контроля знаний. По-

лупроводниковые элементы электроники. Диоды, эквивалент-

ная схема, в/а характеристики, типы диодов, их параметры; 

стабилитроны, электрические схемы подключения, достоин-

ства и недостатки. Фотодиоды, приборы с зарядовой связью 

(ПЗС) 
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2 Выпрямители. Тири-

сторы 

В/а характеристики вентильных диодов. Выпрямители с ис-

пользованием полупроводниковых диодов, основные схемы 

построения. Тиристоры, структурная и имитационная модели. 

Базовая формула для тока, проходящего через тиристор в от-

крытом состоянии, графическое представление пусковых в/а 

характеристик. Запираемые и симметричные тиристоры, ди-

нисторы, семисторы; управление по катоду и по аноду. Схе-

мотехническое изображение тиристоров с различными харак-

теристиками 

3 Транзисторы Эквивалентная схема, вольтамперные характеристики, анали-

тические и графические представления. Эквивалентная схема 

реального транзистора, эффект запаздывания, инерционные 

свойства транзисторов. Схемы включения транзисторов, ос-

новные математические соотношения для входных и выход-

ных характеристик 

4 Полевые транзисторы 

и их применение 

Принцип работы, конструктивные особенности, эквивалентная 

схема, использование в качестве усилителя, его эквивалентная 

схема и принцип работы, схема включения. МДП - транзисто-

ры: устройство, конструкция, принципы работы, основное 

применение в электронных устройствах, обозначение в прин-

ципиальных схемах 

 

Таблица 4.1.2 –Содержание дисциплины и его методическое обеспечение 

 

№ 
п/п 

Раздел (тема) 
дисциплины 

Виды деятельности Учебно-
методиче-
ские мате-
риалы 

Формы текущего кон-
троля успеваемости (по 
неделям семестра) 

Компе-
тенции лек., 

час 
№ 
лаб. 

№ 
пр. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

Введение. Полу-

проводниковые 

элементы 

10 1,2 1,2 
У-1-5, 

МУ-1,2,3 
С2 

ОПК-1, 

ОПК-3 

2 
Выпрямители. Ти-

ристоры 
6 3  

У-1, 6, 7, 8, 

МУ-1,2,3 
С4 

ОПК-1, 

ОПК-3 

3 
Транзисторы 

6  3 
У-1, 4, 5, 7. 

МУ-1,2,3 
С6 

ОПК-1, 

ОПК-3 

4 

Полевые транзи-

сторы и их приме-

нение 

6 4 4 
У-1, 6, 7, 

МУ-1,2,3 
С8 

ОПК-1, 

ОПК-3 

С – собеседование. 

 

4.2 Лабораторные работы и (или) практические занятия 

 

4.2.1 Лабораторные работы 

 

Таблица 4.2.1 – Лабораторные работы 
№ Наименование лабораторной работы Объем, час. 

1 2 3 

1 Знакомство с радиоэлектронной базой  4 
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2 Проверка исправности радиоэлементов мультитестером 2 

3 Построение выпрямителя с помощью диодного моста 4 

4 Экспериментальные исследования функционирования транзи-

сторных усилительных каскадов постоянного, переменного и 

импульсного тока 

4 

Итого 14 

 

4.2.2 Практические занятия 

 

Таблица 4.2.2 – Практические занятия 
№ Наименование лабораторной работы Объем, час. 

1 2 3 

1 Методы расчета электрических цепей. 4 

2 Расчёт электрических цепей методом контурных токов 2 

3 Использование методов расчета электрических цепей в элек-

тронных узлах и устройствах 
4 

4 Пассивные фильтры и их основные характеристики 4 

Итого 14 

 

4.3 Самостоятельная работа студентов (СРС) 

 

Тaблицa 4.3 – Сaмостоятельнaярaботa студентов 

№ 

раздела (темы) 
Наименование раздела (темы) дисциплины 

Срок вы-

полнения 

Время, затрачива-

емое на выполне-

ние СРС, час 

1 2 3 4 

1. Введение. Полупроводниковые элементы 2 неделя 20 

2. Выпрямители. Тиристоры 4 неделя 10 

3. Транзисторы 6 неделя 20 

4. Полевые транзисторы и их применение 8 неделя 9,85 

Итого 59,85 

 

5Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной рабо-

ты обучающихся по дисциплине 

 

Студенты могут при самостоятельном изучении отдельных тем и вопросов 

дисциплин пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным оборудованием и 

методическими разработками кафедры в рабочее время, установленное Правилами 

внутреннего распорядка работников. 

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся 

по данной дисциплине организуется:  

библиотекой университета: 

 библиотечный фонд укомплектован учебной, методической, научной, пери-

одической, справочной и художественной литературой в соответствии с УП и данной 

РПД; 

 имеется доступ к основным информационным образовательным ресурсам, 
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информационной базе данных, в том числе библиографической, возможность выхо-

да в Интернет. 

кафедрой: 

 путем обеспечения доступности всего необходимого учебно-

методического и справочного материала; 

 путем предоставления сведений о наличии учебно-методической литера-

туры, современных программных средств. 

 путем разработки: 

– методических рекомендаций, пособий по организации самостоятельной ра-

боты студентов; 

– тем рефератов; 

– вопросов к зачету; 

–методических указаний к выполнению лабораторных работ и т.д. 

типографией  университета: 

– помощь авторам в подготовке и издании научной, учебной и методической 

литературы; 

–удовлетворение потребности в тиражировании научной, учебной и методиче-

ской литературы. 

 

6Образовательные технологии 

 

Реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использо-

вание в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения за-

нятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования универсальных, 

общепрофессиональных и профессиональных компетенций обучающихся. В рамках 

дисциплины предусмотрены встречи со специалистами по созданию электронных 

узлов и блоков для медицинского приборостроения. 

 

Таблица 6.1 – Интерактивные образовательные технологии, используемые при 

проведении аудиторных занятий 

 

№ 
Наименование раздела (темы лекции, практи-

ческого или лабораторного занятия) 

Используемые интерактивные 

образовательные технологии 

Объем, 

час. 

1 2 3 4 

1 Лекции «Основные принципы построения по-

лупроводниковых приборов, теоретические и 

реализационные предпосылки применения 

при синтезе устройств, приборов и систем 

биотехнического и биомедицинского приме-

нения» (ЛК2)». 

Диалог с аудиторией 4 

2 Лекции «Сравнительный анализ схемотехни-

ческих построений при использовании полу-

проводниковых (в том числе ТТП техноло-

гий) и полевых приборов» (ЛК6) 

Диалог с аудиторией 4 

 Практическое занятие «Пассивные фильтры и 

их основные характеристики» 

Разбор конкретных ситуаций 4 
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2 16 Разбор конкретных ситуаций 4 

Итого: 16 

 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по дисциплине  

 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-

цессе освоения основной профессиональнойобразовательной программы 

 
Код и наименование компе-

тенции 

Этапы* формирования компетенций  

и дисциплины (модули)и практики, при изучении/ прохождении 

которых формируется данная компетенция 

начальный основной завершающий 

1 2 3 4 

ОПК-1 Способен применять 

естественнонаучные и об-

щеинженерные знания, мето-

ды математического анализа 

и моделирования в инженер-

ной деятельности, связанной 

с разработкой, проектирова-

нием, конструированием, 

технологиями производства и 

эксплуатации биотехниче-

ских систем 

Алгебра и геометрия  

Биофизические основы жи-

вых систем  

Высшая математика  
Электротехника 

Основы конструкторской 

и проектной документа-

ции 

Прикладная меха-

ника  
Узлы и элементы 

биотехнических 

систем  

Управление в био-

технических си-

стемах  

Учебная практика: 

научно-

исследовательская 

работа (получение 

первичных навы-

ков научно-

исследовательской 

работы)  

Электроника  
 

Системный ана-

лиз 

ОПК-3 Способен проводить 

экспериментальные исследо-

вания и измерения, обраба-

тывать и представлять полу-

ченные данные с учётом спе-

цифики биотехнических си-

стем 

и технологий 

Биофизические основы жи-

вых систем  

Учебная ознакомительная 

практика  

Физика   

Химия   

Электроды для измерения 

биоэлектрических потен-

циалов   

Электроника   

Электротехника   

 

Конструкционные и 

биоматериалы  

Метрология, стан-

дартизация и техни-

ческие измерения  

Узлы и элементы 

биотехнических си-

стем  

Учебная практика: 

научно-

исследовательская 

работа (получение 

первичных х навы-

ков научно-

исследовательской 

работы)  

 

Методы проведе-

ния медико-

биологических и 

экологических экс-

периментов  

Проектирование 

электронной меди-

цинской аппарату-

ры 
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7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 
Код 

компетен-

ции/ этап 

(указывается 

название 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели  

оценивания 

компетенций 

(индикаторы до-

стижения компе-

тенций, закреплен-

ные за дисципли-

ной) 

 

 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 

(хорошо») 

Высокий уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 

ОПК-1 

начальный, 

основной 

 

ОПК-1.2 

Применяет есте-

ственнонаучные 

знания в инженер-

ной практике про-

ектирования био-

технических 

систем 

ОПК-1.3 

Применяет об-

щеинженерные 

знания в инженер-

ной деятельности 

для анализа и про-

ектирования био-

технических си-

стем и медицин-

ских изделий. 

Знать приемы и спо-

собы решения задач 

анализа электриче-

ских и электронных 

цепей при воздей-

ствии на них базо-

вых сигнальных 

функций.  

Уметь по исходным 

данным рассчиты-

вать характеристики 

линейных и нели-

нейных электронных 

цепей. 

Владеть навыками 

работы с техниче-

ской литературой по 

анализу и расчету 

электронных элек-

трических цепей для 

основных видов сиг-

налов. 

Знать приемы и 

методы решения 

задач схемотех-

нического анализа 

первичных цепей 

при воздействии 

на них сигналов: 

единичной и 

дельта-функций, 

синусоидальной 

формы. 

Уметь дополни-

тельно рассчиты-

вать первичные 

цепи для сигналов 

прямоугольной 

формы. 

Владеть дополни-

тельно к порого-

вому уровню 

навыками расчета 

характеристик не-

линейных элек-

трических и элек-

тронных цепей. 

Знать дополни-

тельно к продви-

нутому методы 

расчета характе-

ристик смешан-

ных цепей и схем 

линейного и не-

линейного типа. 

Уметь дополни-

тельно продви-

нутому уровню 

осуществлять 

анализ электрон-

ных схем с при-

менением сину-

соидальных про-

граммных 

средств типа 

Matlab, Proteys. 

ОПК - 3 

начальный, 

основной, 

завершаю-

щий 

ОПК-3.1 Проводит 

эксперименталь-

ные исследования 

и измерения, ис-

пользуя соответ-

ствующее обору-

дование и совре-

менные методики 

ОПК-3.2 Обраба-

тывает экспери-

ментальные дан-

Знать достижения 

электроники по ана-

лизу устройств в 

своей профессио-

нальной сфере. 

Уметь учитывать 

современные тен-

денции развития 

электроники, изме-

рительной и вычис-

лительной техники в 

Знать своевре-

менные тенден-

ции в развитии 

электроники раз-

личных направле-

ний, в том числе 

биотехнических. 

Уметь учитывать 

особенности со-

временного раз-

вития различных 

Знать дополни-

тельно к придви-

нутому уровню 

основные дости-

жения современ-

ной электроники. 

Уметь дополни-

тельно к придви-

нутому уровню 

использовать со-

временные до-
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Код 

компетен-

ции/ этап 

(указывается 

название 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели  

оценивания 

компетенций 

(индикаторы до-

стижения компе-

тенций, закреплен-

ные за дисципли-

ной) 

 

 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 

(хорошо») 

Высокий уровень 

(«отлично») 

1 2 3 4 5 

ные с учетом спе-

цифики биотехни-

ческих систем и 

технологий 

ОПК-3.3 Представ-

ляет полученные 

эксперименталь-

ные данные с уче-

том специфики 

биотехнических 

систем и техноло-

гий 

части согласующих 

электронных цепей 

датчиков различного 

назначения.  

Владеть новейшими 

достижениями в об-

ласти электроники 

при анализе элек-

трических цепей и 

электронных схем. 

направлений в 

электронике, из-

мерительной и 

вычислительной 

технике при со-

здании устройств 

и систем биотех-

нического 

направления. 

Владеть дополни-

тельно к порого-

вому уровню 

навыками выде-

ления основных 

передовых прие-

мов информаци-

онных технологий 

для их использо-

вания в своей 

профессиональ-

ной сфере. 

стижения в обла-

сти электроники, 

синтеза элек-

тронных схем 

вычислительной 

техники и ин-

формационных 

технологий в ча-

сти анализа и 

синтеза первич-

ных цепей. 

Владеть приема-

ми информаци-

онных техноло-

гий при синтезе 

электрических, 

электронных и 

радиотехниче-

ских сигналов 

для биотехниче-

ских систем 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характери-

зующих этапы формирования компетенций в процессе освоения основной про-

фессиональной образовательной программы 

 

№ 
п/п 

Раздел (тема) 
дисциплины 

Виды деятельности Учебно-
методиче-
ские мате-
риалы 

Формы текущего кон-
троля успеваемости (по 
неделям семестра) 

Компе-
тенции лек., 

час 
№ 
лаб. 

№ 
пр. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

Введение. Полу-

проводниковые 

элементы 

10 1,2 1,2 
У-1-5, 

МУ-1,2,3 
С2 

ОПК-1, 

ОПК-3 

2 
Выпрямители. Ти-

ристоры 
6 3  

У-1, 6, 7, 8, 

МУ-1,2,3 
С4 

ОПК-1, 

ОПК-3 

3 
Транзисторы 

6  3 
У-1, 4, 5, 7. 

МУ-1,2,3 
С6 

ОПК-1, 

ОПК-3 
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4 

Полевые транзи-

сторы и их приме-

нение 

6 4 4 
У-1, 6, 7, 

МУ-1,2,3 
С8 

ОПК-1, 

ОПК-3 

Таблица 7.3 - Паспорт комплекта оценочных средств для текущего контроля-

успеваемости 

 

№ 

п/п 

Раздел (тема) 

дисциплины 

Код  контроли-

руемой компе-

тенции (или ее 

части) 

Технология 

формирова-

ния 

Оценочные  

средства 

Описание 

шкал оценивания 

наимено-

вание 

№№  

заданий 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Введение. 

Полупро-

водниковые 

элементы 

ОПК-1 

ОПК-3 

Лекция, 

практиче-

ское заня-

тие, лабора-

торная ра-

бота, СРС 

вопросы 

для со-

беседо-

вания 

1-9 Согласно табл.7.2 

кон-

троль-

ные во-

просы к 

лаб.№1 

1-11 

кон-

троль-

ные во-

просы к 

лаб.№2 

1-5 

кон-

троль-

ные во-

просы к 

практ.№

1 

1-5 

кон-

троль-

ные во-

просы к 

практ.№

2 

1-3 

2 Выпрямите-

ли. Тири-

сторы 

ОПК-1 

ОПК-3 

Лекция, 

СРС, лабо-

раторная 

работа 

вопросы 

для со-

беседо-

вания 

1-9 Согласно табл.7.2 

кон-

троль-

ные во-

просы к 

лаб.№3 

1-5 

3 Транзисторы ОПК-1 

ОПК-3 

Лекция, 

СРС, прак-

Вопросы 

собесе-

1-10 Согласно табл.7.2 
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№ 

п/п 

Раздел (тема) 

дисциплины 

Код  контроли-

руемой компе-

тенции (или ее 

части) 

Технология 

формирова-

ния 

Оценочные  

средства 

Описание 

шкал оценивания 

наимено-

вание 

№№  

заданий 

1 2 3 4 5 6 7 

тическое 

занятие 

дования 

кон-

троль-

ные во-

просы к 

практ.№

3 

1-8 

4 Введение. 

Полупро-

водниковые 

элементы 

ОПК-1 

ОПК-3 

Лекция, 

практиче-

ское заня-

тие, лабора-

торная ра-

бота, СРС 

вопросы 

для со-

беседо-

вание 

1-12 Согласно табл.7.2 

кон-

троль-

ные во-

просы к 

практ.№

4 

1-5 

кон-

троль-

ные во-

просы к 

лаб.№4 

1-5 

 

Примеры типовых контрольных заданий для проведения  

текущего контроля успеваемости  

 

Вопросы собеседования по разделу (теме) 3. «Транзисторы» 

1. Что такое биполярный транзистор? 

2. На чём основано действие биполярных транзисторов? 

3. Как называются выводы биполярного транзистора? 

4. Какие существуют схемы включения биполярных транзисторов? 

5. Как называется такой режим работы биполярного транзистора, когда к 

эмиттерному переходу приложено прямое напряжение, а к коллекторному — обрат-

ное? 

6. Как называется такой режим работы биполярного транзистора, когда к 

эмиттерному переходу приложено обратное напряжение, а к коллекторному — пря-

мое? 

7. Какова взаимосвязь между токами базы, эмиттера и коллектора бипо-

лярного транзистора?  

8. Как влияет температура на характеристики и параметры биполярного 

транзистора? 
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9. Чем вызвано снижение усиления, даваемое биполярным транзистором 

на высоких частотах? 

10. Что такое полевые транзисторы и в чём их достоинства перед биполяр-

ными?  

 

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведения те-

кущего контроля успеваемости представлены в УММ по дисциплине. 

 

Типовые задания для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена. 

Экзамен проводится в виде бланкового тестирования. 

Для тестирования используются контрольно-измерительные материалы 

(КИМ) – вопросы и задания в тестовой форме, составляющие банк тестовых заданий 

(БТЗ) по дисциплине, утвержденный в установленном в университете порядке.  

Проверяемыми на промежуточной аттестации элементами содержания явля-

ются темы дисциплины, указанные в разделе 4 настоящей программы. Все темы 

дисциплины отражены в КИМ в равных долях (%). БТЗ включает в себя не менее 

100 заданий и постоянно пополняется.БТЗ хранится на бумажном носителе в составе 

УММ и электронном виде в ЭИОС университета. 

Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных формах: 

 закрытой (с выбором одного или нескольких правильных ответов), 

 открытой (необходимо вписать правильный ответ),  

 на установление правильной последовательности, 

 на установление соответствия.  

Умения, навыки (или опыт деятельности) и компетенции проверяются с по-

мощью компетентностно-ориентированных задач (ситуационных, производствен-

ных или кейсового характера) и различного вида конструкторов. Все задачи являют-

ся многоходовыми. Некоторые задачи, проверяющие уровень сформированности 

компетенций, являются  многовариантными. Часть умений, навыков и компетенций 

прямо не отражена в формулировках задач, но они могут быть проявлены обучаю-

щимися при их решении.  

В каждый вариант КИМ включаются задания по каждому проверяемому эле-

менту содержания во всех перечисленных выше формах и разного уровня сложно-

сти. Такой формат КИМ позволяет объективно определить качество освоения обу-

чающимися основных элементов содержания дисциплины и уровень сформирован-

ности компетенций.  

 

 

Примеры типовых заданий для проведения 

промежуточной аттестацииобучающихся 

 

Задание в закрытой форме: 

Что такое каскад в электронике?  
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а) Последовательное соединение нескольких резисторов  

б) Устройство для изменения амплитуды сигнала  

в) Логическая вентильная схема  

г) Последовательное соединение нескольких диодов 

 

Задание в открытой форме: 

Элемент электроники, отвечающий за усиление электрических сигналов, 

называется...(допишите предложение) 

 

Задание на установление правильной последовательности, 

1. Установите правильную последовательность действий проверки переменно-

го резистора: 

а. Этапы измерений: 

б. Вращают ручку переменного резистора в одном из направлений.  

в. Мультиметр включают в режим измерения. 

г. Сопротивление либо плавно возрастает до ранее установленного общего 

значения, либо снижается до нулевого значения 

д. Щупальца подсоединяют к крайним ножкам.  

 

Задание на установление соответствия: 

1.Разместите следующие компоненты электронной схемы в порядке, соответ-

ствующем их функциям: 

A. Транзистор 1)Управление током 

B. Резистор 2) Ограничение тока 

C. Конденсатор 3) Хранение и выдача энергии 

D. Индуктивность 4) Создание магнитного поля 
 

Компетентностно-ориентированная задача: 

Составить и рассчитать схему стабилизатора постоянного напряжения с изме-

няющимся током нагрузки в пределах  0,1 ÷ 0,5 А. Величина выходного стабилизи-

рованного напряжения – 15В, ЭДС источника Е = 25В, Iст = 2*10
-2

А. 

 

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведения про-

межуточной аттестации обучающихсяпредставлены в УММ по дисциплине. 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций, регулируются следующими 

нормативными актами университета: 
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 положение П 02.016–2018 Обалльно-рейтинговой системе оценивания ре-

зультатов обучения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении обучаю-

щимися образовательных программ; 

 методические указания, используемые в образовательном процессе, указан-

ные в списке литературы. 

Для текущего контроля успеваемости по дисциплине в рамках действующей 

в университете балльно-рейтинговой системы применяется следующий порядок 

начисления баллов: 

 

Таблица 7.4 – Порядок начисления баллов в рамках БРС 
Форма контроля Минимальный балл Максимальный балл 

балл примечание балл примечание 

1 2 3 4 5 

Практическое занятие № 1 
(Методы расчета электриче-
ских цепей) 

1 Выполнил,  
но «не защитил» 

3 Выполнил  
и «защитил» 

Практическое занятие № 2 
(Расчёт электрических цепей 
методом контурных токов) 

1 Выполнил,  
но «не защитил» 

3 Выполнил  
и «защитил» 

Практическое занятие № 3 
Использование методов расче-

та электрических цепей в элек-

тронных узлах и устройствах) 

1 Выполнил,  
но «не защитил» 

3 Выполнил  
и «защитил» 

Практическое занятие № 4 
(Пассивные фильтры и их ос-
новные характеристики) 

1 Выполнил,  
но «не защитил» 

3 Выполнил  
и «защитил» 

Лабораторная работа № 1 
(Знакомство с радиоэлектрон-

ной базой) 

1 Выполнил,  
но «не защитил» 

3 Выполнил  
и «защитил» 

Лабораторная работа № 2 
(Проверка исправности радио-
элементов мультитестером) 

1 Выполнил,  
но «не защитил» 

3 Выполнил  
и «защитил» 

Лабораторная работа № 3 
(Построение выпрямителя с 

помощью диодного моста) 

1 Выполнил,  
но «не защитил» 

3 Выполнил  
и «защитил» 

Лабораторная работа № 4 
(Экспериментальные исследо-
вания функционирования тран-
зисторных усилительных кас-
кадов постоянного, переменно-
го и импульсного тока) 

1 Выполнил,  
но «не защитил» 

3 Выполнил  
и «защитил» 

Вопросы собеседования по 
разделу 1 

1 Ответил на 50% во-
просов 

3 Ответил на все во-
просы 

Вопросы собеседования по 
разделу 2 

1 Ответил на 50% во-
просов 

3 Ответил на все во-
просы 

Вопросы собеседования по 
разделу 3 

1 Ответил на 50% во-
просов 

3 Ответил на все во-
просы 

Вопросы собеседования по 
разделу 4 

1 Ответил на 50% во-
просов 

3 Ответил на все во-
просы 
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Форма контроля Минимальный балл Максимальный балл 

балл примечание балл примечание 

1 2 3 4 5 

СРС 12  36  
Итого 24  48  
Посещаемость  0  16  
Экзамен 0  36  
Итого 24  100  

 

Для промежуточной аттестации обучающихся, проводимой в виде тестиро-

вания, используется следующая методика оценивания знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности.В каждом варианте КИМ –16 заданий (15 вопросов и одна 

задача).  

Каждый верный ответ оценивается следующим образом: 

 задание в закрытой форме –2балла, 

 задание в открытой форме – 2 балла, 

 задание на установление правильной последовательности – 2 балла, 

 задание на установление соответствия – 2 балла, 

 решение компетентностно-ориентированнойзадачи – 6 баллов. 

Максимальное количество баллов за тестирование –36 баллов.  

 

8Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины 

8.1 Основнaя учебная литерaтурa 

1. Федоров, С. В. Электроника : учебник / С. В. Федоров, А. В. Бондарев. — 

Оренбург : Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 218 c. 

— ISBN 978-5-7410-1368-7. — Текст : электронный // Цифровой образовательный 

ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/54177.html (дата об-

ращения: 07.08.2025). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

2. Пашинцев, П. А. Электроника : учебник / П. А. Пашинцев, В. П. Пашинцев, 

Г. И. Линец, В. И. Никулин ; под редакцией П. А. Пашинцева. — Ставрополь : Севе-

ро-Кавказский федеральный университет, 2019. — 399 c. — Текст : электронный // 

Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/92780.html (дата обращения: 07.08.2025). — Режим до-

ступа: для авторизир. пользователей. 

3. Довгун В. П. Электроника и схемотехника: учебник / В. П. Довгун, А. Ф. 

Синяговский, И. Г. Важенина, В. В. Новиков ; Сибирский федеральный университет. 

- Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2022. - 580 с. - URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=705686 (дата обращения: 04.12.2024) . - 

Режим доступа: по подписке. - Библиогр.: с. 576. - ISBN 978-5-7638-4573-0 : Б. ц. - 

Текст: электронный. 
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4. Козусев, Ю. А. Аналоговая электроника : учебное пособие / Ю. А. Козусев, 

О. М. Ростокина. — Минск : Республиканский институт профессионального образо-

вания (РИПО), 2024. — 180 c. — ISBN 978-985-895-186-3. — Текст : электронный // 

Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/143011.html (дата обращения: 07.08.2025). — Режим до-

ступа: для авторизир. пользователей. 

5. Рыжова, Е. Л. Основы электроники : учебное пособие / Е. Л. Рыжова. — 

Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2024. — 160 c. — ISBN 978-5-9729-1600-9. — 

Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — 

URL: https://www.iprbookshop.ru/143234.html (дата обращения: 07.08.2025). — Ре-

жим доступа: для авторизир. пользователей. 

 

8.2 Дополнительная учебная литература  

6. Немировский А. Е. Электроника : учебное пособие / А. Е. Немировский, И. 

Ю. Сергиевская, О. И. Степанов, А. В. Иванов. - Москва, Вологда : Инфра-

Инженерия, 2019. - 201 с. - URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564827 

(дата обращения: 04.09.2024) . - Режим доступа: по подписке. - Библиогр.: с. 187. - 

ISBN 978-5-9729-0264-4 : Б. ц. 

7. Немировский А. Е. Электроника : учебное пособие / А. Е. Немировский, И. 

Ю. Сергиевская, О. И. Степанов, А. В. Иванов. - Москва, Вологда : Инфра-

Инженерия, 2019. - 201 с. - URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564827 

(дата обращения: 04.09.2024) . - Режим доступа: по подписке. - Библиогр.: с. 187. -

 ISBN 978-5-9729-0264-4: Б. ц. 

8. Борисов, А. В. Электроника : лабораторный практикум / А. В. Борисов. — 

Новосибирск : Сибирский государственный университет телекоммуникаций и ин-

форматики, 2020. — 59 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ре-

сурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/102150.html (дата об-

ращения: 07.08.2025). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

 

8.3 Перечень методических указаний 

1 Электроника : методические указания к выполнению практических работ 

для студентов направления подготовки: 12.03.04 «Биотехнические системы и техно-

логии» / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост. С. Н. Родионова. - Электрон. текстовые дан. (813 

КБ). - Курск : ЮЗГУ, 2025. - 25 с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - Текст : электрон-

ный. 

2. Электроника : методические указания к выполнению лабораторных работ 

для студентов направления подготовки: 12.03.04 «Биотехнические системы и техно-

логии» / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост. С. Н. Родионова. - Электрон. текстовые дан. (1 

256 КБ). - Курск : ЮЗГУ, 2025. - 50 с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - Текст : элек-

тронный. 

3. Электроника : методические указания по выполнению самостоятельной ра-

боты для студентов направления подготовки: 12.03.04 «Биотехнические системы и 

технологии» / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост. С. Н. Родионова. - Электрон. текстовые дан. 
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(279 КБ). - Курск : ЮЗГУ, 2025. - 12 с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - Текст : элек-

тронный. 

  

8.4 Другие учебно-методические материалы 

 

Отрaслевыенaучно-технические журнaлыв библиотеке университета: 

Медицинская техника 

Системный анализ и управление в биомедицинских системах 

Известия Юго-Западного государственного университета. Серия Управление, вы- 

числительная техника, информатика. Медицинское приборостроение. 

Биомедицинская радиоэлектроника 

Моделирование, оптимизация и информационные технологии 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины  

 
1. http://biblioclub.ru -  Электронно-библиотечная система «Университетская 

библиотека онлайн». 

2. http://www.consultant.ru  -  Официальный сайт компании «Консультант 

Плюс ». 
 

10Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Основными видами аудиторной работы студента при изучении дисциплины 

«Электроника» являются лекции, лабораторные работы и практические занятия. 

Студент не имеет права пропускать занятия без уважительных причин. 

На лекциях излагаются и разъясняются основные понятия темы, связанные с 

ней теоретические и практические проблемы, даются рекомендации для самостоя-

тельной работы. В ходе лекции студент должен внимательно слушать и конспекти-

ровать материал. 

Изучение наиболее важных тем или разделов дисциплины завершают лабора-

торные работы и практические занятия, которые обеспечивают контроль подготов-

ленности студента; закрепление учебного материала; приобретение опыта устных 

публичных выступлений, ведения дискуссии, в том числе аргументации и защиты 

выдвигаемых положений и тезисов. 

Лабораторным работам и практическим занятиям предшествует самостоятель-

ная работа студента, связанная с освоением материала, полученного на лекциях, и 

материалов, изложенных в учебниках и учебных пособиях, а также литературе, ре-

комендованной преподавателем. 

Качество учебной работы студентов преподаватель оценивает по результатам 

собеседования, защиты отчетов по лабораторным и практическим работам. 

Преподаватель уже на первых занятиях объясняет студентам, какие формы 

обучения следует использовать при самостоятельном изучении дисциплины «Элек-

http://biblioclub.ru/
http://www.consultant.ru/
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троника»: конспектирование учебной литературы и лекции, составление словарей 

понятий и терминов и т. п. 

В процессе обучения преподаватели используют активные формы работы со 

студентами: чтение лекций, привлечение студентов к творческому процессу на лек-

циях, отработку студентами пропущенных лекций, участие в групповых и индиви-

дуальных консультациях (собеседовании). Эти формы способствуют выработке у 

студентов умения работать с учебником и литературой. Изучение литературы со-

ставляет значительную часть самостоятельной работы студента. Это большой труд, 

требующий усилий и желания студента. В самом начале работы над книгой важно 

определить цель и направление этой работы. Прочитанное следует закрепить в па-

мяти. Одним из приемов закрепления освоенного материала является конспектиро-

вание, без которого немыслима серьезная работа над литературой. Систематическое 

конспектирование помогает научиться правильно, кратко и четко излагать своими 

словами прочитанный материал. 

Самостоятельную работу следует начинать с первых занятий. От занятия к за-

нятию нужно регулярно прочитывать конспект лекций, знакомиться с соответству-

ющими разделами учебника, читать и конспектировать литературу по каждой теме 

дисциплины. Самостоятельная работа дает студентам возможность равномерно рас-

пределить нагрузку, способствует более глубокому и качественному освоению 

учебного материала. В случае необходимости студенты обращаются за консульта-

цией к преподавателю по вопросам дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» 

с целью освоения и закрепления компетенций. 

Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисциплины 

«Безопасность жизнедеятельности» - закрепить теоретические знания, полученные в 

процессе лекционных занятий, а также сформировать практические навыки само-

стоятельного анализа особенностей дисциплины. 
 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень про-

граммного обеспечения и информационных справочных систем (при необхо-

димости) 

 

Libreofficeоперационная система Windows 

Антивирус Касперского (или ESETNOD) 

Proteus Professional Demonstration  

 

12Описание материально-технической базы, необходимой для осуществ-

ления образовательного процесса по дисциплине 

 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и лаборатории 

кафедры биомедицинской инженерии, оснащенные учебной мебелью: столы, стулья  

234-105 ПЭВМ тип 1 (AsusP5G41T-M LE/DDR3 2048Mb/Coree 2 Duo 

E7500/SATA-11500GbHitachi/DVD+/-RW/ATX 450W inwin/Moнитор TFT Wide 20" 
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234-106 ПЭВМ тип 1 (AsusP5G41T-M LE/DDR3 2048Mb/Coree 2 Duo 

E7500/SATA-11500GbHitachi/DVD+/-RW/ATX 450W inwin/Moнитор TFT Wide 20" 

234-107 ПЭВМ тип 1 (AsusP5G41T-M LE/DDR3 2048Mb/Coree 2 Duo 

E7500/SATA-11500GbHitachi/DVD+/-RW/ATX 450W inwin/Moнитор TFT Wide 20" 

234-108 ПЭВМ тип 1 (AsusP5G41T-M LE/DDR3 2048Mb/Coree 2 Duo 

E7500/SATA-11500GbHitachi/DVD+/-RW/ATX 450W inwin/Moнитор TFT Wide 20" 

234-109 ПЭВМ тип 1 (AsusP5G41T-M LE/DDR3 2048Mb/Coree 2 Duo 

E7500/SATA-11500GbHitachi/DVD+/-RW/ATX 450W inwin/Moнитор TFT Wide 20"/ 

Измерительное и анализирующее оборудование: 

1. Осциллограф типа ОСУ-10В 

2. Генератор типа GPC- 8215А 

3. Мультиметр тира MTV-110 

4. Наборные контактные поля (для проведения лабораторных работ по элек-

тронике) – 2 шт.  

5. Миллитесламетр портативный универсальный ТПУ 

6. Комплект монтажно-измерительных средств и набор деталей к нему – 1 шт. 

7. Устройство для пайки SR-979 Паяльная станция (горячий воздух) SOL 

(15995.74). 

 

13 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья  

 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учитываются их 

индивидуальные психофизические особенности. Обучение инвалидов осуществля-

ется также в соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида 

(при наличии).  

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной информации в 

визуальной форме (краткий конспект лекций; тексты заданий, напечатанные увели-

ченным шрифтом), на аудиторных занятиях допускается присутствие ассистента, а 

также сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. Текущий контроль успевае-

мости осуществляется в письменной форме: обучающийся письменно отвечает на 

вопросы, письменно выполняет практические задания. Доклад (реферат) также мо-

жет быть представлен в письменной форме, при этом требования к содержанию 

остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понятность, каче-

ство речи, взаимодействие с аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие 

требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста и 

списка литературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.). 

Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной 

форме, при этом используются общие критерии оценивания. При необходимости 

время подготовки к ответу может быть увеличено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление инфор-

мации, а также использование на аудиторных занятиях звукозаписывающих 

устройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях ассистента 

(помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь. Те-
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кущий контроль успеваемости осуществляется в устной форме. При проведении 

промежуточной аттестации для лиц с нарушением зрения тестирование может быть 

заменено на устное собеседование по вопросам. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения 

опорно-двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при проведении 

процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации могут быть 

предоставлены  необходимые технические средства (персональный компьютер, но-

утбук или другой гаджет); допускается присутствие ассистента (ассистентов), ока-

зывающего обучающимся необходимую техническую помощь (занять рабочее ме-

сто, передвигаться по аудитории, прочитать задание, оформить ответ, общаться с 

преподавателем). 

 



14Лист дополнений и изменений, внесенных в рабочую программу  

дисциплины 

Номер из-

менения 

Номера страниц 

Всего 

страниц 

Да-

та 

Основание для 

изменения и под-

пись лица, прово-

дившего измене-

ния 

изме-

ненных 

заменен-

ных 

аннулирован-
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но-
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