[lOKYMEHT NOANMUCaH NpOCTO# 3NeKTPOHHOM NOANMUCHIO

MHbopmauus o Bragenbue:

®WO: NoktnoHosa OkcaHa leHHafbeBHA

[lomxHOCTb: NpopeKTop no y4ebHoi pabote

[Jlata nognucanns: 13.11.2024 11:08:16

YHMKaNbHbIA NPOrPaMMHbIi KNHOY:
0b817ca911e6668abb13a5d426d39e5f1c11eabbf73e943df4a4851fda56d089

MHHOBPHAYKH POCCHH
Mejiepanbioe rocy/apeTeenoe G10/uKeTHOE 0DpasoBarTebHoe yupek/ienne
BRICHICTIO 0Opa3oBaHMsA
«lOro-3anaaubii rocy1apcTBeHHbIH YHHBEPCHTET»
(FO3I'Y)
Kadeapa MaluHHOCTPORTEILHBIX TEXHONOI Ml 1 0DOpy10BaHus

BEPOSATHOCTHAS OIIEHKA CKOPOCTEN U3HAILIMBAHUSA CONPSIKEHAM
HA ITPUMEPE HAITPABJIAIOIUX CKOJIB)KEHUSA TOKAPHOI'O CTAHKA

MeTtonyeckHe YKA3aHHA K HPAKTHYECKHM H JIaG()paTOplIHM JAHATHAM

CTY/JICHTOR Hanparienus nojrorosku 15.04.05
1 ACIMPAHTOB HanpasicHus nojrorosku 15.06.01

KYPCK 2016



BBenenue
Ha TtoyHOCTB cTaHKa HEMOCPEACTBEHHOE BIIMSIHUE OKA3bIBAET U3HOC HAINPAB-
JSAIOUIUX CYNIIOPTA U CKOPOCHb UX UHOCA.

N3HOC CBSI3aH C MeO01eHHO npomexkarouwiumu npoueccamu — HCCKOJIbKO JICT.
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PI/ICYHOK I 3aBUCUMOCTh, MEXaHUYECKOI'0 M3HOCA HaIIpaBJIAIOIIUX

OT MPOJIOKUTEIIEHOCTH UX PaOOTHI:
| - mpupabGoTKa MOBEPXHOCTEH, U3HOC PACTET OBICTPO - MOJT0/IA;
Il — HOpManbHas FKCIUTyaTalus — Med1eHHbLi u3Hoc — 5-10 nem,
Il - npenenpHBIN U3HOC.

MOI[GJ'II/I MapaMCTPUICCKUX OTKA30B — ABa CJIy4dad:
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Pucynok 1 HenuneitHoe n3aMeHEHHE BHIXOAHOTO TapaMeTpa BO BPEMEHHU
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Pucynok 2 V3MeHeHne BBIXOJHOTO MapamMeTpa JIMHEHHO BO BPEMEHU

2-11 cnyt{aﬁ BCTPCUACTCA HalllC HA IIPAKTHKC, TaK KaK JOITYCK Ha OTKJIOHCHHUC

(bOpMBI HOBBIX HAIIPpAaBJIAIOIIHUX BCCT A JACTCsA B CTOPOHY BLIITYKIIOCTH.

CKOpoCTh U3HANIMBAHUS JIeTalei 000pyA0BaHUS 3aBUCHT OT MHOTUX IPUYHH:
® pexrMa uX paboThI;

® wmarepuana;

® cMa3KH TPYIIUXCS MOBEPXHOCTEH;

® yICIBHOTO YCHUJIUS ¥ CKOPOCTH CKOJIBKEHHUS;

® TtemrepaTypsl B 30HE CONPSHKCHUS,

® COCTOSTHUSI OKPYKAOIIEH CpPe/Ib

1 Onpenesienne n3MeHEeHUs TPACKTOPUIi OMOPHBIX TOUYEK CYNIIOPTa B
(pyHKIUN BpeMeHH
N3MeHeHne HadalbHBIX MapaMeTPOB CTaHKA C TEUYECHUEM BPEMEHM CBA3aHO
C MeONleHHO NpOmeKarwumMu npoyeccamu, B TIEPBYIO Odepedb, C H3HOCOM

HarpaBJIAIOIUX CTAHKA.
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Pucynok 1 Hanpasnsromue cranka:

1- IIPpU3MAaTHICCKAA HAIIPpaBJIAIOII A, 2 — MmIocKast HaIIpaBJIAOIIAA

OcHoBHBIC BUIBI W3HOCA: aOpasWBHBIA M3HOC, IUIACTHYECKas aedopmarius,
YCTaJIOCTb.

Ha TouHOCTh cTaHKa HEMOCPEACTBEHHOE BIUSHUE OKa3bIBaeT M3HOC HAIPaB-
JISFOIIUX CTOJIOB, CYNIOPTOB, MOJI3YHOB, MIMUHICIBHBIX MOAIIMITHUKOB, ITepeaad
XO0JIOBOM BUHT-TAMKa, a TAK)KE MEXaHU3MOB, YIaCTBYIOIIHUX B (POPMUPOBAHUH BbI-
XOJIHBIX TIApPaMETPOB TOYHOCTH (IMTOBOPOTHO-(UKCHPYIONINX, KYJIAUYKOBBIX,
3KUMHBIX U JIp.)

[Ipu mporHO3WpOBaHUHM W3MEHEHHS TapaMeTpOB CTaHKA B IMPOIECCE M3HA-
IIMBAHUS OMHUPAIOTCS HAa (PU3UKY MPOIEcca U3HAIIMBAHUS: YUUTHIBAIOT CMA3Ky U
YCJIOBHSI TPEHHUS CONPSHKCHHBIX TTOBEPXHOCTEH, BKITIOYAIOT (DAKTOP BPEMEHHU.

B craHke miis OOJIBIIMHCTBA COMPSKECHUN TPHMEHSCTCS CIEIyromas 3aKo-
HOMEPHOCTb ISl pacyeTa JIMHEHHOTO U3HOCA MaTePUAIOB:

U=k-p"-v-t
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y=u/t=k-p™-v, (1.1
rae U- muHeiHbII H3HOC, MKM; Y- CKOPOCTh M3HAIIMBAHUS, MKM/TOI; K-
K03(QPHUIHMEHT U3HOCA; P - AaBICHHE HA IIOBEPXHOCTH TPEHHUS; V-
CKOPOCTh OTHOCHUTEIILHOTO CKOJIBXKCHHUS; t -BpeMst pabOThI CONMPSIKEHUS;

m - ko3 durreHt, M-l 1 abpasMBHOTO M yCTATOCTHOTO M3HOCA.

KoaddummenT u3noca siBiaseTcs: CrydailHOW BEIMUNHON ¥ M3MEHSETCS B
HIMPOKUX NPEAEIIaX, TOATOMY CKOPOCTh M3HAILIMBAHUS MOYKHO ONPEIEIINUTD JIUIIb

OPUEHTUPOBOYHO.

2.2 PacueTt H3MeHEHH mapaMeTpoB OMOPHBIX TOYCK

[IpuHATHIC BBIXOJHBIC TTApaMETPhl CTAHKA 3aBUCAT OT XapaKTEPUCTHUK TpaeK-
TOPHH OMTOPHBIX TOUEK (OPMOOOPA3YIOMUX y37I10B cTaHKa. HyXKHO OIIEHUTH H3Me-
HEHHUE ATUX TPACKTOPUM NMPU U3HAIMBAHUY HAMPABIISIONINX.

PaccMmoTpum BiusiHEE U3HOCA HATIPABJISIFOIINX CTAHWHBI TOKAPHOTO CTaHKA Ha
TOYHOCTb TIEPEMEIICHUS CYNIOPTa.

[lepennsist HanpaBiAOIIasl CynmnopTa (TpeyrojibHas IpU3Ma) HECET OCHOBHYIO
Harpy3Ky, Tak Kak Ha Hee JeUCTBYyeT cuia pe3anus. [Ipyn m3HOCE HANPABISIOMINX
pe3ell U3MEHSIET CBOE TOJIOKEHHE, U TOYHOCTh 00paboTku ymeHblmaercs. [lpu
TOM UMEHHO HEPAGHOMEPHOCHIb U3HOCA HATIPABIIONINX OKA3bIBACT BIUSHUE HA
MOYHOCIMb  mpaeKmopuu  CYNIOpTa, TaK KaK  PAGHOMEPHbBII  U3ZHOC
KomneHcupyemcs 3a CueT Ha4aJlbHOM YCTaHOBKH PE3Iia.

PaccmoTpum cxemy i ompenereHUS OpAWHAT OMOPHBIX TOYEK HaIpas-

JISFOIIUX CKOIBXKEHUS ¢ TeueHneMm Bpemenu (Puc.1.1):



a

Pucynok 1.1. BaustHue u3Hoca HanpapisOLIMX TOKAPHOTO CTaHKa
Ha WCKaXEHNE TPACKTOPHUH CYIIIOPTa

3meHenue B pe3ynbTaTe HW3HOCA TPACKTOPUN OIMOPHBIX TOYeK ¢op-
MOOOPa3yIOLUX y3J10B IPUBOJUT K M3MEHEHHIO BBIXOJHBIX MapaMETPOB CTaHKA,

KOTOpPBIC OMPEACIIAIOT €ro KauyecTBO ¢ Mo3uIui Tounoctr (Puc.2.2).
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Pucynox 1.2. Cxema hopMupoBaHusi TpaeKTOPUHU
U €€ BBIXOJHBIX MTAPaMETPOB MIPH U3HAITMBAHNUN HAITPABJISIONINX

[opu30HTAIBHOE CMEIIeHne CYImopTa X' | BOSHUKAET B CHITY BOCTIPHATHS
MEpEIHEN HANPABJISIONIEH YCUIINS PE3aAHUS
X' =uy-sinf —u, -sina.

N3HoC, 3aaH€1 HanpaBJISIIOIIEN IPUBELET K IIOBOPOTY CYIIIIOPTA, B PE3YJIbTATE



pesel; OToMaeT Ha BeMuuHy X 5
Xy=@-u) 2
B
N3menenue pangnyca odpabareiBaemMont getamm A
A=X"1 +X'5. (1.2)
[Toncrainsist u hopmyny (2.2) 3HaueHus X1 X, ¥ Ipou3Bes mpeoOpa3oBaHus,

IMOJIy4YHuM:

H _ H _ H
A= ua-<E-cosa—sma>+ub-(E-cosb+smb)—uC§.

Hanpumep, npu a = 25°;, f=65° u H/'B = 0,6 mony4mnm
A= 0,12u, + 1,16u;, — 0,6u,.
YToOBI ONpeIeTUTh H3MECHEHHE OPIUHAT OIOPHBIX TOYCK HAIPABIISIONTUX

CKOJIRKEHUs AC TeUeHHEM BPEMEHH, BOCTIOb3yeMcs hopmyrnon (1.1):
MKM

va =4/ t:m,
TZIE YA - CKOPOCTh U3BMEHEHUS OPAUHAT TPACKTOPHUN.

Pacuer HOBBIX 3HAUYEHHI BBIXOJHBIX MMAPAMETPOB CTAaHKA U OLEHKA BEPOSIT-
HOCTM HMX HW3MEHEHMH TMO3BOJUT OCYUIECTBUTh HPOZHO3 RAPAMEMPUUECKOU
HAO0eCHOCMU CMAHKA, OLICHUTH €r0 pecypc no mo4HOCHU.

J1J1st TaKOTO MPOTHO3a HEOOXOIUMO:

1. [lomy4nTh Ha UCTIBITATENBLHO-TUATHOCTUYECKOM CTEHE 3HAYCHUSI OPJAUHAT
TPACKTOPUM KaXKJOW OMOPHOM TOUYKH (OMOpHBIE WM (PUKCHUPOBAHHBIE TOYKH
pacrnoJiaraloTcsi Ha YCTaHOBOYHBIX 0a3axX CTaHKa, OINPEACNSIONINX B3aUMHOE
MOJIO’KEHHUE 3arOTOBKH, MPUCTIOCOOICHUS UM UHCTPYMEHTA).

2. OnpenenuTh U3MEHEHUE ITUX TPACKTOPHUM B (PYHKIIMM BPEMEHH, KOTOPbHIE
MOTYT MPOU30UTH MPHU HM3HAIIUBAHUM 0A30BBIX MOBEPXHOCTEH (HAMPaBIISIIONINX,
OTIOp TIOIIUITHUKOB U T.11.).

3. Ha ocHOBaHMUM 3TUX JAHHBIX MOJYYUTh OPAUHATHI TPACKTOPU, KOTOPHIC

OyIyT XapakTepu30BaTh JBIKCHHE OIMOPHOM TOYKM B JIIOOOW 3aJaHHBIN

MIPOMEKYTOK BpEMEHHU PabOThI CTaHKA.



2.3 MeToauka nojy4eHusi CyMMapHO#i TpaeKTOpUHU
[Tpu HeGONMBIINX 3HAYSHUSIX U3HOCA CyMMapHasi TPAKTOPUS OTIOPHOM TOUKHU
MOJKET OBITh OIpEeNIeHa Kak anredpanyeckas CyMMa HadaJlbHOM opauHaThl Xo U
OpAMHAT A, XapaKTepU3YIOUINX €€ N3MEHEHHUE MPU U3HOCE HAIIPABIISIONINX:
X=Xy +A=X, + yat,
rae X — opauHaTa TPaeKTOPUU C YUETOM M3HOCA;
YA - CKOPOCTh U3MEHEHHUSI PUPALIECHHUS OPAUHAT;
t — Bpems.
PaccMoTpuM n1Ba TUNUYHBIX ciaydas (GOPMHUPOBAHUS TPAEKTOPUU OIOPHOMN
TOYKH CYNIOPTa MPU €ro JBIKEHUHU 1O M3HOIIEHHBIM HAIMpPAaBIIAIONIAM, TO €CTh

ABC MOACIIH ITapaMCTPHUICCKHUX OTKA30B.

IMPUJIOKEHHUE

3AJIAHUE
[lo 3HaueHWsAM OpAMHAT OIMOPHBIX TOUYEK TPACKTOPUU TMEpEeMeEIIeHuUs
CYMIOpTa TOKAPHOTO CTaHKa pacCYMTaTh U3MEHEHHS ITHUX TPACKTOPUH B (QyHK-
IIUU BPEMEHHU:
a) 3aJaHbl BEIMYMHBI U3HOCA U,, Uy, U, (MKM) IepeIHel U 3aHCH HAIPaBIISIO-
umx cranusl (Tabmd. 1);
0) omnpenenuTh CyMMapHOE U3MECHEHHUE paJiyca 00pabOTaHHOM JIeTalln:
X'1 =uy -sinf —u, - sina;
5 H
2 = (Z - uc) ) E;
Z =uy - cosb+u, cosa;
A=X"1 + X'5;
H _ H _ H
A=u, - (E-cosa — sma) +uy - (E-cosb + smb) —Ucp
B) onpenenuts n3MEHEHMsI OPAMHAT OMOPHBIX TOYEK HATIPABJISIONTUX CKOJIbKE-

HHUA B (1)YHKI_II/II/I BPCMCHH JJIA KAXKA0I'0 BBIXOAHOI'O ITapaMeTpa

ya = A/t, MKM/TOS,



rnet=1

;3:5;10 ner.

BAPUAHTDI 3AJIAHUS 1
Tabmura 1
Benuuune! u3Hoca u,, Uy, U, (MKM)
nepeHel U 3aIHe HaMpaBIISIOMIMX CTAHUHBI
N3HoC I'eomeTpuueckue
Bapuant|HanpaBisitony|  BeixogHbie mapamMeTpsl XapaKTEPUCTUKU
UX, MKM HaIPaBJISIOIIUX
Xi=X, | X,=tgf]| Xs=A4, a, B, H/B
rpa. rpa.
1 Ua 0,3 0,4 0,35 35 70 0,6
Ub 0,4 045 | 05
Uc 0,9 0,85 | 10
2 Ua 0,8 0,85 | 0,7 25 65 0,8
Ub 0,4 0,6 0,5
Uc 20 1,0 1,2
3 Ua 0,25 0,3 0,45 25 70 10
Ub 0,65 0,5 0,3
Uc 2,0 10 0,8
4 Ua 10 08 0,94 35 70 2,0
Ub 0,65 0,5 0,92
Uc 0,95 0,8 0,95
5 Ua 0,6 0,55 | 0,35 25 70 0.6
Ub 0,45 0,7 0,4
Uc 0,5 0,8 0,95
6 Ua 0,35 0,4 0,6 25 65 10
Ub 0,65 0,85 | 0,35
Uc 0,8 10 0,9




7 Ua 0,55 0,5 0,7 35 60 0,6
Ub 0,25 0,3 0,45
Uc 0,4 0,6 0,8

8 Ua 0,3 035 | 04 35 65 10
Ub 0.25 0,35 | 08
Uc 0.2 0,3 0,4

9 Ua 0,3 0,5 0.45 25 65 0,8
Ub 0,45 0,5 0,6
Uc 0,5 0,9 0,85

10 Ua 0,45 0,35 | 05 25 65 10
Ub 0,6 0,5 0,8
Uc 0,85 0,75 | 10

11 Ua 02 0,3 0,4 25 65 0,6
Ub 0,8 0,75 | 0,8
Uc 0.75 0,8 1,0

12 Ua 0,2 0,3 0,4 25 65 0,8
Ub 0,4 0,5 0,4
Uc 1,2 1,0 0,8

13 Ua 0,8 0,75 | 08 35 60 1,0
Ub 0,65 0,6 0,75
Uc 0,75 0,8 1,0

14 Ua 0,5 0,65 | 0,7 30 70 0,8
Ub 0,6 0,7 0,7
Uc 1,0 2,0 1,0

15 Ua 0,5 0,6 1,0 30 75 1,0
Ub 0,65 0,7 2,0
Uc 0,7 0,7 1,0

16 Ua 0,8 0,65 | 0,75 35 60 1,0
Ub 0,75 0,6 0,8




Uc 0,8 0,75 | 1,0

17 Ua 0,2 0,4 1,2 25 65 0,6
Ub 0.3 0,5 1,0
Uc 0,4 0,4 0,8

18 Ua 0,45 0,65 | 0,90 25 65 1,0
Ub 0,35 0,50 | 0,75
Uc 0,5 0,8 1,0

19 Ua 0,3 045 | 05 25 65 0.8
Ub 0,5 0,5 0,9
Uc 0,45 0,6 0,85

20 Ua 0,3 0,25 | 0,2 35 65 1,0
Ub 0,35 0,35 | 03
Uc 0,4 0,8 0,4

21 Ua 0,55 025 | 04 35 60 0,6
Ub 0,5 0,3 0,6
Uc 0,7 045 | 08

22 Ua 0,35 0,65 | 0,8 25 65 1,0
Ub 0,4 085 | 1,0
Uc 0,6 0,35 0,9

23 Ua 0,6 045 | 05 25 70 0,6
Ub 0,55 0,7 0,8
Uc 0,35 0,4 0,95

24 Ua 0,1 0,65 | 0,95 35 70 2,0
Ub 0,8 0,5 0,8
Uc 0,94 0,92 | 0,95

25 Ua 0,25 0,65 | 2,0 25 70 1,0
Ub 0,3 0,5 1,0
Uc 0,45 0,3 0,8




