
А       
«  » 

 

Ц    «  » -  -
       ,     

 ;        -
 ;      ; -
     . 
 

   

    :  -
      (  ,  

,    ,   
,     ,  ); 

       
   . 

 
 ,     -

 
-1.1  ,     

-1.2    ,    -
  

 
  
  .     . 

  .    -
 .     . -

    .  . 
   .  .  -

   .   .   -
  .  .  . 

 

 

 

 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Емельянов Сергей Геннадьевич
Должность: ректор
Дата подписания: 13.09.2024 09:50:08
Уникальный программный ключ:
9ba7d3e34c012eba476ffd2d064cf2781953be730df2374d16f3c0ce536f0fc6



 2 

 
 

 





 4 

 

1 Ц    .    -
  ,      -

     
 

1.1 Ц   

        
     ,      -

. 
 

1.2   

–      ; 
–         

   ; 
–        

   ; 
–         -

      -

 . 
 

1.3      ,  -
       

  

 

    
   

   
( ,  

  ) 

К   
  

   
 

 ,  
 

   

  

  ,  
   
  

 

  
 

 

  

-1   
,  -

   , 
  

   -
  

-1.1 

 -
,   -

 -
 

а : 
  -
  

У : 
  -

,    -
 

В а  (    
я и): 

    -
   -

   



 5 

    
   

   
( ,  

  ) 

К   
  

   
 

 ,  
 

   

  

  ,  
   
  

 

  
 

 

  

  -1.2 

  -
 -

,  
  -

  

 
 

 

а : 
  -

    
  

У : 
  -

  , 
   -
   

В а  (    
я и): 

   
   
,   -
  

 

2.        

   
 

 «  »      1 
«  ( »)     – 

  38.03.03 −  ,  ( -
) «  ». 

   1   1  2 . 
 
3.         -

   ,     -
   (    )    

  

 

  ( )   7   ( . .),  
252  . 

 
 

 3 –   
 

   
,  
 

   252 

        -
 ( ) 

92,3 



 6 

   
,  
 

  :  

 36 

  0 

  54 

   ( )  87,7 

 (   ) 72 

     ( ) 2,30 

  :  

  

     

  ( )   

 (    )  2,30 

 

4.  ,    ( )  -
          -

 

 

4.1   

 

 4.1.1 –  ,    ( -
)  

№ 
/  

 ( ) 

 
 

1 2 3 

1 

 . 
  -

  

  .     
  .  .  . -

.  .  -
 .    

  .    .  . 
    . 

2  
  

  
 
 

 ,    
.  ,   -

.     . 
  .     -

 . 
3  -

 
 

 
 

       
.  .  -

.   .  
 .   , -
    . 

4  -
 

 
 

 
 

  ,   -
 .  - .   

      . -
     -

.   .  
       



 7 

№ 
/  

 ( ) 

 
 

1 2 3 

  

5   
  

 
 
 

 

   .  -
    .   -

       -
.   n-  .  -
.    .  

 . 
6  

 

 
 

 
 

  ,    
 ,  .  -

 1-  .    
,   .  -

 2-      -
  . 

7   

 

  .    -
   .  .  

8 

  

  .   -
  .  .   

 .     .  
. 

 

 4.1.2 –       
 

№   

  
(  ) 

-

-
  

 

 
 
 

-
 

- 
 .

 

№ 
 

 

№ 
. 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1  .  
   

6  1-5 1, 4, 
1, 5 

 1 -1 

2   
   

4  6-9 1, 4, 6 

1 

 2 -1 

3   4  10-14 3, 4, 8, 
2, 3 

 3 -1 

4   4  15-18 2, 4, 9, 
4 

 4 -1 

5   -
 

4  19-20 1, 3, 5  5 -1 

6   6  21-23 1, 5, 8  1 -1 

7   4  24-25 1, 5, 10 2  -1 

8   4  26-27 1, 5, 10 3 -1 

 

 



 8 

4.2    ( )   

 

4.2.1   
 

 4.2.1 –   
 

№    
ё , 

 

1 2 3 

1  

1   .   2 

2    2 

3   2 

4   2 

5   2 

6,7   4 

8      2 

9   2 

10  .   2 

11    2 

12    2 

13    2 

14      2 

15    2 

16     2 

17     2 

18   2 

   1  36 

2  

19    2 

20   2 

21   1-   2 

22     2 

23 
   2-     -

 
2 

24      2 

25   2 

26   2 

27      2 

   2  18 

                 54 



 9 

4.3    ( ) 
 

 4.3 –    

 
5  -     -
    

 

         
  -  ,    

     ,   
  . 

-       
   :  

 : 
    , , , -

,          -
 ; 
      , -

  ,    ,    
. 

: 
      -

№  
-

  
( -

) 

  ( )  
 -

 

( ) 

, 
-

  
-

  

1 2 4 5 

1  

1  .     1-4  13,85 

2 
    -

 
5-9  13 

3   10-14  13 

4   15-18  13 

2   

5    1-4  8,5 

6   5-10  9,35 

7   11-14  8,5 

8   15-18  8,5 

 87,7 



 10 

   ; 
      -  -

,   . 
  : 
–  ,     -

 ; 
−    ; 
–          . . 

  : 
–       ,    

; 
–     ,   -

 . 
 

6   

 

     -
         -
           -

  .      -
  ,    .  

         
      ,  -

ё .   ,    ,  
22%    . 

 
 6.1 –   ,   

   
 

№ 
  ( , -

   ) 

 -
  -

  

, 
. 

1 2 3 4 

1  

1 
   

  
-  2 

2   -  2 

3   
- , 

 
2 

4     2 

5   
  

 
2 

6   
  

 
2 

7     2 



 11 

 

8   
   

  
2 

2  

9    
-  -

 
2 

10 
   

 
  2 

11 
    -

 
-  2 

12        2 

13   
  

 
2 

14 
   

2-     -
 

  
 

 
2 

15 
    -

 

  

 
2 

16   
  
 

2 

 32 

 

7        
    

 
7.1         -
      

 

  -
 -

 

*   
  ( )  ,  /   

   

   

1 2 3 4 

-1 
 

  

 

 -
  

 

    -
 

 

   
 

 

  -
   -

  -
  

 

 

7.2        -
   ,    

 

 



 12 

 

/ 
 

(  
 

  
.7.1) 

  
 

 
(  -

 -
, -

  -
) 

     

 
 

(« - 
) 

 
 

( ») 

  
(« ») 

1 2 3 4 5 

-1 
( ) 

-1.1 
 -

,   -
 -

 

 

а : 
 -

 -
  

У : 
 
 

,  
  -

 

В а  (  
  

я и): 
 

  
 

 
 

 

а : 
 -

  -
  

 
 

У : 
 
 

,  
  -

  
  

В а  (  
  

я и): 
  

  -
 -

  -
 -
 -

 

а : 
  -
   

 -
  

У : 
  -

  -
 , 

  
 , 

  
 

В а  (  
  я-

и): 
  -

, -
   

  -
 -

  

 -1.2 

  -
 -

,  
  -

  

а : 
 -
 -

   
 

 

У : 
 

 -
 , 

  -
 

, 
 -

 
 

а : 
 -

 -
   -

 
 

У : 
 -

 -
 , -

  -
 -
 -

,  
 

 

а : 
  

   
 

У : 
  

 -
,   -

 -
 -

,  -
 -

  

 



 13 

  В а  (  
  

я и): 
 

  
  

  
 

 

В а  (  
  

я и): 
 

  
  

 
, -

  -
 

 

В а  (  
  я-

и): 
 

   
   

  -
 -

,  -
  

 

 

7.3      ,  
  , ,   ( )  , -

        -
   

 

 7.3 –        
 

 

№ 

/  

 ( ) 

 

 -
 

 
(   ) 

 -
 

 
 -

  
 -

 

№ -
 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

 -
.   

 
 

-1 
,  
,  

 1 1-10 

 
-

 -
 7.2 

 

2 

 
 -

  -
 

-1 
,  
,  

-2 1-10 

3 
 

 
-1 

,  
,  

-3 1-8 

4 
 -

 
-1 

,  
,  

 4 1-10 

5 
 -

   -1 
,  
,  

 5 1-6 

6 
-

  
-1 

,  
,  

-1 1-10 

7   -1 
,  
,  

-2 1-8 



 14 

8 
 

 
-1 

,  
,  

-3 1-10 

       
    

 
      

 
-1 «  .    » 

 

№1.     
21

5
)(


y .  

  № 2 – № 9  : 

№ 2. 
3x8x3

9
lim

2

2

3x 




 

№ 3. 
x

7x7
lim

20x 




 

№ 4. 
1x2x5

4xx2
lim

23

3

x 




,    

№ 5. 
4x2x4

2x7x
lim

2

3

x 




,    

№ 6. 
5x2x4

8x7
lim

34x 




 

№ 7. 
x3

)4/(sin)4/(sin
lim

0x




 

№ 8. 
1x

x 3x2

1x2
lim















,     

№ 9. 
x 3x

1x3
lim















 

№ 10.  f(x)  .  
         = 1. 
















1x,2x3

1x1,1x

1x,7x

)x(f 2  

 
-2 «     » 

 

  1-5      

1. 
4

33 2

x

2
x4x

x

3
y    



 15 

2. 
x

xln
y   

3. )2x3x(ctgy 22   

4.  ctgx

tgxxy   

5. 










2t1y

tarccosx
 

6.      1
2  . 

 
7.    )(xf ,   ,       . 

                   

8.      ,     7x2)x(f 2    
 25,0

0
x      . 

 

  9-10    2    : 
 

9. yx
x

yxyxf 
2

52 3
),(  

10. 
2 1( , ) y

f x y x
 . 

 
-3 «  » 

 

№ 1.    
xx

xf
28

1
)(

2 
 . 

  № 2 – № 4    

№ 2. dx)

x4

2

x4

4
(

22





 

№ 3.   )1(ln 2
xx

dx
. 

№ 4.   dxxcos)14( . 

№ 5.     
2

2

)1(

2




xx

x . 

№ 6.  ,     


dx
1

1  

№ 7.     dxx
5sin . 

 

 

 

0 



 16 

    № 8.       ,    

 
dx

xx

x
3

 

 

-4 «  » 
 

  1 – 3    

№ 1.    
1

0

2)14( dx  

№ 2.     dxxx
2

0

2 sincos



 

№ 3.     dxxe
x 

2ln

0

 

 

№ 4.    ,   y=x2;  y= x . 

 

№ 5.    
2

4
)(

x
xF     .       =-2  -

 =-1. 
 

№ 6.     4

3

e3



 ,  
22





  

 
№ 7.     




 
dx

x 4

2
2

 

 

№ 8.     

 

5

0 5

dx
 

 

-5 «   » 
 

№ 1.     2 2( , ) 4f x y x y   . 

№ 2.     2    ) yx
x

yxyxf 
2

52 3
),( ,    

) 
2 1( , ) y

f x y x
 . 

№ 3.     : 2 2 2 3z x xy y x y     . 

№ 4.    
3

5),( xy
yxf     )0,1(B     AB


, 

 )1,1( A  

№ 5.   365),( 23  yxyxyxf       
)1(),2(  yx ,      . 



 17 

№ 6.       102432 22  yxyxz    
)1;1(M . 

 

-1 «  » 
 

№ 1.  ,   -
  

 

    1) С 21    2) С 21      3) )1( 2 С    4)  )2(  С  

№ 2.      02  yyx ,    
y0=   x0=1. 

№ 3.      yy  3 . 

№ 4.      0sin 2 
x

y
y  

№ 5.       .022 y  

№ 6.   ,    (2,-1),     
      . 

№ 7.      .2sin4 xy   

№ 8.     ,   
.082  yy  

№ 9.       .582 2
yy   

№10.      y 4 . 

 
 

-2 «  » 

№ 1.  n-     


1n

na    
2

2n
S

3

n


 ,   3+ 2   

№ 2.   




 

1n
n2

n1n

2

32
 …   

№ 3.   


 1n
2 20n9n

10
 …  

№ 4.   1) 


 


1n

2

3n

1n
3

, 2) 


 



1n
22

2

)1n(n

2n5
, 3) 



 


1n
1n5

1n3
,  4) 



 1n
n

n

n6

2
 

   …  

№ 5.   


 


1n
!)1n(

1n4
   : 

1) ,   
4

1

a

a
lim

n

1n

n



,       2) ,   0

a

a
lim

n

1n

n



, 

yy
22 )1( 



 18 

3) ,   
 n

1n

n a

a
lim ,    4) ,   

4

1

a

a
lim

1n

n

n



. 

№ 6.   














1n

n)1n(

1n

n
   : 

1) ,   1n
n

n
ealim 


 ,       2) ,   ealim n

n
n




, 

3) ,  ealim n
n

n



,    4) ,    


n

n
n

alim . 

№ 7.    
n

2n

1n 2

n1 




  ...
7

1

5

1

3

1
1    : 

1)   ,       2)   , 
3)   ,    , 
4)   ,    .  

№ 8.       n

1n

na)1(




 ,  ,  

  


1n

na ,  0an  , ?  

1)  ,   2)  ,   3) .  
 

-3 «  » 

 

№ 1.     





1n

n
n )1x(c   3,  

  … 
1) (-3;3),          2) (0;4),          3) (-2;4)          4) (-4;2)          5) (-4;4) 

№ 2.    






1n
2n

n1n

)1n(3

x2
 … 

1) [-3/2;3/2)          2) [-3/2;3/2]          3) (-3/2;3/2]          4) [-2/3;2/3]          5) (-3;3) 

№ 3.    


 


1n

n

2n5

!n
 

1) [0;∞),          2) (-∞;0],          3) (-∞;∞)          4) {0}          5) (0; ∞) 

№ 4.   6,0ln ,     01,0 , … 

№ 5.   
x5

1
)x(f


     n

0n

n



  … 

              … 



 19 

№ 6.   )(    ysinx2  , 
2

)0(y


      

n

0n

n




,   2  … 

№ 7.    n

1n

n )2x(c 




    7x ,       

 

      1) 4x  ,   2) 2x  ,   3) 3x  ,   4) 5x  . 

№ 8.   
2
   xarctg4)x(f      n

0n

n )1x( 




. 

№ 9.   
3b    x3)x(f        ];[  . 

№ 10.  ( )   0 , na , nb    xcosx)x(f 3         

                 ];[    0? 

1) 0 ,      2)
 na ,     3) nb ,      4)    . 

                   
     . 

 

     

 

       .  -
    (  /  ).  

   -   ( ) –   
   ,     ( )  , -

     .  
        -

,    4  .  
,  (   )      -

-   ( ,    )  
  .    .  , -

   ,   .  , 
        ,      

   .  
          -

         .    -
        -

     .  
 

 

      

   
 

   : 

             
1x2

y
3

n


      x ,  



 20 

        1) 0n          2) 3n           3) 3n          4) 3n  

 
   : 

              ,     42 )1( y    
1   _____ 

 

   : 
                 

    1) 2y              2) )5,0(y                3) xlogy 2             4) xlogy 5,0  

    )    )     )     )  
 

 
: 

   
2x

3
)x(F


    .       =1  

 =2. 

 

 

7.4  ,    -
, ,   ( )  ,   

  

 

  , ,   ( )  , 
   ,   

  : 
   02.016–2018  -    -

    ( )     -
  ; 

  ,    , -
   . 

         
  -      -

 : 
 

 7.4 –       

 
      

    

1 2 3 4 5 

1  

-1 «  . 
   

5    
  

10   -
  



 21 

      

    

1 2 3 4 5 
» 

-2 «  -
   -
» 

5    
   

10   -
  

-3 «  -
» 

5    
   

10   -
  

-4 «  -
» 

5    
   

10   -
  

 
2    , 

   -
  

8   -
,   

.  

 24  48  

  0  16  

 0  36  

 24  100  

2  

-5 «   -
» 

5    
  

10   -
  

-1«  
» 

5    
   

10   -
  

-2 «  » 
5    

   

10   -
  

-3 «  » 
5    

   
10   -

  

 

2    -
 ,   

  -
 

8   -
,   

.  

 24  48  

  0  16  

  0  36  

 24  100  

 
Д    ,    -
,     , ,   

( )  .     –16  (15   -
 ).  

     : 
     –2 , 
     – 2 , 
     – 2 , 
  -   – 6 . 

     –36 .  
 



 22 

8.      ,   
  

 
8.1    

 

1. , . .   [ ] :  / . . , . . . 
– .: , 2011.− 608 . 

2. , . .  :    
    : [  ] / . . . –  

 ;  : - , 2017. – 127 . –  :  . – 
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=462166  

3. , . .  . [  ]:  -
 / . . . − .: , 2012. − 165 . //   − http: 

//biblioclub.ru/. 
4.       [ ] :  . / . . -

, . . . – .: , 2009. .2  − 432 . 
5.       [ ] :  . / . . -

, . . . – .: , 2009. .3  − 576 . 
 

8.2 Д    

 

6. , . .        
[ ] :    / . . . – .:   , 2012. 
– 456 . 

7. , . .     .   
[ ] :   / . . . – .: -  « », 2008. – 240 

. 
8. , . .    . [ ] : -

 . / . . . – .: - , 2007. . 1 − 416 .  
9. , . .    . [ ] : -

 . / . . . – .: - , 2011. . 2  − 544 .  
10. , . .  . . [  ]:  

 / . . . – .: , 2012. − 48 . //   − http: 

//biblioclub.ru/. 
11. , . .  .   [ ]: 

 ./ . . , . . . –  : , 
2015. –116 . 

 

8.3    

 
1.    .    -

 . [  ] :    -
     / - . . - ; .: . . -

. – : , 2014. – 52 . 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=462166


 23 

2.    [  ] :    -
 -5/ - . . - ; .: . . , . . . – : 

, 2014. – 38 . 
3.    .  [  ]: 

     5 / - . . - ; .: . . 
, . . . – : , 2014. – 53 . 

4.   [  ] :    -
    -8 / - . . - ; .: . . . 

– : , 2011.− 33 c. 

5.     [  ] :  -
   1.1 / - . . - ; .: . . , . . . – 

: , 2011.− 54 c. 
 

8.4 Д  -   

   : 
      
 

  : 
1.      , 
2.          

 
9.   -   

« »,      
 

1.    – https://do.swsu.org 
2. -    –
http://www.swsu.ru/structura/up/ftd/kvm/page7.php  
3.    «      

» – http://window.edu.ru/ 
4.   «  » – http://edu.ru 

5.     -  
– https://ru.wikipedia.org  
6.   StatSoft – http://www.statistica.ru/  

7.    – www.mathnet.ru; 
8.    – www.elibrary.ru 

9. -   «   » –
http://biblioclub.ru/ 
 

10.        

 

        
«  »     .   

      . 
       ,    

    ,    -

https://do.swsu.org/
http://www.swsu.ru/structura/up/ftd/kvm/page7.php
http://window.edu.ru/
http://edu.ru/
https://ru.wikipedia.org/
http://www.statistica.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://biblioclub.ru/


 24 

 .         -
 . 

         -
 ,     ; -
  ;     , 
 ,          
. 

     ,  -
   ,   ,  ,  

    ,   ,  -
. 

          -
    ,     . -

  ,  ,    
. 

         
, ,     ,    

 . 
      ,   

       « -
 »:     ,  

     . . 
          

:  ,       -
,    ,     -

  ( ).      
      .   -

     .   , 
    .        
     .     -

.        -
,       .  

   ,      
  . 

      .     
     ,   -

  ,       -
 .       

 ,       
 .       -

      «  »   
   . 

        
«  » –   ,   -



 25 

  ,      -
   . 

 

11.   ,   -
    ,   -

      (  -
) 

 
Libre Office; 

http://ru.ptc.com/product/mathcad/download-free-trial 

 

12.  -  ,   -
     

 

         
     ,   : , 

  ; ,   ; .  -
1503-  ;    - 08  

* ;   -01 1;    ; -
: ASUSX50VLPMD-T2330/14"/1024Mb/160Gb/ /  

inFocusIN24+ (39945,45);       , 
 « ». 

 
13.         -

    
 

         
  .   -

         
(  ).  

Д           
  (   ;  ,  -

 ),      ,  
   .   -
    :     

,    .  ( )  -
     ,      -

  ,       ( , -
 ,     . .)    -

,     (     -
 , ,     . .). -

          
,      .   
      .  

http://ru.ptc.com/product/mathcad/download-free-trial


 26 

Д         -
,         -
 (   . .).      ( -

),     . -
      .   -

          -
     . 

Д      ,   
-  ,   ,     

         
     (  , -

   );    ( ), -
     (   -

,   ,  ,  ,   
).  

 



 27 

14.    ,      
      

 -
 

  

 
 

-
 

  

  -
 , -

  

-

 

-
 

-
 

-
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 
 



 28 

 





 30 

1 Ц    .      
,       

    
 

1.1 Ц   

        
     ,      -

. 
 

1.2   

–      ; 
–         

   ; 
–        

   ; 
–         -

      -
 . 

 
1.3      , -

       
  

 

    
   

   
( ,  

  ) 

К   
  

   
 

 ,  
 

   

  

  ,  
   
  

 

  
 

 

  

-1   
,  -

   , 
  

   -
  

-1.1 
 -

,   -
 -

 

а : 

  -
  

У : 

  -
,    -

 

В а  (    
я и): 

    -
   -

   



 31 

    
   

   
( ,  

  ) 

К   
  

   
 

 ,  
 

   

  

  ,  
   
  

 

  
 

 

  

  -1.2 

  -
 -

,  
  -

  

 
 

 

а : 

  -
    

  
У : 

  -
  , 

   -
   

В а  (    
я и): 

   
   
,   -
  

 

2.        

   
 

 «  »      1 
«  ( »)     – 

  38.03.03 −  ,  ( -
) «  ». 

   1   1  2 . 
 

3.         -
   ,     -
   (    )    

  

 

  ( )   7   ( . .),  
252  . 

 
 

 3 –   
 

   
,  
 

   252 

        -
 ( ) 

44,3 



 32 

   
,  
 

  :  

 16 

  0 

  26 

   ( )  153,7 

 (   ) 54 

     ( ) 2,30 

  :  

  

     

  ( )   

 (    )  2,30 

 

4.  ,    ( )  -
          -

 

 

4.1   

 

 4.1.1 –  ,    ( -
)  

№ 
/  

 ( ) 

 
 

1 2 3 

1 

 . 

  -
  

  .     
  .  .  . -

.  .  -
 .    

  .    .  . 
    . 

2  
  

  
 
 

 ,    
.  ,   -

.     . 
  .     -

 . 
3  -

 
 

 
 

       
.  .  -

.   .  
 .   , -
    . 

4  -
 

 
 

 
 

  ,   -
 .  - .   

      . -
     -

.   .  
       



 33 

№ 
/  

 ( ) 

 
 

1 2 3 

  

5   
  

 
 
 

 

   .  -
    .   -

       -
.   n-  .  -
.    .  

 . 
6  

 

 
 

 
 

  ,    
 ,  .  -

 1-  .    
,   .  -

 2-      -
  . 

7   

 

  .    -
   .  .  

8 

  

  .   -
  .  .   

 .     .  
. 

 

 4.1.2 –       
 

№   

  
(  ) 

-

-
  

 

 
 
 

-
 

- 
 .

 

№ 
 

 

№ 
. 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1  .  
   

2  1-5 1, 4, 
1, 5 

 1 -1 

2   
   

2  6-9 1, 4, 6 

1 

 2 -1 

3   2  10-14 3, 4, 8, 
2, 3 

 3 -1 

4   2  15-18 2, 4, 9, 
4 

 4 -1 

5   -
 

2  19-20 1, 3, 5  5 -1 

6   2  21-23 1, 5, 8  1 -1 

7   2  24-25 1, 5, 10 2  -1 

8   2  26-27 1, 5, 10 3 -1 

 

 



 34 

4.2    ( )   

 

4.2.1   
 

 4.2.1 –   
 

№    
ё , 

 

1 2 3 

1  

1    2 

2   2 

3   2 

4      2 

5  .   .  2 

6    4 

7    2 

8    2 

9       2 

   1  18 

2  

10    2 

11   2 

12   2 

13   2 

   2  8 

                 26 

 

4.3    ( ) 
 4.3 –    

 

№  
-

  
( -

) 

  ( )  

 -
 

( ) 

, 
-

  
-

  

1 2 4 5 

1  

1 
 .    -

 
1-4  22,5 



 35 

 
5  -     -
    

 

         
  -  ,    

     ,   
  . 

-       
   :  

 : 
    , , , -

,          -
 ; 
      , -

  ,    ,    
. 

: 
      -

   ; 
      -  -

,   . 
  : 
–  ,     -

 ; 
−    ; 
–          . . 

  : 
–       ,    

2 
    -

 
5-9  22,35 

3   10-14  22,5 

4   15-18  22,5 

   1  89,85 

2   

5    1-4  10 

6   5-10  23,85 

7   11-14  15 

8   15-18  15 

   2  63,85 

 153,7 



 36 

; 
–     ,   -

 . 
 
6   

 

     -
         -
           -

  .      -
  ,    .  

         
      , -

ё .   ,    ,  
22%    . 

 
 6.1 –   ,   

   
 

№ 
  ( , -

   ) 

 -
  -

  

, 
. 

1 2 3 4 

1  

1   
- , 

 
2 

2   
  

 
2 

3   
   

  
2 

2  

4 
   -

 
  2 

5   
  

 
2 

 10 

 
7        

    
 

7.1         -
      

 

  -
 -

 

*   
  ( )  ,  /   

   

   



 37 

1 2 3 4 

-1 

 

  

 

 -
  

 

    -
 

 

   
 

 

  -
   -

  -
  

 

 

7.2        -
   ,    

 

 

 

/ 
 

(  
 

  
.7.1) 

  
 

 
(  -

 -
, -

  -
) 

     

 
 

(« - 
) 

 
 

( ») 

  
(« ») 

1 2 3 4 5 

-1 
( ) 

-1.1 
 -

,   -
 -

 

 

а : 

 -
 -

  
У : 

 
 

,  
  -

 

В а  (  

  
я и): 

 
  

 
 

 

 

а : 

 -
  -
  

 
 

У : 

 
 

,  
  -

  
  

В а  (  

  

я и): 

  
  -

 -
  -

 -
 -

 

а : 

  -
   

 -
  

У : 

  -
  -

 , 
  

 , 
  

 

В а  (  

  я-
и): 

  -
, -
   

  -
 -

  



 38 

 -1.2 

  -
 -

,  
  -

  

а : 

 -
 -

   
 

 

У : 

 
 -
 , 

  -
 

, 
 -

 
 

а : 

 -
 -

   -
 

 

У : 

 -
 -
 , -

  -
 -
 -

,  
 

 

а : 

  
   

 

У : 

  
 -

,   -
 -

 -
,  -

 -
  

 

  В а  (  

  
я и): 

 
  

  
  

 
 

В а  (  

  
я и): 

 
  

  
 

, -
  -

 
 

В а  (  

  я-
и): 

 
   

   
  -

 -
,  -

  
 

 

7.3      ,  
  , ,   ( )  , -

        -
   

 

 7.3 –        
 

 

№ 

/  

 ( ) 

 

 -
 

 
(   ) 

 -
 

 
 -

  
 -

 

№ -
 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

 -
.   

 
 

-1 
,  
,  

 1 1-10 

 
-

 -
 7.2 

 

2 
 

 -
  -

-1 
,  
,  

-2 1-10 



 39 

 

3 
 

 
-1 

,  
,  

-3 1-8 

4 
 -

 
-1 

,  
,  

 4 1-10 

5 
 -

   -1 
,  
,  

 5 1-6 

6 
-

  
-1 

,  
,  

-1 1-10 

7   -1 
,  
,  

-2 1-8 

8 
 

 
-1 

,  
,  

-3 1-10 

 

       
    

 
      

 
-1 «  .    » 

 

№1.     
21

5
)(


y .  

  № 2 – № 9  : 

№ 2. 
3x8x3

9
lim

2

2

3x 




 

№ 3. 
x

7x7
lim

20x 




 

№ 4. 
1x2x5

4xx2
lim

23

3

x 




,    

№ 5. 
4x2x4

2x7x
lim

2

3

x 




,    

№ 6. 
5x2x4

8x7
lim

34x 




 

№ 7. 
x3

)4/(sin)4/(sin
lim

0x




 

№ 8. 
1x

x 3x2

1x2
lim















,     



 40 

№ 9. 
x 3x

1x3
lim















 

№ 10.  f(x)  .  
         = 1. 
















1x,2x3

1x1,1x

1x,7x

)x(f 2  

 

-2 «     » 
 

  1-5      

9. 
4

33 2

x

2
x4x

x

3
y    

10. 
x

xln
y   

11. )2x3x(ctgy 22   

12.  ctgx

tgxxy   

13. 










2t1y

tarccosx
 

14.      1
2  . 

 

15.    )(xf ,   ,       . 

                   

16.      ,     7x2)x(f 2    
 25,0

0
x      . 

 
  9-10    2    : 

 

9. yx
x

yxyxf 
2

52 3
),(  

10. 
2 1( , ) y

f x y x
 . 

 
-3 «  » 

 

 

 

0 



 41 

№ 1.    
xx

xf
28

1
)(

2 
 . 

  № 2 – № 4    

№ 2. dx)

x4

2

x4

4
(

22





 

№ 3.   )1(ln 2
xx

dx
. 

№ 4.   dxxcos)14( . 

№ 5.     
2

2

)1(

2




xx

x . 

№ 6.  ,     


dx
1

1  

№ 7.     dxx
5sin . 

 
    № 8.       ,    

 
dx

xx

x
3

 

 

-4 «  » 
 

  1 – 3    

№ 1.    
1

0

2)14( dx  

№ 2.     dxxx
2

0

2 sincos



 

№ 3.     dxxe
x 

2ln

0

 

 

№ 4.    ,   y=x2;  y= x . 

 

№ 5.    
2

4
)(

x
xF     .       =-2  -

 =-1. 
 

№ 6.     4

3

e3



 ,  
22





  

 

№ 7.     




 
dx

x 4

2
2

 

 

№ 8.     



 42 

 

5

0 5

dx
 

 
-5 «   » 

 

№ 1.     2 2( , ) 4f x y x y   . 

№ 2.     2    ) yx
x

yxyxf 
2

52 3
),( ,    

) 
2 1( , ) y

f x y x
 . 

№ 3.     : 2 2 2 3z x xy y x y     . 

№ 4.    
3

5),( xy
yxf     )0,1(B     AB


, 

 )1,1( A  

№ 5.   365),( 23  yxyxyxf       
)1(),2(  yx ,      . 

№ 6.       102432 22  yxyxz    
)1;1(M . 

 

-1 «  » 
 

№ 1.  ,     

 

    1) С 21    2) С 21      3) )1( 2 С    4)  )2(  С  

№ 2.      02  yyx ,    
y0=   x0=1. 

№ 3.      yy  3 . 

№ 4.      0sin 2 
x

y
y  

№ 5.       .022 y  

№ 6.   ,    (2,-1),     
      . 

№ 7.      .2sin4 xy   

№ 8.     ,   
.082  yy  

№ 9.       .582 2
yy   

№10.      y 4 . 

 
 

-2 «  » 

yy
22 )1( 



 43 

№ 1.  n-     


1n

na    
2

2n
S

3

n


 ,   3+ 2   

№ 2.   




 

1n
n2

n1n

2

32
 …   

№ 3.   


 1n
2 20n9n

10
 …  

№ 4.   1) 


 


1n

2

3n

1n
3

, 2) 


 



1n
22

2

)1n(n

2n5
, 3) 



 


1n
1n5

1n3
,  4) 



 1n
n

n

n6

2
 

   …  

№ 5.   


 


1n
!)1n(

1n4
   : 

1) ,   
4

1

a

a
lim

n

1n

n



,       2) ,   0

a

a
lim

n

1n

n



, 

3) ,   
 n

1n

n a

a
lim ,    4) ,   

4

1

a

a
lim

1n

n

n



. 

№ 6.   














1n

n)1n(

1n

n
   : 

1) ,   1n
n

n
ealim 


 ,       2) ,   ealim n

n
n




, 

3) ,  ealim n
n

n



,    4) ,    


n

n
n

alim . 

№ 7.    
n

2n

1n 2

n1 



  ...

7

1

5

1

3

1
1    : 

1)   ,       2)   , 
3)   ,    , 
4)   ,    .  

№ 8.       n

1n

na)1(




 ,  ,  

  


1n

na ,  0an  , ?  

1)  ,   2)  ,   3) .  
 

-3 «  » 
 

№ 1.     





1n

n
n )1x(c   3,  

  … 

1) (-3;3),          2) (0;4),          3) (-2;4)          4) (-4;2)          5) (-4;4) 



 44 

№ 2.    






1n
2n

n1n

)1n(3

x2
 … 

1) [-3/2;3/2)          2) [-3/2;3/2]          3) (-3/2;3/2]          4) [-2/3;2/3]          5) (-3;3) 

№ 3.    


 


1n

n

2n5

!n
 

1) [0;∞),          2) (-∞;0],          3) (-∞;∞)          4) {0}          5) (0; ∞) 

№ 4.   6,0ln ,     01,0 , … 

№ 5.   
x5

1
)x(f


     n

0n

n




  … 

              … 

№ 6.   )(    ysinx2  , 
2

)0(y


      

n

0n

n




,   2  … 

№ 7.    n

1n

n )2x(c 




    7x ,       

 

      1) 4x  ,   2) 2x  ,   3) 3x  ,   4) 5x  . 

№ 8.   
2
   xarctg4)x(f      n

0n

n )1x( 




. 

№ 9.   
3b    x3)x(f        ];[  . 

№ 10.  ( )   0 , na , nb    xcosx)x(f 3         

                 ];[    0? 

2) 0 ,      2)
 na ,     3) nb ,      4)    . 

                   
     . 

 

     

 

       .  -
    (  /  ).  

   -   ( ) –   
   ,     ( )  , -

     .  
        -

,    4  .  
,  (   )      -

-   ( ,    )  
  .    .  , -

   ,   .  , 



 45 

        ,      
   .  

          -
         .    -

        -
     .  

 

 

      

   

 
   : 

             
1x2

y
3

n


      x ,  

        1) 0n          2) 3n           3) 3n          4) 3n  

 
   : 

              ,     42 )1( y    
1   _____ 

 

   : 
                 

    1) 2y              2) )5,0(y                3) xlogy 2             4) xlogy 5,0  

    )    )     )     )  
 

 
: 

   2x

3
)x(F


    .       =1  

 =2. 

 

 

7.4  ,    -
, ,   ( )  ,   

  

 

  , ,   ( )  , 
   ,   

  : 
   02.016–2018  -    -

    ( )     -
  ; 



 46 

  ,    , -
   . 

         
  -      -

 : 
 

 7.4 –       
 

      

    

1 2 3 4 5 

1  

-1 «  . 
   

» 

5    
  

10   -
  

-2 «  -
   -
» 

5    
   

10   -
  

-3 «  -
» 

5    
   

10   -
  

-4 «  -
» 

5    
   

10   -
  

 
2    , 

   -
  

8   -
,   

.  

 24  48  

  0  16  

 0  36  

 24  100  

2  

-5 «   -
» 

5    
  

10   -
  

-1«  
» 

5    
   

10   -
  

-2 «  » 
5    

   

10   -
  

-3 «  » 
5    

   
10   -

  

 

2    -
 ,   

  -
 

8   -
,   

.  

 24  48  

  0  16  

  0  36  

 24  100  

 



 47 

Д    ,    -
,     , ,   

( )  .     –16  (15   -
 ).  

     : 
     –2 , 
     – 2 , 
     – 2 , 
  -   – 6 . 

     –36 .  
 
8.      ,   

  

 
8.1    

 

12. , . .   [ ] :  / . . , . . . 

– .: , 2011.− 608 . 
13. , . .  :    

    : [  ] / . . . –  
 ;  : - , 2017. – 127 . –  :  . – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=462166  
14. , . .  . [  ]:  -

 / . . . − .: , 2012. − 165 . //   − http: 
//biblioclub.ru/. 

15.       [ ] :  . / . . -
, . . . – .: , 2009. .2  − 432 . 

16.       [ ] :  . / . . -
, . . . – .: , 2009. .3  − 576 . 

 

8.2 Д    

 

17. , . .        
[ ] :    / . . . – .:   , 2012. 
– 456 . 

18. , . .     .   
[ ] :   / . . . – .: -  « », 2008. – 240 
. 

19. , . .    . [ ] : -
 . / . . . – .: - , 2007. . 1 − 416 .  

20. , . .    . [ ] : -
 . / . . . – .: - , 2011. . 2  − 544 .  

21. , . .  . . [  ]:  
 / . . . – .: , 2012. − 48 . //   − http: 

//biblioclub.ru/. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=462166


 48 

22. , . .  .   [ ]: 
 ./ . . , . . . –  : , 

2015. –116 . 
 

8.3    

 
1.    .    -

 . [  ] :    -
     / - . . - ; .: . . -

. – : , 2014. – 52 . 
2.    [  ] :    -

 -5/ - . . - ; .: . . , . . . – : 
, 2014. – 38 . 

3.    .  [  ]: 
     5 / - . . - ; .: . . 

, . . . – : , 2014. – 53 . 
4.   [  ] :    -

    -8 / - . . - ; .: . . . 
– : , 2011.− 33 c. 

5.     [  ] :  -
   1.1 / - . . - ; .: . . , . . . – 
: , 2011.− 54 c. 

 
8.4 Д  -   

   : 
      

 
  : 

3.      , 
4.          

 
9.   -   

« »,      
 

10.    – https://do.swsu.org 

11. -    –
http://www.swsu.ru/structura/up/ftd/kvm/page7.php  

12.    «     -
 » – http://window.edu.ru/ 

13.   «  » – http://edu.ru 
14.     -

 – https://ru.wikipedia.org  
15.   StatSoft – http://www.statistica.ru/  

16.    – www.mathnet.ru; 
17.    – www.elibrary.ru 

https://do.swsu.org/
http://www.swsu.ru/structura/up/ftd/kvm/page7.php
http://window.edu.ru/
http://edu.ru/
https://ru.wikipedia.org/
http://www.statistica.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://www.elibrary.ru/


 49 

18. -   «   » –
http://biblioclub.ru/ 
 

10.        

 

        
«  »     .   

      . 
       ,    

    ,    -
 .         -

 . 
         -

 ,     ; -
  ;     , 
 ,          
. 

     ,  -
   ,   ,  ,  

    ,   ,  -
. 

          -
    ,     . -

  ,  ,    
. 

         

, ,     ,    
 . 

      ,   
       « -

 »:     ,  
     . . 

          

:  ,       -
,    ,     -

  ( ).      
      .   -

     .   , 
    .        
     .     -

.        -
,       .  

   ,      
  . 

http://biblioclub.ru/


 50 

      .     
     ,   -

  ,       -
 .       

 ,       
 .       -

      «  »   
   . 

        
«  » –   ,   -

  ,      -
   . 

 

11.   ,   -
    ,   -

      (  -
) 

 
Libre Office; 
http://ru.ptc.com/product/mathcad/download-free-trial 

 

12.  -  ,   -
     

 

         
     ,   : , 

  ; ,   ; .  -
1503-  ;    - 08  

* ;   -01 1;    ; -
: ASUSX50VLPMD-T2330/14"/1024Mb/160Gb/ /  

inFocusIN24+ (39945,45);       , 
 « ». 

 

13.         -
    

 

         
  .   -

         
(  ).  

Д           
  (   ;  ,  -

 ),      ,  
   .   -
    :     

http://ru.ptc.com/product/mathcad/download-free-trial


 51 

,    .  ( )  -
     ,      -

  ,       ( , -
 ,     . .)    -

,     (     -
 , ,     . .). -

          
,      .   
      .  
Д         -
,         -
 (   . .).      ( -

),     . -
      .   -

          -
     . 

Д      ,   
-  ,   ,     

         
     (  , -

   );    ( ), -
     (   -

,   ,  ,  ,   
).  

 



 52 

14.    ,      
      

 -
 

  

 
 

-
 

  

  -
 , -

  

-

 

-
 

-
 

-
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 
 


