
Аннотация к рабочей программе  
дисциплины  

«Технология нано- и микроструктурированных полимерных материалов» 

Цель преподавания дисциплины:  

Целью изучения учебной дисциплины является формирование знаний, включающих 
основы науки о полимерах, особенностях их получения и наиболее распространенных 
технологиях полимерных материалов и нано-микро-композитах на их основе. 

Задачи изучения дисциплины:  

1 Изучение наиболее существенных аспектов химической технологии 
высокомолекулярных и полимерных материалов; 

2 Изучение основных видов полимерных материалов; 

3 Освоение новых методов получения и исследования полимеров; 

4 Получение опыта разработки новых полимерных материалов и нано- 
композиций; 

5 Овладевание технологиями переработки полимерных композитных материалов; 

6 Изучение оборудования для переработки полимерных композитных материалов. 

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины: 
УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 
применять системный подход для решения поставленных задач 
УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 
оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений 
ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, 
химические методы для решения задач профессиональной деятельности 
ОПК-5 Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по 
заданной методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований техники 
безопасности, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные 
ОПК-1(н) Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе применения 
естественно-научных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и 
моделирования 
ОПК-3(н) Способен проводить измерения и наблюдения, обрабатывать и представлять 
экспериментальные данные 
ОПК-6(н) Способен участвовать в разработке технической документации, связанной с 
профессиональной деятельностью на основе применения стандартов, норм и правил 

Разделы дисциплины: 

История, предмет и задачи науки о полимерах. Свойства полимеров. 
Принципы синтеза полиолефинов. 
Поливинилхлорид. 
Полистирол. 
Получение полиакрилонитрила и сополимеров акрилонитрила. 
Полиамиды. 
Технология получения, свойства, применение сложных полиэфиров. 
Технология переработки полимеров экструзией. 
Технология переработки полимеров литьем под давлением. 
Другие методы переработки полимеров. 
Получение нано – микро структурированных полимерных материалов. 
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1 Цель и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми  результатами 
освоения основной профессиональной образовательной программы  

 
1.1 Цель дисциплины  

Целью изучения учебной дисциплины  является формирование знаний, 
включающих основы науки о полимерах, особенностях их получения и 
наиболее распространенных технологиях полимерных материалов и нано-
микро-композитах на их основе.  

 
1.2 Задачи дисциплины 
1 Изучение наиболее существенных аспектов химической технологии 

высокомолекулярных и полимерных материалов 
2 Изучение основных видов полимерных материалов 
3 Освоение новых методов получения и исследования полимеров 
4 Получение опыта  разработки новых полимерных материалов и нано- 

композиций 
5 Овладевание технологиями переработки полимерных композитных 

материалов 
6 Изучение оборудования для переработки полимерных композитных 

материалов 
 
1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной 
профессиональной образовательной программы 

 
Таблица 1.3 – Результаты обучения по дисциплине 
 

Планируемые результаты освоения 
основной профессиональной  
образовательной программы  
(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  
и наименование 

 индикатора  
достижения 

 компетенции,  
закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикато-
рами достижения компе-

тенций 
 код  

компетенции 
наименование 
 компетенции 

ПК-1 Способен измерять 
характеристики изде-
лий из композицион-
ных материалов 

ПК-1.3 
Оформляет прото-
колы результатов 
измерения характе-
ристик композици-
онных материалов 

Знать: формы образцов 
протоколов испытаний, 
нормы и правила внесения 
данных испытаний, пра-
вильность и алгоритм вне-
сения данный в протокол 
Уметь: корректно вносить 
информацию о результатах 
измерения характеристик 
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  
образовательной программы  
(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  
и наименование 

 индикатора  
достижения 

 компетенции,  
закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикато-
рами достижения компе-

тенций 
 код  

компетенции 
наименование 
 компетенции 

композиционных материа-
лов, правильно заполнять 
протоколы испытаний 
Владеть (или Иметь опыт 
деятельности): навыки 
корректно вносить инфор-
мацию о результатах изме-
рения характеристик компо-
зиционных материалов, пра-
вильно заполнять протоколы 
испытаний 
 

ПК-2 Способен внедрять 
новое оборудование 
для измерения пара-
метров наноматериа-
лов и наноструктур 

ПК-2.1  
Проводит анализ 
современного со-
стояния оборудова-
ния для измерений 
параметров нанома-
териалов 

Знать: виды современного 
оборудования для измере-
ний параметров наномате-
риалов, основы и принципы 
работы оборудования для 
измерений параметров 
наноматериалов, параметры 
работы и рабочего  состоя-
ния оборудования для изме-
рений параметров наномате-
риалов 
Уметь: работать на совре-
менном оборудовании для 
измерений параметров 
наноматериалов, оценивать 
параметры его корректной 
работы, проводить анализ 
современного состояния 
оборудования для измере-
ний параметров наномате-
риалов  
Владеть (или Иметь опыт 
деятельности):навыками 
работы на современном обо-
рудовании для измерений 
параметров наноматериалов, 
иметь опыт оценивать пара-
метры его корректной рабо-
ты, анализ современного со-
стояния оборудования для 
измерений параметров 
наноматериалов  
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  
образовательной программы  
(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  
и наименование 

 индикатора  
достижения 

 компетенции,  
закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикато-
рами достижения компе-

тенций 
 код  

компетенции 
наименование 
 компетенции 

ПК-2.2 
Подбирает обору-
дование и методы 
измерения парамет-
ров наноматериалов 

Знать: классы и назначение 
оборудования для измерения 
параметров наноматериалов, 
методы измерения парамет-
ров наноматериалов  
Уметь: Подбирать опти-
мальное оборудование и 
эффективные методы изме-
рения параметров наномате-
риалов 
Владеть (или Иметь опыт 
деятельности):навыками 
подбора оптимального обо-
рудования, навыками при-
менения эффективных мето-
дов измерения параметров 
наноматериалов 

ПК-2.3 Проводит 
измерения парамет-
ров наноматериалов 

Знать: Свойства и характе-
ристики композитных нано-
материалов, методы измере-
ния параметров наноматери-
алов 
Уметь: разбираться в свой-
ствах и характеристиках 
композитных наноматериа-
лов, методах измерения па-
раметров наноматериалов, 
проводить измерения пара-
метров наноматериалов 
Владеть (или Иметь опыт 
деятельности): навыками 
разбираться в свойствах и 
характеристиках композит-
ных наноматериалов, мето-
дах измерения параметров 
наноматериалов, проводить 
измерения параметров 
наноматериалов 
 

ПК-3 Способен разрабаты-
вать техническое за-
дание и определять 
порядок выполнения 
работ на производ-
ство 

ПК-3.1 
Планирует порядок 
выполнения работ 
по производству 

Знать: принципы организа-
ции производства, порядок 
организации выполнения 
работ по производству, ос-
новы безопасности произ-
водства, основы экономики 
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  
образовательной программы  
(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  
и наименование 

 индикатора  
достижения 

 компетенции,  
закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикато-
рами достижения компе-

тенций 
 код  

компетенции 
наименование 
 компетенции 

производства, регламенти-
рующие производственный 
процесс, документы, право-
вые документы, касающиеся 
охраны труда. 
Уметь: организовывать 
производственную деятель-
ность, способен разрабаты-
вать техническое задание и 
определять порядок выпол-
нения работ на производство 
Владеть (или Иметь опыт 
деятельности): опытом ор-
ганизации производствен-
ных работ 

ПК-3.2 
Самостоятельно 
осуществляет вы-
бор оборудование и 
технологической 
оснастки 

Знать: виды технологиче-
ской оснастки, ее исполне-
ние, назначение, виды обо-
рудования для производства 
заданного вида работ или 
процессов. 
Уметь: разбираться в видах 
технологической оснастки, 
ее исполнениях, назначении, 
видов оборудования для 
производства заданного ви-
да работ или процессов, са-
мостоятельно осуществлять 
выбор оборудование и тех-
нологической оснастки 
Владеть (или Иметь опыт 
деятельности):навыками 
самостоятельного осуществ-
ления выбора оборудование 
и технологической оснастки, 
ее поставки на производство 
и внедрения в техпроцесс 
 

ПК-4 Способен определять 
параметры функцио-
нирования оборудо-
вания для контроля 
технологии произ-
водства с ведением 
установленных форм 

ПК-4.1Соблюдает 
контроль техноло-
гии производства 
по времени и коли-
честву материала 

 Знать: основные виды ме-
тодов контроля производ-
ства, виды контрольно-
измерительных приборов, их 
функции, принципы работы 
и обработки сигналов,  ос-
новы материального баланса 
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  
образовательной программы  
(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  
и наименование 

 индикатора  
достижения 

 компетенции,  
закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикато-
рами достижения компе-

тенций 
 код  

компетенции 
наименование 
 компетенции 

отчетности и регламента производства 
Уметь: применять основ-
ные виды методов контроля 
производства, виды кон-
трольно-измерительных 
приборов, их функции, 
принципы работы и обра-
ботки сигналов,  основы ма-
териального баланса и ре-
гламента производства 
Владеть (или Иметь опыт 
деятельности): навыками 
применения основных видов 
контроля на производстве,  
контроля технологии произ-
водства по времени и коли-
честву материала 

 
 
2 Указание места дисциплины в структуре основной профессио-

нальной образовательной программы  
 
Дисциплина «Технология нано- и микроструктурированных полимер-

ных материалов» входит в часть, формируемую участниками образователь-
ных отношений «Дисциплины (модули)» основной профессиональной обра-
зовательной программы – программы бакалавриата ) 18.03.01Химическая тех-
нология, направленность (профиль) «Современные композиционные матери-
алы» с присвоением двух квалификаций одного уровня высшего образования.   

Дисциплина изучается на 3 курсе в 5 семестре.  
Дисциплина имеет практико-ориентированный характер.   
 
3 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную 
работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на 
самостоятельную работу обучающихся 

 
Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 10 зачетных еди-

ницы (з.е.),360 академических часов. 
 
Таблица 3 – Объем дисциплины 
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Виды учебной работы Всего,  
часов 

Общая трудоемкость дисциплины 360 
Контактная работа обучающихся с преподавателем по 
видам учебных занятий (всего) 

109,15 

в том числе:  
лекции  36 
лабораторные занятия 36 
практические занятия 36, из них практическая под-

готовка обучающихся – 4 . 
Самостоятельная работа обучающихся (всего) 223,85 
Контроль (подготовка к экзамену) 27 
Контактная работа по промежуточной аттестации (всего 
АттКР) 

1,15 

в том числе:  
зачет не предусмотрен 
зачет с оценкой не предусмотрен 
курсовая работа (проект) не предусмотрена 
экзамен (включая консультацию перед экзаменом) 1,15 
 

 
4 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов 
учебных занятий 

4.1 Содержание дисциплины 
Таблица 4.1.1 – Содержание дисциплины, структурированное по темам 

(разделам)  
 

№ 
п/п 

Раздел (тема) 
дисциплины Содержание  

1 2 3 

1 

 История, предмет и за-
дачи науки о полимерах. 
Свойства полимеров.  

История, предмет и задачи науки о полимерах  
 Классификация полимеров. Свойства полимеров. Физико-
химические основы переработки полимеров. Основы реоло-
гии расплавов полимеров. 

2 

Принципы синтеза полио-
лефинов  

Поликонденсация (ступенчатая полимеризация). Полимериза-
ция. Сополимеризация. Полиэтилен и его производные. Про-
изводство полиэтилена низкой плотности в массе при высо-
ком давлении. Производство полиэтилена высокой плотности 
в растворе при среднем давлении. Производство полиэтилена 
высокой плотности в растворе при низком давлении. 
Полипропилен и его сополимеры. Сырье для получения. Про-
изводство полипропилена. Сополимеры пропилена. Свойства, 
применение полипропилена и сополимеров пропилена. 
Производство полиизобутилена. Бутилкаучук. Отверждение 
бутилкаучука. Полимеры других а-олефинов. Производство, 
свойства, применение 
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3 
Поливинилхлорид. Сырье для получения. Промышленные способы 

получения поливинилхлорида. Свойства поливинилхлорида. 
Пластмассы на основе поливинилхлорида. Хлорированный 
поливинилхлорид 

4 

Полистирол. Сырье для получения полистирола. Производство полимери-
зацией в массе. Эмульсиионный способ получения. Произ-
водство суспензионного полистирола. Пенополистирол. 
Свойства, применение 

5 
 Получение полиакрило-
нитрила и сополимеров 
акрилонитрила. 

Сырье для получения полиакрилонитрила и сополимеров ак-
рилонитрила. Технология получения, свойства, применение 
полиакрилонитрила, сополимеров акрилонитрила 

6 
Полиамиды. Классификация полиамидов. Сырье для синтеза. Промыш-

ленная технология получения. Свойства, переработка и при-
менение 

7 
Технология получения, 
свойства, применение 
сложных полиэфиров. 

Теоретические основы реакции поликонденсации. Сырье для 
получения сложных полиэфиров. Ненасыщенные полиэфи-
ры. Полиэтилентерефталат. Поликарбонаты 

8 

Технология переработки 
полимеров экструзией  

Экструзия. Устройство экструдера. Процессы проходящие 
при экструзии. Материалы, ассортимент изделий. Изготовле-
ние профильных изделий (труб, шлангов, профилей и т.д.). 
Изготовление пленок, листов, рукавной пленки. Многошне-
ковые экструдеры. Периферийное вспомогательное оборудо-
вание. Организация экструзионного производства. 

9 

Технология переработки 
полимеров литьем под 
давлением 

Литье под давлением. Основные стадии процесса. Особенно-
сти литья под давлением аморфных и кристаллизующихся 
полимеров. Литье под давлением реактопластов. Расчеты ли-
тья под давлением. Качество получаемых изделий. Перифе-
рийное вспомогательное оборудование. Организация произ-
водства литья под давлением. 

10 

Другие  методы перера-
ботки полимеров. 

Прессование изделий из полимеров. Литьевое прессование. 
Прессовое оборудование. Пресс-формы. Брак и его преду-
преждение. Каландрирование. Пневмовакуум-пресование. 
Технологические режимы прессования. Выдувное формова-
ние. Ротационное формование. Литье без давления. Обору-
дование переработки полимеров, оснастка. Контроль каче-
ства готовых изделий. 

11 

Получение нано – микро 
структурированных по-
лимерных материалов. 

Добавки для получения нано – микро структурированных 
полимерных материалов. Назначение, виды и функциональ-
ность добавок. Методы введения добавок в базовые полиме-
ры. Оборудование для получения композитных полимерных 
материалов. Свойства и применение композитных полимер-
ных материалов. 

 
 
Таблица 4.1.2 – Содержание дисциплины и его методическое обеспечение 

№ 
п/п 

Раздел (тема) дисциплины Виды деятельно-
сти  

Учебно-
методи- 
ческие 
матери-

алы 

Формы 
текущего 
контроля 
успевае-
мости (по 
неделям 

Компе-
тен 
ции Лек.

, 
час 

№ 
лаб. 

 

№ 
пр. 
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семестра) 
1 2 3 4 5 6 7 8 
1  История, предмет и задачи науки 

о полимерах. Свойства полиме-
ров. 

2 - - У-1, 
У-2, 

МУ 2 
 

 Т, 1,2 не-
деля 
 

ПК-1.3, 
ПК-2.1, 
ПК-2.2, 
ПК-2.3, 
ПК-3.1, 
ПК-3.2, 
ПК-4.1 

2 Принципы синтеза полиолефинов 2 6 6 У-1, 
У-2, 
У-3, 

МУ-1, 
МУ-2 

 

  
Т, ЗЛ, 3,4 
неделя 
 

ПК-1.3, 
ПК-2.1, 
ПК-2.2, 
ПК-2.3, 
ПК-3.1, 
ПК-3.2, 
ПК-4.1 

3 Поливинилхлорид. 2 6 4 У-1, 
У-4, 

МУ-1, 
МУ-2 

 
 

  
Т, ЗЛ, 5,6 
неделя 
 
 
 
 

ПК-1.3, 
ПК-2.1, 
ПК-2.2, 
ПК-2.3, 
ПК-3.1, 
ПК-3.2, 
ПК-4.1 

4 Полистирол. 2 6 4 У-1, 
У-2, 
У-3, 
У-4, 

МУ-1, 
МУ-2 

 

 
Т, ЗЛ, К, 
7,8 неделя 
 
 
 
 

ПК-1.3, 
ПК-2.1, 
ПК-2.2, 
ПК-2.3, 
ПК-3.1, 
ПК-3.2, 
ПК-4.1 

5 Полиамиды.  2 6 4 У-1, 
У-2, 
У-3, 
У-4, 

МУ-1, 
МУ-2 

 

Т, ЗЛ, 
9,10 неде-
ля 
 
 
 

ПК-1.3, 
ПК-2.1, 
ПК-2.2, 
ПК-2.3, 
ПК-3.1, 
ПК-3.2, 
ПК-4.1 

6 Получение полиакрилонитрила и 
сополимеров акрилонитрила. 

2 6 4 У-1, 
У-2, 
У-3, 
У-4, 

МУ-1, 
МУ-2 

 

  
Т, ЗЛ, 
11,12 не-
деля 
 
 
 

ПК-1.3, 
ПК-2.1, 
ПК-2.2, 
ПК-2.3, 
ПК-3.1, 
ПК-3.2, 
ПК-4.1 

7 Технология получения, свойства, 
применение сложных полиэфи-
ров. 

2 6 4 У-1, 
У-2, 
У-5, 

МУ-1, 
МУ-2 

  
Т, ЗЛ, 
13,14 не-
деля 
 
 

ПК-1.3, 
ПК-2.1, 
ПК-2.2, 
ПК-2.3, 
ПК-3.1, 
ПК-3.2, 
ПК-4.1 
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8 Технология переработки полиме-
ров экструзией 

6 - 
 

6 У-1, 
У-2, 
У-3, 

МУ-2 
 

  
Т, ЗПП, 
15 неделя 
 
 

ПК-1.3, 
ПК-2.1, 
ПК-2.2, 
ПК-2.3, 
ПК-3.1, 
ПК-3.2, 
ПК-4.1 

9 Технология переработки полиме-
ров литьем под давлением 

4 - 
 

2 У-1, 
У-2, 
У-3, 

МУ-2 
 

  
Т, ЗПП 16 
неделя 
 
 

ПК-1.3, 
ПК-2.1, 
ПК-2.2, 
ПК-2.3, 
ПК-3.1, 
ПК-3.2, 
ПК-4.1 

10 Другие  методы переработки по-
лимеров 

6 - 
 

2 У-1, 
У-2, 
У-5, 

МУ-2 
 
 

  
Т,К, 17 
неделя 
 
 

ПК-1.3, 
ПК-2.1, 
ПК-2.2, 
ПК-2.3, 
ПК-3.1, 
ПК-3.2, 
ПК-4.1 

11 Получение нано – микро структу-
рированных полимерных матери-
алов. 

6   У-1, 
У-2, 
У-5, 

МУ-2 
 

Т,К, 18 
неделя 
 

ПК-1.3, 
ПК-2.1, 
ПК-2.2, 
ПК-2.3, 
ПК-3.1, 
ПК-3.2, 
ПК-4.1 

 
 

Наименования  
форм текущего контроля успеваемости 

Аббревиатура 

1 2 
Коллоквиум  К 
Защита лабораторной работы ЗЛ 
Тестирование Т 
Выполнение заданий по практической подготовке ЗПП 

 
4.2 Лабораторные работы и (или) практические занятия 
 
4.2.1 Лабораторные работы 
 
Таблица 4.2.1 – Лабораторные работы 
 

 Наименование лабораторной работы Объем в часах 
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1 Полиэтилен и его производные.  

Изучение кинетики набухания сшитых полимеров 
Полипропилен и его сополимеры Свойства, применение поли-
пропилена и сополимеров пропилена. 
Производство полиизобутилена. Бутилкаучук. Отверждение бу-
тилкаучука.  

6 

2 Поливинилхлорид.  
Определение поверхностного натяжения на границе раздела по-
лимер-газ 

6 

3 Полистирол. Полимеризация стирола в суспензии 6 
4 Полиамиды. Классификация полиамидов. Сырье для синтеза. 

Промышленная технология получения. Свойства, переработка и 
применение. Получение олигомеров новолачного типа из фенола 
и формальдегида в щелочной и кислой средах 

6 

5 Получение полиакрилонитрила и сополимеров акрилонитрила. 6 
6 Получение сложных эфиров 6 
Итого 36 

 
Таблица 4.2.2 –Практические занятия 
 

 
п/п 

Наименование практического занятия Объем в часах 

1 2 3 
1 Принципы синтеза полиолефинов 6 
2 Поливинилхлорид. 4 
3 Полистирол. 4 
4 Полиамиды 4 
5 Получение полиакрилонитрила и сополимеров акрилонитрила 4 
6 Технология получения, свойства, применение сложных поли-

эфиров 
4 

7 Технология переработки полимеров экструзией 4, из них прак-
тическая под-

готовка  2 
8 Технология переработки полимеров литьем под давлением 2 
9 Другие  методы переработки полимеров 4, из них прак-

тическая под-
готовка  2 

Итого 36, из них 
практическая 
подготовка  4. 
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4.3 Самостоятельная работа студентов (СРС) 
 
Тaблицa 4.3 – Сaмостоятельнaя рaботa студентов 

№ 
 

Наименование раздела (темы) дисциплины Срок выпол-
нения 

Время, за-
трачиваемое 
на выпол-
нение СРС, 
час 

 2 3 4 
1 
 

 История, предмет и задачи науки о полимерах. 
Свойства полимеров.  

1-2 неделя 15 

2 Принципы синтеза полиолефинов  3-4 неделя 23 
3 Поливинилхлорид. 5-6 неделя 20 
4 Полистирол. 7-8 неделя 20 
5  Получение полиакрилонитрила и сополимеров акри-

лонитрила. 
9-10 неделя 15 

6 Полиамиды. 11-12 неделя 20 
7 Технология получения, свойства, применение слож-

ных полиэфиров. 
13-14 неделя 20 

8 Технология переработки полимеров экструзией  15 неделя 25 
9 Технология переработки полимеров литьем под дав-

лением 
16 неделя 20 

10 Другие  методы переработки полимеров 17 неделя 20,85 
11 Получение нано – микро структурированных поли-

мерных материалов. 
18 неделя 25  

итого  223,85 
 
 
5 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-

ной работы обучающихся по дисциплине 
 
Студенты могут при самостоятельном изучении отдельных тем и во-

просов дисциплин пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным 
оборудованием и методическими разработками кафедры фундаментальной 
химии и химической технологии в рабочее время, установленное Правилами 
внутреннего распорядка работников университета. 

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обу-
чающихся по данной дисциплине организуется:  

библиотекой университета: 
• библиотечный фонд укомплектован учебной, методической, науч-

ной, периодической, справочной и художественной литературой в соответ-
ствии с УП и данной РПД; 
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• имеется доступ к основным информационным образовательным ре-
сурсам, информационной базе данных, в том числе библиографической, воз-
можность выхода в Интернет. 

кафедрой: 
• путем обеспечения доступности всего необходимого учебно-

методического и справочного материала; 
• путем предоставления сведений о наличии учебно-методической 

литературы, современных программных средств. 
• путем разработки: 
– методических рекомендаций, пособий по организации самостоятель-

ной работы студентов; 
– тем рефератов  
– методических указаний к выполнению лабораторных (или практических) 

и т.д. 
типографией  университета: 
– помощь авторам в подготовке и издании научной, учебной и методи-

ческой литературы; 
–удовлетворение потребности в тиражировании научной, учебной и 

методической литературы. 
 
6 Образовательные технологии. Практическая подготовка обуча-

ющихся. Технологии использования воспитательного потенциала дис-
циплины 

 
Реализация ОПОП ВО с присвоением двух квалификаций одного уров-

ня высшего образования и компетентностного подхода предусматривает ши-
рокое использование в образовательном процессе активных и интерактивных 
форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью 
формирования универсальных, общепрофессиональных и профессиональных 
компетенций обучающихся.  

Таблица 6.1 – Интерактивные образовательные технологии, используе-
мые при проведении аудиторных занятий 
 

№ Наименование раздела (лекции, практического или 
лабораторного занятия) 

Используемые интерак-
тивные образователь-

ные технологии 

Объем, 
час. 

1 Распознавание органических полимеров Приобрете-
ние навыков в распознавании основных классов по-
лимеров 

разбор конкретных си-
туаций 

2 

2 Получение полиакрилонитрила и сополимеров акри-
лонитрила. 

разбор конкретных си-
туаций 

2 

Итого лабораторных занятий 4 
1 Технология переработки полимеров экструзией разбор конкретных си-

туаций 
2 

2 Технология переработки полимеров литьем под дав- разбор конкретных си- 2 
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лением  туаций 
Итого практических занятий 4 

Всего 8 
 
 
Практическая подготовка обучающихся при реализации дисциплины 

осуществляется путем проведения практических занятий, предусматриваю-
щих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, свя-
занных с будущей профессиональной деятельностью и направленных на 
формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенций 
по направленности (профилю) программы бакалавриата. Практическая под-
готовка включает в себя отдельные занятия лекционного типа, которые про-
водятся в профильных организациях и предусматривают передачу учебной 
информации обучающимся, необходимой для последующего выполнения ра-
бот, связанных с будущей профессиональной деятельностью.  

Практическая подготовка обучающихся при реализации дисциплины 
организуется в реальных модельных условиях оборудованных частично в 
подразделениях университета. 

Практическая подготовка обучающихся проводится в соответствии с 
положением П 02.181  

Содержание дисциплины обладает значительным воспитательным по-
тенциалом, поскольку в нем аккумулирован современный научный опыт че-
ловечества .Реализация воспитательного потенциала дисциплины осуществ-
ляется в рамках единого образовательного и воспитательного процесса и 
способствует непрерывному развитию личности каждого обучающегося. 
Дисциплина вносит значимый вклад в формирование общей и профессио-
нальной культуры обучающихся. Содержание дисциплины способствует 
экономическому, профессионально-трудовому, воспитанию обучающихся. 

Реализация воспитательного потенциала дисциплины подразумевает: 
− целенаправленный отбор преподавателем и включение в лекционный 

материал, материал для практических и лабораторных занятий содержания, 
демонстрирующего обучающимся образцы настоящего научного подвижни-
чества создателей и представителей данной отрасли науки (производства, 
экономики), высокого профессионализма ученых (представителей производ-
ства), их ответственности за результаты и последствия деятельности для 
природы, человека и общества; примеры подлинной нравственности людей, 
причастных к развитию науки, экономики и производства, а также примеры 
творческого мышления; 

−  применение технологий, форм и методов преподавания дисциплины, 
имеющих высокий воспитательный эффект за счет создания условий для вза-
имодействия обучающихся с преподавателем, другими обучающимися, пред-
ставителями работодателей (командная работа, деловые игры, разбор кон-
кретных ситуаций, решение кейсов, мастер-классы); 
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− личный пример преподавателя, демонстрацию им в образовательной 
деятельности и общении с обучающимися за рамками образовательного про-
цесса высокой общей и профессиональной культуры.  

Реализация воспитательного потенциала дисциплины на учебных за-
нятиях направлена на поддержание в университете единой развивающей об-
разовательной и воспитательной среды. Реализация воспитательного потен-
циала дисциплины в ходе самостоятельной работы обучающихся способ-
ствует развитию в них целеустремленности, инициативности, креативности, 
ответственности за результаты своей работы – качеств, необходимых для 
успешной социализации и профессионального становления. 

 
7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине  
 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения основной профессиональной образовательной про-
граммы 

Таблица 7.1 – Этапы формирования компетенций 
Код и наимено-
вание компетен-
ции 

Этапы1 формирования компетенций и дисциплины (модули), практики, 
при изучении которых формируется данная компетенция 
начальный основной завершающий 

1 2 3 4 
ПК-1.3 
Оформляет про-
токолы резуль-
татов измерения 
характеристик 
композиционных 
материалов 

 Метрология, стандартиза-
ция и сертификация 
Технология нано- и микро-
структурированных поли-
мерных материалов 
Производственная техно-
логическая практика 

 

Материаловедение (основы, композиционные и 
наноструктурированные материалы) 

   Избранные главы 
производства, анали-
за и модификации 
композиционных ма-
териалов 
Выполнение, подго-
товка к процедуре 
защиты и  защита 
выпускной квалифи-
кационной работы 

ПК-2.1  
Проводит анализ 
современного 
состояния обо-
рудования для 
измерений пара-
метров нанома-
териалов 

 Технология нано- и микро-
структурированных поли-
мерных материалов 
Основы поиска научно-
технической информации 
и реализации проектов 
Основы инженерного 
творчества 

Методы и приемы 
поддержания режи-
мов технологических 
процессов 
Производственная 
эксплуатационная 
практика 
Подготовка к сдаче и 



19 
 

Производственная техно-
логическая практика 

сдача государствен-
ного экзамена 

Материаловедение (основы, композиционные и 
наноструктурированные материалы) 

ПК-2.2 
Подбирает обо-
рудование и ме-
тоды измерения 
параметров 
наноматериалов 

 Физика и химия полиме-
ров 
Основы поиска научно-
технической информации 
и реализации проектов 
Основы инженерного 
творчества 
 

Методы и приемы 
поддержания режи-
мов технологических 
процессов 
Производственная 
эксплуатационная 
практика 
Подготовка к сдаче и 
сдача государствен-
ного экзамена 
 

 Материаловедение (основы, композиционные и 
наноструктурированные материалы) 
Избранные главы производства, анализа и моди-
фикации композиционных материалов 

ПК-2.3 Проводит 
измерения пара-
метров нанома-
териалов 

Учебно-
исследовательская 
работа студентов 

Метрология, стандартиза-
ция и сертификация 
Технология нано- и микро-
структурированных поли-
мерных материалов 
Физика и химия полиме-
ров 
Производственная техно-
логическая практика 

Производственная 
эксплуатационная 
практика 
Производственная 
преддипломная 
практика 
Подготовка к сдаче и 
сдача государствен-
ного экзамена 
 

Материаловедение (основы, композиционные и 
наноструктурированные материалы) 
 

ПК-3.1 
Планирует поря-
док выполнения 
работ по произ-
водству 

 Технология нано- и микро-
структурированных поли-
мерных материалов 
Производственная техно-
логическая практика 

Методы и приемы 
поддержания режи-
мов технологических 
процессов 
Избранные главы 
производства, анали-
за и модификации 
композиционных ма-
териалов 
Выполнение, подго-
товка к процедуре 
защиты и  защита 
выпускной квалифи-
кационной работы 

ПК-3.2  Технология нано- и микро- Методы и приемы 
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Самостоятельно 
осуществляет 
выбор оборудо-
вание и техноло-
гической оснаст-
ки 

структурированных поли-
мерных материалов 
 

поддержания режи-
мов технологических 
процессов 
Избранные главы 
производства, анали-
за и модификации 
композиционных ма-
териалов 
Производственная 
эксплуатационная 
практика 
Производственная 
преддипломная 
практика 
Выполнение, подго-
товка к процедуре 
защиты и  защита 
выпускной квалифи-
кационной работы 
 

ПК-4.1 
Соблюдает кон-
троль техноло-
гии производ-
ства по времени 
и количеству ма-
териала 

 Метрология, стандартиза-
ция и сертификация 
Производственная техно-
логическая практика 

Методы и приемы 
поддержания режи-
мов технологических 
процессов 
Производственная 
эксплуатационная 
практика 
Выполнение, подго-
товка к процедуре 
защиты и  защита 
выпускной квалифи-
кационной работы 
 

 
 
7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 
Таблица 7.2 – Показатели и критерии оценивания компетенций, шкала 

оценивания 
Код 
компетен-
ции/ этап 
( наимено-
вание  
этапа по  
таблице 
6.1) 

Показатели  
оценивания 
компетен-
ций 
(индикато-
ры дости-
жения 
компетен-
ций, за-
крепленные 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Недостаточ-
ный уровень 
(«неудовл.») 

Пороговый  
уровень 
(«удовл.») 

Продвинутый 
уровень 
(«хорошо») 

Высокий 
 уровень 
(«отлично») 
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за практи-
кой) 

1 2 3 4 5 6 
ПК-
1/основно
й, завер-
шающий 

ПК-1.3 
Оформляет 
протоколы 
результатов 
измерения 
характери-
стик ком-
позицион-
ных мате-
риалов 

Знать: осно-
вы оформле-
ния протоко-
лов испыта-
ний 
Уметь: рабо-
тать с прото-
колами испы-
таний 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): навы-
ками работы с 
протоколами 
испытаний 
 

Знать: 
формы об-
разцов про-
токолов ис-
пытаний, 
нормы, ос-
новы 
оформления 
протоколов 
испытаний 
Уметь: вно-
сить инфор-
мацию о ре-
зультатах 
измерения 
характери-
стик компо-
зиционных 
материалов 
Владеть 
(или Иметь 
опыт дея-
тельно-
сти): навы-
ками вно-
сить инфор-
мацию о ре-
зультатах 
измерения 
характери-
стик компо-
зиционных 
материалов 

Знать: фор-
мы образцов 
протоколов 
испытаний, 
нормы и пра-
вила внесения 
данных испы-
таний 
Уметь: кор-
ректно вно-
сить инфор-
мацию о ре-
зультатах из-
мерения ха-
рактеристик 
композицион-
ных материа-
лов 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): навы-
ками коррект-
но вносить 
информацию 
о результатах 
измерения ха-
рактеристик 
композицион-
ных материа-
лов 

Знать: формы 
образцов про-
токолов испы-
таний, нормы 
и правила вне-
сения данных 
испытаний, 
правильность 
и алгоритм 
внесения дан-
ный в прото-
кол 
Уметь: кор-
ректно вно-
сить информа-
цию о резуль-
татах измере-
ния характе-
ристик компо-
зиционных 
материалов, 
правильно за-
полнять про-
токолы испы-
таний 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): навыка-
ми корректно 
вносить ин-
формацию о 
результатах 
измерения ха-
рактеристик 
композицион-
ных материа-
лов, правильно 
заполнять про-
токолы испы-
таний 
 

ПК-2 ПК-2.1  
Проводит 

Знать: пара-
метры нано-

Знать: виды 
современно-

Знать: виды 
современного 

Знать: виды 
современного 
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анализ со-
временного 
состояния 
оборудова-
ния для из-
мерений 
параметров 
наномате-
риалов 

материалов 
Уметь: при-
менять мето-
диеи измере-
ний парамет-
ров наномате-
риалов 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти):навыкам 
разбираться в 
параметрах 
наноматериа-
лов, в работе 
борудованя 
для измерения 
параметров 
наноматериа-
лов 

го оборудо-
вания для 
измерений 
параметров 
наноматери-
алов 
Уметь: ра-
ботать на 
современном 
оборудова-
нии для из-
мерений па-
раметров 
наноматери-
алов 
Владеть 
(или Иметь 
опыт дея-
тельно-
сти):навыка
ми работы 
на совре-
менном обо-
рудовании 
для измере-
ний пара-
метров 
наноматери-
алов 

оборудования 
для измерений 
параметров 
наноматериа-
лов, основы и 
принципы ра-
боты обору-
дования для 
измерений 
параметров 
наноматериа-
лов 
Уметь: рабо-
тать на совре-
менном обо-
рудовании для 
измерений 
параметров 
наноматериа-
лов, оцени-
вать парамет-
ры его кор-
ректной рабо-
ты  
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти):навыкам
и работы на 
современном 
оборудовании 
для измерений 
параметров 
наноматериа-
лов, иметь 
опыт оцени-
вать парамет-
ры его кор-
ректной рабо-
ты 

оборудования 
для измерений 
параметров 
наноматериа-
лов, основы и 
принципы ра-
боты оборудо-
вания для из-
мерений пара-
метров нано-
материалов, 
параметры ра-
боты и рабоче-
го  состояния 
оборудования 
для измерений 
параметров 
наноматериа-
лов 
Уметь: рабо-
тать на совре-
менном обо-
рудовании для 
измерений па-
раметров 
наноматериа-
лов, оценивать 
параметры его 
корректной 
работы, про-
водить анализ 
современного 
состояния 
оборудования 
для измерений 
параметров 
наноматериа-
лов  
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти):навыкам
и работы на 
современном 
оборудовании 
для измерений 
параметров 
наноматериа-
лов, иметь 
опыт оцени-
вать парамет-
ры его кор-
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ректной рабо-
ты, анализ со-
временного 
состояния 
оборудования 
для измерений 
параметров 
наноматериа-
лов  
 

 ПК-2.2 
Подбирает 
оборудова-
ние и мето-
ды измере-
ния пара-
метров 
наномате-
риалов 

Знать: клас-
сы и назначе-
ние измери-
тельного и 
испытатель-
ного оборудо-
вания  
Уметь: Под-
бирать испы-
тательное и 
измеритель-
ное оборудо-
вание  
 Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти):навыкам
и подбора ис-
пытательного 
и измеритель-
ного оборудо-
вания 
 

Знать: 
классы и 
назначение 
оборудова-
ния для из-
мерения па-
раметров 
наноматери-
алов 
Уметь: 
Подбирать 
оптимальное 
оборудова-
ние  Вла-
деть (или 
Иметь 
опыт дея-
тельно-
сти):навыка
ми подбора 
оптимально-
го оборудо-
вания 

Знать: клас-
сы и назначе-
ние оборудо-
вания для из-
мерения па-
раметров 
наноматериа-
лов, методи-
ческие подхо-
ды к измере-
ниям пара-
метров мате-
риала 
Уметь: Под-
бирать опти-
мальное обо-
рудование, 
пользоваться 
методически-
ми материа-
лами 
 Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти):навыкам
и подбора оп-
тимального 
оборудования, 
навыками ре-
ализации ме-
тодик измере-
ния парамет-
ров материа-
лов 

Знать: классы 
и назначение 
оборудования 
для измерения 
параметров 
наноматериа-
лов, методы 
измерения па-
раметров 
наноматериа-
лов  
Уметь: Под-
бирать опти-
мальное обо-
рудование и 
эффективные 
методы изме-
рения пара-
метров нано-
материалов 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти):навыкам
и подбора оп-
тимального 
оборудования, 
навыками 
применения 
эффективных 
методов изме-
рения пара-
метров нано-
материалов 

 ПК-2.3 
Проводит 
измерения 
параметров 
наномате-
риалов 

Знать: Свой-
ства и харак-
теристики 
различных 
материалов 
Уметь: раз-
бираться в 
свойствах и 

Знать: 
Свойства и 
характери-
стики ком-
позитных 
наноматери-
алов 
Уметь: раз-

Знать: Свой-
ства и харак-
теристики 
композитных 
наноматериа-
лов, методы 
измерения па-
раметров ма-

Знать: Свой-
ства и харак-
теристики 
композитных 
наноматериа-
лов, методы 
измерения па-
раметров 
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характеристи-
ках материа-
лов в общем 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): навы-
ками разби-
раться в свой-
ствах и харак-
теристиках 
материалов 

бираться в 
свойствах и 
характери-
стиках ком-
позитных 
наноматери-
алов 
Владеть 
(или Иметь 
опыт дея-
тельно-
сти): навы-
ками разби-
раться в 
свойствах и 
характери-
стиках ком-
позитных 
наноматери-
алов 

териалов 
Уметь: раз-
бираться в 
свойствах и 
характеристи-
ках композит-
ных нанома-
териалов, ме-
тоды измере-
ния парамет-
ров материа-
лов 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): навы-
ками разби-
раться в свой-
ствах и харак-
теристиках 
композитных 
наноматериа-
лов, методах 
измерения па-
раметров ма-
териалов 

наноматериа-
лов 
Уметь: раз-
бираться в 
свойствах и 
характеристи-
ках композит-
ных наномате-
риалов, мето-
дах измерения 
параметров 
наноматериа-
лов, проводить 
измерения па-
раметров 
наноматериа-
лов 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): навыка-
ми разбирать-
ся в свойствах 
и характери-
стиках компо-
зитных нано-
материалов, 
методах изме-
рения пара-
метров нано-
материалов, 
проводить из-
мерения пара-
метров нано-
материалов 
 

ПК-3 ПК-3.1 
Планирует 
порядок 
выполне-
ния работ 
по произ-
водству 

Знать: прин-
ципы органи-
зации произ-
водства 
Уметь: пла-
нировать ор-
ганизовывать 
производ-
ственную дея-
тельность 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): опытом 
составления 
работы с до-

Знать: 
принципы 
организации 
производ-
ства, поря-
док органи-
зации вы-
полнения 
работ по 
производ-
ству, основы 
безопасно-
сти произ-
водства, ос-
новы эконо-
мики произ-

Знать: прин-
ципы органи-
зации произ-
водства, поря-
док организа-
ции выполне-
ния работ по 
производству, 
основы без-
опасности 
производства, 
основы эко-
номики про-
изводства, ре-
гламентиру-
ющие произ-

Знать: прин-
ципы органи-
зации произ-
водства, поря-
док организа-
ции выполне-
ния работ по 
производству, 
основы без-
опасности 
производства, 
основы эконо-
мики произ-
водства, ре-
гламентирую-
щие производ-
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кументами, 
регламенти-
рующих орга-
низацию про-
изводства 

водства 
Уметь: ор-
ганизовы-
вать произ-
водственную 
деятельность 
Владеть 
(или Иметь 
опыт дея-
тельно-
сти): опы-
том состав-
ления тех-
нического 
задания на 
организацию 
производ-
ственных 
работ 

водственный 
процесс, до-
кументы 
Уметь: орга-
низовывать 
производ-
ственную дея-
тельность, 
способен раз-
рабатывать 
техническое 
задание на 
выполнения 
работ на про-
изводство 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): опытом 
организации 
производ-
ственных ра-
бот 

ственный про-
цесс, докумен-
ты, правовые 
документы, 
касающиеся 
охраны труда. 
Уметь: орга-
низовывать 
производ-
ственную дея-
тельность, 
способен раз-
рабатывать 
техническое 
задание и 
определять 
порядок вы-
полнения ра-
бот на произ-
водство 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): опытом 
организации 
производ-
ственных ра-
бот 

 ПК-3.2 
Самостоя-
тельно 
осуществ-
ляет выбор 
оборудова-
ние и тех-
нологиче-
ской 
оснастки 

Знать: ос-
новные виды 
технологиче-
ской оснастки 
и  оборудова-
ния 
 Уметь: раз-
бираться в ви-
дах техноло-
гической 
оснастки, ви-
дах техноло-
гического  
оборудования  
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти):навыкам
и осуществле-
ния выбора 
технологиче-
ской оснастки  

Знать: виды 
технологи-
ческой 
оснастки, 
виды техно-
логического 
оборудова-
ния 
 Уметь: 
разбираться 
в видах тех-
нологиче-
ской оснаст-
ки, видов 
технологи-
ческого  
оборудова-
ния осу-
ществлять 
выбор обо-
рудование и 
технологи-
ческой 
оснастки 

Знать: виды 
технологиче-
ской оснаст-
ки, ее испол-
нение, назна-
чение, виды 
технологиче-
ского обору-
дования 
Уметь: раз-
бираться в ви-
дах техноло-
гической 
оснастки, ее 
исполнениях, 
назначении, 
видов техно-
логического  
оборудования, 
самостоятель-
но осуществ-
лять выбор 
оборудование 
и технологи-

Знать: виды 
технологиче-
ской оснастки, 
ее исполнение, 
назначение, 
виды оборудо-
вания для про-
изводства за-
данного вида 
работ или 
процессов. 
Уметь: раз-
бираться в ви-
дах техноло-
гической 
оснастки, ее 
исполнениях, 
назначении, 
видов обору-
дования для 
производства 
заданного вида 
работ или 
процессов, са-
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Владеть 
(или Иметь 
опыт дея-
тельно-
сти):навыка
ми осу-
ществления 
выбора тех-
нологиче-
ской оснаст-
ки, ее по-
ставки на 
производ-
ство  

ческой 
оснастки 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти):навыкам
и самостоя-
тельного осу-
ществления 
выбора техно-
логической 
оснастки, ее 
поставки на 
производство 
и внедрения в 
техпроцесс 
 

мостоятельно 
осуществлять 
выбор обору-
дование и тех-
нологической 
оснастки 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти):навыкам
и самостоя-
тельного осу-
ществления 
выбора обору-
дование и тех-
нологической 
оснастки, ее 
поставки на 
производство 
и внедрения в 
техпроцесс 
 

ПК-4 ПК-4.1 
Соблюдает 
контроль 
технологии 
производ-
ства по 
времени и 
количеству 
материала 

Знать: ос-
новные виды 
методов кон-
троля произ-
водства, осно-
вы матери-
ального ба-
ланса  
Уметь: при-
менять основ-
ные виды ме-
тодов кон-
троля произ-
водства,  ос-
новы матери-
ального ба-
ланса  
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): навы-
ками расчета 
материально-
го баланса 
производства 

Знать: ос-
новные виды 
методов 
контроля 
производ-
ства, основы 
материаль-
ного баланса 
и регламента 
производ-
ства 
Уметь: 
применять 
основные 
виды мето-
дов кон-
троля произ-
водства,  ос-
новы мате-
риального 
баланса и 
регламента 
производ-
ства 
Владеть 
(или Иметь 
опыт дея-
тельно-
сти): навы-
ками приме-

Знать: ос-
новные виды 
методов кон-
троля произ-
водства, виды 
контрольно-
измеритель-
ных приборов, 
основы мате-
риального ба-
ланса и ре-
гламента про-
изводства 
Уметь: при-
менять основ-
ные виды ме-
тодов кон-
троля произ-
водства, виды 
контрольно-
измеритель-
ных приборов,  
основы мате-
риального ба-
ланса и ре-
гламента про-
изводства 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-

Знать: основ-
ные виды ме-
тодов кон-
троля произ-
водства, виды 
контрольно-
измеритель-
ных приборов, 
их функции, 
принципы ра-
боты и обра-
ботки сигна-
лов,  основы 
материального 
баланса и ре-
гламента про-
изводства 
Уметь: при-
менять основ-
ные виды ме-
тодов кон-
троля произ-
водства, виды 
контрольно-
измеритель-
ных приборов, 
их функции, 
принципы ра-
боты и обра-
ботки сигна-
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нения ос-
новных ви-
дов кон-
троля на 
производ-
стве 

сти): навы-
ками приме-
нения основ-
ных видов 
контроля на 
производстве,  
контроля тех-
нологии про-
изводства по 
времени и ма-
териалу 

лов,  основы 
материального 
баланса и ре-
гламента про-
изводства 
Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): навыка-
ми примене-
ния основных 
видов кон-
троля на про-
изводстве,  
контроля тех-
нологии про-
изводства по 
времени и ко-
личеству ма-
териала 

 
 
 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-
димые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 
характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освое-
ния основной профессиональной образовательной программы 
 

Таблица 7.3 - Паспорт комплекта оценочных средств для текущего кон-
троля успеваемости 
N 
п/
п 

Раздел (тема) 
дисциплины 

Код контроли-
руемой компе-
тенции (или ее 
части) 

Технология 
формиро-
вания 

Оценочные средства Описание шкал 
оценивая наименова-

ние 
№№ 
зада-
ний 

1 2 3 4 5 6 7 
1  История, предмет 

и задачи науки о 
полимерах. Свой-
ства полимеров 

ПК-1.3, ПК-
2.1, ПК-2.2, 
ПК-2.3, ПК-
3.1, ПК-3.2, 
ПК-4.1 

  
Лекция, 

СРС, прак-
тика 

БТЗ 1-10 Согласно 
табл.7.2 (ра-
бочая про-
грамма дис-
циплины 

2 Принципы синте-
за полиолефинов 

ПК-1.3, ПК-
2.1, ПК-2.2, 
ПК-2.3, ПК-
3.1, ПК-3.2, 
ПК-4.1 

  
Лекция, 

СРС, лабо-
раторные 
работы, 

практика 

БТЗ 6-15 Согласно 
табл.7.2 (ра-
бочая про-
грамма дис-
циплины 

Задания и 
контрольные 
вопросы к 
лаборатор-
ной работе 
№ 1 

1-10 

Производ-
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ственные 
задачи для 
контроля 
результатов 
практиче-
ской подго-
товки 

3 Поливинилхло-
рид. 

ПК-1.3, ПК-
2.1, ПК-2.2, 
ПК-2.3, ПК-
3.1, ПК-3.2, 
ПК-4.1 

Лекция, 
СРС, лабо-
раторные 
работы, 

практика  

 БТЗ 1-10 Согласно 
табл.7.2 (ра-
бочая про-

грамма дис-
циплины 

Задания и 
контрольные 
вопросы к 
лаборатор-
ной работе 
№ 2 

1-5 

Кейс-задачи 
для кон-
троля ре-
зультатов 
практиче-
ской подго-
товки 

4 Полистирол. ПК-1.3, ПК-
2.1, ПК-2.2, 
ПК-2.3, ПК-
3.1, ПК-3.2, 
ПК-4.1 

Лекция, 
СРС, лабо-
раторные 
работы, 

практика  

Задания и 
контрольные 
вопросы к 
лаборатор-
ной работе 
№ 3 

1-5 Согласно 
табл.7.2 (ра-
бочая про-

грамма дис-
циплины 

Вопросы для 
коллоквиума 

11-20 

5 Получение по-
лиакрилонитрила 
и сополимеров 
акрилонитрила. 

ПК-1.3, ПК-
2.1, ПК-2.2, 
ПК-2.3, ПК-
3.1, ПК-3.2, 
ПК-4.1 

Лекция, 
СРС, лабо-
раторные 
работы, 

практика 

Задания и 
контрольные 
вопросы к 
лаборатор-
ной работе 
№ 4 

11-16 Согласно 
табл.7.2 (ра-
бочая про-
грамма дис-
циплины 

БТЗ 1-15 

6 Полиамиды. ПК-1.3, ПК-
2.1, ПК-2.2, 
ПК-2.3, ПК-
3.1, ПК-3.2, 
ПК-4.1 

  
Лекция, 

СРС, лабо-
раторные 
работы, 

практика 

Задания и 
контрольные 
вопросы к 
лаборатор-
ной работе 
№5 

1-5 Согласно 
табл.7.2 (ра-
бочая про-
грамма дис-
циплины 

БТЗ 17-25 

7 Технология полу-
чения, свойства, 
применение 

ПК-1.3, ПК-
2.1, ПК-2.2, 
ПК-2.3, ПК-

Лекция, 
СРС, лабо-
раторные 

Задания и 
контрольные 
вопросы к 

1-5 Согласно 
табл.7.2 (ра-
бочая про-
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сложных поли-
эфиров. 

3.1, ПК-3.2, 
ПК-4.1 

работы, 
практика 

лаборатор-
ной работе 
№ 6 

грамма дис-
циплины 

БТЗ 25-31 

8 Технология пере-
работки полиме-
ров экструзией 

ПК-1.3, ПК-
2.1, ПК-2.2, 
ПК-2.3, ПК-
3.1, ПК-3.2, 
ПК-4.1 

  
Лекция, 

СРС, прак-
тика 

БТЗ 32-40 Согласно 
табл.7.2 (ра-
бочая про-
грамма дис-
циплины 

Вопросы для 
коллоквиума 

21-30 

Кейс-задачи 
для кон-
троля ре-
зультатов 
практиче-
ской подго-
товки 

9 Технология пере-
работки полиме-
ров литьем под 
давлением 

ПК-1.3, ПК-
2.1, ПК-2.2, 
ПК-2.3, ПК-
3.1, ПК-3.2, 
ПК-4.1 

  
Лекция, 

СРС, прак-
тика 

БТЗ 1-15 Согласно 
табл.7.2 (ра-
бочая про-
грамма дис-
циплины 

10 Другие  методы 
переработки по-
лимеров 

ПК-1.3, ПК-
2.1, ПК-2.2, 
ПК-2.3, ПК-
3.1, ПК-3.2, 
ПК-4.1  
 

Лекция, 
СРС, прак-

тика 

БТЗ  15-30 Согласно 
табл.7.2 (ра-
бочая про-
грамма дис-
циплины 

Производ-
ственная за-
дачи для 
контроля 
результатов 
практиче-
ской подго-
товки 

11 Получение нано – 
микро структури-
рованных поли-
мерных материа-
лов. 

ПК-1.3, ПК-
2.1, ПК-2.2, 
ПК-2.3, ПК-
3.1, ПК-3.2, 
ПК-4.1 

Лекция, 
СРС, прак-

тика 

Вопросы для 
коллоквиума 

30-40 Согласно 
табл.7.2 (ра-
бочая про-
грамма дис-
циплины 

БТЗ – банк вопросов и заданий в тестовой форме. 
 

 
7.3.1 Примеры типовых контрольных заданий для проведения те-

кущего контроля успеваемости  
 

Вопросы в тестовой форме по разделу (теме) 1. «История, предмет и зада-
чи науки о полимерах. Свойства полимеров» 
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Выберите правильную запись дифференциального уравнения, описывающе-
го механическую релаксацию полимеров, обладающих вязкоупругими свой-
ствами: 
 

  
 

Вопросы для коллоквиума по разделу (теме) 2. «Принципы синтеза по-
лиолефинов» 
1. Виды полиолефинов. Их свойства, применение. 
2. Способы получения полимеров из мономеров: поликонденсация (ступен-
чатая полимеризация), полимеризация. Основные различия полимеризацион-
ных и поликонденсационных процессов.  
3. Поликонденсация. Разновидности поликонденсации  
4. Способы очистки и разделения полимеров. Методы исследования полиме-
ров. 
5. Полимеризация. Термодинамика полимеризации. Способы оценки термо-
динамических характеристик. 
 

Производственная задача для контроля результатов практической подго-
товки обучающихся на практическом занятии №1  

Приведите способ получения полиэтилена и предложите способ очист-
ки полученного материала, обеспечивающий максимально возможную сте-
пень очистки с сохранением структуры и количества получаемого материала. 

 
Кейс задача для контроля результатов практической подготовки обучаю-
щихся на практическом занятии №7 

При экструзии на одношнековом экструдере наблюдается падения дав-
ления расплава массы полимера, снижается поток полимера из фильеры, а 
так же наблюдается снижение вязкости расплава. Укажите все возможные 
причины происходящего процесса, как это будет влиять на качество продук-
ции и способы устранения изменений технологического режима экструзии. 

 
Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведе-

ния текущего контроля успеваемости представлены в УММ по дисциплине. 
 
 

7.3.2 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся 

 
Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме за-

чета. Зачет проводится в виде бланкового тестирования. 
Для тестирования используются контрольно-измерительные материалы 

(КИМ) – вопросы и задания в тестовой форме, составляющие банк тестовых 
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заданий (БТЗ) по дисциплине, утвержденный в установленном в университе-
те порядке. БТЗ хранится на бумажном носителе в составе УММ и электрон-
ном виде в ЭИОС университета. 

Проверяемыми на промежуточной аттестации элементами содержания 
являются темы дисциплины, указанные в разделе 4 настоящей программы. 
Все темы дисциплины отражены в КИМ в равных долях (%). БТЗ включает в 
себя не менее 100 заданий и постоянно пополняется. БТЗ хранится на бумаж-
ном носителе в составе УММ и электронном виде в ЭИОС университета. 

Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных 
формах: 

− закрытой (с выбором одного или нескольких правильных ответов), 
− открытой (необходимо вписать правильный ответ),  
− на установление правильной последовательности, 
− на установление соответствия.  

Умения, навыки и компетенции проверяются с помощью компетент-
ностно-ориентированных задач (ситуационных, производственных или кей-
сового характера) и различного вида конструкторов.  

«Результаты практической подготовки проверяются с помощью компе-
тентностно-ориентированных задач (ситуационных, производственных или 
кейсового характера) и различного вида конструкторов».  

Все задачи являются многоходовыми. Некоторые задачи, проверяющие 
уровень сформированности компетенций, являются многовариантными. 
Часть умений, навыков и компетенций прямо не отражена в формулировках 
задач, но они могут быть проявлены обучающимися при их решении.  

В каждый вариант КИМ включаются задания по каждому проверяемо-
му элементу содержания во всех перечисленных выше формах и разного 
уровня сложности. Такой формат КИМ позволяет объективно определить ка-
чество освоения обучающимися основных элементов содержания дисципли-
ны и уровень сформированности компетенций.  
 
а) Примеры типовых заданий для теоретической части экзамена (тести-

рования) 
Задание в закрытой форме: 
Примеры природных стереорегулярных полимеров. Особенности 

свойств стереорегулярных полимеров. Необходимость получения регуляр-
ных и стереорегулярных полимеров. Способы их получения. 

Задание в открытой форме: 
1. Пневмотранспорт – это: 
А. техника транспортировки сыпучих под действием воды 
В. оборудование для смешения материалов 
С. оборудования для разделения жидкой системы от примесей 
D. техника транспортировки сыпучих и штучных грузов под действием сжа-
той или разрежённой газовой смеси 
Е. нет ответа 
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Задание на установление правильной последовательности, 
 Во всасывающих системах (вакуум-насос) источник движущегося воздуха 
(вентилятор, воздуходувку или компрессор) устанавливают: 
А. в начале установки 
В. в конце, возле места выгрузки 
С. в начале и в конце установки 
D. его не устанавливают 
Е. нет ответа 

Задание на установление соответствия: 
Экструзионный материал может поступать на переработку в виде: 
А. гранул или порошка 
В. в жидком состоянии 
С. только в гранулах 
D. только в виде порошка 
Е. нет ответа 
 
б) Примеры типовых заданий для практической части экзамена.  

Компетентностно-ориентированная задача: 
Представить технологическую схему и к ней операционную технологи-

ческую карту процесса получения полипропиленовой трубы, в объеме ис-
пользуемого полипропилена 500 кг/ч. 

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведе-
ния промежуточной аттестации обучающихся представлены в УММ по дис-
циплине. 

 
7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-
ющих этапы формирования компетенций 
 

Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта дея-
тельности, характеризующих этапы формирования компетенций, регулиру-
ются следующими нормативными актами университета: 

− положение П 02.016 «О балльно-рейтинговой системе оценивания 
результатов обучения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении 
обучающимися образовательных программ»; 

− методические указания, используемые в образовательном процессе, 
указанные в списке литературы. 

Для текущего контроля успеваемости по дисциплине в рамках дей-
ствующей в университете балльно-рейтинговой системы применяется следу-
ющий порядок начисления баллов: 

 
Таблица 7.4 – Порядок начисления баллов в рамках БРС 
 

Форма контроля Минимальный бал Максимальный бал 
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балл примечание балл примечание 
 Полиэтилен и его произ-
водные.  
Изучение кинетики набу-
хания сшитых полимеров 
Полипропилен и его сопо-
лимеры Свойства, приме-
нение полипропилена и со-
полимеров пропилена. 
Производство полиизобу-
тилена. Бутилкаучук. От-
верждение бутилкаучука. 
Лабораторная работа №1 
 Принципы синтеза поли-
олефинов 
Практическое занятие № 1 

1 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 

защите до 50% 

2 Выполнил, доля 
правильных отве-
тов при защите бо-

лее 50% 

Поливинилхлорид.  
Определение поверхност-
ного натяжения на грани-
це раздела полимер-газ 
Лабораторная работа №2 
Поливинилхлорид 
Практическое занятие № 2 
 

1 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 

защите до 50% 

2 Выполнил, доля 
правильных отве-
тов при защите бо-

лее 50% 

Полистирол. Полимеризация 
стирола в суспензии 
Лабораторная работа №3 
 

1 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 
защите до 50% 

2 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 
защите более 50% 

Полиамиды. Классификация по-
лиамидов. Сырье для синтеза. 
Промышленная технология по-
лучения. Свойства, переработка 
и применение. Получение 
олигомеров новолачного 
типа из фенола и фор-
мальдегида в щелочной и 
кислой средах 
Лабораторная работа №4 
 

1 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 
защите до 50% 

2 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 
защите более 50% 

Получение полиакрило-
нитрила и сополимеров 
акрилонитрила. 
Лабораторная работа №5 
 

1 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 

защите до 50% 

2 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 
защите более 50% 

Получение сложных эфи-
ров  
Лабораторная работа №6 
Полистирол 
Практическое занятие № 3 

1 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 
защите до 50% 

2 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 
защите более 50% 

Получение полиакрило-
нитрила и сополимеров 
акрилонитрила  
Практическое занятие № 4 

1 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 

защите до 50% 

2 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 
защите более 50% 
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Полиамиды 
Практическое занятие № 5 

1 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 

защите до 50% 

2 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 
защите более 50% 

Технология получения, 
свойства, применение 
сложных полиэфиров  
Практическое занятие № 6 

1 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 

защите до 50% 

2 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 
защите более 50% 

Технология переработки 
полимеров экструзией 
Практическое занятие № 7 

1 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 

защите до 50% 

2 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 
защите более 50% 

Технология переработки 
полимеров литьем под 
давлением 

1 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 

защите до 50% 

2 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 
защите более 50% 

Получение нано – микро 
структурированных поли-
мерных материа-
лов.Практическое занятие 
№8 

1 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 

защите до 50% 

2 Выполнил, доля пра-
вильных ответов при 
защите более 50% 

СРС 12  24  
Итого 24  48  
посещаемость 0  16  
экзамен 0  36  
итого   100  

 
Для промежуточной аттестации обучающихся, проводимой в виде 

тестирования, используется следующая методика оценивания знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности. В каждом варианте КИМ –16 зада-
ний (15 вопросов и одна задача).  

Каждый верный ответ оценивается следующим образом: 
− задание в закрытой форме –2 балла, 
− задание в открытой форме – 2 балла, 
− задание на установление правильной последовательности – 2 балла, 
− задание на установление соответствия – 2 балла, 
− решение компетентностно-ориентированной задачи – 6 баллов. 
Максимальное количество баллов за тестирование –36 баллов.  
 
8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины 
 
8.1 Основная учебная литература 
 
1.  Технология получения полимерных пленок из расплавов и методы 

исследования их свойств : учебное пособие / А. Н. Садова, О. Н. Кузнецова, 
В. Н. Серова и др. - Казань : КНИТУ, 2013. - 224 с. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=270253 (дата обращения 
19.06.2023) . - Режим доступа : по подписке. - Текст : электронный.  
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2. Проектирование производств изделий из пластмасс : учебное посо-
бие / Ю. В. Перухин [и др.] ; под ред. Р. Я. Дебердеева. - Казань : КГТУ, 
2010. - 326 с. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=270557 (дата 
обращения 19.06.2023) . - Режим доступа : по подписке. - Текст : электрон-
ный.  

 
8.2 Дополнительная учебная литература 
 
3. Клинков, А. С. Утилизация и вторичная переработка полимерных 

материалов : учебное пособие / А. С. Клинков, П. С. Беляев, М. В. Соколов. - 
Тамбов : ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2012. - 81 с. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277806 (дата обращения 
19.06.2023) . - Режим доступа : по подписке. - Текст : электронный. 

 4. Полимерные и связующие материалы в деревообработке : учебное 
пособие / П. А. Кайнов, Р. Р. Сафин, Н. Р. Галяветдинов, Р. Р. Хасаншин. - 
Казань : Издательство КНИТУ, 2014. - 144 с. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428723 (дата обращения 
19.06.2023) . - Режим доступа : по подписке. - Текст : электронный.  

  
 
8.3 Перечень методических указаний 
1. Технология полимерных материалов : методические указания к ла-

бораторным занятиям для студентов направления подготовки 18.03.01 «Хи-
мическая технология» / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост.: Е. А. Гречушников, К. Ф. 
Янкив. - Курск : ЮЗГУ, 2018. - 15 с. - Текст : электронный.  

2.      Физика и химия полимеров : методические указания к самостоя-
тельной работе и практическим занятиям для студентов направления подго-
товки 18.03.01 «Химическая технология» / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост. Е. В. 
Агеева. - Курск : ЮЗГУ, 2016. - 43 с. - Библиогр.: с. 43. - Текст : электрон-
ный. 

 
 
8.4 Другие учебно-методические материалы 
 

Научно-технические журналы в библиотеке университета: 
Журнал органической химии,  
Журнал аналитической химии, 
Журнал неорганической химии, 
Химическая технология,  
Известия ЮЗГУ. Сер. Техника и технологии. 

 
9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины  
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1. Интернет тренажеры по химии (i-exam.ru) 
2. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU (elibrary.ru) 
3. Федеральный портал «Российское образование»: http://www.edu.ru/ 
4. Химические сайты: http://www.xumuk.ru/,  http://www.alximik.ru/, 
http://www.chemistry.ru/,  http://anchem.ru/, http://www.rusanalytchem.org/,   
http://window.edu.ru/resource/664/50664/.  
5. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн»: 
http://biblioclub.ru 
 
 

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисци-
плины 

Основными видами аудиторной работы студента при изучении дисци-
плины являются лекции и лабораторные и практические занятия.  

На лекциях излагаются и разъясняются основные понятия и положения 
каждой новой темы; важные положения аргументируются и иллюстрируются 
примерами из практики; объясняется практическая значимость изучаемой 
темы; делаются выводы; даются рекомендации для самостоятельной работы 
по данной теме. На лекциях необходимо задавать преподавателю уточняю-
щие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спор-
ных вопросов. В ходе лекции студент должен конспектировать учебный ма-
териал. Конспектирование лекций – сложный вид работы, предполагающий 
интенсивную умственную деятельность студента. Конспект является полез-
ным тогда, когда записано самое существенное и сделано это лично студен-
том в режиме реального времени в течение лекции. Не следует стремиться 
записать лекцию дословно. Целесообразно вначале понять основную мысль, 
излагаемую лектором, а затем кратко записать ее. Желательно заранее остав-
лять в тетради пробелы, куда позднее, при самостоятельной работе с кон-
спектом, можно внести дополнительные записи. Конспект лекции лучше 
подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в большой степе-
ни будут способствовать вопросы плана лекции, который преподаватель дает 
в начале лекционного занятия. Следует обращать внимание на акценты, вы-
воды, которые делает лектор, отмечая наиболее важные моменты в лекцион-
ном материале.  

Необходимым является глубокое освоение содержания лекции и сво-
бодное владение им, в том числе использованной в ней терминологией. Рабо-
ту с конспектом лекции целесообразно проводить непосредственно после ее 
прослушивания,  что способствует лучшему усвоению материала, позволяет 
своевременно выявить и устранить «пробелы» в знаниях. Работа с конспек-
том лекции предполагает перечитывание конспекта, внесение в него, по 
необходимости, уточнений, дополнений, разъяснений и изменений. Некото-
рые вопросы выносятся за рамки лекций. Изучение вопросов, выносимых за 
рамки лекционных занятий, предполагает самостоятельное изучение студен-
тами дополнительной литературы, указанной в п.8.2. 

http://www.edu.ru/
http://www.xumuk.ru/
http://www.alximik.ru/
http://www.chemistry.ru/
http://anchem.ru/
http://www.rusanalytchem.org/
http://window.edu.ru/resource/664/50664/
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Изучение наиболее важных тем или разделов дисциплины продолжает-
ся на лабораторных и практических занятиях, которые обеспечивают кон-
троль подготовленности студента; закрепление учебного материала; приоб-
ретение опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, в том 
числе аргументации и защиты выдвигаемых положений и тезисов. 

Лабораторному и практическому занятию предшествует самостоятель-
ная работа студента, связанная с освоением материала, полученного на лек-
циях, и материалов, изложенных в учебниках и учебных пособиях, а также 
литературе, рекомендованной преподавателем. Самостоятельная работа с 
учебниками, учебными пособиями, научной, справочной литературой, мате-
риалами периодических изданий и Интернета является наиболее эффектив-
ным методом получения дополнительных знаний, позволяет значительно ак-
тивизировать процесс овладения информацией, способствует более глубоко-
му усвоению изучаемого материала. При работе с источниками и литерату-
рой необходимо: 

− сопоставлять, сравнивать, классифицировать, группировать, систе-
матизировать информацию в соответствии с определенной учебной задачей; 

− обобщать полученную информацию, оценивать прочитанное; 
− фиксировать основное содержание прочитанного текста; формули-

ровать устно и письменно основную идею текста; составлять план, формули-
ровать тезисы. 

Самостоятельную работу следует начинать с первых занятий. От заня-
тия к занятию нужно регулярно прочитывать конспект лекций, знакомиться с 
соответствующими разделами учебника, читать и конспектировать литерату-
ру по каждой теме дисциплины. Самостоятельная работа дает студентам воз-
можность равномерно распределить нагрузку, способствует более глубокому 
и качественному освоению учебного материала. В случае необходимости 
студенты обращаются за консультацией к преподавателю. Обязательным 
элементом самостоятельной работы по дисциплине является самоконтроль. 
Одной из важных задач обучения студентов способам и приемам самообра-
зования является формирование у них умения самостоятельно контролиро-
вать и адекватно оценивать результаты своей учебной деятельности и на этой 
основе управлять процессом овладения знаниями. Овладение умениями са-
моконтроля приучает студентов к планированию учебного труда, способ-
ствует углублению их внимания, памяти и выступает как важный фактор раз-
вития познавательных способностей. Самоконтроль включает: 

− оперативный анализ глубины и прочности собственных знаний и 
умений; 

− критическую  оценку результатов своей познавательной деятельно-
сти. 

Самоконтроль учит ценить свое время, позволяет вовремя заметить и 
исправить свои ошибки. Формы самоконтроля могут быть следующими: 

− устный пересказ текста лекции и сравнение его с содержанием кон-
спекта лекции; 

https://pandia.ru/text/category/uchebnie_posobiya/
https://pandia.ru/text/category/spravochnaya_literatura/
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− составление плана, тезисов, формулировок ключевых положений 
текста по памяти; 

− пересказ с опорой на иллюстрации, чертежи, схемы, таблицы, опор-
ные положения. 

Самоконтроль учебной деятельности позволяет студенту оценивать 
эффективность и рациональность применяемых методов и форм умственного 
труда, находить допускаемые недочеты и на этой основе проводить необхо-
димую коррекцию своей познавательной деятельности. 

При подготовке к промежуточной аттестации по дисциплине необхо-
димо повторить основные теоретические положения каждой изученной темы 
и основные термины, самостоятельно решить несколько типовых компетент-
ностно-ориентированных задач.  

 
11 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пе-
речень программного обеспечения и информационных справочных си-
стем  

Libreoffice операционная система Windows 
Антивирус Касперского (или ESETNOD) 

 
12 Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 
 
Аудиторные занятия по дисциплине проводятся в учебной аудитории 

для проведения занятий лекционного типа и лаборатории кафедры фунда-
ментальной химии и химической технологии оснащенных стандартной учеб-
ной мебелью (столы и стулья для обучающихся; стол и стул для преподава-
теля; доска).  

 В образовательном процессе используется следующее лабораторное 
оборудование: 

1. Лабораторная посуда (пробирки, колбы, пипетки, бюретки, бюксы и 
др.) 

2. шкаф вытяжной лабораторный, мешалка верхнеприводная роторная 
с цифровым управлениемS-30D-Set, весы электронные ВСТ 150/5, шкаф су-
шильный СУП-4, баня водяная шестиместная UT-4300E, микроскоп МР-13, 
вискозиметр ВПЖ-2 1,31, термометр лабораторный ТЛ-50, мешалка магнит-
ная,  электроплитка лабораторная  ,  вакуумный насос, водоструйный насос, 
наборы стеклянной посуды для органического синтеза, приборы для пере-
гонки, приборы для титрования, водяные и масляные бани, магнитная ме-
шалка с подогревом ES-6120, магнитная мешалка с подогревом MSH-20A, 
рефрактометр ИРФ-454 Б, микроскоп МР-13, ультратермостат UTU-2, шкаф 
сушильно-стерилизационный ШСС-80лУ42, 2005-31401 колбонагреватель. 

3. Вспомогательное оборудование (штативы, спиртовки, холодильники, 
термометры и др.) 

4. Набор реактивов по каждой лабораторной работе. 
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Для организации образовательного процесса применяются технические 
средства обучения: Класс ПЭВМ (8 шт): (ASUS) P7P55LX.tDOR3/4096 
Mb/Coree; 3-540/SHTA-11; 500 GbI-fitachi/PCI-E 512 Mb Монитор TFTWide 23”. 
Мультимедиацентр: ноутбук ASUSX50VLPMD-T2330/14"/1024Mb/ 160Gb/ 
сумкa/проектор inFocusIN24+. Мультимедиацентр: телевизор «PHILIPS», 
DVDPlayerDV-22402 
 

Для осуществления практической подготовки обучающихся при реали-
зации дисциплины используются оборудование и технические средства обу-
чения: 

1. Лабораторная посуда (пробирки, колбы, пипетки, бюретки, бюксы и 
др.) 

2. шкаф вытяжной лабораторный, мешалка верхнеприводная роторная 
с цифровым управлениемS-30D-Set, весы электронные ВСТ 150/5, шкаф су-
шильный СУП-4, баня водяная шестиместная UT-4300E, микроскоп МР-13, 
вискозиметр ВПЖ-2 1,31, термометр лабораторный ТЛ-50, мешалка магнит-
ная,  электроплитка лабораторная  ,  вакуумный насос, водоструйный насос, 
наборы стеклянной посуды для органического синтеза, приборы для пере-
гонки, приборы для титрования, водяные и масляные бани, магнитная ме-
шалка с подогревом ES-6120, магнитная мешалка с подогревом MSH-20A, 
рефрактометр ИРФ-454 Б, микроскоп МР-13, ультратермостат UTU-2, шкаф 
сушильно-стерилизационный ШСС-80лУ42, 2005-31401 колбонагреватель. 

3. Вспомогательное оборудование (штативы, спиртовки, холодильники, 
термометры и др.) 
 

13 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья  

 
При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учиты-

ваются их индивидуальные психофизические особенности. Обучение инва-
лидов осуществляется также в соответствии с индивидуальной программой 
реабилитации инвалида (при наличии).  

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной инфор-
мации в визуальной форме (краткий конспект лекций; тексты заданий, напе-
чатанные увеличенным шрифтом), на аудиторных занятиях допускается при-
сутствие ассистента, а также сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 
Текущий контроль успеваемости осуществляется в письменной форме: обу-
чающийся письменно отвечает на вопросы, письменно выполняет практиче-
ские задания. Доклад (реферат) также может быть представлен в письменной 
форме, при этом требования к содержанию остаются теми же, а требования к 
качеству изложения материала (понятность, качество речи, взаимодействие с 
аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие требования, предъявляе-
мые к письменным работам (качество оформления текста и списка литерату-
ры, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.). Промежу-
точная аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной 
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форме, при этом используются общие критерии оценивания. При необходи-
мости время подготовки к ответу может быть увеличено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление 
информации, а также использование на аудиторных занятиях  звукозаписы-
вающих устройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях 
ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техни-
ческую помощь. Текущий контроль успеваемости осуществляется в устной 
форме. При проведении промежуточной аттестации для лиц с нарушением 
зрения тестирование может быть заменено на устное собеседование по во-
просам. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих наруше-
ния опорно-двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при 
проведении процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-
тестации могут быть предоставлены  необходимые технические средства 
(персональный компьютер, ноутбук или другой гаджет); допускается присут-
ствие ассистента (ассистентов), оказывающего обучающимся необходимую 
техническую помощь (занять рабочее место, передвигаться по аудитории, 
прочитать задание, оформить ответ, общаться с преподавателем). 
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14 Лист дополнений и изменений, внесенных в рабочую программу  
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