
Аннотация к рабочей программе дисциплины 

Проектирование сервисных роботов» 
 

Цели и задачи дисциплины 
Целью изучения дисциплины «Проектирование сервисных роботов» 

является подготовка специалистов по проектированию мобильных роботов и 

робототехнических систем путем изучения студентами базовых принципов, 

понятий, алгоритмов и методик проектирования мехатронных систем. 

 

Основными задачами изучения дисциплины являются: 

- обучение анализу проблемной ситуации методам внедрения сервисной 

робототехники с целью повышений эффективности  производства улучшению 

условий труд работников, получения технико-экономического эффекта от 

задействования СР 

- получение навыков анализа существующих решений в области 

проектирования СР, формирования целей и задач проектирования, 

планирование проектирования 

- освоение методов мониторинга и руководства проектной и научно-

исследовательской деятельностью  

- получение навыков подбора, расчета, проектирования и подготовки КД 

в процессе проектирования и на этапе внедрения сервисных 

робототехнических систем 

- освоение современные систем автоматизированного проектирования 

узлов и агрегатов сервисных роботов 

 

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины 

УК-1 Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

УК-1.2Определяет пробелы в 

информации, необходимой для 

решения проблемной ситуации, и 

проектирует процессы по их 

устранению 

УК-1.3Критически оценивает 

надежность источников информации, 

работает с противоречивой 

информацией из разных источников 

УК-2 Способен управлять 

проектом на всех этапах 

его жизненного цикла 

УК-2.2Разрабатывает концепцию 

проекта в рамках обозначенной 

проблемы: формулирует цель, задачи, 

обосновывает актуальность, 

значимость, ожидаемые результаты и 

возможные сферы их применения 

 

УК-2.3Планирует необходимые 

ресурсы, в том числе с учетом их 

заменимости 
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УК-2.4Разрабатывает план 

реализации проекта с использованием 

инструментов планирования 

УК-2.5Осуществляет мониторинг 

хода реализации проекта, 

корректирует отклонения, вносит 

дополнительные изменения в план 

реализации проекта, уточняет зоны 

ответственности участников проекта 

ПК-1 Способен проводить 

патентные исследования, 

осуществлять сбор, 

обработку и анализ 

научно-технической 

информации в области 

современной сервисной 

робототехники 

ПК-1.1Осуществляет сбор, изучение и 

систематизацию технической 

информации м патентной 

документации по теме исследований и 

разработок 

ПК-1.2 Обосновывает предложения 

по новым техническим решениям 

сервисных роботов 

ПК-1.3 Оформляет результаты 

исследований в виде отчета о 

патентных исследованиях 

ПК-3 Способен организовывать 

и управлять научно-

исследовательскими и 

опытно-

конструкторскими 

разработками сервисных 

роботов 

ПК-3.1 Осуществляет руководство 

научно-исследовательскими и 

опытно-конструкторскими 

разработками сервисных роботов 

ПК-3.2Руководит разработкой 

технических заданий и расчетно-

конструкторской документации при 

проведении научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

ПК-3.3Составляет сметную 

документацию на проведение научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

ПК-4 Способен организовывать 

научно-исследовательские 

и опытно-

конструкторские работы в 

области разработки 

сервисных роботов 

ПК-4.1Определяет перспективные 

направления научных исследований 

по выбранной тематике 

ПК-4.2 Определяет потребности в 

оборудовании 

ПК-4.3Определяет потребности в 

материалах 

ПК-4.4Определяет потребности в 

информационных ресурсах 

 



ПК-5 Способен разрабатывать 

техническое задание на 

проектирование и 

варианты структурных 

схем управляемого 

электропривода модуля 

сервисного робота 

ПК-5.1Разрабатывает техническое 

задание на проектирование 

электропривода, а также отдельных 

его частей 

ПК-5.2Разрабатывает варианты 

структурных схем систем 

управляемого электропривода 

ПК-5.3Осуществляет выбор 

оптимальной схемы привода 

ПК-6 Способен проектировать и 

разрабатывать проектно-

конструкторскую 

документацию на 

проектирование 

управляемого 

электропривода модуля 

сервисного робота 

ПК-6.2Интегрирует отдельные части 

проекта системы электропривода в 

единый комплект проектной и/или 

рабочей документации 

 

ПК-4 Способен организовывать 

и осуществлять 

профессиональную 

подготовку по 

образовательным 

программам в области 

машиностроения 

ПК-6.3Разрабатывает пояснительную 

записку на различных стадиях 

проектирования системы 

электропривода 

 

 

 

Основные дидактические единицы (разделы). 
  

Концепция проектирования сервисных робототехнических систем 

Устройство сервисных робототехнических систем  

Приводы сервисных роботов 

Системы управления сервисными роботами 
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1. Цель и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов обуче-

ния по дисциплине, соотнесенных с планируемыми  результатами освоения ос-

новной профессиональной образовательной программы  

 

1.1 Цель дисциплины 

 

Целью изучения дисциплины «Проектирование сервисных роботов» является 

подготовка специалистов по проектированию мобильных роботов и робототехниче-

ских систем путем изучения студентами базовых принципов, понятий, алгоритмов и 

методик проектирования мехатронных систем. 
 

1.2 Задачи дисциплины 

 

Основными задачами изучения дисциплины являются: 

- обучение анализу проблемной ситуации методам внедрения сервисной робо-

тотехники с целью повышений эффективности  производства улучшению условий 

труд работников, получения технико-экономического эффекта от задействования СР 

- получение навыков анализа существующих решений в области проектирова-

ния СР, формирования целей и задач проектирования, планирование проектирова-

ния 

- освоение методов мониторинга и руководства проектной и научно-

исследовательской деятельностью  

- получение навыков подбора, расчета, проектирования и подготовки КД в 

процессе проектирования и на этапе внедрения сервисных робототехнических си-

стем 

- освоение современные систем автоматизированного проектирования узлов и 

агрегатов сервисных роботов 
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1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной 

образовательной программы 

 
Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  обра-

зовательной программы  

(компетенции, закрепленные  за 

дисциплиной) 

Код  и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции, 

закрепленного 

за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код 

компетенции 

наименование 

компетенции 

УК-1 Способен осу-

ществлять критиче-

ский анализ про-

блемных ситуаций 

на основе системно-

го подхода, выраба-

тывать стратегию 

действий 

УК-1.2Определяет про-

белы в информации, не-

обходимой для решения 

проблемной ситуации, и 

проектирует процессы 

по их устранению 

Знать: методы анализа про-

блемной ситуации в бизнес про-

цессах предприятия и способы  

проектирования процессов по их 

устранению с использованием 

средств сервисной робототехни-

ки (СР)  

Уметь: применять на практике 

методы анализа проблемы и про-

ектировать способы ее разреше-

ния средствами СР 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): знаниями в обла-

сти применимости СР в различ-

ных проблемных ситуациях 

УК-1.3Критически оце-

нивает надежность ис-

точников информации, 

работает с противоречи-

вой информацией из 

разных источников 

Знать: методы критической 

оценки информации в области 

СР 

Уметь: использовать информа-

цию в профильной области из 

различных источников и прово-

дить верификацию ее надежно-

сти и противоречивости 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками работы 

с информацией из различных ис-

точников в области СР 

УК-2 Способен управлять 

проектом на всех 

этапах его жизнен-

ного цикла 

УК-2.2Разрабатывает 

концепцию проекта в 

рамках обозначенной 

проблемы: формулирует 

цель, задачи, обосновы-

вает актуальность, зна-

чимость, ожидаемые ре-

зультаты и возможные 

сферы их применения 

 

Знать: способы формирования 

целей и задач проектирования 

СР, обоснования актуальности и 

оценки результатов и их приме-

нимости  

Уметь :выявлять основные со-

ставляющие проекта сервисного 

робототехнического комплекса, 

формировать цели, задачи, акту-

альность и ожидаемые результа-

ты проектирования СР. 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками разра-
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  обра-

зовательной программы  

(компетенции, закрепленные  за 

дисциплиной) 

Код  и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции, 

закрепленного 

за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код 

компетенции 

наименование 

компетенции 

ботки концепции проекта сер-

висного робототехнического 

комплекса в соответствии с це-

лями и задачами, методами про-

гнозирования ожидаемых ре-

зультатов проекта и возможных 

сфер применения СР 

УК-2.3Планирует необ-

ходимые ресурсы, в том 

числе с учетом их заме-

нимости 

Знать: способы оценки необхо-

димых для проектирования СР 

ресурсов  

Уметь: планировать необходи-

мые ресурсы при проектирова-

нии СР 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности):  планирования 

проектной деятельности, в том 

числе определения объема необ-

ходимых ресурсов, в том числе с 

учетом их заменимости 

УК-2.4Разрабатывает 

план реализации проек-

та с использованием ин-

струментов планирова-

ния 

Знать: методы планирования 

реализации проекта с использо-

ванием актуальных инструмен-

тов планирования проектирова-

ния СР 

Уметь: разрабатывать план реа-

лизации проекта СР с использо-

ванием инструментов планиро-

вания 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками исполь-

зования инструментов планиро-

вания проекта СР 

УК-2.5Осуществляет 

мониторинг хода реали-

зации проекта, коррек-

тирует отклонения, вно-

сит дополнительные из-

менения в план реализа-

ции проекта, уточняет 

зоны ответственности 

участников проекта 

Знать: способы оценки текущей 

ситуации и мониторинга хода 

реализации проекта СР, а также 

методы корректировки плана и 

уточнения зон ответственности 

Уметь: осуществлять монито-

ринг хода реализации проекта, и 

корректировать отклонения, 

вносить дополнительные изме-

нения в план реализации проек-

та, уточнять зоны ответственно-

сти участников проекта СР 

Владеть (или Иметь опыт де-
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  обра-

зовательной программы  

(компетенции, закрепленные  за 

дисциплиной) 

Код  и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции, 

закрепленного 

за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код 

компетенции 

наименование 

компетенции 

ятельности): практическими 

навыками корректировки плана 

и внесения изменений при реа-

лизации проекта СР на основа-

нии результатов мониторинга 

процесса проектирования 

ПК-1 Способен прово-

дить патентные ис-

следования, осу-

ществлять сбор, об-

работку и анализ 

научно-технической 

информации в об-

ласти современной 

сервисной робото-

техники 

ПК-1.1Осуществляет 

сбор, изучение и систе-

матизацию технической 

информации м патент-

ной документации по 

теме исследований и 

разработок 

Знать: методы сбора и система-

тизации технической информа-

ции по теме исследования в рам-

ках проектирования СР 

Уметь: собирать, обрабатывать 

и анализировать техническую и 

патентную документацию по те-

ме проекта СР 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками сбора 

систематизации и анализа тех-

нической и патентной докумен-

тации по теме проекта СР 

ПК-1.2 Обосновывает 

предложения по новым 

техническим решениям 

сервисных роботов 

Знать: способы обоснования 

предлагаемых технических ре-

шений при проектировании СР 

Уметь: обосновывать предло-

жения по новым техническим 

решениям СР 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками обос-

нования новых технических ре-

шений и инициатив в рамках 

проекта СР 

ПК-1.3 Оформляет ре-

зультаты исследований в 

виде отчета о патентных 

исследованиях 

Знать: правила оформления ре-

зультатов патентных исследова-

ний СР 

Уметь: составлять отчеты о па-

тентных исследованиях в обла-

сти СР  

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками оформ-

ления результатов исследований 

в виде отчетов о патентных ис-

следованиях 

ПК-3 Способен организо-

вывать и управлять 

научно-

исследовательскими 

ПК-3.1 Осуществляет 

руководство научно-

исследовательскими и 

опытно-

Знать: принципы руководства 

научно-исследовательскими и 

опытно-конструкторскими раз-

работками сервисных роботов 



7 

7 

Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  обра-

зовательной программы  

(компетенции, закрепленные  за 

дисциплиной) 

Код  и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции, 

закрепленного 

за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код 

компетенции 

наименование 

компетенции 

и опытно-

конструкторскими 

разработками сер-

висных роботов 

конструкторскими раз-

работками сервисных 

роботов 

Уметь: руководить и организо-

вывать работу научно-

исследовательскими и опытно-

конструкторскими разработками 

сервисных роботов 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками руко-

водства научно-

исследовательскими и опытно-

конструкторскими разработками 

сервисных роботов 

ПК-3.2Руководит разра-

боткой технических за-

даний и расчетно-

конструкторской доку-

ментации при проведе-

нии научно-

исследовательских и 

опытноконструкторских 

работ 

Знать: методы составления и 

разработки технических заданий 

и расчетно-конструкторской до-

кументации при проведении 

научно-исследовательских и 

опытно конструкторских работ 

при проектировании СР 

Уметь: составлять технические 

задания и руководить разработ-

кой расчетно-конструкторской 

документации СР 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками управ-

ления коллективом при разра-

ботке технических заданий и 

расчетно-конструкторской до-

кументации при проведении 

научно-исследовательских и 

опытноконструкторских работ 

СР 

ПК-3.3Составляет смет-

ную документацию на 

проведение научно-

исследовательских и 

опытно-

конструкторских работ 

Знать: правила оформления 

сметной документации на про-

ведение научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ при про-

ектировании СР 

Уметь: составлять сметную до-

кументацию на проведение 

научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ 

при проектировании СР 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками разра-

ботки сметной документации на 
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  обра-

зовательной программы  

(компетенции, закрепленные  за 

дисциплиной) 

Код  и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции, 

закрепленного 

за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код 

компетенции 

наименование 

компетенции 

проведение научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ при про-

ектировании СР 

ПК-4 Способен организо-

вывать научно-

исследовательские 

и опытно-

конструкторские 

работы в области 

разработки сервис-

ных роботов 

ПК-4.1Определяет пер-

спективные направления 

научных исследований 

по выбранной тематике 

Знать: методы определения 

перспективных направлений 

научных исследований при про-

ектировании СР 

Уметь: определять перспектив-

ные направления научных ис-

следований по выбранной тема-

тике при проектировании СР 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками поиска 

перспективных направлений 

научных исследований при про-

ектировании СР 

ПК-4.2 Определяет по-

требности в оборудова-

нии 

Знать: методы оценки потреб-

ности в оборудовании при про-

ектировании СР 

Уметь: определять потребности 

в оборудовании при проектиро-

вании СР 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками оценки 

потребности в оборудовании при 

проектировании СР 

ПК-4.3Определяет по-

требности в материалах 

Знать: методы оценки потреб-

ности в материалах при проек-

тировании СР 

Уметь: определять потребности 

в материалах при проектирова-

нии СР 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками оценки 

потребности в материалах при 

проектировании СР 

ПК-4.4Определяет по-

требности в информаци-

онных ресурсах 

 

Знать: методы оценки потреб-

ности в информационных ресур-

сах при проектировании СР 

Уметь: определять потребности 

в информационных ресурсах при 

проектировании СР 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками оценки 
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Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  обра-

зовательной программы  

(компетенции, закрепленные  за 

дисциплиной) 

Код  и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции, 

закрепленного 

за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код 

компетенции 

наименование 

компетенции 

потребности в информационных 

ресурсах при проектировании СР 

ПК-5 Способен разраба-

тывать техническое 

задание на проекти-

рование и варианты 

структурных схем 

управляемого элек-

тропривода модуля 

сервисного робота 

ПК-5.1Разрабатывает 

техническое задание на 

проектирование элек-

тропривода, а также от-

дельных его частей 

Знать: правила формирования 

технического задания на проек-

тирование электропривода СР, а 

также отдельных его частей 

Уметь: разрабатывать техниче-

ское задание на проектирование 

электропривода СР, а также от-

дельных его частей 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками состав-

ления технического задания на 

проектирование электропривода 

СР, а также отдельных его ча-

стей 

ПК-5.2Разрабатывает 

варианты структурных 

схем систем управляе-

мого электропривода 

Знать: методы составления 

структурных схем систем управ-

ляемого электропривода СР 

Уметь: составлять структурные 

схемы систем управляемого 

электропривода СР 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками разра-

ботки структурных схем систем 

управляемого электропривода 

СР 

ПК-5.3Осуществляет 

выбор оптимальной 

схемы привода 

Знать: методы оптимизации 

схемы привода при проектиро-

вании СР 

Уметь: осуществлять выбор оп-

тимальной схемы привода 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыки выбора 

оптимизации приводной систе-

мы СР 

ПК-6 Способен проекти-

ровать и разрабаты-

вать проектно-

конструкторскую 

документацию на 

проектирование 

управляемого элек-

тропривода модуля 

сервисного робота 

ПК-6.2Интегрирует от-

дельные части проекта 

системы электропривода 

в единый комплект про-

ектной и/или рабочей 

документации 

 

Знать: способы интеграции от-

дельных частей проекта системы 

электропривода в единый ком-

плект проектной и/или рабочей 

документации 

Уметь: объединять отдельные 

части проекта системы электро-

привода в единый комплект про-

ектной и/или рабочей докумен-



10 

10 

Планируемые результаты освоения 

основной профессиональной  обра-

зовательной программы  

(компетенции, закрепленные  за 

дисциплиной) 

Код  и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции, 

закрепленного 

за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

код 

компетенции 

наименование 

компетенции 

тации 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками объ-

единения отдельных частей про-

екта системы электропривода в 

единый комплект проектной 

и/или рабочей документации 

ПК-6.3Разрабатывает 

пояснительную записку 

на различных стадиях 

проектирования систе-

мы электропривода 

Знать: правила составления по-

яснительной записки на различ-

ных стадиях проектирования си-

стемы электропривода СР 

Уметь: разрабатывать поясни-

тельную записку на различных 

стадиях проектирования систе-

мы электропривода 

Владеть (или Иметь опыт де-

ятельности): навыками состав-

ления пояснительной записки на 

различных стадиях проектирова-

ния системы электропривода СР 

 

 

 

2. Указание места дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы  

 

Дисциплина «Проектирование сервисных роботов» входит в часть, формируе-

мую участниками образовательных отношений блока 1 «Дисциплины (моду-

ли»)основной профессиональной образовательной программы – программы маги-

стратуры15.04.06 Мехатроника и робототехника, направленность (профиль, специа-

лизация)«Сервисная робототехника».  Дисциплина изучается на 2 курсе в 3 семестре. 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обу-

чающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 8 зачетных единиц (з.е.),  

288 академических часов. 

 

Таблица 3 - Объем дисциплины 

Виды учебной работы 
Всего, 

часов 

Общая трудоемкость дисциплины 288 

Контактная работа обучающихся с преподавателем по видам 

учебных занятий (всего) 
92,65 

в том числе:  

лекции 18 

лабораторные занятия 0 

практические занятия 72, из них прак-

тическая подго-

товка – 16 

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 159,35 

Контроль (подготовка к экзамену) 36 

Контактная работа по промежуточной аттестации (всегоАттКР) 2,65 

в том числе:  

зачет не предусмотрен 

зачет с оценкой не предусмотрен 

курсовая работа (проект) 1,5 

экзамен (включая консультацию перед экзаменом) 1,15 
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4 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с ука-

занием отведенного на них количества академических часов и видов учебных за-

нятий 

 

4.1 Содержание дисциплины 

Таблица 4.1.1 – Содержание дисциплины, структурированное по темам (разде-

лам)  

 
№ 

п/п 

Раздел (тема) 

дисциплины 
Содержание 

1 2 3 

1 

Концепция проектиро-

вания сервисных робо-

тотехнических систем 

Методика концептуального проектирования. Методики IDEF. 

методы оценки проблемной ситуации. Концепция проектиро-

вания сервисных робототехнических систем. Общие положе-

ния. Алгоритмы и методы планирования проектирования СР.  

2 

Устройство сервисных 

робототехнических си-

стем  

Состав, параметры и классификация сервисных роботов, Ма-

нипуляционные сервисные системы, Рабочие органы манипу-

ляторов, Системы передвижения сервисных роботов, Сенсор-

ные системы, Устройства управления роботов, Особенности 

устройства других средств сервисной робототехники 

3 
Приводы сервисных 

роботов 

Классификация приводов СР, Пневматические приводы, Гид-

равлические приводы, Электрические приводы, Комбиниро-

ванные приводы, Рекуперация энергии в приводах, Искус-

ственные мышцы в сервисных роботах 

4 Системы управления 

сервисными роботами 

Классификация систем управления, Системы программного 

управления, Системы адаптивного управления, Система ин-

теллектуального управления, Особенности управления сер-

висными роботами, Системы группового управления СР 

 
 

Таблица 4.1.2 –Содержание дисциплины и его методическое обеспечение 

№ 
п/п 

Раздел (тема) 
дисциплины 

Виды деятельности Учебно-
методиче-
ские мате-

риалы 

Формы текущего кон-
троля успеваемости 

(по неделям семестра) 

Компе-
тенции лек., 

час 
№ 

лаб. 
№ 
пр. 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

Концепция проектирова-

ния сервисных робото-

технических систем 

4 - 1 У1, МУ1 
ПР, С, Р 

(4 неделя) 

УК1, 

УК2, ПК1 

2 

Устройство сервисных 

робототехнических си-

стем  

4 - 2 У1, МУ1 
ПР, С, Р 

(8 неделя) 

ПК2, 

ПК3,ПК4,

ПК4,ПК6 

3 
Приводы сервисных ро-

ботов 
4 - 3 У1, МУ1 

ПР, С, Р 

(12 неделя) 

ПК2, 

ПК3,ПК4,

ПК4,ПК6 

4 

Системы управления 

сервисными роботами 4 - 4 У1, МУ1 
ПР, С, Р 

(16 неделя) 

ПК2, 

ПК3,ПК4,

ПК4,ПК6 

ПР - практическая работа С – собеседование, Р – реферат. 
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4.2 Лабораторные работы и (или) практические занятия 

 

4.2.1 Практические занятия 

 

Таблица 4.2.1 – Практические занятия 

 
№ Наименование лабораторной работы Объем, час. 

1 2 3 

1 Разработка конструкторской документации на изделие машино-

строительного производства с помощью системы автоматизиро-

ванного проектирования (Задание 1) 

18, из них 

практическая 

подготовка – 4 

2 Разработка конструкторской документации на изделие машино-

строительного производства с помощью системы автоматизиро-

ванного проектирования (Задание 2) 

18, из них 

практическая 

подготовка – 4 

3 Разработка конструкторской документации на изделие машино-

строительного производства с помощью системы автоматизиро-

ванного проектирования (Задание 3) 

18, из них 

практическая 

подготовка – 4 

4 Разработка конструкторской документации на изделие машино-

строительного производства с помощью системы автоматизиро-

ванного проектирования (Задание 4) 

18, из них 

практическая 

подготовка – 4 

Итого 72, из них 

практическая 

подготовка – 16 
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4.3 Самостоятельная работа студентов (СРС) 

 

Тaблицa 4.3 – Сaмостоятельнaя рaботa студентов 

 
№ 

раздела 

(темы) 

Наименование раздела (темы) дисциплины 
Срок вы-

полнения 

Время, затрачи-

ваемое на выпол-

нение СРС, час 

1 2 3 4 

1 Концепция проектирования сервисных робототехни-

ческих систем 

4 неделя 
40 

2 Устройство сервисных робототехнических систем  8 неделя 40 

3 Приводы сервисных роботов 12 неделя 40 

4 Системы управления сервисными роботами 16 неделя 39,35 

Итого 159,35 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты обучающихся по дисциплине 

 

Студенты могут при самостоятельном изучении отдельных тем и вопросов 

дисциплин пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным оборудованием и 

методическими разработками кафедры в рабочее время, установленное Правилами 

внутреннего распорядка работников. 

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся 

по данной дисциплине организуется:  

библиотекой университета: 

 библиотечный фонд укомплектован учебной, методической, научной, пери-

одической, справочной и художественной литературой в соответствии с УП и данной 

РПД; 

 имеется доступ к основным информационным образовательным ресурсам, 

информационной базе данных, в том числе библиографической, возможность выхо-

да в Интернет. 

кафедрой: 

 путем обеспечения доступности всего необходимого учебно-

методического и справочного материала; 

 путем предоставления сведений о наличии учебно-методической литера-

туры, современных программных средств. 

 путем разработки: 

– методических рекомендаций, пособий по организации самостоятельной ра-

боты студентов; 

– тем рефератов; 

– вопросов к зачету; 

–методических указаний к выполнению лабораторных работ и т.д. 

типографией  университета: 

– помощь авторам в подготовке и издании научной, учебной и методической 

литературы; 

–удовлетворение потребности в тиражировании научной, учебной и методиче-

ской литературы. 

 

  



16 

16 

6. Образовательные технологии. Практическая подготовка обучающихся 

 

Реализация компетентностного подхода   предусматривает широкое использо-

вание в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения за-

нятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования универсальных, 

общепрофессиональных и профессиональных компетенций обучающихся. В рамках 

дисциплины предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных 

компаний, мастер-классы экспертов и специалистов в области мехатроники и робо-

тотехники (ОАО «Авиавтоматика им. В.В. Тарасова», НИЦ (г. Курск) ФГУП «18 

ЦНИИ»МО РФ, Ао «КЭАЗ», ОАО «Курскхелп.ру» и др). 

 

Таблица 6.1 – Интерактивные образовательные технологии, используемые при 

проведении аудиторных занятий 

 

№ 
Наименование раздела (темы лекции, 

практического или лабораторного занятия) 

Используемые интерактивные 

образовательные технологии 

Объем, 

час. 

1 2 3 4 

1 Лекции раздела «Концепция проектиро-

вания сервисных робототехнических си-

стем». 

Разбор  конкретных ситуаций 

2 

2 Практическое занятие "Разработка кон-

структорской документации на изделие 

машиностроительного производства с 

помощью системы автоматизированного 

проектирования" 

Разбор  конкретных ситуаций 

22 

Итого: 24 

 

Практическая подготовка обучающихся при реализации дисциплины осу-

ществляется путем проведения лабораторных занятий, предусматривающих участие 

обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей про-

фессиональной деятельностью и направленных на формирование, закрепление, раз-

витие практических навыков и компетенций по направленности (профилю, специа-

лизации) программы магистратуры.  

Практическая подготовка обучающихся при реализации дисциплины органи-

зуется в модельных условиях (оборудованных (полностью или частично) в подраз-

делениях университета: НИЛ «Современные методы и робототехнические  системы 

для улучшения среды обитания человека»). 
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине  

 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-

цессе освоения основной профессиональной образовательной программы 

 

Код и наименование компетенции 

Этапы* формирования компетенций 

и дисциплины (модули)и практики, при изучении/ прохожде-

нии которых формируется данная компетенция 

начальный основной завершающий 

1 2 3 4 

УК-1Способен осуществлять критиче-

ский анализ проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, вырабаты-

вать стратегию действий 

Производственная практика (научно-

исследовательская работа) 

Производственная 

преддипломная 

практика 

Психология 

управления кол-

лективом 

Проектирование 

сервисных робо-

тов 

Учебная ознакоми-

тельная практика 

Современные проблемы мехатроники 

и робототехники 

Выполнение, подго-

товка к процедуре 

защиты и защита 

выпускной квали-

фикационной рабо-

ты 

УК-2Способен управлять проектом на 

всех этапах его жизненного цикла 

Психология 

управления кол-

лективом 

Проектирование 

сервисных робо-

тов 

Учебная ознакоми-

тельная практика 

 

Организация и 

управление про-

изводством 

Производственная 

преддипломная 

практика 

Современные 

проблемы ме-

хатроники и ро-

бототехники 

Управление ме-

хатронными си-

стемами и сервис-

ными роботами 

Выполнение, подго-

товка к процедуре 

защиты и защита 

выпускной квали-

фикационной рабо-

ты 

ПК-1Способен проводить патентные 

исследования, осуществлять сбор, об-

работку и анализ научно-технической 

информации в области современной 

сервисной робототехники 

Производственная практика (научно-

исследовательская работа) 

Проектирование 

сервисных роботов 

 
Методы и теория 

оптимизации 

Выполнение, подго-

товка к процедуре 

защиты и защита 

выпускной квали-

фикационной рабо-

ты 

Иностранный 

язык 

Теория экспери-

мента в исследо-

ваниях систем 

Производственная 

преддипломная 

практика 

ПК-3Способен организовывать и 

управлять научно-исследовательскими 

и опытно-конструкторскими разработ-

ками сервисных роботов 

Производственная практика (научно-

исследовательская работа) 

Производственная 

преддипломная 

практика 

 

Проектирование 

сервисных робо-

тов 

Выполнение, подго-

товка к процедуре 

защиты и защита 

выпускной квали-

фикационной рабо-

ты 
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ПК-4 Способен организовывать научно-

исследовательские и опытно-

конструкторские работы в области раз-

работки сервисных роботов 

Производственная практика (научно-

исследовательская работа) 

Выполнение, подго-

товка к процедуре 

защиты и защита 

выпускной квали-

фикационной рабо-

ты 

 

Проектирование 

сервисных робо-

тов 

Сервисные челове-

ко-машинные ком-

плексы 

ПК-5Способен разрабатывать техниче-

ское задание на проектирование и вари-

анты структурных схем управляемого 

электропривода модуля сервисного ро-

бота 

Методы и теория 

оптимизации 

Сервисные чело-

веко-машинные 

комплексы 

Выполнение, подго-

товка к процедуре 

защиты и защита 

выпускной квали-

фикационной рабо-

ты 

Теория экспери-

мента в исследо-

ваниях систем 

Проектирование 

сервисных робо-

тов 

 

Управление ме-

хатронными си-

стемами и сервис-

ными роботами 

Производственная 

преддипломная 

практика 

 Сервисные робо-

ты специального 

назначения 

Сервисные роботы 

для мониторинга 

окружающей среды 

ПК-6Способен проектировать и разра-

батывать проектно-конструкторскую 

документацию на проектирование 

управляемого электропривода модуля 

сервисного робота 

Управление мехатронными системами 

и сервисными роботами 

Выполнение, подго-

товка к процедуре 

защиты и защита 

выпускной квали-

фикационной рабо-

ты 

Сервисные человеко-машинные ком-

плексы 

Сервисные роботы специального 

назначения 

Производственная 

преддипломная 

практика 

Сервисные роботы для мониторинга 

окружающей среды 

Проектирование 

сервисных роботов 
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7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 
Код 
компетенции/ 

этап 
 

Показатели  
оценивания 
компетенций 
 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Пороговый 

уровень 
(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 
(хорошо») 

Высокий уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 
УК-1 / основ-

ной 
УК-1.2Определяет про-

белы в информации, 

необходимой для реше-

ния проблемной ситуа-

ции, и проектирует 

процессы по их устра-

нению 

Знать: базовые мето-

ды анализа проблем-

ной ситуации в биз-

нес процессах пред-

приятия и способы  

проектирования про-

цессов по их устра-

нению с использова-

нием средств сервис-

ной робототехники 

(СР)  

 

Знать: методы 

анализа проблем-

ной ситуации в 

бизнес процессах 

предприятия и 

способы  проек-

тирования про-

цессов по их 

устранению с ис-

пользованием 

средств сервисной 

робототехники 

(СР)  

 

Знать: продвинутые 

методы анализа 

проблемной ситуа-

ции в бизнес про-

цессах предприятия 

и способы  проек-

тирования процес-

сов по их устране-

нию с использова-

нием средств сер-

висной робототех-

ники (СР)  

 

Уметь: применять на 

практике базовые 

методы анализа про-

блемы и проектиро-

вать способы ее раз-

решения средствами 

СР 

Уметь: применять 

на практике мето-

ды анализа про-

блемы и проекти-

ровать способы ее 

разрешения сред-

ствами СР 

Уметь: применять 

на практике про-

двинутые методы 

анализа проблемы и 

проектировать спо-

собы ее разрешения 

средствами СР 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 
поверхностными 

знаниями в области 

применимости СР в 

различных проблем-

ных ситуациях 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): зна-

ниями в области 

применимости СР 

в различных про-

блемных ситуаци-

ях 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): знани-

ями в области при-

менимости СР в 

различных про-

блемных ситуациях 

на продвинутом 

уровне 
УК-1.3Критически оце-

нивает надежность ис-

точников информации, 

работает с противоре-

чивой информацией из 

разных источников 

Знать: базовые мето-

ды критической 

оценки информации 

в области СР 

Знать: методы 

критической 

оценки информа-

ции в области СР 

Знать: продвинутые 

методы критиче-

ской оценки ин-

формации в области 

СР 
Уметь: использовать 

информацию в про-

фильной области из 

различных источни-

ков  

Уметь: использо-

вать информацию 

в профильной об-

ласти из различ-

ных источников и 

проводить вери-

фикацию ее 

надежности и 

противоречивости 

Уметь: использо-

вать информацию в 

профильной обла-

сти из различных 

источников и про-

водить верифика-

цию ее надежности 

и противоречивости 

на продвинутом 

уровне 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

Владеть (или 

иметь опыт дея-
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Код 
компетенции/ 

этап 
 

Показатели  
оценивания 
компетенций 
 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Пороговый 

уровень 
(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 
(хорошо») 

Высокий уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 
базовыми навыками 

работы с информаци-

ей из различных ис-

точников в области 

СР 

тельности): 

навыками работы 

с информацией из 

различных источ-

ников в области 

СР 

тельности) 
: навыками работы с 

информацией из 

различных источни-

ков в области СР на 

продвинутом 

уровне 
УК-2 / основ-

ной 
УК-2.2Разрабатывает 

концепцию проекта в 

рамках обозначенной 

проблемы: формулиру-

ет цель, задачи, обосно-

вывает актуальность, 

значимость, ожидаемые 

результаты и возмож-

ные сферы их примене-

ния 

Знать: простейшие 

способы формирова-

ния целей и задач 

проектирования СР, 

обоснования акту-

альности и оценки 

результатов и их 

применимости 

Знать: способы 

формирования 

целей и задач про-

ектирования СР, 

обоснования акту-

альности и оценки 

результатов и их 

применимости 

Знать: продвинутые 

способы формиро-

вания целей и задач 

проектирования СР, 

обоснования акту-

альности и оценки 

результатов и их 

применимости 
Уметь: выявлять ос-

новные составляю-

щие проекта сервис-

ного робототехниче-

ского комплекса, 

формировать цели, 

задачи, актуальность 

и ожидаемые резуль-

таты проектирования 

СР на базовом уровне  
 

Уметь: выявлять 

основные состав-

ляющие проекта 

сервисного робо-

тотехнического 

комплекса, фор-

мировать цели, 

задачи, актуаль-

ность и ожидае-

мые результаты 

проектирования 

СР 

Уметь: выявлять 

основные составля-

ющие проекта сер-

висного робототех-

нического комплек-

са, формировать 

цели, задачи, акту-

альность и ожидае-

мые результаты 

проектирования СР 

на продвинутом 

уровне 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

базовыми навыками 

разработки концеп-

ции проекта сервис-

ного робототехниче-

ского комплекса в 

соответствии с целя-

ми и задачами, мето-

дами прогнозирова-

ния ожидаемых ре-

зультатов проекта и 

возможных сфер 

применения СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками разра-

ботки концепции 

проекта сервисно-

го робототехниче-

ского комплекса в 

соответствии с 

целями и задача-

ми, методами про-

гнозирования 

ожидаемых ре-

зультатов проекта 

и возможных сфер 

применения СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками разработки 

концепции проекта 

сервисного робото-

технического ком-

плекса в соответ-

ствии с целями и 

задачами, методами 

прогнозирования 

ожидаемых резуль-

татов проекта и 

возможных сфер 

применения СР на 

продвинутом 

уровне 
УК-2.3 Планирует не-

обходимые ресурсы, в 

том числе с учетом их 

заменимости 

Знать: базовые спо-

собы оценки необхо-

димых для проекти-

рования СР ресурсов 

Знать: способы 

оценки необходи-

мых для проекти-

рования СР ресур-

сов 

Знать: продвинутые 

способы оценки не-

обходимых для про-

ектирования СР ре-

сурсов 
Уметь: планировать 

необходимые ресур-

Уметь: планиро-

вать необходимые 

Уметь: планировать 

необходимые ре-
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Код 
компетенции/ 

этап 
 

Показатели  
оценивания 
компетенций 
 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Пороговый 

уровень 
(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 
(хорошо») 

Высокий уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 
сы при проектирова-

нии СР на базовом 

уровне 

ресурсы при про-

ектировании СР 
сурсы при проекти-

ровании СР на про-

двинутом уровне. 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

планирования про-

ектной деятельности, 

в том числе опреде-

ления объема необ-

ходимых ресурсов 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): пла-

нирования про-

ектной деятельно-

сти, в том числе 

определения объ-

ема необходимых 

ресурсов, в том 

числе с учетом их 

заменимости 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): плани-

рования проектной 

деятельности, в том 

числе определения 

объема необходи-

мых ресурсов, в том 

числе с учетом их 

заменимости на 

продвинутом 

уровне 
УК-2.4 Разрабатывает 

план реализации проек-

та с использованием 

инструментов планиро-

вания 

Знать:  базовые ме-

тоды планирования 

реализации проекта с 

использованием ак-

туальных инструмен-

тов планирования 

проектирования СР 

Знать: методы 

планирования ре-

ализации проекта 

с использованием 

актуальных ин-

струментов пла-

нирования проек-

тирования СР 

Знать: продвинутые 

методы планирова-

ния реализации 

проекта с использо-

ванием актуальных 

инструментов пла-

нирования проекти-

рования СР 
Уметь: разрабаты-

вать план реализации 

проекта СР с исполь-

зованием инструмен-

тов планирования для 

простых задач 

Уметь: разраба-

тывать план реа-

лизации проекта 

СР с использова-

нием инструмен-

тов планирования 

Уметь: разрабаты-

вать план реализа-

ции проекта СР по-

вышенной сложно-

сти с использовани-

ем инструментов 

планирования 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

навыками использо-

вания базовых ин-

струментов планиро-

вания проекта СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками исполь-

зования инстру-

ментов планиро-

вания проекта СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками использования 

продвинутых ин-

струментов плани-

рования проекта СР  
УК-2.5 Осуществляет 

мониторинг хода реали-

зации проекта, коррек-

тирует отклонения, 

вносит дополнительные 

изменения в план реа-

лизации проекта, уточ-

няет зоны ответствен-

ности участников про-

екта 

Знать: базовые спо-

собы оценки текущей 

ситуации и монито-

ринга хода реализа-

ции проекта СР, а 

также методы кор-

ректировки плана и 

уточнения зон ответ-

ственности 

Знать: способы 

оценки текущей 

ситуации и мони-

торинга хода реа-

лизации проекта 

СР, а также мето-

ды корректировки 

плана и уточнения 

зон ответственно-

сти 

Знать: продвинутые 

способы оценки те-

кущей ситуации и 

мониторинга хода 

реализации проекта 

СР, а также методы 

корректировки пла-

на и уточнения зон 

ответственности 

Уметь: осуществлять 

мониторинг хода ре-

ализации проекта, и 

корректировать от-

Уметь: осуществ-

лять мониторинг 

хода реализации 

проекта, и коррек-

Уметь: осуществ-

лять мониторинг 

хода реализации 

проекта, и коррек-
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Код 
компетенции/ 

этап 
 

Показатели  
оценивания 
компетенций 
 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Пороговый 

уровень 
(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 
(хорошо») 

Высокий уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 
клонения, вносить 

дополнительные из-

менения в план реа-

лизации проекта 

тировать отклоне-

ния, вносить до-

полнительные из-

менения в план 

реализации проек-

та, уточнять зоны 

ответственности 

участников проек-

та СР 

тировать отклоне-

ния, вносить допол-

нительные измене-

ния в план реализа-

ции проекта, уточ-

нять зоны ответ-

ственности участ-

ников проекта СР 

на продвинутом 

уровне 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

базовыми практиче-

скими навыками кор-

ректировки плана и 

внесения изменений 

при реализации про-

екта СР на основании 

результатов монито-

ринга процесса про-

ектирования 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): прак-

тическими навы-

ками корректи-

ровки плана и 

внесения измене-

ний при реализа-

ции проекта СР на 

основании резуль-

татов мониторин-

га процесса про-

ектирования 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): прак-

тическими навыка-

ми корректировки 

плана и внесения 

изменений при реа-

лизации проекта СР 

на основании ре-

зультатов монито-

ринга процесса про-

ектирования на 

продвинутом 

уровне 
ПК-1 / завер-

шающий 
ПК-1.1 Способен про-

водить патентные ис-

следования, осуществ-

лять сбор, обработку и 

анализ научно-

технической информа-

ции в области совре-

менной сервисной ро-

бототехники 

Знать: базовые мето-

ды сбора и система-

тизации технической 

информации по теме 

исследования в рам-

ках проектирования 

СР 
 

Знать: методы 

сбора и система-

тизации техниче-

ской информации 

по теме исследо-

вания в рамках 

проектирования 

СР 

Знать: продвинутые 

методы сбора и си-

стематизации тех-

нической информа-

ции по теме иссле-

дования в рамках 

проектирования СР 

Уметь: собирать, об-

рабатывать техниче-

скую и патентную 

документацию по 

теме проекта СР 

 

Уметь: собирать, 

обрабатывать и 

анализировать 

техническую и 

патентную доку-

ментацию по теме 

проекта СР 

 

Уметь: собирать, 

обрабатывать и ана-

лизировать техни-

ческую и патентную 

документацию по 

теме проекта СР 

 

Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

элементарными 

навыками сбора си-

стематизации и ана-

лиза технической и 

патентной докумен-

тации по теме проек-

та СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками сбора 

систематизации и 

анализа техниче-

ской и патентной 

документации по 

теме проекта СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками сбора система-

тизации и анализа 

технической и па-

тентной документа-

ции по теме проекта 

СР на продвинутом 

уровне 
ПК-1.2Обосновывает Знать: базовые спо- Знать: способы Знать: продвинутые 
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Код 
компетенции/ 

этап 
 

Показатели  
оценивания 
компетенций 
 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Пороговый 

уровень 
(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 
(хорошо») 

Высокий уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 
предложения по новым 

техническим решениям 

сервисных роботов 

собы обоснования 

предлагаемых техни-

ческих решений при 

проектировании СР 

обоснования 

предлагаемых 

технических ре-

шений при проек-

тировании СР 

способы обоснова-

ния предлагаемых 

технических реше-

ний при проектиро-

вании СР 
Уметь: обосновывать 

предложения по но-

вым техническим 

решениям СР 

Уметь: обосновы-

вать предложения 

по новым техни-

ческим решениям 

СР 

Уметь: обосновы-

вать предложения 

по новым техниче-

ским решениям СР 

на продвинутом 

уровне 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

базовым опытом 

обоснования новых 

технических решений 

и инициатив в рамках 

проекта СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): опы-

том обоснования 

новых техниче-

ских решений и 

инициатив в рам-

ках проекта СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): опытом 

обоснования новых 

технических реше-

ний и инициатив в 

рамках проекта СР 

ПК-1.3Оформляет ре-

зультаты исследований 

в виде отчета о патент-

ных исследованиях 

Знать: правила 

оформления резуль-

татов патентных ис-

следований СР 

Знать: правила 

оформления ре-

зультатов патент-

ных исследований 

СР 

Знать: правила 

оформления резуль-

татов патентных 

исследований СР на 

продвинутом 

уровне 
Уметь: : составлять 

отчеты о патентных 

исследованиях в об-

ласти СР 

 

Уметь: : состав-

лять отчеты о па-

тентных исследо-

ваниях в области 

СР 

Уметь: : составлять 

отчеты о патентных 

исследованиях в 

области СР на про-

двинутом уровне 

Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

навыками оформле-

ния результатов ис-

следований  

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками оформ-

ления результатов 

исследований в 

виде отчетов о 

патентных иссле-

дованиях 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками оформления 

результатов иссле-

дований в виде от-

четов о патентных 

исследованиях на 

продвинутом 

уровне 
ПК-3 / основ-

ной 
ПК-3.1Осуществляет 

руководство научно-

исследовательскими и 

опытно-

конструкторскими раз-

работками сервисных 

роботов 

Знать: базовые 

принципы руковод-

ства научно-

исследовательскими 

и опытно-

конструкторскими 

разработками сер-

висных роботов 

Знать: принципы 

руководства науч-

но-

исследователь-

скими и опытно-

конструкторскими 

разработками сер-

висных роботов 

Знать: продвинутые 

принципы руковод-

ства научно-

исследовательскими 

и опытно-

конструкторскими 

разработками сер-

висных роботов 
Уметь: организовы-

вать работу научно-

исследовательскими 

Уметь: руково-

дить и организо-

вывать работу 

Уметь: руководить 

и организовывать 

работу научно-
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Код 
компетенции/ 

этап 
 

Показатели  
оценивания 
компетенций 
 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Пороговый 

уровень 
(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 
(хорошо») 

Высокий уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 
и опытно-

конструкторскими 

разработками сер-

висных роботов  

научно-

исследователь-

скими и опытно-

конструкторскими 

разработками сер-

висных роботов 

исследовательскими 

и опытно-

конструкторскими 

разработками сер-

висных роботов на 

продвинутом 

уровне 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

базовыми навыками 

руководства научно-

исследовательскими 

и опытно-

конструкторскими 

разработками сер-

висных роботов 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками руко-

водства научно-

исследователь-

скими и опытно-

конструкторскими 

разработками сер-

висных роботов 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками руководства 

научно-

исследовательскими 

и опытно-

конструкторскими 

разработками сер-

висных роботов на 

продвинутом 

уровне 
ПК-3.2Руководит раз-

работкой технических 

заданий и расчетно-

конструкторской доку-

ментации при проведе-

нии научно-

исследовательских и 

опытноконструкторских 

работ 

Знать: базовые мето-

ды составления и 

разработки техниче-

ских заданий и рас-

четно-

конструкторской до-

кументации при про-

ведении научно-

исследовательских и 

опытно конструктор-

ских работ при про-

ектировании СР 

Знать: методы 

составления и 

разработки техни-

ческих заданий и 

расчетно-

конструкторской 

документации при 

проведении науч-

но-

исследователь-

ских и опытно 

конструкторских 

работ при проек-

тировании СР 

Знать: продвинутые 

методы составления 

и разработки техни-

ческих заданий и 

расчетно-

конструкторской 

документации при 

проведении научно-

исследовательских 

и опытно конструк-

торских работ при 

проектировании СР 

Уметь: руководить 

разработкой расчет-

но-конструкторской 

документации СР  

Уметь: составлять 

технические зада-

ния и руководить 

разработкой рас-

четно-

конструкторской 

документации СР 

Уметь: составлять 

технические зада-

ния и руководить 

разработкой расчет-

но-конструкторской 

документации СР 

повышенной слож-

ности 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

базовыми навыками 

управления коллек-

тивом при разработке 

технических заданий 

и расчетно-

конструкторской до-

кументации при про-

ведении научно-

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками управ-

ления коллекти-

вом при разработ-

ке технических 

заданий и расчет-

но-

конструкторской 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками управления 

коллективом при 

разработке техниче-

ских заданий и рас-

четно-

конструкторской 

документации при 
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Код 
компетенции/ 

этап 
 

Показатели  
оценивания 
компетенций 
 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Пороговый 

уровень 
(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 
(хорошо») 

Высокий уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 
исследовательских и 

опытноконструктор-

ских работ СР 

документации при 

проведении науч-

но-

исследователь-

ских и опытно-

конструкторских 

работ СР 

проведении научно-

исследовательских 

и опытноконструк-

торских работ СР 

роботов на продви-

нутом уровне 

ПК-3.3Составляет 

сметную документацию 

на проведение научно-

исследовательских и 

опытно-

конструкторских работ 

Знать: правила 

оформления сметной 

документации на 

проведение научно-

исследовательских и 

опытно-

конструкторских ра-

бот при проектиро-

вании СР 

Знать: правила 

оформления смет-

ной документации 

на проведение 

научно-

исследователь-

ских и опытно-

конструкторских 

работ при проек-

тировании СР 

Знать: правила 

оформления смет-

ной документации 

на проведение 

научно-

исследовательских 

и опытно-

конструкторских 

работ при проекти-

ровании СР на про-

двинутом уровне 
Уметь: составлять 

сметную документа-

цию на проведение 

научно-

исследовательских и 

опытно-

конструкторских ра-

бот при проектиро-

вании СР 

Уметь: составлять 

сметную докумен-

тацию на прове-

дение научно-

исследователь-

ских и опытно-

конструкторских 

работ при проек-

тировании СР 

Уметь: составлять 

сметную докумен-

тацию на проведе-

ние научно-

исследовательских 

и опытно-

конструкторских 

работ при проекти-

ровании СР повы-

шенной сложности 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

базовыми навыками 

разработки сметной 

документации на 

проведение научно-

исследовательских и 

опытно-

конструкторских ра-

бот при проектиро-

вании СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками разра-

ботки сметной 

документации на 

проведение науч-

но-

исследователь-

ских и опытно-

конструкторских 

работ при проек-

тировании СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками разработки 

сметной документа-

ции на проведение 

научно-

исследовательских 

и опытно-

конструкторских 

работ при проекти-

ровании СР на про-

двинутом уровне 
ПК-4 / основ-

ной 
ПК-4.1 Определяет пер-

спективные направле-

ния научных исследо-

ваний по выбранной 

тематике 

Знать: основные ме-

тоды определения 

перспективных 

направлений науч-

ных исследований 

при проектировании 

СР 

Знать: методы 

определения пер-

спективных 

направлений 

научных исследо-

ваний при проек-

тировании СР 

Знать: продвинутые 

методы определе-

ния перспективных 

направлений науч-

ных исследований 

при проектировании 

СР 
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Код 
компетенции/ 

этап 
 

Показатели  
оценивания 
компетенций 
 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Пороговый 

уровень 
(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 
(хорошо») 

Высокий уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 
Уметь: определять 

перспективные 

направления научных 

исследований по вы-

бранной тематике 

при проектировании 

СР на базовом уровне 

Уметь: опреде-

лять перспектив-

ные направления 

научных исследо-

ваний по выбран-

ной тематике при 

проектировании 

СР 

 

Уметь: определять 

перспективные 

направления науч-

ных исследований 

по выбранной тема-

тике при проекти-

ровании СР на про-

двинутом уровне 

 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

базовыми навыками 

поиска перспектив-

ных направлений 

научных исследова-

ний при проектиро-

вании СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками поиска 

перспективных 

направлений 

научных исследо-

ваний при проек-

тировании СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности):  навы-

ками поиска пер-

спективных направ-

лений научных ис-

следований при 

проектировании СР 

на продвинутом 

уровне 
ПК-4.2Определяет по-

требности в оборудова-

нии 

Знать: основные ме-

тоды оценки потреб-

ности в оборудова-

нии при проектиро-

вании СР 

 

Знать: методы 

оценки потребно-

сти в оборудова-

нии при проекти-

ровании СР 

 

Знать: продвинутые 

методы оценки по-

требности в обору-

довании при проек-

тировании СР 

 
Уметь: определять 

потребности в обору-

довании при проек-

тировании СР на ба-

зовом уровне 

Уметь: опреде-

лять потребности 

в оборудовании 

при проектирова-

нии СР 

Уметь: определять 

потребности в обо-

рудовании при про-

ектировании СР на 

продвинутом 

уровне 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

навыками оценки 

потребности в обору-

довании при проек-

тировании СР на ба-

зовом уровне 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками оценки 

потребности в 

оборудовании при 

проектировании 

СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками оценки по-

требности в обору-

довании при проек-

тировании СР на 

продвинутом 

уровне 
ПК-4.3Определяет по-

требности в материалах 
Знать: основные ме-

тоды оценки потреб-

ности в материалах 

при проектировании 

СР 

Знать: методы 

оценки потребно-

сти в материалах 

при проектирова-

нии СР 

Знать: продвинутые 

методы оценки по-

требности в матери-

алах при проекти-

ровании СР 
Уметь: определять 

потребности в мате-

риалах при проекти-

ровании СР на базо-

вом уровне 

Уметь: опреде-

лять потребности 

в материалах при 

проектировании 

СР 

Уметь: определять 

потребности в мате-

риалах при проек-

тировании СР на 

продвинутом 
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Код 
компетенции/ 

этап 
 

Показатели  
оценивания 
компетенций 
 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Пороговый 

уровень 
(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 
(хорошо») 

Высокий уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 

  уровне 

 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

навыками оценки 

потребности в мате-

риалах при проекти-

ровании СР на базо-

вом уровне 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками оценки 

потребности в ма-

териалах при про-

ектировании СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками оценки по-

требности в матери-

алах при проекти-

ровании СР на про-

двинутом уровне 
ПК-4.4Определяет по-

требности в информа-

ционных ресурсах 

Знать: основные ме-

тоды оценки потреб-

ности в информаци-

онных ресурсах при 

проектировании СР 

Знать: методы 

оценки потребно-

сти в информаци-

онных ресурсах 

при проектирова-

нии СР 

Знать: продвину-

тые методы оценки 

потребности в ин-

формационных ре-

сурсах при проек-

тировании СР 
Уметь: определять 

потребности в ин-

формационных ре-

сурсах при проекти-

ровании СР на базо-

вом уровне 

Уметь: опреде-

лять потребности 

в информацион-

ных ресурсах при 

проектировании 

СР 

Уметь: определять 

потребности в ин-

формационных ре-

сурсах при проек-

тировании СР на 

продвинутом 

уровне 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

навыками оценки 

потребности в ин-

формационных ре-

сурсах при проекти-

ровании СР на базо-

вом уровне 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками оценки 

потребности в 

информационных 

ресурсах при про-

ектировании СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками оценки по-

требности в инфор-

мационных ресур-

сах при проектиро-

вании СР на про-

двинутом уровне 
ПК-5/  
основной 

ПК-5.1 Разрабатывает 

техническое задание на 

проектирование элек-

тропривода, а также 

отдельных его частей 

Знать: правила фор-

мирования техниче-

ского задания на про-

ектирование элек-

тропривода СР 

Знать: правила 

формирования 

технического за-

дания на проекти-

рование электро-

привода СР, а 

также отдельных 

его частей 

 

Знать: правила 

формирования тех-

нического задания 

на проектирование 

электропривода СР 

повышенной слож-

ности, а также от-

дельных его частей 

 
Уметь: разрабаты-

вать техническое за-

дание на проектиро-

вание электроприво-

да СР 

 

Уметь: разраба-

тывать техниче-

ское задание на 

проектирование 

электропривода 

СР, а также от-

дельных его ча-

стей 

Уметь: разрабаты-

вать техническое 

задание на проекти-

рование электро-

привода СР повы-

шенной сложности, 

а также отдельных 

его частей 
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Код 
компетенции/ 

этап 
 

Показатели  
оценивания 
компетенций 
 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Пороговый 

уровень 
(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 
(хорошо») 

Высокий уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

базовыми навыками 

составления техниче-

ского задания на про-

ектирование элек-

тропривода СР, а 

также отдельных его 

частей 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками состав-

ления техническо-

го задания на про-

ектирование элек-

тропривода СР, а 

также отдельных 

его частей 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками составления 

технического зада-

ния на проектиро-

вание электропри-

вода СР, а также 

отдельных его ча-

стей на продвину-

том уровне 
ПК-5.2Разрабатывает 

варианты структурных 

схем систем управляе-

мого электропривода 

Знать: базовые ме-

тоды составления 

структурных схем 

систем управляемого 

электропривода СР 

 

Знать: методы 

составления 

структурных схем 

систем управляе-

мого электропри-

вода СР 

 

Знать: продвину-

тые методы состав-

ления структурных 

схем систем управ-

ляемого электро-

привода СР 

 
Уметь: составлять 

структурные схемы 

систем управляемого 

электропривода про-

стых СР 

 

Уметь: состав-

лять структурные 

схемы систем 

управляемого 

электропривода 

СР 

 

Уметь: составлять 

структурные схемы 

систем управляемо-

го электропривода 

СР повышенной 

сложности 

 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

навыками  разработ-

ки структурных схем 

систем управляемого 

электропривода про-

стых СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками разра-

ботки структур-

ных схем систем 

управляемого 

электропривода 

СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками разработки 

структурных схем 

систем управляемо-

го электропривода 

СР повышенной 

сложности 
ПК-5.3 Осуществляет 

выбор оптимальной 

схемы привода 

Знать: базовые ме-

тоды оптимизации 

схемы привода при 

проектировании СР 

Знать: методы 

оптимизации схе-

мы привода при 

проектировании 

СР 

Знать: продвину-

тые методы опти-

мизации схемы 

привода при проек-

тировании СР 
Уметь: осуществлять 

выбор рациональной 

схемы привода 

Уметь: осуществ-

лять выбор опти-

мальной схемы 

привода 

Уметь: осуществ-

лять выбор опти-

мальной схемы 

привода повышен-

ной сложности 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

навыками выбора 

оптимизации при-

водной системы для 

простых СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками выбора 

оптимизации при-

водной системы 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками выбора опти-

мизации приводной 

системы СР повы-
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Код 
компетенции/ 

этап 
 

Показатели  
оценивания 
компетенций 
 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Пороговый 

уровень 
(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 
(хорошо») 

Высокий уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 
СР шенной сложности 

ПК-6/ завер-

шающий 

 

ПК-6.2Интегрирует от-

дельные части проекта 

системы электроприво-

да в единый комплект 

проектной и/или рабо-

чей документации 

Знать: основные 

способы интеграции 

отдельных частей 

проекта системы 

электропривода в 

единый комплект 

проектной и/или ра-

бочей документации 

 

Знать: способы 

интеграции от-

дельных частей 

проекта системы 

электропривода в 

единый комплект 

проектной и/или 

рабочей докумен-

тации 

Знать: продвину-

тые способы инте-

грации отдельных 

частей проекта си-

стемы электропри-

вода в единый ком-

плект проектной 

и/или рабочей до-

кументации 

Уметь: объединять 

отдельные части про-

екта системы элек-

тропривода в единый 

комплект проектной 

документации 

 

Уметь: объеди-

нять отдельные 

части проекта си-

стемы электро-

привода в единый 

комплект проект-

ной и/или рабочей 

документации 

Уметь: объединять 

отдельные части 

проекта системы 

электропривода в 

единый комплект 

проектной и/или 

рабочей документа-

ции в СР повышен-

ной сложности 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности): 

навыками объедине-

ния отдельных частей 

проекта системы 

электропривода в 

единый комплект 

проектной и/или ра-

бочей документации 

для простых СР 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): 

навыками объеди-

нения отдельных 

частей проекта 

системы электро-

привода в единый 

комплект проект-

ной и/или рабочей 

документации 

Владеть (или 

иметь опыт дея-

тельности): навы-

ками объединения 

отдельных частей 

проекта системы 

электропривода в 

единый комплект 

проектной и/или 

рабочей документа-

ции для СР повы-

шенной сложности 
ПК-6.3Разрабатывает 

пояснительную записку 

на различных стадиях 

проектирования систе-

мы электропривода 

Знать: основные 

правила составления 

пояснительной за-

писки на различных 

стадиях проектиро-

вания системы элек-

тропривода СР 

Знать: правила 

составления пояс-

нительной запис-

ки на различных 

стадиях проекти-

рования системы 

электропривода 

СР 

Знать: правила со-

ставления поясни-

тельной записки на 

различных стадиях 

проектирования си-

стемы электропри-

вода СР повышен-

ной сложности 
Уметь: разрабаты-

вать пояснительную 

записку на различ-

ных стадиях проек-

тирования системы 

электропривода для 

простых СР 

Уметь: разраба-

тывать поясни-

тельную записку 

на различных ста-

диях проектиро-

вания системы 

электропривода 

Уметь: разрабаты-

вать пояснительную 

записку на различ-

ных стадиях проек-

тирования системы 

электропривода для 

СР повышенной 

сложности 
Владеть (или иметь 

опыт деятельности):  

Владеть (или 

иметь опыт дея-

Владеть (или 

иметь опыт дея-
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Код 
компетенции/ 

этап 
 

Показатели  
оценивания 
компетенций 
 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Пороговый 

уровень 
(«удовлетворитель-

но) 

Продвинутый 

уровень 
(хорошо») 

Высокий уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 
базовыми навыками 

составления поясни-

тельной записки на 

различных стадиях 

проектирования си-

стемы электроприво-

да СР 

тельности): 

навыками состав-

ления поясни-

тельной записки 

на различных ста-

диях проектиро-

вания системы 

электропривода 

СР 

тельности): навы-

ками составления 

пояснительной за-

писки на различных 

стадиях проектиро-

вания системы 

электропривода СР 

на продвинутом 

уровне 
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7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характери-

зующих этапы формирования компетенций в процессе освоения основной про-

фессиональной образовательной программы 

 

Таблица 7.3 - Паспорт комплекта оценочных средств для текущего контроля 

успеваемости 

№ 

п/п 

Раздел (тема) 

дисциплины 

Код  контроли-

руемой компе-

тенции (или ее 

части) 

Техноло-

гия фор-

мирова-

ния 

Оценочные  

средства 

Описа-

ние 

шкал 

оцени-

вания 
наименование 

№№  

заданий 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
Концепция 

проектиро-

вания сер-

висных ро-

бототехни-

ческих си-

стем 

УК1, УК2, ПК1 

Л № 1, 

ПР№1 

 

Контрольный опрос 

по итогам лекции, 

задания и контроль-

ные вопросы к ПЗ 

№ 1, в т.ч. для кон-

троля результатов 

практической подго-

товки 

вопросы  

1-10 

МУ №1 

Соглас-

но 

табл.7.2 

2 

Устройство 

сервисных 

робототех-

нических 

систем  

ПК2, 

ПК3,ПК4,ПК4,

ПК6 

Л № 2, 

ПР№2 

 

Контрольный опрос 

по итогам лекции, 

задания и контроль-

ные вопросы к ПЗ 

№ 2, в т.ч. для кон-

троля результатов 

практической подго-

товки 

вопросы  

11-20 

МУ №1 

Соглас-

но 

табл.7.2 

3 

Приводы 

сервисных 

роботов 

ПК2, 

ПК3,ПК4,ПК4,

ПК6 

Л № 2, 

ПР№3 

 

Контрольный опрос 

по итогам лекции, 

задания и контроль-

ные вопросы к ПЗ 

№ 3, в т.ч. для кон-

троля результатов 

практической подго-

товки 

вопросы  

21-30 

МУ №1 

Соглас-

но 

табл.7.2 

4 

Системы 

управления 

сервисными 

роботами 

ПК2, 

ПК3,ПК4,ПК4,

ПК6 

Л № 2, 

ПР№4 

 

Контрольный опрос 

по итогам лекции, 

задания и контроль-

ные вопросы к ПЗ 

№ 4, в т.ч. для кон-

троля результатов 

практической подго-

товки 

вопросы  

31-40 

МУ №1 

Соглас-

но 

табл.7.2 
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Примеры типовых контрольных заданий для проведения  

текущего контроля успеваемости  

 

Примеры типовых контрольных заданий для текущего контроля 

 

Вопросы по разделу (теме) 1 «Концепция проектирования мехатронных моду-

лей и систем»: 

1. Общие вопросы проектирования 

2. Концептуальное и конструктивное проектирование  

3. Синтез кинематической структуры МР.  

4. САПР и CALS- технологии мехатронных и робототехнических систем.  

5. Точность механизмов МР.  

6. Динамические особенности проектирования.  

7. Компьютерное моделирование и исследование.  

8. Проектирования электромеханических приводов МР.  

9. Проектирование пневматических и гидравлических приводов МР.  

10. Проектирование следящих приводов МР.  

11. Расчет и проектирование систем управления МР. 
 

Производственная задача для контроля результатов практической подготовки 

обучающихся на практическом занятии № 1 

На чертеже крышки проставить необходимые размеры с учетом допусков, ука-

зать шероховатость поверхностей, заполнить технические требования чертежа. 
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 «Темы курсовых работ (проектов)»: 

1. Проектирование конвертоплана с двухплоскостным вектором тяги задних 

приводов 

2. Проектирование активного экзоскелета нижних конечностей 

3. Проектирование роботизированной инвалидной коляски-вертикализатора 

4. Проектирование мобильного колесного робота для сопровождения слабо-

видящих людей и инвалидов по зрению 

5. Проектирование сервисного робота-тренажера для метания теннисных 

мячей 

6. Проектирование логистической колесной платформы с манипулятором 

7. Проектирование трёхколёсного робота-промоутера для распространения 

рекламной продукции 
 

 «Требования к структуре, содержанию, объему, оформлению курсовых работ 

(курсовых проектов), процедуре защиты, а также критерии оценки определены в: 

 - стандарте СТУ 04.02.030-2017 «Курсовые работы (проекты). Выпускные 

квалификационные работы. Общие требования к структуре и оформлению»; 

 - положении П 02.016-2018 «О балльно-рейтинговой системе оценивания ре-

зультатов обучения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении обучаю-

щимися образовательных программ»;    

 - методических указаниях по выполнению курсовой работы (курсового проек-

та)».  

 

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведения те-

кущего контроля успеваемости представлены в УММ по дисциплине. 
 

 

Типовые задания для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме зачета. За-

чет проводится в виде бланкового и компьютерного тестирования. 

Для тестирования используются контрольно-измерительные материалы 

(КИМ) – вопросы и задания в тестовой форме, составляющие банк тестовых заданий 

(БТЗ) по дисциплине, утвержденный в установленном в университете порядке.  

Проверяемыми на промежуточной аттестации элементами содержания явля-

ются темы дисциплины, указанные в разделе 4 настоящей программы. Все темы 

дисциплины отражены в КИМ в равных долях (%). БТЗ включает в себя не менее 

100 заданий и постоянно пополняется. БТЗ хранится на бумажном носителе в соста-

ве УММ и электронном виде в ЭИОС университета. 

Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных формах: 

 закрытой (с выбором одного или нескольких правильных ответов), 

 открытой (необходимо вписать правильный ответ),  

 на установление правильной последовательности, 

 на установление соответствия.  
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Результаты практической подготовки (умения, навыки (или опыт деятельно-

сти) и компетенции) проверяются с помощью компетентностно-ориентированных 

задач (ситуационных, производственных или кейсового характера) и различного ви-

да конструкторов.  

Все задачи являются многоходовыми. Некоторые задачи, проверяющие уро-

вень сформированности компетенций, являются  многовариантными. Часть умений, 

навыков и компетенций прямо не отражена в формулировках задач, но они могут 

быть проявлены обучающимися при их решении.  

В каждый вариант КИМ включаются задания по каждому проверяемому эле-

менту содержания во всех перечисленных выше формах и разного уровня сложно-

сти. Такой формат КИМ позволяет объективно определить качество освоения обу-

чающимися основных элементов содержания дисциплины и уровень сформирован-

ности компетенций.  
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Примеры типовых заданий  для проведения 

промежуточной аттестации обучающихся 

 

Пример задания в закрытой форме: 

 
В каких случаях применяют направляющие с трением качения? 

a) когда необходимо обеспечить легкость и плавность движения 

b) для упрощения конструкции 

c) для снижения материалоемкости 

d) для увеличения рабочего хода 

e) для увеличения эффектов торможения 

Пример задания в открытой форме: 

 
Как называется механизм, изображенный на рисунке?  

 
 

Пример задания на установление правильной последовательности 

 
Укажите правильную последовательность пунктов технического задания: 

a) Нефункциональные требования (надежность, доступность, безопасность и пр.) (5) 

b) Введение (1) 

c) Детальные требования (могут быть организованы по разному) (3) 

d) Общее описание (2)  

e) Проектные ограничения (и ссылки на стандарты) (4) 

Пример задания на установление соответствия: 
Определите соответствие звеньев магазина  

приведенного на рисунке и их названий: 

a) сателлит 

b) водило 

c) солнечное колесо 

d) кривошип 

e) корончатое колесо 

 

Компетентностно-ориентированная задача: 

  

Директор предприятия, по очистке сточных вод, прогуливаясь по территории, 

случайно уронил ключи от сейфа с зарплатой работников в резервуар-отстойник. 

Жидкая среда, находящаяся в резервуаре, содержит токсичные для человека веще-
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ства, непрозрачна, вязкость сравнима с обычной водой. Ситуация осложняется тем, 

что резервуар имеет неровное дно. 

Вам необходимо разработать схему мобильного робота, способного погрузить-

ся на дно резервуара, осуществить поиск ключей с железным брелоком и вытащить 

его на поверхность, чтобы сотрудники предприятия смогли получить зарплату во-

время (задача может выполняться группой студентов не более 5 человек) 

 
 

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведения про-

межуточной аттестации обучающихся представлены в УММ по дисциплине. 
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7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций, регулируются следующими 

нормативными актами университета: 

 положение П 02.016–2018Обалльно-рейтинговой системе оценивания ре-

зультатов обучения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении обучаю-

щимися образовательных программ; 

 методические указания, используемые в образовательном процессе, указан-

ные в списке литературы. 

Для текущего контроля успеваемости по дисциплине в рамках действующей 

в университете балльно-рейтинговой системы применяется следующий порядок 

начисления баллов: 

 

Таблица 7.4 – Порядок начисления баллов в рамках БРС 

Форма контроля 
Минимальный балл Максимальный балл 

балл примечание балл примечание 

1 2 3 4 5 

Разработка конструкторской 

документации на изделие ма-

шиностроительного производ-

ства с помощью системы авто-

матизированного проектирова-

ния (Задание 1) 

4 Выполнил задание, но 

не ответил на кон-

трольные вопросы 

9 Выполнил задание, 

и ответил контроль-

ные вопросы 

Разработка конструкторской 

документации на изделие ма-

шиностроительного производ-

ства с помощью системы авто-

матизированного проектирова-

ния (Задание 2) 

4 Выполнил задание, но 

не ответил на кон-

трольные вопросы 

9 Выполнил задание, 

и ответил контроль-

ные вопросы 

Разработка конструкторской 

документации на изделие ма-

шиностроительного производ-

ства с помощью системы авто-

матизированного проектирова-

ния (Задание 3) 

4 Выполнил задание, но 

не ответил на кон-

трольные вопросы 

9 Выполнил задание, 

и ответил контроль-

ные вопросы 

Разработка конструкторской 

документации на изделие ма-

шиностроительного производ-

ства с помощью системы авто-

матизированного проектирова-

ния (Задание 4) 

4 Выполнил задание, но 

не ответил на кон-

трольные вопросы 

9 Выполнил задание, 

и ответил контроль-

ные вопросы 
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Форма контроля 
Минимальный балл Максимальный балл 

балл примечание балл примечание 

1 2 3 4 5 

СРС 8  12  

Итого 24  48  
Посещаемость  0  16  
Экзамен 0  36  
Итого 24  100  

 

Для промежуточной аттестации обучающихся, проводимой в виде тестиро-

вания, используется следующая методика оценивания знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности. В каждом варианте КИМ – 16 заданий (15 вопросов и од-

на кейс-задача).  

Каждый верный ответ оценивается следующим образом: 

 задание в закрытой форме –2балла, 

 задание в открытой форме – 2 балла, 

 задание на установление правильной последовательности – 2 балла, 

 задание на установление соответствия – 2 балла, 

 решение компетентностно-ориентированной задачи – 6 баллов. 

Максимальное количество баллов за тестирование –36 баллов.  
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8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины 

 

8.1 Основнaя учебная литерaтурa 

 

1. Лукинов, А. П. Проектирование мехатронных и робототехнических 

устройств : учебное пособие / А. П. Лукинов. - Санкт-Петербург : Лань, 2012. - 608 

с. : ил. - Приложение: 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Текст : непосредственный.  

2. Машков, К. Ю. Состав и характеристики мобильных роботов : учебное 

пособие / К. Ю. Машков, В. И. Рубцов, И. В. Рубцов ; Московский государственный 

технический университет им. Н.Э. Баумана. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 

2014. – 76 с. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258543 (дата обра-

щения: 22.12.2021). – Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный.  

 

8.2 Дополнительная учебная литература 

 

3. Подураев, Ю. В. Мехатроника : основы, методы, применение : учебное 

пособие / Ю. В. Подураев. - 2-е изд., стер. - М. : Машиностроение, 2007. - 256 с. - 

Текст : непосредственный. 

4. Вибрационные мобильные роботы : монография / С. Ф. Яцун [и др.] ; 

Минобрнауки России, Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего профессионального образования "Юго-Западный государ-

ственный университет". - Курск : ЮЗГУ, 2013. - 182 с. - Текст : непосредственный.  

5. Вибрационные мобильные роботы : монография / ЮЗГУ ; Минобрнауки 

России, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования "Юго-Западный государственный универ-

ситет". - Курск : ЮЗГУ, 2013. - 184 с. - Текст : электронный.  

6. Яцун, С. Ф. Применение мехатронных систем : учебно-практическое по-

собие / С. Ф. Яцун, А. Н. Рукавицын ; Юго-Западный государственный университет. 

- Курск : ЮЗГУ, 2011. - 178 с. - Текст : непосредственный. 

Яцун, С. Ф. Применение мехатронных систем : учебно-практическое пособие / 

С. Ф. Яцун, А. Н. Рукавицын ; Юго-Западный государственный университет. - Курск 

: ЮЗГУ, 2011. - 178 с. - Текст : электронный. 

 

8.3 Перечень методических указаний 

 

 

1. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов 

направления 15.04.06 «Мехатроника и робототехника» / Юго-Зап. гос. ун-т ; 

сост.: Е. Н. Политов, Г. Я. Пановко, Л. Ю. Ворочаева. - Курск : ЮЗГУ, 2017. - 

31 с. - Текст : электронный. 

 

 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258543
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9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины  

 
1. Электронная библиотека ЮЗГУ  http://www.lib.swsu.ru/ 

2. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» 

http://www.biblioclub.ru 

3. Национальная электронная библиотека http://нэб.рф/ 

4. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресур-

сам» http://window.edu.ru/library 

 

10Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Основными видами аудиторной работы студента при изучении дисциплины 

«Проектирование сервисных роботов» являются лекции и практические занятия. 

Студент не имеет права пропускать занятия без уважительных причин. 

На лекциях излагаются и разъясняются основные понятия темы, связанные с 

ней теоретические и практические проблемы, даются рекомендации для самостоя-

тельной работы. В ходе лекции студент должен внимательно слушать и конспекти-

ровать материал. 

Практические занятия включают в себя: 

а) теоретическую подготовку студентов к занятию, в ходе которой студент 

обязан осмыслить теоретический материал, выносимый на занятие, и заучить основ-

ные законы и формулы; 

б) выполнение заданий на самом практическом занятии; 

 

Качество учебной работы студентов преподаватель оценивает по результатам 

тестирования, собеседования, защиты отчетов по лабораторным работам, а также по 

результатам докладов. 

Преподаватель уже на первых занятиях объясняет студентам, какие формы 

обучения следует использовать при самостоятельном изучении дисциплины «Про-

ектирование сервисных роботов»: конспектирование учебной литературы и лекции, 

составление словарей понятий и терминов и т. п. 

В процессе обучения преподаватели используют активные формы работы со 

студентами: чтение лекций, привлечение студентов к творческому процессу на лек-

циях, отработкустудентами пропущенных лекций, участие в групповых и индивиду-

альных консультациях (собеседовании). Эти формы способствуют выработке у сту-

дентов умения работать с учебником и литературой. Изучение литературы составля-

ет значительную часть самостоятельной работы студента. Это большой труд, тре-

бующий усилий и желания студента. В самом начале работы над книгой важно 

определить цель и направление этой работы. Прочитанное следует закрепить в па-

мяти. Одним из приемов закрепленияосвоенного материала является конспектиро-

вание, без которого немыслима серьезная работа над литературой. Систематическое 

конспектирование помогает научиться правильно, кратко и четко излагать своими 

словами прочитанный материал. 

http://www.biblioclub.ru/
http://window.edu.ru/library
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Самостоятельную работу следует начинать с первых занятий. От занятия к за-

нятию нужно регулярно прочитывать конспект лекций, знакомиться с соответству-

ющими разделами учебника, читать и конспектировать литературу по каждой теме 

дисциплины. Самостоятельная работа дает студентам возможность равномерно рас-

пределить нагрузку, способствует более глубокому и качественному освоению 

учебного материала. В случае необходимости студенты обращаются за консульта-

цией к преподавателю по вопросам дисциплины «Проектирование сервисных робо-

тов» с целью освоения и закрепления компетенций. 

Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисциплины 

«Проектирование сервисных роботов» - закрепить теоретические знания, получен-

ные в процессе лекционных занятий, а также сформировать практические навыки 

самостоятельного анализа особенностей дисциплины. 
 

11Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень про-

граммного обеспечения и информационных справочных систем (при необхо-

димости) 

 

LibreOffice  

Компас – 3D 

 

12Описание материально-технической базы, необходимой для осуществ-

ления образовательного процесса по дисциплине 

 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и лаборатории 

кафедры механики, мехатроники и робототехники, оснащенные учебной мебелью: 

столы, стулья для обучающихся; стол, стул для преподавателя; доска. 

Интерактивная система с короткофокусным проектором ActivBoard 

 

Для осуществления практической подготовки обучающихся при реализации 

дисциплины используются оборудование и технические средства обучения научно-

исследовательской лаборатории «Современные методы и робототехнические  си-

стемы для улучшения среды обитания человека»:  

- червеподобный двухмодульный мобильный робот 

- плавающий мобильный виброробот 

- трехзвенный вибрационный микроробот 
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13 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья  

 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учитываются их 

индивидуальные психофизические особенности. Обучение инвалидов осуществля-

ется также в соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида 

(при наличии).  

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной информации в 

визуальной форме (краткий конспект лекций; тексты заданий, напечатанные увели-

ченным шрифтом), на аудиторных занятиях допускается присутствие ассистента, а 

такжесурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. Текущий контроль успевае-

мости осуществляется в письменной форме: обучающийся письменно отвечает на 

вопросы, письменно выполняет практические задания. Доклад (реферат) также мо-

жет быть представлен в письменной форме, при этом требования к содержанию 

остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понятность, каче-

ство речи, взаимодействие с аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие 

требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста и 

списка литературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.). 

Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной 

форме, при этом используются общие критерии оценивания. При необходимости 

время подготовки к ответу может быть увеличено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление инфор-

мации, а также использование на аудиторных занятиях  звукозаписывающих 

устройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях ассистента 

(помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь. Те-

кущий контроль успеваемости осуществляется в устной форме. При проведении 

промежуточной аттестации для лиц с нарушением зрения тестирование может быть 

заменено на устное собеседование по вопросам. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения 

опорно-двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при проведении 

процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации могут быть 

предоставлены  необходимые технические средства (персональный компьютер, но-

утбук или другой гаджет); допускается присутствие ассистента (ассистентов), ока-

зывающего обучающимся необходимую техническую помощь (занять рабочее ме-

сто, передвигаться по аудитории, прочитать задание, оформить ответ, общаться с 

преподавателем). 
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