
 

Аннотация к рабочей программе дисциплины  

СВАРКА ПЛАСТМАСС И СКЛЕИВАНИЕ МЕТАЛЛОВ 

 

Цель преподавания дисциплины 
 

Формирование у студентов базовых знаний и практических навыков по способам, технике 

и технологии сварки пластмасс и склеивания металлов с учетом тенденций развития промышлен-

ности и основных направлений технической политики в области сварочного производства и род-

ственных областей промышленности, направляемых на сбережение людских, энергетических и 

материальных ресурсов. 

 

Задачи изучения дисциплины 

 
 изучение теоретических основ и тенденций развития сварки пластмасс и склеивания метал-

лов;  

 изучение способов соединения пластмасс с использованием сварочных технологий;  

 изучение свойств свариваемых материалов и применяемого оборудования;  

 изучение классификации  и характеристик основных типов клеев;  

 изучение технологических приемов  и путей реализации процессов  получения высококаче-

ственных сварных соединений пластмасс и клеевых соединений металлов  с учетом эконо-

мических аспектов;  

 изучение методов  контроля и управления качеством продукции при сварке пластмасс и 

склеивании металлов. 

 

Индикаторы компетенций, формируемые в результате освоения дисциплины 

 

Обучающиеся должны знать: 

- классификацию способов, теоретические основы и тенденции развития процессов  сварки 

пластмасс и склеивания металлов, свойства свариваемых и технологических материалов, 

передовой опыт современной отечественной и зарубежной науки и техники в области свар-

ки пластмасс и склеивания металлов.  

- инновационные процессы, современные технологии и параметры режимов, отечественное и 

зарубежное инновационное оборудование для сварки пластмасс и склеивания металлов. 

- требования к инновационным технологическим процессам сварки деталей и узлов изделий ма-

шиностроения из пластмасс и клееных металлических конструкций с учетом руководящих материалов 

для их разработки. 

 

уметь: 

- сформулировать техническое задание на разработку планов и программ организации инно-

вационной деятельности и оценки инновационных и технологических рисков при внедре-

нии новых технологических процессов сварки пластмасс и склеивания металлов. 

- сформулировать техническое задание на разработку инновационных технологических про-

цессов сварки пластмасс и склеивания металлов с учетом современных достижений отече-

ственной и зарубежной науки и инновационной техники. 

- разрабатывать инновационные технологические процессы сварки деталей и узлов изделий ма-

шиностроения из пластмасс и клееных металлических конструкций  с учетом достижений отече-

ственной и зарубежной науки и инновационной техники. 
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- методиками разработки планов и программ организации инновационной деятельности и 

оценки инновационных и технологических рисков при внедрении новых технологических 

процессов сварки пластмасс и склеивания металлов. 

- навыками творческой инициативы, рационализации, изобретательства, способствующими 

внедрению достижений отечественной и зарубежной науки и инновационной техники в об-

ласти сварки пластмасс и склеивания металлов. 

- навыками разработки инновационных технологических процессов сварки деталей и узлов из-

делий машиностроения из пластмасс и клееных металлических конструкций с учетом достижений 

отечественной и зарубежной науки и инновационной техники. 

 

Разделы дисциплины 
 

 Краткие сведения о пластических массах и их свариваемости 

 Сварка пластмасс с подводом тепловой энергии 

 Сварка пластмасс с генерированием тепловой энергии 

 Сварка пластмасс без подвода тепловой энергии 

 Склеивание металлов 

 Техника безопасности при выполнении соединений и их контроль качества 
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1 Цель и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов обуче-

ния по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения об-

разовательной программы 
 

1.1  Цель дисциплины 

 

Формирование у студентов базовых знаний и практических навыков по способам, технике 

и технологии сварки пластмасс и склеивания металлов с учетом тенденций развития промышлен-

ности и основных направлений технической политики в области сварочного производства и род-

ственных областей промышленности, направляемых на сбережение людских, энергетических и 

материальных ресурсов. 

 

1.2 Задачи  дисциплины 

 

 изучение теоретических основ и тенденций развития сварки пластмасс и склеивания метал-

лов;  

 изучение способов соединения пластмасс с использованием сварочных технологий;  

 изучение свойств свариваемых материалов и применяемого оборудования;  

 изучение классификации  и характеристик основных типов клеев;  

 изучение технологических приемов  и путей реализации процессов  получения высококаче-

ственных сварных соединений пластмасс и клеевых соединений металлов  с учетом эконо-

мических аспектов;  

 изучение методов  контроля и управления качеством продукции при сварке пластмасс и 

склеивании металлов. 

 

1.3 Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы 
 

Обучающиеся должны знать: 

 

- классификацию способов, теоретические основы и тенденции развития процессов  сварки 

пластмасс и склеивания металлов, свойства свариваемых и технологических материалов, 

передовой опыт современной отечественной и зарубежной науки и техники в области свар-

ки пластмасс и склеивания металлов.  

- инновационные процессы, современные технологии и параметры режимов, отечественное и 

зарубежное инновационное оборудование для сварки пластмасс и склеивания металлов. 

- требования к инновационным технологическим процессам сварки деталей и узлов изделий ма-

шиностроения из пластмасс и клееных металлических конструкций с учетом руководящих материалов 

для их разработки. 

 

уметь: 

 

- сформулировать техническое задание на разработку планов и программ организации инно-

вационной деятельности и оценки инновационных и технологических рисков при внедре-

нии новых технологических процессов сварки пластмасс и склеивания металлов. 

- сформулировать техническое задание на разработку инновационных технологических про-

цессов сварки пластмасс и склеивания металлов с учетом современных достижений отече-

ственной и зарубежной науки и инновационной техники. 

- разрабатывать инновационные технологические процессы сварки деталей и узлов изделий ма-

шиностроения из пластмасс и клееных металлических конструкций  с учетом достижений отече-

ственной и зарубежной науки и инновационной техники. 
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владеть: 

 

- методиками разработки планов и программ организации инновационной деятельности и 

оценки инновационных и технологических рисков при внедрении новых технологических 

процессов сварки пластмасс и склеивания металлов. 

- навыками творческой инициативы, рационализации, изобретательства, способствующими 

внедрению достижений отечественной и зарубежной науки и инновационной техники в об-

ласти сварки пластмасс и склеивания металлов. 

- навыками разработки инновационных технологических процессов сварки деталей и узлов из-

делий машиностроения из пластмасс и клееных металлических конструкций с учетом достижений 

отечественной и зарубежной науки и инновационной техники. 

 

У обучающихся формируются следующие компетенции:  

 

умением использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональ-

ной деятельности, применять метод математического анализа и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования  (ОПК-1) . 

способностью к систематическому изучению научно-технической информации, отече-

ственного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки (ПК-1). 

умением учитывать технические и эксплуатационные параметры деталей и узлов изделий машинострое-

ния при их проектировании (ПК-5). 

 

2 Указание места дисциплины  в структуре образовательной программы 
 

«Сварка пластмасс и склеивание металлов» представляет дисциплину по выбору с индек-

сом Б1.В.ДВ.11.02 вариативной части учебного плана направления подготовки 15.03.01 Машино-

строение, изучаемую на  4 курсе в 7 семестре. 

 

3  Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества ака-

демических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоя-

тельную работу обучающихся 
 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет  2  зачетные единицы  (з.е.), 72 часа. 

 

Таблица 3 – Объём дисциплины  

 

Объём дисциплины Всего, часов 

1 2 

Общая трудоемкость дисциплины 72 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учебных заня-

тий) (всего) 

36 

в том числе:  

лекции 18 

лабораторные занятия 18 

практические занятия 0 

экзамен не предусмотрен 

зачет 0,1 

курсовая работа (проект) не предусмотрена 

расчетно-графическая (контрольная) работа  не предусмотрена 



8 

 
1 2 

Аудиторная работа (всего): 36 

в том числе:  

лекции 18 

лабораторные занятия 18 

практические занятия 0 

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 35,9 

Контроль/экз (подготовка к экзамену) 0 

 

 

4 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учеб-

ных занятий  
 

4.1 Содержание дисциплины  

 

Таблица 4.1.1 – Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 

 

№ 

п/п 

Раздел (тема)  

дисциплины 

Содержание 

1 2 3 

1 Краткие сведения о пла-

стических массах и их 

свариваемости 

Материалы для изготовления сварных конструкций из поли-

мерных материалов. Классификация способов сварки пласт-

масс. Механизм образования соединений при сварке пласт-

масс.  Свариваемость термопластов 

2 Сварка пластмасс с под-

водом тепловой энергии 

Сварка пластмасс нагретым газом. Сущность и схемы процес-

са. Технология сварки нагретым газом. Оборудование для 

сварки нагретым газом.  

Сварка пластмасс расплавом присадкой. Сущность и схемы 

процесса. Технология и параметры режима сварки. Оборудо-

вание для сварки расплавом.  

Сварка пластмасс нагретым инструментом. Сущность и схемы 

процесса. Сварка прямым нагревом. Разновидности сварки 

прямым нагревом.  Сварка косвенным нагревом. Сварка пря-

мым нагревом при монтаже трубопроводов. Сварка косвенным 

нагревом полимерных пленок.  

3 Сварка пластмасс с гене-

рированием тепловой 

энергии 

Ультразвуковая сварка (УЗС) пластмасс. Сущность и схемы 

процесса. Передача энергии в зону сварки. Концентрация 

энергии в зоне сварки.  Дозирование подводимой энергии. Ви-

ды УЗС в зависимости от взаимного  перемещения сварочного 

инструмента и изделия. Параметры режима УЗС. Технология 

УЗС термопластов. Оборудование для УЗС пластмасс. 

Сварка пластмасс током высокой частоты (ТВЧ). Сущность 

процесса. Схемы процесса. Технология и параметры режима 

сварки ТВЧ. Оборудование для сварки пластмасс ТВЧ.  

Сварка пластмасс трением.  Сущность и схемы процесса. Тех-

нология и параметры режима сварки Оборудование для сварки 

пластмасс трением и вибротрением. 

Сварка пластмасс излучением. Сварка инфракрасным излуче-

нием.  Сварка световым лучом. Лазерная сварка. 
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1 2 3 

4 Сварка пластмасс без 

подвода тепловой энергии 

Химическая сварка пластмасс. Сущность процесса и область 

применения. Химическая сварка термопластов. Химическая 

сварка реактопластов.  

Сварка пластмасс растворителями. Сущность процесса и об-

ласть применения. Технологический процесс сварки раствори-

телями. 

5 Склеивание металлов Сущность процесса склеивания.  Классификация  клеев. Ха-

рактеристика основных типов клеев. Торговые  марки  клеев. 

Основные принципы склеивания металлов. Свойства клеевых 

соединений    металлов. Конструирование  клеевых соедине-

ний металлов. Прочность клеевых соединений. Дефекты клее-

вых соединений. Склеивание  металлов  в  промышленности. 

6 Техника безопасности при 

выполнении соединений и 

их контроль качества 

Техника безопасности при сварке пластмасс. Техника без-

опасности при работе с клеями.  Дефекты сварных соединений  

пластмасс. Неразрушающие методы контроля качества. Меха-

нические испытания сварных соединений. Контроль плотно-

сти и герметичности сварных швов.  Недостатки клеевых со-

единений. Методы  испытаний свойств клеев и клеевых со-

единений. 

 

Таблица 4.1.2 – Содержание дисциплины и его методическое обеспечение 

 

№ 

п/п 

 

Раздел (тема)  

дисциплины 

Виды  

деятельности  

У
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о
д

и
ч
ес

к
и

е 

м
ат

ер
и

ал
ы

 

Ф
о
р
м

а 
те

к
у
щ

ег
о
 к

о
н

-

тр
о
л

я
 у

сп
ев

ае
м

о
ст

и
  

(п
о
 н

ед
ел

я
м

 с
ем

ес
т

-

р
а
) 

К
о
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лек. 

час 

№ 

лаб. 

№ 

пр. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Краткие сведения о пластических 

массах и их свариваемости 

2   У1 3С ОПК-1 

2 Сварка пластмасс с подводом теп-

ловой энергии 

4 1,2,4 

 

 У1, 

М1 

6С, КО ПК-1, 

ПК-5 

3 Сварка пластмасс с генерированием 

тепловой энергии 

4   У1 9С, КО ПК-1, 

ПК-5  

4 Сварка пластмасс без подвода теп-

ловой энергии 

2 3 

 

 У1, 

М1 

12С, КО ПК-1, 

ПК-5  

5 Склеивание металлов 4 5  У1, 

М1 

15С, КО ПК-1, 

ПК-5  

6 Техника безопасности при выпол-

нении соединений и их контроль 

качества 

2   У1  18С, КО ОПК-1 

С – собеседование, КО – контрольный опрос. 
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4.2  Лабораторные работы и (или) практические занятия 

 

4.2.1 Лабораторные работы 

 

Таблица 4.2.1 - Лабораторные работы 

№ Наименование лабораторной работы Объем, час. 

1 Выбор режимов стыковой сварки термопластов нагретым инструментом 4 

2 Сварка пластмасс нагретым газом 4 

3 Раструбная сварка полиэтиленовых труб небольшого диаметра ручным аппа-

ратом CR-ZRJQ-63T 

4 

4 Сварка пластмассовых труб нагретым инструментом машины ROWELD P 

160 SANILINE 

4 

5 Исследование смачиваемости и растекаемости клея по поверхности метал-

лов. 

2 

ИТОГО 18 

 

4.3 Самостоятельная работа студентов (СРС) 

 

Таблица 4.3 –  Самостоятельная работа студентов 

№ Наименование раздела  

дисциплины 

Срок  

выполнения 

Время, затрачива-

емое на выполне-

ние СРС, час. 

1 Краткие сведения о пластических массах и их 

свариваемости 

3 неделя 6 

2 Сварка пластмасс с подводом тепловой энер-

гии 

6 неделя 6 

3 Сварка пластмасс с генерированием тепловой 

энергии 

9 неделя 6 

4 Сварка пластмасс без подвода тепловой энер-

гии 

12 неделя 6 

5 Склеивание металлов 15 неделя 6 

6 Техника безопасности при выполнении соеди-

нений и их контроль качества 

18 неделя 5,9 

ИТОГО 35,9 

 

5  Перечень  учебно-методического  обеспечения  для  самостоятельной  

работы обучающихся по дисциплине 

 

Студенты  могут  при  самостоятельном  изучении  отдельных  тем  и  вопросов дисципли-

ны пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным оборудованием и методическими раз-

работками кафедры в рабочее время, установленное Правилами внутреннего распорядка работни-

ков. 

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по данной 

дисциплине организуется: 

библиотекой университета: 

• библиотечный фонд укомплектован учебной, методической, научной, периодической, 

справочной и художественной литературой в соответствии с УП и данной РПД; 

• имеется доступ к основным информационным образовательным ресурсам, информаци-

онной базе данных, в том числе библиографической, возможность выхода в Интернет. 

кафедрой: 

• путем обеспечения доступности всего необходимого учебно-методического и справочно-
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го материала; 

• путем предоставления сведений о наличии учебно-методической литературы, современ-

ных программных средств. 

• путем разработки: 

- методических рекомендаций по организации самостоятельной работы студентов; 

- тем рефератов; 

- вопросов к экзамену; 

- методических указаний к выполнению лабораторных работ. 

типографией университета: 

– помощь авторам в подготовке и издании научной, учебной и методической литературы;  

– удовлетворение потребности в тиражировании научной, учебной и методической литера-

туры. 

 

6 Образовательные технологии. Технологии использования воспитатель-

ного потенциала дисциплины 
 

Технологии использования воспитательного потенциала дисциплины в соответствии с тре-

бованиями ФГОС и Приказом Минобрнауки РФ от 05.04.2017г. № 301 по направлению подготов-

ки 15.03.01 «Машиностроение» реализация компетентного подхода предусматривает широкое ис-

пользование в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в 

сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навы-

ков студентов. Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет 8 часов от 

объёма аудиторных занятий согласно УП. 

 

Таблица 6.1 – Интерактивные образовательные технологии, используемые при проведении  ауди-

торных занятий 

№ Наименование раздела (темы 

лекции, практического или 

лабораторного занятия) 

Используемые интерактивные  

образовательные технологии 

Объем, 

 час. 

1 Лабораторная работа «Свар-

ка пластмассовых труб 

нагретым инструментом ма-

шины ROWELD P 160 

SANILINE». 

 1. Создание малого коллектива (под-

группа студентов) при выполнении 

научно-учебной лабораторной работы. 

2. Распределение конкретных задач по 

лабораторной работе между членами 

коллектива в зависимости от способно-

стей и умений каждого.  

3. Постановка задачи и концентрация 

внимания членов коллектива на ключе-

вых вопросах лабораторной работы. 

4 

2 Лабораторная работа «Рас-

трубная сварка полиэтилено-

вых труб небольшого диа-

метра ручным аппаратом CR-

ZRJQ-63T». 

4 

Итого 8 

 
Содержание дисциплины обладает значительным воспитательным потенциалом, поскольку 

в нем аккумулирован научный опыт человечества. Реализация воспитательного потенциала дис-

циплины осуществляется в рамках единого образовательного и воспитательного процесса и спо-

собствует непрерывному развитию личности каждого обучающегося. Дисциплина вносит значи-

мый вклад в формирование профессиональной культуры обучающихся. Содержание дисциплины 

способствует профессионально-трудовому воспитанию обучающихся.  

Реализация воспитательного потенциала дисциплины подразумевает:  

- целенаправленный отбор преподавателем и включение в лекционный материал, материал 

для лабораторных занятий содержания, демонстрирующего обучающимся образцы настоящего 

научного подвижничества создателей и представителей данной отрасли науки и производства, вы-
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сокого профессионализма ученых и представителей производства, их ответственности за резуль-

таты и последствия деятельности для природы, человека и общества;  

- примеры подлинной нравственности людей, причастных к развитию науки и производ-

ства, а также примеры творческого мышления;  

- применение технологий, форм и методов преподавания дисциплины, имеющих высокий 

воспитательный эффект за счет создания условий для взаимодействия обучающихся с преподава-

телем, другими обучающимися, представителями работодателей (командная работа, проектное 

обучение, разбор конкретных ситуаций);  

- личный пример преподавателя, демонстрацию им в образовательной деятельности и об-

щении с обучающимися за рамками образовательного процесса высокой общей и профессиональ-

ной культуры.  

Реализация воспитательного потенциала дисциплины на учебных занятиях направлена на 

поддержание в университете единой развивающей образовательной и воспитательной среды. Реа-

лизация воспитательного потенциала дисциплины в ходе самостоятельной работы обучающихся 

способствует развитию в них целеустремленности, инициативности, креативности, ответственно-

сти за результаты  своей работы – качеств, необходимых для успешной социализации и професси-

онального становления. 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 
 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

 

Код и содержа-

ние компетен-

ции 

Этапы формирования компетенций и дисциплины (модули) при изучении кото-

рых формируется данная компетенция 

начальный  

(1-3 семестры) 

основной  

(4-6 семестры) 

завершающий  

(7-8 семестры) 

1 2 3 4 

Умением ис-

пользовать ос-

новные законы 

естественнона-

учных дисци-

плин в профес-

сиональной дея-

тельности, при-

менять метод 

математическо-

го анализа и мо-

делирования, 

теоретического 

и эксперимен-

тального иссле-

дования (ОПК-

1).   

 

Математика 

Физика 

                      

Химия 

Теоретическая меха-

ника 

Инженерная графика 

Материаловедение 

Технология конструк-

ционных материалов 

 

Проектирование сварных конструкций 

Техническая механика 

Механика жидкости и газа 

Электротехника и электроника 

Основы проектирования 

Процессы и операции формо-

образования 

Теория сварочных процессов 

Математическое моделирова-

ние в машиностроении 

Основы инженерного творче-

ства 

Теория решения изобрета-

тельных задач 

Источники питания для свар-

ки 

Промышленная электроника в 

сварочном оборудовании 

Технология и оборудование 

Автоматизация сва-

рочных процессов 

Теория автоматиче-

ского управления  

Сварка полимерных 

материалов 

Сварка пластмасс и 

склеивание  металлов 

Научно-

исследовательская 

работа 



13 

 
пайки 

Склеивание металлических и 

неметаллических конструкций 

Умением обес-

печивать моде-

лирование тех-

нических объек-

тов и технологи-

ческих процес-

сов с использо-

ванием стан-

дартных пакетов 

и средств авто-

матизированно-

го проектирова-

ния, проводить 

эксперименты 

по заданным ме-

тодикам с обра-

боткой и анали-

зом результатов 

(ПК-2). 

Информационные 

технологии 

Инженерная графика 

Нормирование точно-

сти 

Компьютерная графи-

ка в машиностроении 

 

Электротехника и электроника 

Трехмерное моделирование в 

машиностроении 

Теория сварочных процессов 

Источники питания для свар-

ки 

Промышленная электроника в 

сварочном оборудовании 

Компьютерные технологии в 

сварочном производстве 

Компьютерные технологии в 

машиностроении 

Автоматизация сва-

рочных процессов 

Системы автоматизи-

рованного проектиро-

вания в сварке 

Научно-

исследовательская 

работа 

 

Умением учиты-

вать технические и 

эксплуатационные 

параметры деталей 

и узлов изделий 

машиностроения 

при их проектиро-

вании (ПК-5) 

Теоретическая меха-

ника 

Инженерная графика 

Основы технологии машино-

строения 

Основы проектирования 

Процессы и операции формо-

образования 

Проектирование и технология 

производства заготовок 

Заготовительное производство 

в машиностроении 

Технология и оборудование 

пайки 

Склеивание металлических и 

неметаллических конструкций 

Технологическая практика  

Технологическая сбо-

рочно-сварочная  

оснастка 

Конструирование и 

расчет сварочных 

приспособлений 

Преддипломная прак-

тика  

Сварка полимерных 

материалов 

Сварка пластмасс и 

склеивание  металлов 

Преддипломная прак-

тика 

 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания 

 

Код ком-

петенции 

/ этап  

Показатели 

оценивания 

компетенций 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

Продвинутый уро-

вень (хорошо) 

Высокий уровень 

(отлично) 

ОПК-1 /  

основной  

1. Доля освоен-

ных обучаю-

щимся  знаний, 

умений, навы-

ков от общего 

объема ЗУН, 

Знать: 
классификацию спо-

собов и теоретиче-

ские основы процес-

сов  сварки пласт-

масс и склеивания 

Знать:  
классификацию спо-

собов и теоретиче-

ские основы процес-

сов  сварки пласт-

масс и склеивания 

Знать:  
классификацию спо-

собов, теоретические 

основы и тенденции 

развития процессов  

сварки пластмасс и 
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установленных 

в п.1.3 РПД  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Качество   

освоенных   

обучающимся   

знаний, умений, 

навыков  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Умение при-

менять знания, 

умения,  навы-

ки в типовых и 

нестандарт-

ных ситуациях 

металлов.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Уметь:  

сформулировать об-

щую задачу экспе-

риментального ис-

следования процес-

сов сварки пластмасс 

и склеивания метал-

лов.   

 

 

 

 

 

 

 

 

Владеть: 
некоторыми навыка-

ми эксперименталь-

ного исследования 

процессов сварки 

пластмасс и склеива-

ния металлов.   

 

 

 

 

металлов, особенно-

сти отечественного и 

зарубежного обору-

дования, свойства 

соединяемых и тех-

нологических мате-

риалов.  

 

 

 

 

Уметь:  
на основе анализа 

требований к каче-

ству сварного и скле-

енного соединений, 

производительности 

процесса соединения 

и условий работы 

оператора сформу-

лировать задачу тео-

ретического и экспе-

риментального ис-

следования процес-

сов сварки пластмасс 

и склеивания метал-

лов. 

Владеть:  
навыками теоретиче-

ского и эксперимен-

тального исследова-

ния процессов сварки 

пластмасс и склеива-

ния металлов.     

 

 

склеивания металлов, 

свойства сваривае-

мых и технологиче-

ских материалов, пе-

редовой опыт совре-

менной отечествен-

ной и зарубежной 

науки и техники в 

области сварки 

пластмасс и склеива-

ния металлов.  

Уметь: 

сформулировать тех-

ническое задание на 

разработку планов и 

программ организа-

ции инновационной 

деятельности и оцен-

ки инновационных и 

технологических 

рисков при внедре-

нии новых техноло-

гических процессов 

сварки пластмасс и 

склеивания металлов.    

 

 

Владеть: 

методиками разра-

ботки планов и про-

грамм организации 

инновационной дея-

тельности и оценки 

инновационных и 

технологических 

рисков при внедре-

нии новых техноло-

гических процессов 

сварки пластмасс и 

склеивания металлов.    

ПК-1 /  

основной  

1. Доля освоен-

ных обучаю-

щимся  знаний, 

умений, навы-

ков от общего 

объема ЗУН, 

установленных 

в п.1.3 РПД  

  

 

2. Качество   

Знать:   

сущность процессов,  

технологии и основ-

ные параметры ре-

жимов, некоторое 

оборудование для 

сварки пластмасс и 

склеивания металлов. 

 

 

Уметь:   

Знать:  

сущность и схемы 

новых процессов, со-

временные техноло-

гии и параметры ре-

жимов, отечественное 

и зарубежное обору-

дование для сварки 

пластмасс и склеива-

ния металлов. 

Уметь:  

Знать:  

инновационные про-

цессы, современные 

технологии и пара-

метры режимов, оте-

чественное и зару-

бежное инновацион-

ное оборудование для 

сварки пластмасс и 

склеивания металлов. 

Уметь:  
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освоенных   

обучающимся   

знаний, умений, 

навыков  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Умение  

применять   

знания, умения,  

навыки   

в типовых  

и нестандарт-

ных ситуациях 

сформулировать об-

щую задачу внедре-

ния достижений оте-

чественной и зару-

бежной науки и тех-

ники при сварке кон-

кретных деталей из 

пластмасс и склеива-

нии металлических 

конструкций. 

 

 

 

 

 

 

 

Владеть: 
навыками способ-

ствующими внедре-

нию достижений 

отечественной и за-

рубежной науки и 

техники в области 

сварки пластмасс и 

склеивания металлов. 

на основе анализа 

требований к каче-

ству соединения и  

производительности 

процессов сварки 

пластмасс и склеива-

ния металлов сфор-

мулировать основ-

ные требования к 

условиям  внедрения 

достижений отече-

ственной и зарубеж-

ной науки и техники 

в  технологических 

процессах сварки 

пластмасс и склеива-

ния металлов. 

Владеть:  
навыками рациона-

лизации и изобрета-

тельства, способ-

ствующими внедре-

нию достижений 

отечественной и за-

рубежной науки и 

техники в  области 

сварки пластмасс и 

склеивания металлов. 

сформулировать тех-

ническое задание на 

разработку иннова-

ционных технологи-

ческих процессов 

сварки пластмасс и 

склеивания металлов 

с учетом современ-

ных достижений оте-

чественной и зару-

бежной науки и ин-

новационной техни-

ки. 

 

 

 

 

Владеть:   
навыками творческой 

инициативы, рацио-

нализации, изобрета-

тельства, способ-

ствующими внедре-

нию достижений 

отечественной и за-

рубежной науки и 

инновационной тех-

ники в области свар-

ки пластмасс и скле-

ивания металлов. 

ПК-5 /  

основной  

1. Доля освоен-

ных обучаю-

щимся  знаний, 

умений, навы-

ков от общего 

объема ЗУН, 

установленных 

в п.1.3 РПД  

  

 

 

 

 

2. Качество   

освоенных   

обучающимся   

знаний, умений, 

навыков  

  

  

 

Знать:  

теоретические осно-

вы сварки пластмасс 

и склеивания метал-

лов, технические и экс-

плуатационные пара-

метры деталей и узлов 

изделий машинострое-

ния из пластмасс и скле-

енных металлических 

конструкций. 

 

 

Уметь:   

учитывать технические 

и эксплуатационные 

параметры сварных де-

талей и узлов изделий 

машиностроения из 

пластмасс  и  клееных 

металлических кон-

Знать:  

теоретические осно-

вы сварки пластмасс 

и склеивания метал-

лов, современные 

требования к техниче-

ским и эксплуатацион-

ным параметрам дета-

лей и узлов изделий 

машиностроения из 

пластмасс и склеенных 

металлических кон-

струкций. 

Уметь:  

разрабатывать мето-

дику учета технических 

и эксплуатационных 

параметров деталей и 

узлов изделий машино-

строения из пластмасс и 

клееных металлических 

Знать:  

требования к инно-

вационным техноло-

гическим процессам 

сварки деталей и узлов 

изделий машинострое-

ния из пластмасс и кле-

еных металлических 

конструкций с учетом 

руководящих материа-

лов для их разработки. 

 

 

Уметь:  

разрабатывать инно-

вационные техноло-

гические процессы 

сварки деталей и узлов 

изделий машинострое-

ния из пластмасс и кле-

еных металлических 
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3. Умение  

применять   

знания, умения,  

навыки   

в типовых  

и нестандарт-

ных ситуациях 

струкций при их проек-

тировании. 

 

 

 

Владеть: 
методиками учета тех-

нических и эксплуата-

ционных параметров 

сварных деталей и узлов 

изделий машинострое-

ния из пластмасс и кле-

еных металлических 

конструкций при их 

проектировании. 

 

конструкций при их 

проектировании. 

 

 

 

Владеть:  
методиками разра-

ботки технологиче-

ских процессов свар-

ки деталей и узлов из-

делий машиностроения 

из пластмасс и клееных 

металлических кон-

струкций с учетом их 

технических и эксплуа-

тационных параметров. 

конструкций  с учетом 

достижений отече-

ственной и зарубеж-

ной науки и иннова-

ционной техники. 

Владеть:   
навыками разработки 

инновационных тех-

нологических про-

цессов сварки деталей 

и узлов изделий маши-

ностроения из пластмасс 

и клееных металличе-

ских конструкций с уче-

том достижений оте-

чественной и зару-

бежной науки и ин-

новационной техни-

ки. 

 

 

 

 

7.3  Типовые  контрольные  задания  или  иные  материалы,  необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Таблица 7.3 – Паспорт комплекта оценочных средств для текущего контроля 

 

№ 

п/п 

Раздел (тема)  

дисциплины 

Код контролиру-

емой компетен-

ции (или ее части) 

Технология 

формирова-

ния 

Оценочные средства Описание 

шкал  

оценивания 
наимено-

вание 

№№  

заданий 

1 Краткие сведе-

ния о пластиче-

ских массах и 

их свариваемо-

сти 

ОПК-1 Лекция, СРС собеседо-

вание 

1-35 Согласно 

табл. 7.2 

2 Сварка пласт-

масс с подво-

дом тепловой 

энергии 

 

ПК-1, ПК-5 

 

Лекция, СРС 

лаборатор-

ные работы 

собеседо-

вание 

36-69 Согласно 

табл. 7.2 

кон-

трольные 

вопросы к 

лаб. 

№1,2,4 

 

3 Сварка пласт-

масс с генери-

рованием теп-

ловой энергии 

ПК-1, ПК-5 

 

Лекция, СРС  собеседо-

вание  

81-100 Согласно 

табл. 7.2 

4 Сварка пласт-

масс без подво-

ПК-1, ПК-5 

 

Лекция, 

СРС, лабо-

собеседо-

вание  

70-80 Согласно 

табл. 7.2 
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да тепловой 

энергии 

 

 раторная ра-

бота  

кон-

трольные 

вопросы к 

лаб. №3  

 

5 Склеивание ме-

таллов 

ПК-1, ПК-5 

 

Лекция, 

СРС, лабо-

раторная ра-

бота  

собеседо-

вание  

81-100 Согласно 

табл. 7.2 

кон-

трольные 

вопросы к 

лаб. №5  

 

6 Техника без-

опасности при 

выполнении 

соединений и 

их контроль ка-

чества 

ОПК-1 

 

Лекция, СРС  собеседо-

вание  

70-80 Согласно 

табл. 7.2 

 

Примеры типовых контрольных заданий для текущего контроля  

  

Тест  по  разделу  (теме)  5.  «Склеивание металлов»  

1.  Какие факторы не способствуют  получению прочного клеевого соединения:  

А) концентрация напряжений в клеевом соединении.  

Б) применение растворителей с низким поверхностным натяжением. 

В) применение клеев с низкой вязкостью. 

Г) повышение температуры и увеличение продолжительности контакта. 

Д) использование давления. 

  

Вопросы собеседования по разделу (теме) 2. «Сварка пластмасс с подводом тепловой энер-

гии»  

1. Стадии формирования соединения при сварке пластмасс. 

2. Особенности сварки пластмасс нагретым  газом. 

3. Достоинства и недостатки сварки пластмасс расплавом 

4. Особенности оборудования для ультразвуковой сварки нагретым инструментом. 

5. Технология сварки прямым нагревом при монтаже трубопроводов. 

 

Рефераты  

1. Сварка пластмасс в поле ТВЧ.  

2. Классификация способов сварки пластмасс. 

3. Дефекты сварных соединений пластмасс.  

4. Долговечность клеевых соединений. 

5. Прогнозирование сроков службы клеевых соединений. 

 

Полностью оценочные средства представлены в учебно-методическом комплексе дисци-

плины.  

 Типовые задания для промежуточной аттестации  

  

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме зачета. Зачет проводится 

в форме тестирования (бланкового и/или компьютерного).  

Для  тестирования  используются  контрольно-измерительные  материалы (КИМ) – задания 

в тестовой форме, составляющие банк тестовых заданий (БТЗ) по дисциплине, утвержденный в 

установленном в университете порядке.   
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Проверяемыми  на  промежуточной  аттестации  элементами  содержания  являются  темы  

дисциплины,  указанные  в  разделе  3  настоящей  программы.  Все темы дисциплины отражены в 

КИМ в равных долях (%). БТЗ включает в себя не менее 100 заданий и постоянно пополняется.  

Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных формах:  

- закрытой (с выбором одного или нескольких правильных ответов),  

- открытой (необходимо вписать правильный ответ),   

- на установление правильной последовательности,  

- на установление соответствия.   

Умения, навыки и компетенции проверяются с помощью задач (ситуационных, производ-

ственных или кейсового характера) и различного вида конструкторов. Все задачи  являются  мно-

гоходовыми.  Некоторые  задачи,  проверяющие  уровень  сформированности компетенций, явля-

ются  многовариантными. Часть умений, навыков и компетенций прямо не отражена в формули-

ровках задач, но они могут быть проявлены обучающимися при их решении.   

В каждый вариант КИМ включаются задания по каждому проверяемому элементу содер-

жания во всех перечисленных выше формах и разного уровня сложности. Такой формат КИМ поз-

воляет объективно определить качество освоения обучающимися основных элементов содержания 

дисциплины и уровень сформированности компетенций.   

  

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций  

  

Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характери-

зующих  этапы  формирования  компетенций,  регулируются  следующими нормативными актами 

университета:  

- Положение П 02.016–2018 «О балльно-рейтинговой системе оценивания результатов обу-

чения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении обучающимися образовательных 

программ; 

- методические указания, используемые в образовательном процессе, указанные в списке 

литературы.  

Для текущего контроля по дисциплине в рамках действующей в университете балльно-

рейтинговой системы применяется следующий порядок начисления баллов:  

  

Таблица 7.4 – Порядок начисления баллов в рамках БРС 

 

Форма контроля Минимальный балл Максимальный балл 

балл примечание балл примечание 

Лабораторная работа №1. Выбор режимов 

стыковой сварки термопластов нагретым ин-

струментом 

2  

 

 

 

 

 

Выполнил, но 

«не защитил» 

4  

 

 

 

 

 

Выполнил и 

«защитил» 

Лабораторная работа №2. Сварка пластмасс 

нагретым газом 

2 4 

Лабораторная работа №3. Раструбная сварка 

полиэтиленовых труб небольшого диаметра 

ручным аппаратом CR-ZRJQ-63T 

3 6 

Лабораторная работа №4. Сварка пластмассо-

вых труб нагретым инструментом машины 

ROWELD P 160 SANILINE 

3 6 

Лабораторная работа №5. Исследование сма-

чиваемости и растекаемости клея по поверх-

ности металлов. 

2 4 

СРС 12  24  
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Итого 24  48  

Посещаемость 0  16  

Зачет 0  36  

Итого 24  100  

 

Для  промежуточной  аттестации,  проводимой  в  форме  тестирования,  используется 

следующая методика оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности. В каждом 

варианте КИМ - 16 заданий (15 вопросов и одна задача).   

Каждый верный ответ оценивается следующим образом:  

- задание в закрытой форме – 2 балла,  

- задание в открытой форме – 2 балла,  

- задание на установление правильной последовательности – 2 балла,  

- задание на установление соответствия – 2 балла,  

- решение задачи – 6 баллов.  

Максимальное количество баллов за тестирование - 36 баллов. 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины   
 

8.1 Основнaя учебная литерaтурa 

 

1. Проектирование производств изделий из пластмасс [Электронный ресурс] : учебное по-

собие / Ю. В. Перухин, В. В. Курносов, С. С. Ахтямова, Е. Н. Мочалова ; Федеральное агенство по 

образованию, Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образо-

вания "Казанский государственный технологический университет"; под ред. Р. Я. Дебердеева. - 

Казань: КГТУ, 2010. - 326 с.  - Режим доступа : biblioclub.ru 

2. Кузнецов, В. Г. Технология неразъемных соединений [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / В. Г. Кузнецов, Ф. А. Гарифуллин ; Министерство образования и науки России, Феде-

ральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального 

образования «Казанский национальный исследовательский технологический университет». - Казань 

: Издательство КНИТУ, 2012. - 144 с. - Режим доступа : biblioclub.ru 

 

8.2 Дополнительная учебная литература 

 

3. Ковачич, Л. Склеивание металлов и пластмасс [Текст] : пер. со словац.; под ред. А. С. 

Фрейдина  – М.: Химия, 1985. – 240 с. 

4. Справочник сварка полимеров и склеивание металлов [Текст] : – М.: Центр промышлен-

ного маркетинга, 2004. – 403с.  

5. Технические свойства полимерных материалов [Текст] : учебно-справочное пособие / 

под ред. В. К. Крыжановского. – 2-е изд., испр. и доп. – СПб: Профессия, 2005. – 248 с.  

 

8.3 Перечень методических указаний 

 
1. Сварка полимерных материалов [Электронный ресурс] : методические указания по вы-

полнению лабораторных работ / Юго-Зап. гос. ун-т; сост. Н. И. Иванов. – Курск : ЮЗГУ,  2017. – 

69 с. 

 

8.4 Другие учебно-методические материалы  

 

Отрaслевые нaучно-технические журнaлы в библиотеке университета 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=270557
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258423
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«Сварочное производство»  

«Заготовительные производства» 

«Технология машиностроения» 

«Сварка и диагностика» 

 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

http://www.rothenberger.ru – Оборудование и инструмент для монтажа полимерных труб 

www.elibrarv.ru – Научная электронная библиотека elibrary 

http://www.biblioclub.ru/  - «Университетская библиотека on-line» 

https://www.iprbookshop.ru/  - Электронно-библиотечная система IPRsmart 

https://biblio-online.ru/  Электронно-библиотечная система Юрайт 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
 

Основными  видами  аудиторной  работы  студента  при  изучении  дисциплины 

«Сварка пластмасс и склеивание металлов» являются лекции и лабораторные занятия. Студент 

не имеет права пропускать занятия без уважительных причин.  

На лекциях излагаются и разъясняются основные понятия темы, связанные с ней тео-

ретические и практические проблемы, даются рекомендации для самостоятельной работы. В 

ходе лекции студент должен внимательно слушать и конспектировать материал.  

Изучение наиболее важных тем или разделов дисциплины завершают лабораторные  

занятия,  которые  обеспечивают:  контроль  подготовленности  студента;  закрепление  учеб-

ного материала; приобретение опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, в 

том числе аргументации и защиты выдвигаемых положений и тезисов.  

Лабораторному занятию предшествует самостоятельная работа студента, связанная с 

освоением материала, полученного на лекциях, и материалов, изложенных в учебниках и 

учебных пособиях, а также литературе, рекомендованной преподавателем.  

По согласованию с преподавателем или по его заданию студенты могут готовить ре-

фераты по отдельным темам дисциплины, выступать на занятиях с докладами. Основу  до-

кладов  составляет,  как  правило,  содержание  подготовленных  студентами рефератов.  

Качество учебной работы студентов преподаватель оценивает по результатам тестиро-

вания, собеседования, защиты отчетов по лабораторным работам, а также по результатам до-

кладов.  

Преподаватель  уже  на  первых  занятиях  объясняет  студентам,  какие  формы обу-

чения  следует  использовать  при  самостоятельном  изучении  дисциплины  «Сварка пласт-

масс и склеивание металлов»:  конспектирование  учебной  литературы  и  лекции, составление 

словарей понятий и терминов и т. п.  

В процессе обучения преподаватели используют активные формы работы со студента-

ми: чтение лекций, привлечение студентов к творческому процессу на лекциях, промежуточ-

ный контроль путем отработки студентами пропущенных лекций, участие в групповых и ин-

дивидуальных консультациях (собеседовании). Эти формы способствуют выработке у сту-

дентов умения работать с учебником и литературой. Изучение литературы составляет значи-

тельную часть самостоятельной работы студента. Это большой труд, требующий усилий и 

желания студента. В самом начале работы над книгой важно определить цель и направление 

этой работы. Прочитанное следует закрепить в памяти. Одним из приемов закрепление осво-

енного материала является конспектирование, без которого немыслима серьезная работа над 

литературой. Систематическое конспектирование помогает научиться правильно, кратко и 

четко излагать своими словами прочитанный материал.  

http://www.rothenberger.ru/
http://www.elibrarv.ru/
http://www.biblioclub.ru/
https://www.iprbookshop.ru/
https://biblio-online.ru/
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Самостоятельную работу следует начинать с первых занятий. От занятия к занятию 

нужно регулярно прочитывать конспект лекций, знакомиться с соответствующими разделами 

учебника, читать и конспектировать литературу по каждой теме дисциплины. Самостоятель-

ная работа дает студентам возможность равномерно распределить  нагрузку,  способствует  

более  глубокому  и  качественному  усвоению учебного материала. В случае необходимости 

студенты обращаются за консультацией к преподавателю по вопросам дисциплины «Сварка 

пластмасс и склеивание металлов» с целью усвоения и закрепления компетенций.  

Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисциплины «Сварка 

пластмасс и склеивание металлов» - закрепить теоретические знания, полученные в процессе 

лекционных занятий, а также сформировать практические навыки самостоятельного анализа 

особенностей дисциплины.  

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень про-

граммного обеспечения и информационных справочных систем (при необхо-

димости) 
 

Libreoffice; 

Kaspersky Endpoint Security Russian Edition 

 

12 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществ-

ления образовательного процесса по дисциплине 
 

Аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и инди-

видуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации; 

Лаборатория сварки полимерных материалов  

-Аппарат для стыковой сварки труб из пластмасс; 

-Аппарат для сварки труб враструб; 

-Аппарат для сварки плоских неметаллических материалов; 

-Ножницы для резки труб; 

-Фаскосниматель универсальный; 

-Уст. для сварки Татарстан Брежнев-2 ОЭРМЗ ПО-13. 

 

 

13 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья 
 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учитываются их индивиду-

альные психофизические особенности. Обучение инвалидов осуществляется также в соответствии 

с индивидуальной программой реабилитации инвалида (при наличии).  

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной информации в визуальной 

форме (краткий конспект лекций; тексты заданий, напечатанные увеличенным шрифтом), на ауди-

торных занятиях допускается присутствие ассистента, а также сурдопереводчиков и тифлосурдо-

переводчиков. Текущий контроль успеваемости осуществляется в письменной форме: обучаю-

щийся письменно отвечает на вопросы, письменно выполняет практические задания. Доклад (ре-

ферат) также может быть представлен в письменной форме, при этом требования к содержанию 

остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понятность, качество речи, вза-

имодействие с аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие требования, предъявляемые к 

письменным работам (качество оформления текста и списка литературы, грамотность, наличие 

иллюстрационных материалов и т.д.). Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха 
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проводится в письменной форме, при этом используются общие критерии оценивания. При необ-

ходимости время подготовки к ответу может быть увеличено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление информации, а также 

использование на аудиторных занятиях звукозаписывающих устройств (диктофонов и т.д.). До-

пускается присутствие на занятиях ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необхо-

димую техническую помощь. Текущий контроль успеваемости осуществляется в устной форме. 

При проведении промежуточной аттестации для лиц с нарушением зрения тестирование может 

быть заменено на устное собеседование по вопросам.  

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при проведении процедур текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации могут быть предоставлены необходимые 

технические средства (персональный компьютер, ноутбук или другой гаджет); допускается при-

сутствие ассистента (ассистентов), оказывающего обучающимся необходимую техническую по-

мощь (занять рабочее место, передвигаться по аудитории, прочитать задание, оформить ответ, об-

щаться с преподавателем). 
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14 Лист дополнений и изменений, внесенных в рабочую программу дис-

циплины 
 

Номер  

измене- 

ния 

Номера страниц Всего 

стра-

ниц 

Дата Основание для изменения и 

подпись лица, проводивше-

го изменения 
изме-

нённых 

заме-

нённых 

аннули-

рованных 

но-

вых 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



24 

 

 
 

 



25 

 



26 

 

 



27 

 

1 Цель и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов обуче-

ния по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения об-

разовательной программы 
 

1.1  Цель дисциплины 

 

Формирование у студентов базовых знаний и практических навыков по способам, технике 

и технологии сварки пластмасс и склеивания металлов с учетом тенденций развития промышлен-

ности и основных направлений технической политики в области сварочного производства и род-

ственных областей промышленности, направляемых на сбережение людских, энергетических и 

материальных ресурсов. 

 

1.2 Задачи  дисциплины 

 

 изучение теоретических основ и тенденций развития сварки пластмасс и склеивания метал-

лов;  

 изучение способов соединения пластмасс с использованием сварочных технологий;  

 изучение свойств свариваемых материалов и применяемого оборудования;  

 изучение классификации  и характеристик основных типов клеев;  

 изучение технологических приемов  и путей реализации процессов  получения высококаче-

ственных сварных соединений пластмасс и клеевых соединений металлов  с учетом эконо-

мических аспектов;  

 изучение методов  контроля и управления качеством продукции при сварке пластмасс и 

склеивании металлов. 

 

1.3 Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы 
 

Обучающиеся должны знать: 

- классификацию способов, теоретические основы и тенденции развития процессов  сварки 

пластмасс и склеивания металлов, свойства свариваемых и технологических материалов, 

передовой опыт современной отечественной и зарубежной науки и техники в области свар-

ки пластмасс и склеивания металлов.  

- инновационные процессы, современные технологии и параметры режимов, отечественное и 

зарубежное инновационное оборудование для сварки пластмасс и склеивания металлов. 

- требования к инновационным технологическим процессам сварки деталей и узлов изделий ма-

шиностроения из пластмасс и клееных металлических конструкций с учетом руководящих материалов 

для их разработки. 

 

уметь: 

- сформулировать техническое задание на разработку планов и программ организации инно-

вационной деятельности и оценки инновационных и технологических рисков при внедре-

нии новых технологических процессов сварки пластмасс и склеивания металлов. 

- сформулировать техническое задание на разработку инновационных технологических про-

цессов сварки пластмасс и склеивания металлов с учетом современных достижений отече-

ственной и зарубежной науки и инновационной техники. 

- разрабатывать инновационные технологические процессы сварки деталей и узлов изделий ма-

шиностроения из пластмасс и клееных металлических конструкций  с учетом достижений отече-

ственной и зарубежной науки и инновационной техники. 
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владеть: 

- методиками разработки планов и программ организации инновационной деятельности и 

оценки инновационных и технологических рисков при внедрении новых технологических 

процессов сварки пластмасс и склеивания металлов. 

- навыками творческой инициативы, рационализации, изобретательства, способствующими 

внедрению достижений отечественной и зарубежной науки и инновационной техники в об-

ласти сварки пластмасс и склеивания металлов. 

- навыками разработки инновационных технологических процессов сварки деталей и узлов из-

делий машиностроения из пластмасс и клееных металлических конструкций с учетом достижений 

отечественной и зарубежной науки и инновационной техники. 

 

У обучающихся формируются следующие компетенции:  

 

умением использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональ-

ной деятельности, применять метод математического анализа и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования  (ОПК-1) . 

способностью к систематическому изучению научно-технической информации, отече-

ственного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки (ПК-1). 

умением учитывать технические и эксплуатационные параметры деталей и узлов изделий машинострое-

ния при их проектировании (ПК-5). 

 

2 Указание места дисциплины  в структуре образовательной программы 
 

«Сварка пластмасс и склеивание металлов» представляет дисциплину по выбору с индек-

сом Б1.В.ДВ.11.02 вариативной части учебного плана направления подготовки 15.03.01 Машино-

строение, изучаемую на  4 курсе. 

 

3  Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества ака-

демических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоя-

тельную работу обучающихся 
 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет  2  зачетные единицы  (з.е.), 72 часов. 

 

Таблица 3 – Объём дисциплины  

 

Объём дисциплины Всего, часов 

1 2 

Общая трудоемкость дисциплины 72 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учебных заня-

тий) (всего) 

8 

в том числе:  

лекции 4 

лабораторные занятия 4 

практические занятия 0 

экзамен не предусмотрен 

зачет 0,1 

курсовая работа (проект) не предусмотрена 

расчетно-графическая (контрольная) работа  не предусмотрена 

Аудиторная работа (всего): 8 
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1 2 

в том числе:  

лекции 4 

лабораторные занятия 4 

практические занятия 0 

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 59,9 

Контроль/экз (подготовка к экзамену) 4 

 

 

 

4 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учеб-

ных занятий  
 

4.1 Содержание дисциплины  

 

Таблица 4.1.1 – Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 

 

№ 

п/п 

Раздел (тема)  

дисциплины 

Содержание 

1 2 3 

1 Краткие сведения о пла-

стических массах и их 

свариваемости 

Материалы для изготовления сварных конструкций из поли-

мерных материалов. Классификация способов сварки пласт-

масс. Механизм образования соединений при сварке пласт-

масс.  Свариваемость термопластов 

2 Сварка пластмасс с под-

водом тепловой энергии 

Сварка пластмасс нагретым газом. Сущность и схемы процес-

са. Технология сварки нагретым газом. Оборудование для 

сварки нагретым газом.  

Сварка пластмасс расплавом присадкой. Сущность и схемы 

процесса. Технология и параметры режима сварки. Оборудо-

вание для сварки расплавом.  

Сварка пластмасс нагретым инструментом. Сущность и схемы 

процесса. Сварка прямым нагревом. Разновидности сварки 

прямым нагревом.  Сварка косвенным нагревом. Сварка пря-

мым нагревом при монтаже трубопроводов. Сварка косвенным 

нагревом полимерных пленок.  

3 Сварка пластмасс с гене-

рированием тепловой 

энергии 

Ультразвуковая сварка (УЗС) пластмасс. Сущность и схемы 

процесса. Передача энергии в зону сварки. Концентрация 

энергии в зоне сварки.  Дозирование подводимой энергии. Ви-

ды УЗС в зависимости от взаимного  перемещения сварочного 

инструмента и изделия. Параметры режима УЗС. Технология 

УЗС термопластов. Оборудование для УЗС пластмасс. 

Сварка пластмасс током высокой частоты (ТВЧ). Сущность 

процесса. Схемы процесса. Технология и параметры режима 

сварки ТВЧ. Оборудование для сварки пластмасс ТВЧ.  

Сварка пластмасс трением.  Сущность и схемы процесса. Тех-

нология и параметры режима сварки Оборудование для сварки 

пластмасс трением и вибротрением. 

Сварка пластмасс излучением. Сварка инфракрасным излуче-

нием.  Сварка световым лучом. Лазерная сварка. 
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1 2 3 

4 Сварка пластмасс без 

подвода тепловой энергии 

Химическая сварка пластмасс. Сущность процесса и область 

применения. Химическая сварка термопластов. Химическая 

сварка реактопластов.  

Сварка пластмасс растворителями. Сущность процесса и об-

ласть применения. Технологический процесс сварки раствори-

телями. 

5 Склеивание металлов Сущность процесса склеивания.  Классификация  клеев. Ха-

рактеристика основных типов клеев. Торговые  марки  клеев. 

Основные принципы склеивания металлов. Свойства клеевых 

соединений    металлов. Конструирование  клеевых соедине-

ний металлов. Прочность клеевых соединений. Дефекты клее-

вых соединений. Склеивание  металлов  в  промышленности. 

6 Техника безопасности при 

выполнении соединений и 

их контроль качества 

Техника безопасности при сварке пластмасс. Техника без-

опасности при работе с клеями.  Дефекты сварных соединений  

пластмасс. Неразрушающие методы контроля качества. Меха-

нические испытания сварных соединений. Контроль плотно-

сти и герметичности сварных швов.  Недостатки клеевых со-

единений. Методы  испытаний свойств клеев и клеевых со-

единений. 

 

Таблица 4.1.2 – Содержание дисциплины и его методическое обеспечение 

 

№ 

п/п 

 

Раздел (тема)  

дисциплины 

Виды  

деятельности  

У
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лек. 

час 

№ 

лаб. 

№ 

пр. 

1 Краткие сведения о пластических 

массах и их свариваемости 

0,5   У1 С ОПК-1 

2 Сварка пластмасс с подводом теп-

ловой энергии 

1 1 

 

 У1, 

М1 

С  ПК-1, 

ПК-5 

3 Сварка пластмасс с генерированием 

тепловой энергии 

0,5   У1 С ПК-1, 

ПК-5  

4 Сварка пластмасс без подвода теп-

ловой энергии 

0,5   У1  С ПК-1, 

ПК-5  

5 Склеивание металлов 1   У1 С ПК-1, 

ПК-5  

6 Техника безопасности при выпол-

нении соединений и их контроль 

качества 

0,5   У1 С ОПК-1 

 

С – собеседование. 
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4.2  Лабораторные работы и (или) практические занятия 

 

4.2.1 Лабораторные работы 

 

Таблица 4.2.1 - Лабораторные работы 

 

№ Наименование лабораторной работы Объем, час. 

1 Сварка пластмассовых труб нагретым инструментом машины ROWELD P 

160 SANILINE 

4 

ИТОГО 4 

 

4.3 Самостоятельная работа студентов (СРС) 

 

Таблица 4.3 –  Самостоятельная работа студентов 

 

№ Наименование раздела  

дисциплины 

Срок  

выполнения 

Время, затрачива-

емое на выполне-

ние СРС, час. 

1 Краткие сведения о пластических массах и их 

свариваемости 

3 неделя 10 

2 Сварка пластмасс с подводом тепловой энер-

гии 

6 неделя 10 

3 Сварка пластмасс с генерированием тепловой 

энергии 

9 неделя 10 

4 Сварка пластмасс без подвода тепловой энер-

гии 

12 неделя 10 

5 Склеивание металлов 15 неделя 10 

6 Техника безопасности при выполнении соеди-

нений и их контроль качества 

18 неделя 9,9 

ИТОГО 59,9 

 

5  Перечень  учебно-методического  обеспечения  для  самостоятельной  

работы обучающихся по дисциплине 
 

Студенты  могут  при  самостоятельном  изучении  отдельных  тем  и  вопросов дисципли-

ны пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным оборудованием и методическими раз-

работками кафедры в рабочее время, установленное Правилами внутреннего распорядка работни-

ков. 

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся по данной 

дисциплине организуется: 

библиотекой университета: 

• библиотечный фонд укомплектован учебной, методической, научной, периодической, 

справочной и художественной литературой в соответствии с УП и данной РПД; 

• имеется доступ к основным информационным образовательным ресурсам, информаци-

онной базе данных, в том числе библиографической, возможность выхода в Интернет. 

кафедрой: 

• путем обеспечения доступности всего необходимого учебно-методического и справочно-

го материала; 

• путем предоставления сведений о наличии учебно-методической литературы, современ-

ных программных средств. 

• путем разработки: 
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- методических рекомендаций по организации самостоятельной работы студентов; 

- тем рефератов; 

- вопросов к экзамену; 

- методических указаний к выполнению лабораторных работ. 

типографией университета: 

– помощь авторам в подготовке и издании научной, учебной и методической литературы;  

– удовлетворение потребности в тиражировании научной, учебной и методической литера-

туры. 

 

6 Образовательные технологии. Технологии использования воспитатель-

ного потенциала дисциплины 
 

Технологии использования воспитательного потенциала дисциплины в соответствии с тре-

бованиями ФГОС и Приказом Минобрнауки РФ от 05.04.2017г. № 301 по направлению подготов-

ки 15.03.01 «Машиностроение» реализация компетентного подхода предусматривает широкое ис-

пользование в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в 

сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навы-

ков студентов. Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет 2 часа от 

объёма аудиторных занятий согласно УП. 

 

Таблица 6.1 – Интерактивные образовательные технологии, используемые при проведении  ауди-

торных занятий 

 

№ Наименование раздела (темы 

лекции, практического или 

лабораторного занятия) 

Используемые интерактивные  

образовательные технологии 

Объем, 

 час. 

1 Лекция «Сварка пластмасс с 

подводом тепловой энергии». 

 Разбор конкретных ситуаций 

 

1 

2 Лекция «Склеивание метал-

лов». 

 Разбор конкретных ситуаций 

 

1 

Итого 2 

 

Содержание дисциплины обладает значительным воспитательным потенциалом, поскольку 

в нем аккумулирован научный опыт человечества. Реализация воспитательного потенциала дис-

циплины осуществляется в рамках единого образовательного и воспитательного процесса и спо-

собствует непрерывному развитию личности каждого обучающегося. Дисциплина вносит значи-

мый вклад в формирование профессиональной культуры обучающихся. Содержание дисциплины 

способствует профессионально-трудовому воспитанию обучающихся.  

Реализация воспитательного потенциала дисциплины подразумевает:  

- целенаправленный отбор преподавателем и включение в лекционный материал, материал 

для лабораторных занятий содержания, демонстрирующего обучающимся образцы настоящего 

научного подвижничества создателей и представителей данной отрасли науки и производства, вы-

сокого профессионализма ученых и представителей производства, их ответственности за резуль-

таты и последствия деятельности для природы, человека и общества;  

- примеры подлинной нравственности людей, причастных к развитию науки и производ-

ства, а также примеры творческого мышления;  

- применение технологий, форм и методов преподавания дисциплины, имеющих высокий 

воспитательный эффект за счет создания условий для взаимодействия обучающихся с преподава-

телем, другими обучающимися, представителями работодателей (командная работа, проектное 

обучение, разбор конкретных ситуаций);  

- личный пример преподавателя, демонстрацию им в образовательной деятельности и об-
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щении с обучающимися за рамками образовательного процесса высокой общей и профессиональ-

ной культуры.  

Реализация воспитательного потенциала дисциплины на учебных занятиях направлена на 

поддержание в университете единой развивающей образовательной и воспитательной среды. Реа-

лизация воспитательного потенциала дисциплины в ходе самостоятельной работы обучающихся 

способствует развитию в них целеустремленности, инициативности, креативности, ответственно-

сти за результаты  своей работы – качеств, необходимых для успешной социализации и професси-

онального становления. 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 
 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

 

Код и содержание 

компетенции 

Этапы формирования компетенций и дисциплины (модули) при изучении 

которых формируется данная компетенция 

Начальный 

(1 курс) 

Основной Завершающий 

4-5 курс 2 курс 3 курс 

1 2 3 4 5 

Умением использо-

вать основные зако-

ны естественнона-

учных дисциплин в 

профессиональной 

деятельности, при-

менять метод мате-

матического анали-

за и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

(ОПК-1) 

Математика 

Физика 

Проектирование сварных  

конструкций 

Химия 

Инженерная гра-

фика 

Материаловедение 

Технология кон-

струкционных ма-

териалов 

Теоретическая 

механика 

Техническая 

механика 

 

 

Механика жид-

кости и газа 

Основы проек-

тирования 

Теория свароч-

ных процессов 

Математическое 

моделирование 

в машинострое-

нии 

Процессы и опера-

ции формообразо-

вания 

Основы инженер-

ного творчества 

Теория решения 

изобретательных 

задач 

Автоматизация 

сварочных процес-

сов 

Теория автомати-

ческого управле-

ния  

Сварка полимер-

ных материалов 

Сварка пластмасс и 

склеивание  метал-

лов 

Научно-

исследовательская 

работа 

Электротехника и электроника 

Способностью к си-

стематическому 

изучению научно-

технической ин-

формации, отече-

ственного и зару-

бежного опыта по 

Материаловедение 

Введение в 

направление под-

готовки и плани-

рование профес-

сиональной карье-

ры 

Электротехника и электроника Процессы и опера-

ции формообразо-

вания 

Основы инженер-

ного творчества 

Теория решения 

изобретательных 

Экология 

 

Механика жид-

кости и газа 
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соответствующему 

профилю подготов-

ки (ПК-1). 

 

задач 

Технология и обо-

рудование пайки 

Склеивание метал-

лических и неме-

таллических кон-

струкций 

Автоматизация 

сварочных процес-

сов 

Сварка полимер-

ных материалов 

Сварка пластмасс и 

склеивание  метал-

лов 

Управление техни-

ческими системами 

Технологическая 

практика 

Научно-

исследовательская 

работа 

Преддипломная 

практика 

Умением учитывать 

технические и эксплу-

атационные параметры 

деталей и узлов изде-

лий машиностроения 

при их проектирова-

нии (ПК-5) 

Инженерная гра-

фика 

Теоретическая 

механика 

 

Основы техно-

логии машино-

строения 

Основы проек-

тирования 

Процессы и опера-

ции формообразо-

вания 

Проектирование и 

технология произ-

водства заготовок 

Заготовительное 

производство в 

машиностроении 

Технология и обо-

рудование пайки 

Склеивание метал-

лических и неме-

таллических кон-

струкций 

Технологическая 

сборочно-

сварочная  оснаст-

ка 

Конструирование и 

расчет сварочных 

приспособлений 

Сварка полимер-

ных материалов 

Сварка пластмасс и 

склеивание  метал-

лов 
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Технологическая 

практика 

Преддипломная 

практика 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания 

 

Код ком-

петенции 

/ этап  

Показатели 

оценивания 

компетенций 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Пороговый уровень 

(удовлетворительно) 

Продвинутый уро-

вень (хорошо) 

Высокий уровень 

(отлично) 

ОПК-1 /  

основной  

1. Доля освоен-

ных обучаю-

щимся  знаний, 

умений, навы-

ков от общего 

объема ЗУН, 

установленных 

в п.1.3 РПД  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Качество   

освоенных   

обучающимся   

знаний, умений, 

навыков  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Умение при-

менять знания, 

умения,  навы-

ки в типовых и 

Знать: 
классификацию спо-

собов и теоретиче-

ские основы процес-

сов  сварки пласт-

масс и склеивания 

металлов.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Уметь:  

сформулировать об-

щую задачу экспе-

риментального ис-

следования процес-

сов сварки пластмасс 

и склеивания метал-

лов.   

 

 

 

 

 

 

 

 

Владеть: 
некоторыми навыка-

ми эксперименталь-

ного исследования 

Знать:  
классификацию спо-

собов и теоретиче-

ские основы процес-

сов  сварки пласт-

масс и склеивания 

металлов, особенно-

сти отечественного и 

зарубежного обору-

дования, свойства 

соединяемых и тех-

нологических мате-

риалов.  

 

 

 

 

Уметь:  
на основе анализа 

требований к каче-

ству сварного и скле-

енного соединений, 

производительности 

процесса соединения 

и условий работы 

оператора сформу-

лировать задачу тео-

ретического и экспе-

риментального ис-

следования процес-

сов сварки пластмасс 

и склеивания метал-

лов. 

Владеть:  
навыками теоретиче-

ского и эксперимен-

тального исследова-

Знать:  
классификацию спо-

собов, теоретические 

основы и тенденции 

развития процессов  

сварки пластмасс и 

склеивания металлов, 

свойства сваривае-

мых и технологиче-

ских материалов, пе-

редовой опыт совре-

менной отечествен-

ной и зарубежной 

науки и техники в 

области сварки 

пластмасс и склеива-

ния металлов.  

Уметь: 

сформулировать тех-

ническое задание на 

разработку планов и 

программ организа-

ции инновационной 

деятельности и оцен-

ки инновационных и 

технологических 

рисков при внедре-

нии новых техноло-

гических процессов 

сварки пластмасс и 

склеивания металлов.    

 

 

Владеть: 

методиками разра-

ботки планов и про-

грамм организации 
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нестандарт-

ных ситуациях 

процессов сварки 

пластмасс и склеива-

ния металлов.   

 

 

 

 

ния процессов сварки 

пластмасс и склеива-

ния металлов.     

 

 

инновационной дея-

тельности и оценки 

инновационных и 

технологических 

рисков при внедре-

нии новых техноло-

гических процессов 

сварки пластмасс и 

склеивания металлов.    

ПК-1 /  

основной  

1. Доля освоен-

ных обучаю-

щимся  знаний, 

умений, навы-

ков от общего 

объема ЗУН, 

установленных 

в п.1.3 РПД  

  

 

2. Качество   

освоенных   

обучающимся   

знаний, умений, 

навыков  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Умение  

применять   

знания, умения,  

навыки   

в типовых  

и нестандарт-

ных ситуациях 

Знать:   

сущность процессов,  

технологии и основ-

ные параметры ре-

жимов, некоторое 

оборудование для 

сварки пластмасс и 

склеивания металлов. 

 

 

Уметь:   

сформулировать об-

щую задачу внедре-

ния достижений оте-

чественной и зару-

бежной науки и тех-

ники при сварке кон-

кретных деталей из 

пластмасс и склеива-

нии металлических 

конструкций. 

 

 

 

 

 

 

 

Владеть: 
навыками способ-

ствующими внедре-

нию достижений 

отечественной и за-

рубежной науки и 

техники в области 

сварки пластмасс и 

склеивания металлов. 

Знать:  

сущность и схемы 

новых процессов, со-

временные техноло-

гии и параметры ре-

жимов, отечественное 

и зарубежное обору-

дование для сварки 

пластмасс и склеива-

ния металлов. 

Уметь:  

на основе анализа 

требований к каче-

ству соединения и  

производительности 

процессов сварки 

пластмасс и склеива-

ния металлов сфор-

мулировать основ-

ные требования к 

условиям  внедрения 

достижений отече-

ственной и зарубеж-

ной науки и техники 

в  технологических 

процессах сварки 

пластмасс и склеива-

ния металлов. 

Владеть:  
навыками рациона-

лизации и изобрета-

тельства, способ-

ствующими внедре-

нию достижений 

отечественной и за-

рубежной науки и 

техники в  области 

сварки пластмасс и 

склеивания металлов. 

Знать:  

инновационные про-

цессы, современные 

технологии и пара-

метры режимов, оте-

чественное и зару-

бежное инновацион-

ное оборудование для 

сварки пластмасс и 

склеивания металлов. 

Уметь:  

сформулировать тех-

ническое задание на 

разработку иннова-

ционных технологи-

ческих процессов 

сварки пластмасс и 

склеивания металлов 

с учетом современ-

ных достижений оте-

чественной и зару-

бежной науки и ин-

новационной техни-

ки. 

 

 

 

 

Владеть:   
навыками творческой 

инициативы, рацио-

нализации, изобрета-

тельства, способ-

ствующими внедре-

нию достижений 

отечественной и за-

рубежной науки и 

инновационной тех-

ники в области свар-

ки пластмасс и скле-

ивания металлов. 

ПК-5 /  1. Доля освоен- Знать:  Знать:  Знать:  
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основной  ных обучаю-

щимся  знаний, 

умений, навы-

ков от общего 

объема ЗУН, 

установленных 

в п.1.3 РПД  

  

 

 

 

 

2. Качество   

освоенных   

обучающимся   

знаний, умений, 

навыков  

  

  

 

 

 

 

 

 

3. Умение  

применять   

знания, умения,  

навыки   

в типовых  

и нестандарт-

ных ситуациях 

теоретические осно-

вы сварки пластмасс 

и склеивания метал-

лов, технические и экс-

плуатационные пара-

метры деталей и узлов 

изделий машинострое-

ния из пластмасс и скле-

енных металлических 

конструкций. 

 

 

Уметь:   

учитывать технические 

и эксплуатационные 

параметры сварных де-

талей и узлов изделий 

машиностроения из 

пластмасс  и  клееных 

металлических кон-

струкций при их проек-

тировании. 

 

 

 

Владеть: 
методиками учета тех-

нических и эксплуата-

ционных параметров 

сварных деталей и узлов 

изделий машинострое-

ния из пластмасс и кле-

еных металлических 

конструкций при их 

проектировании. 

 

теоретические осно-

вы сварки пластмасс 

и склеивания метал-

лов, современные 

требования к техниче-

ским и эксплуатацион-

ным параметрам дета-

лей и узлов изделий 

машиностроения из 

пластмасс и склеенных 

металлических кон-

струкций. 

Уметь:  

разрабатывать мето-

дику учета технических 

и эксплуатационных 

параметров деталей и 

узлов изделий машино-

строения из пластмасс и 

клееных металлических 

конструкций при их 

проектировании. 

 

 

 

Владеть:  
методиками разра-

ботки технологиче-

ских процессов свар-

ки деталей и узлов из-

делий машиностроения 

из пластмасс и клееных 

металлических кон-

струкций с учетом их 

технических и эксплуа-

тационных параметров. 

требования к инно-

вационным техноло-

гическим процессам 

сварки деталей и узлов 

изделий машинострое-

ния из пластмасс и кле-

еных металлических 

конструкций с учетом 

руководящих материа-

лов для их разработки. 

 

 

Уметь:  

разрабатывать инно-

вационные техноло-

гические процессы 

сварки деталей и узлов 

изделий машинострое-

ния из пластмасс и кле-

еных металлических 

конструкций  с учетом 

достижений отече-

ственной и зарубеж-

ной науки и иннова-

ционной техники. 

Владеть:   
навыками разработки 

инновационных тех-

нологических про-

цессов сварки деталей 

и узлов изделий маши-

ностроения из пластмасс 

и клееных металличе-

ских конструкций с уче-

том достижений оте-

чественной и зару-

бежной науки и ин-

новационной техни-

ки. 

 

 

7.3  Типовые  контрольные  задания  или  иные  материалы,  необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Таблица 7.3 – Паспорт комплекта оценочных средств для текущего контроля 

 

№ 

п/п 

Раздел (тема)  

дисциплины 

Код контролиру-

емой компетен-

ции (или ее части) 

Технология 

формирова-

ния 

Оценочные средства Описание 

шкал  

оценивания 
наимено-

вание 

№№  

заданий 

1 Краткие сведе- ОПК-1 Лекция, СРС собеседо- 1-15 Согласно 
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ния о пластиче-

ских массах и 

их свариваемо-

сти 

вание табл. 7.2 

2 Сварка пласт-

масс с подво-

дом тепловой 

энергии 

 

ПК-1, ПК-5 

 

Лекция, СРС 

лаборатор-

ные работы 

собеседо-

вание 

16-35 Согласно 

табл. 7.2 

кон-

трольные 

вопросы к 

лаб. №1 

 

3 Сварка пласт-

масс с генери-

рованием теп-

ловой энергии 

ПК-1, ПК-5 

 

Лекция, СРС  собеседо-

вание  

36-55 Согласно 

табл. 7.2 

4 Сварка пласт-

масс без подво-

да тепловой 

энергии 

ПК-1, ПК-5 

 

 

Лекция, СРС  собеседо-

вание  

56-70 Согласно 

табл. 7.2 

5 Склеивание ме-

таллов 

ПК-1, ПК-5 

 

Лекция, СРС  собеседо-

вание  

71-85 Согласно 

табл. 7.2 

6 Техника без-

опасности при 

выполнении 

соединений и 

их контроль ка-

чества 

ОПК-1 

 

Лекция, СРС  собеседо-

вание  

86-100 Согласно 

табл. 7.2 

Примеры типовых контрольных заданий для текущего контроля  

  

Тест  по  разделу  (теме)  5.  «Склеивание металлов»  

1.  Какие факторы не способствуют  получению прочного клеевого соединения:  

А) концентрация напряжений в клеевом соединении.  

Б) применение растворителей с низким поверхностным натяжением. 

В) применение клеев с низкой вязкостью. 

Г) повышение температуры и увеличение продолжительности контакта. 

Д) использование давления. 

  

Вопросы собеседования по разделу (теме) 2. «Сварка пластмасс с подводом тепловой энер-

гии»  

6. Стадии формирования соединения при сварке пластмасс. 

7. Особенности сварки пластмасс нагретым  газом. 

8. Достоинства и недостатки сварки пластмасс расплавом 

9. Особенности оборудования для ультразвуковой сварки нагретым инструментом. 

10. Технология сварки прямым нагревом при монтаже трубопроводов. 

 

Рефераты  

1. Сварка пластмасс в поле ТВЧ.  

2. Классификация способов сварки пластмасс. 

3. Дефекты сварных соединений пластмасс.  

4. Долговечность клеевых соединений. 

5. Прогнозирование сроков службы клеевых соединений. 
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Полностью оценочные средства представлены в учебно-методическом комплексе дисци-

плины.  

  

Типовые задания для промежуточной аттестации  

  

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме зачета. Зачет проводится 

в форме тестирования (бланкового и/или компьютерного).  

Для  тестирования  используются  контрольно-измерительные  материалы (КИМ) – задания 

в тестовой форме, составляющие банк тестовых заданий (БТЗ) по дисциплине, утвержденный в 

установленном в университете порядке.   

Проверяемыми  на  промежуточной  аттестации  элементами  содержания  являются  темы  

дисциплины,  указанные  в  разделе  3  настоящей  программы.  Все темы дисциплины отражены в 

КИМ в равных долях (%). БТЗ включает в себя не менее 100 заданий и постоянно пополняется.  

Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных формах:  

- закрытой (с выбором одного или нескольких правильных ответов),  

- открытой (необходимо вписать правильный ответ),   

- на установление правильной последовательности,  

- на установление соответствия.   

Умения, навыки и компетенции проверяются с помощью задач (ситуационных, производ-

ственных или кейсового характера) и различного вида конструкторов. Все задачи  являются  мно-

гоходовыми.  Некоторые  задачи,  проверяющие  уровень  сформированности компетенций, явля-

ются  многовариантными. Часть умений, навыков и компетенций прямо не отражена в формули-

ровках задач, но они могут быть проявлены обучающимися при их решении.   

В каждый вариант КИМ включаются задания по каждому проверяемому элементу содер-

жания во всех перечисленных выше формах и разного уровня сложности. Такой формат КИМ поз-

воляет объективно определить качество освоения обучающимися основных элементов содержания 

дисциплины и уровень сформированности компетенций.   

 7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций  

  

Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характери-

зующих  этапы  формирования  компетенций,  регулируются  следующими нормативными актами 

университета:  

- Положение П 02.016–2018 «О балльно-рейтинговой системе оценивания результатов обу-

чения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении обучающимися образовательных 

программ;  

- методические указания, используемые в образовательном процессе, указанные в списке 

литературы.  

Для текущего контроля по дисциплине в рамках действующей в университете балльно-

рейтинговой системы применяется следующий порядок начисления баллов:  

 Таблица 7.4 – Порядок начисления баллов в рамках БРС 

 

Форма контроля Минимальный балл Максимальный балл 

балл примечание балл примечание 

1 2 3 4 5 

Лабораторная работа №1. Сварка пластмассо-

вых труб нагретым инструментом машины 

ROWELD P 160 SANILINE 

6 Выполнил, но 

«не защитил» 

12 Выполнил и 

«защитил» 

СРС 12  24  

Итого 18  36  
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Посещаемость 0  14  

Зачет 0  50  

Итого 18  100  

 

Для  промежуточной  аттестации,  проводимой  в  форме  тестирования,  используется 

следующая методика оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности. В каждом 

варианте КИМ - 16 заданий (15 вопросов и одна задача).   

Каждый верный ответ оценивается следующим образом:  

- задание в закрытой форме – 2 балла,  

- задание в открытой форме – 2 балла,  

- задание на установление правильной последовательности – 2 балла,  

- задание на установление соответствия – 2 балла,  

- решение задачи – 6 баллов.  

Максимальное количество баллов за тестирование - 36 баллов. 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины   
 

8.1 Основнaя учебная литерaтурa 

 

1. Проектирование производств изделий из пластмасс [Электронный ресурс] : учебное по-

собие / Ю. В. Перухин, В. В. Курносов, С. С. Ахтямова, Е. Н. Мочалова ; Федеральное агенство по 

образованию, Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образо-

вания "Казанский государственный технологический университет"; под ред. Р. Я. Дебердеева. - 

Казань: КГТУ, 2010. - 326 с.  - Режим доступа : biblioclub.ru 

2. Кузнецов, В. Г. Технология неразъемных соединений [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / В. Г. Кузнецов, Ф. А. Гарифуллин ; Министерство образования и науки России, Феде-

ральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального 

образования «Казанский национальный исследовательский технологический университет». - Казань 

: Издательство КНИТУ, 2012. - 144 с. - Режим доступа : biblioclub.ru 

 

8.2 Дополнительная учебная литература 

 

3. Ковачич, Л. Склеивание металлов и пластмасс [Текст] : пер. со словац.; под ред. А. С. 

Фрейдина  – М.: Химия, 1985. – 240 с. 

4. Справочник сварка полимеров и склеивание металлов [Текст] : – М.: Центр промышлен-

ного маркетинга, 2004. – 403с.  

5. Технические свойства полимерных материалов [Текст] : учебно-справочное пособие / 

под ред. В. К. Крыжановского. – 2-е изд., испр. и доп. – СПб: Профессия, 2005. – 248 с.  

 

8.4 Перечень методических указаний 

 
1. 1. Сварка полимерных материалов [Электронный ресурс] : методические указания по вы-

полнению лабораторных работ / Юго-Зап. гос. ун-т; сост. Н. И. Иванов. – Курск : ЮЗГУ,  2017. – 

69 с. 

 

8.4 Другие учебно-методические материалы  

 

Отрaслевые нaучно-технические журнaлы в библиотеке университета 

«Сварочное производство»  

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=270557
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258423
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«Заготовительные производства» 

«Технология машиностроения» 

«Сварка и диагностика» 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины  

  

http://www.rothenberger.ru – Оборудование и инструмент для монтажа полимерных труб 

www.elibrarv.ru – Научная электронная библиотека elibrary 

http://www.biblioclub.ru/  - «Университетская библиотека on-line» 

https://www.iprbookshop.ru/  - Электронно-библиотечная система IPRsmart 

https://biblio-online.ru/  Электронно-библиотечная система Юрайт 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины   

 

Основными  видами  аудиторной  работы  студента  при  изучении  дисциплины 

«Сварка пластмасс и склеивание металлов» являются лекции и лабораторные занятия. Студент 

не имеет права пропускать занятия без уважительных причин.  

На лекциях излагаются и разъясняются основные понятия темы, связанные с ней тео-

ретические и практические проблемы, даются рекомендации для самостоятельной работы. В 

ходе лекции студент должен внимательно слушать и конспектировать материал.  

Изучение наиболее важных тем или разделов дисциплины завершают лабораторные  

занятия,  которые  обеспечивают:  контроль  подготовленности  студента;  закрепление  учеб-

ного материала; приобретение опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, в 

том числе аргументации и защиты выдвигаемых положений и тезисов.  

Лабораторному занятию предшествует самостоятельная работа студента, связанная с 

освоением материала, полученного на лекциях, и материалов, изложенных в учебниках и 

учебных пособиях, а также литературе, рекомендованной преподавателем.  

По согласованию с преподавателем или по его заданию студенты могут готовить ре-

фераты по отдельным темам дисциплины, выступать на занятиях с докладами. Основу  до-

кладов  составляет,  как  правило,  содержание  подготовленных  студентами рефератов.  

Качество учебной работы студентов преподаватель оценивает по результатам тестиро-

вания, собеседования, защиты отчетов по лабораторным работам, а также по результатам до-

кладов.  

Преподаватель  уже  на  первых  занятиях  объясняет  студентам,  какие  формы обу-

чения  следует  использовать  при  самостоятельном  изучении  дисциплины  «Сварка пласт-

масс и склеивание металлов»:  конспектирование  учебной  литературы  и  лекции, составление 

словарей понятий и терминов и т. п.  

В процессе обучения преподаватели используют активные формы работы со студента-

ми: чтение лекций, привлечение студентов к творческому процессу на лекциях, промежуточ-

ный контроль путем отработки студентами пропущенных лекций, участие в групповых и ин-

дивидуальных консультациях (собеседовании). Эти формы способствуют выработке у сту-

дентов умения работать с учебником и литературой. Изучение литературы составляет значи-

тельную часть самостоятельной работы студента. Это большой труд, требующий усилий и 

желания студента. В самом начале работы над книгой важно определить цель и направление 

этой работы. Прочитанное следует закрепить в памяти. Одним из приемов закрепление осво-

енного материала является конспектирование, без которого немыслима серьезная работа над 

литературой. Систематическое конспектирование помогает научиться правильно, кратко и 

четко излагать своими словами прочитанный материал.  

Самостоятельную работу следует начинать с первых занятий. От занятия к занятию 

нужно регулярно прочитывать конспект лекций, знакомиться с соответствующими разделами  

http://www.rothenberger.ru/
http://www.elibrarv.ru/
http://www.biblioclub.ru/
https://www.iprbookshop.ru/
https://biblio-online.ru/
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учебника, читать и конспектировать литературу по каждой теме дисциплины. Самостоятель-

ная работа дает студентам возможность равномерно распределить  нагрузку,  способствует  

более  глубокому  и  качественному  усвоению учебного материала. В случае необходимости 

студенты обращаются за консультацией к преподавателю по вопросам дисциплины «Сварка 

пластмасс и склеивание металлов» с целью усвоения и закрепления компетенций.  

Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисциплины «Сварка 

пластмасс и склеивание металлов» - закрепить теоретические знания, полученные в процессе 

лекционных занятий, а также сформировать практические навыки самостоятельного анализа 

особенностей дисциплины.  

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень про-

граммного обеспечения и информационных справочных систем (при необхо-

димости) 
 

Libreoffice; 

Kaspersky Endpoint Security Russian Edition 

 

12 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществ-

ления образовательного процесса по дисциплине 
 

Аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и инди-

видуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации; 

Лаборатория сварки полимерных материалов  

-Аппарат для стыковой сварки труб из пластмасс; 

-Аппарат для сварки труб враструб; 

-Аппарат для сварки плоских неметаллических материалов; 

-Ножницы для резки труб; 

-Фаскосниматель универсальный; 

-Установка для сварки Татарстан Брежнев-2 ОЭРМЗ ПО-13  

 

13 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья 
 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учитываются их индивиду-

альные психофизические особенности. Обучение инвалидов осуществляется также в соответствии 

с индивидуальной программой реабилитации инвалида (при наличии).  

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной информации в визуальной 

форме (краткий конспект лекций; тексты заданий, напечатанные увеличенным шрифтом), на ауди-

торных занятиях допускается присутствие ассистента, а также сурдопереводчиков и тифлосурдо-

переводчиков. Текущий контроль успеваемости осуществляется в письменной форме: обучаю-

щийся письменно отвечает на вопросы, письменно выполняет практические задания. Доклад (ре-

ферат) также может быть представлен в письменной форме, при этом требования к содержанию 

остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понятность, качество речи, вза-

имодействие с аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие требования, предъявляемые к 

письменным работам (качество оформления текста и списка литературы, грамотность, наличие 

иллюстрационных материалов и т.д.). Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха 

проводится в письменной форме, при этом используются общие критерии оценивания. При необ-

ходимости время подготовки к ответу может быть увеличено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление информации, а также 
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использование на аудиторных занятиях звукозаписывающих устройств (диктофонов и т.д.). До-

пускается присутствие на занятиях ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необхо-

димую техническую помощь. Текущий контроль успеваемости осуществляется в устной форме. 

При проведении промежуточной аттестации для лиц с нарушением зрения тестирование может 

быть заменено на устное собеседование по вопросам.  

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при проведении процедур текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации могут быть предоставлены необходимые 

технические средства (персональный компьютер, ноутбук или другой гаджет); допускается при-

сутствие ассистента (ассистентов), оказывающего обучающимся необходимую техническую по-

мощь (занять рабочее место, передвигаться по аудитории, прочитать задание, оформить ответ, об-

щаться с преподавателем). 
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14 Лист дополнений и изменений, внесенных в рабочую программу дис-

циплины 
 

Номер  

измене- 

ния 

Номера страниц Всего 

стра-

ниц 

Дата Основание для изменения и 

подпись лица, проводивше-

го изменения 
изме-

нённых 

заме-

нённых 

аннули-

рованных 

но-

вых 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 


