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1 OHEHOYHBIE CPEACTBA /Jidd TEKYIIEI'O KOHTPOJIA
YCIIEBAEMOCTHA

1.1 BOIIPOCHI /I'/TA COBECE/IOBAHHUA

1. Cotneuynast IHeprusi.

1 TpaauLMOHHBIE HCTOYHUKH SHEPTHH.

2 HeTpaauuroHHbIE ICTOYHUKH SHEPTUU.

3 3amachl U pecypcbl MCTOUHUKOB SHEPTHH.

4 [Tomutuka Poccum B oO0nacTM HETPAJIULIMOHHBIX M  BO300OHOBIISIEMBIX
HUCTOYHUKOB HEPIUH.

3) JluHamyka NOTPEOJECHUSI HHEPrOPECYpPCOB M PA3BUTHE SHEPreTUUYECKOIrO
X034MCTBa.

6 DKoJoru4eckue npoOiaeMbl JHEPTETUKH.

7 Ponb  HETpaiMIMOHHBIX HMCTOYHUKOB JHEPrUM B  YJIOBJIETBOPECHHH
NOTPEOHOCTEN YeIoBeKa.

8 Onepruss ConHIla, €ro HMHTEHCHUBHOCTb M OIpEAESIEHue MOTEeHIMaIa
UCITOJIb30BAHUS.

9 [lepcnexkTuBbl UCIONb30BaHus sHEprun CoaHIa.

10  Knaccuduxarms COMHEUHBIX YHEPTETUIECKUX YCTAaHOBOK.

11  ®duszuyueckue OCHOBBI MPOIECCOB MNPeoOpa3oBaHUSI COTHEYHOM SHEPruu:
TEPMOAJIEKTPUYECKUE TPeoOpa3zoBaTeIu.

12 ~ dusnueckue OCHOBBI IPOLIECCOB MPEOOPAa30BaHMUS COJHEUHOM HHEPIUH:
(doTorniekTpuUecKe npeodpa3oBaTesu.

13 ~ dusuueckne OCHOBBI IPOLIECCOB MPEOOPA30BAHMUS COJHEUHOM HHEPIUH:
HarpeBaHUe BOJIbl COJIHEYHBIM U3TYyUYECHUEM.

14  ®usnueckue OCHOBBI TMPOIECCOB MPEOOpPA30BAHUS COJHEUHON DSHEPTUHU:
aJIbTepHATUBHBIE CIIOCOOBI MPUMEHEHHSI COJTHEUHOU SHEPTHH.

15  KoHleHTpHUUYECKHUE TeIUONPUEMHUKH.

16  ConHeyHbIE KOJJIEKTOPHI.

17  TlaporypOunuble COTHEUYHbIE ANEKTPOCTAHIIUU.

18 IlpumeHeHWe COJHEYHOW DHEPTMHU I OTOIUIEHHS M TOPSYEro
BOJOCHA0XKEHUS.

19  HarpeBaHue TEMJIOHOCHUTENS COTHEUYHBIM H3ITYICHHUEM.

20  KosddumumenT nose3Horo 1edCTBUSI COTHEYHOTO KOJUIEKTOPA.

21  MupoBoii ONIBIT MPUMEHEHUS COJTHEUHBIX HarpeBaTeIe.

22  3epkajbHBIA KOHIICHTPATOP COJIHEUHOM dHEpruu B (hopMe mapadboionaa.

23  Hcnonws3oBaHME COTHEUYHON PHEPTUU B TTAPOCHIIOBOM ITHKJIE.

24  ConHeyHble DJIEKTPOCTAHIMH, OCHOBAHHbIE Ha  (DOTOIIEKTPUUYECKOM
ahdexre.

25  OOGnacTu MPUMEHEHHs COTHEYHBIX OaTapeit.

26  CosHeyHas 3JIEKTPOCTAHIUS C BO3IYIIHBIMU TYpOUHAMHU.

27  KomOuHMpoBaHHas BbIpaOOTKa TEIUIOBOM U JIEKTPUUYECKOM 3HEpPruM Ha Oaze
(OTORIEKTPUIECKHUX MPEe0Opa30BaTEIICH.

28  [lapuukoBbiii 3¢ dexT. [Ipubdopsl A U3MEPEHUS JIyYUCTHIX TOTOKOB.

29  HarpeBanue BOAbI COJIHEUHBIM U3TYyUYEHUEM.

30  Dkonorumyeckue MOCieCTBUS pa3BUTHUSI COTHEUHON SHEPIeTUKHU.



IlIkana oyenueanusn: 9 OGaIbHASL.
Kpumepuu ouyenusanus (nudicecnedyiowue Kpumepuu OYEHKU AGISIOMCS

NPUMEPHLIMU U MO2YI KOPPEKMUPOBAMbCS):

9 6a/10B (MU OIIEHKA «OTJIMYHO») BBICTABISIETCA O0ydYaromEeMyCsl, €CIM OH
NPUHUMAET aKTUBHOE y4acTHe B Oecefie 1Mo OOJBIIMHCTBY 00CYK/IaeMbIX BOIIPOCOB (B
TOM YHUCJI€ CaMbIX CJIOKHBIX); JIEMOHCTPUPYET C(HOPMUPOBAHHYIO CIIOCOOHOCTH K
JUATOTUYECKOMY MBIIUICHUIO, MPOSIBIISIET YBAXKEHHE M MHTEPEC K MHBIM MHEHUSM;
BIaJeeT TIyOOKMMHU (B TOM YHCJE JOMOJIHUTEIbHBIMU) 3HAHUSMHU IO CYLIECTBY
00CY>XKJJaeMBIX BOIIPOCOB, OPATOPCKMMHU CHOCOOHOCTSIMHM M TpaBUJIAMH BEICHUS
MOJIEMUKH; CTPOHUT JIOTHYHBIE, AapryMEHTHUPOBAaHHBIC, TOYHBIE U JIAKOHUYHBIC
BBICKA3bIBAaHUS, COMPOBOXKIAEMBIC SIPKUMHU TMPUMEPAMU; JIETKO U 3aWHTEPECOBAHHO
OTKJIMKAETCS HAa HEOXUIAHHBIE PaKypchl Oecelbl; HE HY>KIAETCS B YTOUHSIIOUIUX U
(M5IM) TOMOJHUTENBHBIX BOPOCAX MPENOIaBaTES.

6 0ann0B (MU OLICHKA «XOPOLIO») BBICTABISAETCS OOydYarOIIEMYCs, €Clid OH
MPUHUMAET ydacThue B oOcyxaeHurM He MeHee 50% IUCKYCCHOHHBIX BOIIPOCOB;
NPOSBIISICT YBAXCHHE M MHTEPEC K WHBIM MHEHHSM, JI0Ka3aTeIbHO M KOPPEKTHO
3aIl[UIIA€T CBOE€ MHEHHE; BJaJICeT XOPOIIMMH 3HAHUSMU BOIPOCOB, B OOCYXKICHHUH
KOTOPBIX TMPUHUMAET ydYacTHE; YMEET HE CTOJbKO BECTH TOJEMHKY, CKOJIBKO
y4yacTBOBaTb B HEH; CTPOUT JIOTWUYHBIE, apryMEHTUPOBAHHbBIC BbICKA3bIBAHUS,
CONPOBOXAAEMbIE MOAXOJAUIMMHM IpUMEpamMH; HE BCErJa OTKIMKAeTCs Ha
HEOXKUJAHHBIE paKypchl Oecenpl; HE HYXAAeTCd B YTOUHSIOWUX U (WUJIN)
JIOTIOJIHUTENBHBIX BOIIPOCAX MPENoJaBaTes.

4 pasuia (WM OIIEHKAa «Y/0BJIE€TBOPHUTEIbHO») BBICTABISICTCS 00yUaroemMycs,
€ClIM OH MpPUHUMAET ydacThue B Oecele MO OJAHOMY-ABYM HamOojee MNPOCThIM
00Cy>KJJaeMBbIM BOIIPOCAaM; KOPPEKTHO BBICTYIIMBAET WHBIE MHEHHS, HEYBEPEHHO
OpPUEHTHPYETCS B COACPKAHUU OOCYKIAaeMbIX BOIPOCOB, MOPOM JOMyCKas OLIMOKH; B
HOJIEMUKE MPEINOYNTACT 3aHUMATh MO3ULINIO0 3aMHTEPECOBAHHOTO CIIYIIATENs; CTPOUT
KpaTKue, HO B II€JIOM JIOTUYHbIE BBICKAa3bIBaHMs, CONPOBOXKIAEMble Haubosee
OUYEBUJHBIMU TPUMEpPAMU; TEpsieTCs NPU BO3HUKHOBEHUU HEOXHMJIAHHBIX PaKypCOB
Oecenpl W B OTOM Cllydyae HYKJAETCS B YTOUHSIONUX W (MJIM) JOMOJHUTEIBHBIX
BOIIPOCAX MpernogaBaTess.

0 OammoB (WM OLIEHKa «HEYJAOBJIETBOPUTEJIBHO»)  BBICTABJISACTCS
oOyuarolemMycs, €clii OH He BIaJIeeT COJAEpPKaHHEM OOCYX)IAAeMbIX BOIPOCOB MU
JOMycKaeT TpyOble OMMOKM; MacCMBeH B OOMEHE MHEHUSIMH WM BOOOIIe He
y4yacTByeT B JHCKYCCHUH; 3aTpyIHSAETCS B TOCTPOCHHUH MOHOJIOTHUYECKOTO
BbICKa3bIBaHUS U (WJIM) JOMYyCKaeT OLIMOOYHbIE BbICKA3bIBAHUS; IMOCTOSHHO
HYXXAAeTCs B YTOUHSIONINX U (MITH) JOTIOJTHUTEIHHBIX BOIIPOCAX MPENoaBaTesl.



1.2 TEMbI PE®QEPATOB

1. ConHeuyHasi IHeprusi.

1 TpaauMOHHbBIE U HETPATUIIMOHHBIE UCTOYHUKU SHEPTUU.

2 Knaccudukanusi BO300HOBJISIEMBIX HMCTOYHHUKOB JHEPTrUH, JTOCTOMHCTBA U
HEJOCTaTKH.

3 duznyeckre OCHOBBI MPOIIECCOB MPE0OPa30BaHUS COTHEYHOM SHEPIHH.

4 Knaccuduxaiys COJTHEUYHBIX IHEPIeTUUECKUX YCTAHOBOK.

5 CucteMbl COJIHEYHOTO TEIJIOCHAOXKEHUS, KiacCUu(PUKaIMs, MPUHITUT JEHCTBUSA,
JOCTOMHCTBA U HEJAOCTATKHU.

6 IlpumeHeHre COTHEUHON PHEPTUU JJIS OTOIUICHUS U TOPSYEro BOJOCHAOKEHUS.

7 Vicnonb30BaHKUe COTHEYHON SHEPTUHU B MAPOCUIIOBOM ITUKJIE.

8 ConHeunble OaTapen, OCHOBaHHbIE Ha (POTOANEKTpUIECKOM 3 dexTe.

9 CosiHeuHas AMEKTPOCTAHIINS C BO3AYIITHBIMU TYPOUHAMH.

10 KomOuaHMpoBaHHAas BbIPaOOTKa TETNIOBOM M AJIEKTPUUIECKON IHEPTUH Ha Oaze
(OTORIEKTPUUECKUX MTPE0Opa3zoBaTEICH.

11 TlepcreKTHBBI pa3BUTHS TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB MCTIONB3YIOMIUX COHEYHYIO
SHEPrHIO.

12 [IpuMeHeHHe TEIIOBBIX HACOCOB JIJISl UCIIOJIb30BaHUS SHEPTUHU COJIHIIA.

13 [IIpumMeHeHue  TEIJIOBBIX HACOCOB IS  OTOIUICHUS W TOPSYEro
BOJIOCHA0KEHUSI.

14 HwuszkoreMmmeparypHble HMCTOYHHKH, HWCIONB3yeMble B  TEIIOHACOCHBIX
YCTaHOBKaXx.

15 DxoHOMHYECKHE MMOKA3aTeIN CUCTEMBI TeIMOTETNIOCHA0KEHHUS.

16 Bertep kak nuctounuk 3Hepruu. Kinaccudukams BeTpOyCTaHOBOK.

17 Cxema BETpOIIEKTPHUUECKOM YCTAHOBKU, OCOOEHHOCTH M MPUHIIUI PAOOTHI.

18 Kiaccudukaimss BETPOIHEPTETHUYECKUX YCTAHOBOK JUIsI  MPOM3BOJACTBA
AJIEKTPOIHEPTUH.

19 O6nactu UCTIONBH30BAHMS BETPOIIEKTPHUECKUX YCTAHOBOK.

20 Bwuasl reoTrepMaIbHBIX HCTOYHUKOB SHEPTHH. .

21 TlepcneKTHBBI HWCIOIB30BAaHUS TE€OTEPMAIbHOW HHEPTUH, JOCTOMHCTBA W
HETOCTaTKH.

22 Vicnonb30BaHHE re0TEPMAILHOTO TEIIa B CHCTEMAaX TEIJIOCHA0KEHUS.

23 Knaccudukamnusi HMCTOYHUKOB TeOTepMalbHBIX BOA.  Mcmomb3oBaHue
reoTepMaIbHBIX BOJ.

24 TlpuHuuMnuaibHas cxema re0TEPMaIbHOTO TEIJIOCHA0XKEHUS c
TEMI000MEHHUKAMH.

25 Cxema u npuHuun aexcteus npocteitmeit ['eoTOC.

26 CoBpemeHHbIe MPOOJIEMbI T€0TEPMATIBHON IHEPTETUKH.

27 TeotepmanbHas sHepreTuka B Poccum.



28 JluHamMWKa pa3BUTHS HETPAMUIMOHHBIX U BO300HOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB
sHeprun B Poccum.

29 OcHOBHBIC HAIIPaBJICHUS PA3BUTHS HETPAIUITMOHHON dHEPTeTUKH B Poccum.

30 OkoHomuyeckuid  3hGEKT  OT  BHEAPEHHUS  HETPAAUIIMOHHBIX U
BO300HOBJISIEMBIX UICTOUHUKOB SHEPIHH.

IlIxana ouenueanus: 9 O6ambHas.

Kpumepuu ouenusanusa (nudicecnedyrowjue Kpumepuu OYeHKU ABIAIOMCA
NPUMEPHLIMU U MO2YI KOPPEKMUPOBAMbCS):

9 6ans10B (WM OLIEHKA «OTJIMYHO») BHICTABIISIETCS 00yJarOMIeMycCsi, €CIIH TemMa
pedepara packpbiTa MOJHO U TIyOOKO, MPU 3TOM YOEAUTEIHHO U apryMEHTUPOBAHO
U3JI0’KeHAa COOCTBEHHAs! TO3UIUSI aBTOpa MO PacCMaTPUBAEMOMY BOIIPOCY; CTPYKTypa
pedepaTa JOrMYHA; HU3Y4YEHO OOJIBIIOE KOJMUYECTBO AaKTyaJbHBIX MCTOYHHUKOB,
IrPaMOTHO CJIeJaHbl CCHUIKM Ha HWCTOYHHUKHU; CAMOCTOSITEIBHO TIOJI00paH sIpKuit
WUTIOCTPATUBHBIM ~ MaTepualn; cJelaH OOOCHOBAaHHBIM  yOEOUTEIbHBIA  BBIBOJI;
OTCYTCTBYIOT 3amMeuaHus 1o oopmieHuto pedepara.

6 Gaja (UM OIEHKA «XOPOII0») BHICTABISETCS OOYyUaIOUIEMYCs, €ClId Tema
pedepaTa packppiTa MOJHO M TIYyOOKO, clenaHa MOMNBITKA CaMOCTOATEIbHOTO
OCMBICJIEHUSI TEMBI; CTPYKTYypa pedepaTa JIoTuyHa; U3y4EHO TOCTATOYHOE KOJIMUECTBO
MCTOYHUKOB, MMEIOTCS CCBUIKM HAa HCTOYHHUKHW; TMPHUBEICHBI YMECTHBIE NPUMEPHI;
cAelaH OOOCHOBAaHHBIM BBIBOJ; HMMEIOT MECTO HE3HAUUTEIbHBIE HEIOYEThl B
cojiepkanuu U (win) opopmieHuu pedepara.

4 panna (MM OLIEHKA «Y/AOBJIETBOPHUTEIbHO0)») BBICTABIISIETCS 00yYaromemMycs,
ecau Tema pedepara pacKphiTa HEMOJHO W (WJM) B M3JIOKEHUU TEMBl HMEIOTCS
HEJOYEeThl M OIIMOKH; CTPYKTypa pedepara JIOTUYHA; KOJMYECTBO H3YYCHHBIX
MUCTOYHHUKOB MEHEE PEKOMEHIYEMOTO, C/AEJIaHbl CChUIKM Ha WCTOYHHKH; MPHUBEICHBI
oOlue MpuUMepHl; BBIBOJ CHElaH, HO WMEET MPHU3HAKH HEMOJHOTHI U HETOYHOCTH;
UMEIOTCSI 3aMeUaHusl K coiepKaHuio u (uin) odhopmiieHuro pedepara.

0 ©OamnoB (WM OIECHKA  «HEYJAOBJETBOPUTEJIbHO»)  BBICTABIIACTCS
oOyyarolmemMycs, €clii cojepkaHue pedepara MMeeT SBHbIC MPU3HAKM IUIaruara u
(unn) Tema pedeparta HEe packpbiTa M (WMJIU) B U3JI0KEHUU TEMbl UMEIOTCS TpyOble
OomMOKM; MaTepuaa HE CTPYKTYpUPOBaH, U3JAraeTcs HEMOCIeI0BaTeIbHO U
COMBYMBO;  KOJMYECTBO  W3YYEHHBIX  HCTOYHHKOB  3HAYUTEIHLHO  MCHEe
PEKOMEHIyeMOT0, HEMPAaBWJIBHO CICIAaHbl CCHUIKM Ha WCTOYHUKH WA OHHU
OTCYTCTBYIOT; HE€ TIPHBEACHBI TPHUMEPHl WIH TPUBEICHH HEBEPHBIE TPUMEPHI;
OTCYTCTBYET BBIBOJI WJIM BBIBOJ PACIUIBIBUAT U HEKOHKpETeH; odopmiieHne pedepara
HE COOTBETCTBYET TPEOOBAHMSIM.



1.3 IIPOU3BO/ICTBEHHBIE 3A/[A9HU

1. CotHeuyHasi YHepPrUsl.
Ilpouszeoocmeennas 3a0aua Ne 1.
«Hccneoosanue pabomol mpancgopmamopa menia (Menyio8o20 HACOCa)».

Onpenenuth KOJIWYECTBO HU3KONMOTEHLMAIBHOW TEIJIOTHI, OTOMpaeMod U3
OKpy>Kartomiei cpeapl Q; U KOIUYECTBO TEIUIOTHI, MEPEIaBaeMoOll B CUCTEMY OTOIUICHUS
nomemieHuss Q;. Onpenenauts OTONUTENBHBIM KOdQpuuMeHT 1ukiIa €. JlaHHbIE,
HEOOXOMMbIE JJIs PELIeHUs 3a]a4u BeIOpaTh u3 Tabm. 1*

Tabnuna 1 — Ucxoauble JaHHBIE K pacyeTy

No Iloka3zarenu
BapuaHTa Py, Py, t t P,, to.c,
aTu aTh MB MB ITa °C
| 0,85 10,5 -1,4 2 101000 16
1 0,9 11,1 -1,3 2,2 90000 20
1 0,81 10,2 -1,48 1,9 97000 21
AV 0,93 11,7 -1,6 2,6 118000 19
Vv 0,97 12,1 -1,7 2,8 93000 22

E ) P;
| | 2 A
| i
T 1
A 4 || }
I | v [
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||
|

7 B 11
4 1071
Q

Puc.1l. Cxema TenjaoHaCOCHOM YCTaHOBKU:
1 — xommpeccop; 2 — KOHJeHcaTop; 3 — Apoccellb, 4 — WCMapUTeb;, 5 —
AIIEKTPOJBUTATEND; 6 — MAHOMETPBHI; 7 — XpOMEJb-KOMEIEeBbIe TEPMOTIAphI; 8 —
nepexsoyaTens Tepmonap; 9 — muwumBoabT™MeTp; 10 — Oapomerp; 11 —
TEPMOMETP.



[ukn TeroBoro Hacoca B -S auarpamme npezactasiieH Ha puc. 2. (Koopaunater T
— abcomoTHas Temreparypa, K; s=dq/T — ynenpHas HTpONUsl — TEPMOIUHAMHYECKHUIMA
napaMmeTp cocTossHus pabouero tena, k[ x/(kr-K)).

T‘
K  061acts 1axuoro
HACBIIIEHHOTO
JTuHHAa
- 2 mapa
KHIIeHHT 3
10 - 2
' JIHHHA CYXO0TO
E HACBOLIeHHOTD
3. W S - mapa
: L4 | N\ x=1
i - b o b
i 1 S;:=S"(T») ST i
S'(T) $,=5,=58"(T>) S

Puc.2. Ilukn TemoBoro Hacoca B T-S quarpaMmme:

1-2 — amuabaTHOE CKaTUE XJIaJareHTa B KOMIIpeccope; 2-3 — OTBOJI TETUIOTHI
U3 KOHJICHCATOpa B cUCTeMy oToruieHus momernenus (P,=const, t,=const); 3-4
— napoccenupoBanue; 4-1 — TOABOJ HHU3KOMOTCHIMAIBHON TEIUIOTHI W3
OKpYy KaroIiel cpesl kK ucmapurento (P;=const, t;=const).

Meroanka pacuera MpeIcTaBiIeHa B METOJUYECKUX YKa3aHUSIX:

* 1) HerpagunuoHHBIE ¥ BO300OHOBJISICMbIC HCTOYHUKHA DHEPIHMH : METOJUYCCKUE
yKa3aHUs TI0 BBITIOJHEHUIO TMPAKTHYECKUX pabdOT Il CTYICHTOB HAaIpaBICHUS
noarotroBku 13.04.02 ounoit u 3a04Hoil popmbl 00yuenus / HOro-3arm. roc. yH-T ; COCT.
A. C. Yepnsimes. - OnektpoH. TekctoBble naH. (937 Kb). - Kypck : FO3I'Y, 2016. - 64

C.
Hcxonuble naHHBIC, HEOOXOIUMBIC ISl BBIMOJHCHHS pAc4yeTOB, IMPHBEICHBI B
Tabauie 2.
Tabmuma 2
IIporoxkosa ucnbITaHUM
Ne Pivi | Pow Py, P, t, t, t, b, P,, toc
/1 atm | atu | MIla | MIla | MB MB °C °C Ia °C

B tabnune TepmommHaMuuecKuX CBOMCTB xJjaaareHta (dppeona-12) mapamerpsl Ha
JVHUU KUTIeHUs (HIKHEW MOTPaHUYHOW KPUBOM) 0003HAYEHBI MapaMeTpaMu C OJHHUM
mrpuxoM (N’, S”); Ha TUHUK CYXOTO HACBIIIEHHOTO Mapa (BEpXHEH MOrpaHUYHONW KPUBOWA)
— mapameTtpamu ¢ aByms mrpuxamu (N7, S7). Mexay JMHHSIMU KHIIGHUS W CyXOTO
HACBIIIEHHOTO Tapa (cMm.puc.3) HaxoauTcsd OOJIACTh BJIAKHOIO HACBHIIIEHHOTO Napa.
CreneHb CyXOCTHM BJQXXHOTO HACBILIEHHOTO Mapa X; — OTHOIIEHHWE MAacChl CYXOro



HACBILIIEHHOTO MTapa K Macce BJIaXKHOTO HACHIIIEHHOTO Napa. 3HadeHue x; u3MmeHsercs ot 0
(kursias KuAKoCTh) 10 1 (CyXoil HACBIILIEHHBIN Map).

[To momydeHHBIM 3HadeHUsSM Temmeparyp t; u t, (cM. Tabmuiyy 3) 3amoiHsAeTCS
Tabnuia 2, UCHOJb3ys MPUIOKEHHE 2.

Tabmuma 3
PacueTHble mapaMeTpsbl XJ1aJareHTa
[TapameTpbl h’, h”, s, s”,
K JK/KT K J /KT kJx/(xr-K) kJ[x/(xr-K)
Temmnepartypsl
t
t,

Benwuunsl: h — ynenbHas sutanbsnus, kJHx/kr; S — yneiapHas saTponus, KJHx/(kr-K)
— TEPMOANHAMUYECKHUE MTapaMETPhl COCTOSIHUS.

Metonuka pacuera
MaHoMeTpbl U3MEPSIOT U30bITOUHOE AaBieHue. i ompeneneHus abCOIIOTHOTO
JIABJICHUS CJIEAYET BOCIOJIb30BaThCS (hOPMYJIION:
P=P,+P,, (3)
rae P, —armocdepHoe nasienue, usmepsiemoe 6apometpom, [1a
P, — n30bITOUHOE TaBICHUE B YCTAHOBKE, U3MEPSIEMOE MAaHOMETPOM, aTH.
COOTBETCTBEHHO,
P,=P,,10° + P, , Ia,
P=P,, 10°+ P, , Ta.
OmnpenenuB Temneparypsl ty u t; , °C, u maBiaenus P; m P, , Bocmoiab3yemcs
TabnuIel Teropu3nIeckux CBOUCTB (ppeoHa-12 (cMm. npusoxenue 2).
N3 puc. 3 BUAHO, 4TO TOYKA 2 JISKUT HA JJUHUM CyXOT0 HACBIIIEHHOTO Mapa:

h, =h"¢) , xx/Kr, 4)

S2 =8"(12) » KK/ (xr-K). (5)
Touka 3 JIeKUT HA JIMHUM KUTICHUS:

hs = N’ , KIDK/KT, (6)

S3 = S(12) , KJLx/(xr-K). (7)
[Tponecc 3-4 — npoccenupoBanue, h = CONSt, ciieqoBaTeILHO:

hs = hy , kxJDx/kr. (8)

Jlist Toro, 4toObl HAWTHM TapaMmeTpbl B TOuke 1, HAJIO BHAYalle HAWTHU CTENEHBb
CYXOCTH X1 B 3TOM TOUKE. DTO MOYKHO CAENATh UCXOMS U3 CIAEAYIOUIETO:
S; =S, , KJIx/(xr-K), 9)
S
1 (t,)
X =—". (10)
Sll _SI
() ()
3nauenue x; Haxoautes B peaenax ot 0,9 go 1 (ang nposepkn). Torga:
h1: h”(tl)'X1+ h,(tl)'(l— Xl), KI[)K/KF (11)
VYenbHOE KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, OTIaBa€MO€ KOHIEHCATOPOM B CHCTEMY
OTOTJIEHUS] TIOMEILICHUS:
q: = hy — hg, kJIx/KT. (12)
HU3KOMOTEHIMAIIBHOM  TEIJIOThI, IOJBEACHHOE U3

YaeapHOE  KOJMYECTBO



OKpY’KaroILEH Cpelibl K UCITAPUTEITIO:
gz = hy — hy , kJIx/kT. (13)
VY nenvHast paboTa IUKIIA:
0.=0Q1— Q2 =hy—hy, kJx/KT. (14)
B mpouecce apoccenrpoBanusi padoTa HE MPOU3BOAUTCS, MOATOMY padoTa LUKIIA
paBHa pabote kommpeccopa. MontHocTs koMmnpeccopa N=0,200 xkBr.
Pacxon xmanarenra:
G =N/ by, kr/c (15)
rae N — MoiHoCTh KomIipeccopa, KBT; £, — yaenbHas padora nukina, kJK/Kr.
KomnuecTBO TEmIOTH, OTHABAEMOE KOHJIEHCATOPOM B CHUCTEMY OTOILUICHHUS
MTOMEILECHHUS:
Q]_ = ql'G, KBT. (16)
Konn4ecTBO HU3KOMOTEHIUAIBHOM TEIUIOTHI, NOABEICHHOM W3 OKPYXKAlolIeh
Cpenbl K UCTIapUTEINIO:
Q. =0yG, kBrT. (17)
OTtonuTtenbHbINA KOA(DDUIIMEHT:
e=0 / EH . (18)
3HaYeHUE OTOMUTENIBHOTO KO3 (UIIMEHTa AOKHO OBbITH OOJIbIIE €IUHHUIIBI, YTO
MOKAa3bIBAE€T, YTO B CHUCTEMY OTOIUICHUS TMOMEIICHHS OTAAHO TEIUIOThI OOJbIIE, YeM
3aTpayeHO paboThl B € pa3 3a CYET HCMOJB30BAHMS HHU3KOMOTEHIIMATHHOM TEIIOThI
Hapy>KHOT'0 BO3/1yXa.

IlIxana oyenueanus: 18 6amipHas.

Kpumepuu ouyenusanusn (nudiceciedyrowue Kpumepuu OYeHKU ABIAMCA
NPUMEPHBIMU U MO2YM KOPPEKMUPOBAMbC):

18 06an0B (MU OIIEHKA «OTJMYHO») BBICTABISIETCS O0y4aromiemMycs, €CiH
3aJladyd PEIICHBl TPaBUJILHO, B YCTAHOBJIEHHOE TIPEMOJaBarejieM BpeMs WIH C
OTIEPEKEHUEM BPEMEHHU, MPU D3TOM OOYUYAIOIIMMCS MPEIOKEHO OPUTHHAIHLHOE
(HecTaHmapTHOE) pelleHue, Wik Haumbosiee 3(G(HEKTUBHOE pelIeHue, Uiu Hanbosee
palmoHaIbHOE PEeIlIeHre, WIH ONITUMAJILHOE PEllICHHE.

12 6annoB (MM OILIEHKA «XOPOII0») BBICTABISCTCS OOydJaroOlmIeMycCs, €CId
3aJladyd PEIICH MPaBWJIBLHO, B YCTAHOBIICHHOE IIPETOJaBaTelieM BpPEMs, THUIIOBBIM
CIIOCOOOM; JTOMTYyCKAETCsI HAJTMYHE HECYIICCTBEHHBIX HEIOUETOB.

6 OamoB (WM OICHKA  «YJOBJIETBOPUTEJIbHO»)  BBICTABISICTCS
oOydJaromemMycsi, €Cii TpHU PEIICHUH 3a7ad JOMYIICHBl OMUOKA HEKPUTHYECKOTO
XapakTepa u (W) MPEBHIIICHO YCTAHOBJICHHOE MIPETo/IaBaTesieM BPEMSI.

0 ©GamnoB (WIM  OIEHKA  «HEY/AOBJIETBOPHUTEJIbLHO»)  BBICTABIISICTCS
oOydaroriemMycsi, €Cilu 3a7a4il HE PEIICHbl WM TPU PEHICHUU JOMYIICHB TPpyObie
OIIIHOKH.



2 OHUEHOYHBIE CPEACTBA IS IMPOMEXYTOYHOU
ATTECTAIIMA OBYYAIOIIIUXCA

2.1 FAHK BOITPOCOB H 3A/JAHHUH B TECTOBOH ®OPME

1 Bonpocsl B 3akpbITOi (popMme.

1.1. Yro Takoe 6rnomacca?

A) OTx0/1b1 JPEBECUHBI, CEIbCKOXO03IMCTBEHHOTO MPOM3BOJICTBA,
CEIbCKOXO35ICTBEHHBIE KYJIBTYPHI.

b) bapaa, bypdyponbHbIi 1 CIUPTOBBIN JIIOTEPHI.

B) Otxoas! HePTSHON U YTOIBHOM MPOMBIIITIEHHOCTH.

I') ®oTopazpyiiaemble MOJIUMEPHI, APTUILTUTHL, U3BECTHSKH.

J1) Het npaBunpHOro BapuaHTa OTBETA.

1.2. Ilytem kakoro npeoOpa3zoBaHUs UCIOIb3YETCS COJIHEUHAS SHEPTUs?
A) TepMOdIEKTPUUECKOTO, POTOITEKTPUIECKOTO

b) [IpeobOpazoBanus 4acTOThI, ”HBEPTUPOBAHUS

B) I'mnpoynapHoro, akyCTUUECKOTO

I') ®0oT0371€eKTPHUUECKOT0, aKyCTUYECKOTO

J1) Het npaBunsHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.3. K BO300HOBIISIEMBIM HCTOYHUKAM 3HEPTHH OTHOCSTCS?
A) TsrnoBble )KUBOTHBIE, T€OTEPMAIIbHASI SHEPT U, IPUITUBBI
b) KameHnHbIit yromas, JIUTHUT, NapauHbI

B) ®oTopazpyiaemble MOJIUMEPHI, APTUILTUTHL, U3BECTHSAKU
I') TlapaduHbl, aprUUTUTEL, TATHAT

J1) HeT nmpaBUJIBHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.4. OcHOBHOE HaIpaBJICHUE UCTIOIB30BAHMS YHEPTUHU BeTpa?

A) TlonydeHue 31eKTpOIHEPTUH JIJIsl aBTOHOMHBIX MTOTpeOuTeNnei
b) [lony4yenue TemioBoi sHEPTUN JIsl aBTOHOMHBIX MOTpeOuTenei
B) [Tomy4yenue a5ekTposHepruu st OpOUTATBLHBIX CTAHIIUN

I') [lonyuyenue TemnoBOM SHEPTrUM Jisi OPOUTATIBHBIX CTaHLIUN

J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.5. BerposHepreTueckne yCTaHOBKH HCIOJB3YIOT BETEp MPHU3EMHOIO CIIOS Ha
BBICOTE. ..

A) 50-70 m

b) 20-45 m

B) 100-200 m

') 70-100 m

J1) HeT nmpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.6. Korma ycnoBusi paOGOThl BETPOIHEPTETUUYECKUX YCTAHOBOK CUUTAIOTCS
XOpouIuMu?
A) Ot BeTpa Ha4YMHAIOT pacKa4yMBATbCS JIMCTBEHHBIE JIEPEBBS, BCE BOJHBI B



Oaparikax
b) Berep omryniaercs JIMLOM, HIEJIECTAT JUCThS, HA BOJIE OTYETIMBOE BOJTHEHHUE
B) Bce nepeBbst packaunBaroTcs, ¢ TpeOHEN BOJIHBI CPBIBACTCS TTCHA
I') Betep omryniaercs IMIIOM, BCE BOJIHBI B Oapamikax
J1) Het npaBuibHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.8. Ilpu KkakoM 3HAYEHUU CPEJIHETOJIOBOM CKOPOCTH BeTpa BO3MOXKHO
UCI0JIb30BAaHUE BETPOIHEPIETUUECKUX YCTAHOBOK CpeTHEN MOIIIHOCTHU?

A) 3,5-6 m/c

b) Menee 3,5 m/c

B) bonee 6 m/c

I 0,5 m/c

J1) Het npaBuibHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.9. Kakwue BHUIbI BETpa OTHOCSTCA K TII00ATBHBIM?
A) Ilaccatsl, 3anaHBIN BeTEp

b) bpu3sbl, MyccoHbl

B) IOro-3anaaneie 1 ceBEpO-BOCTOUHBIE BETPHI

I') FOro-BocTouHBI U ceBepO-3anagHbIi

J1) Het npaBunpHOro BapuaHTa OTBETA.

1.10. YkaxuTe pa3HOBUIHOCTH BETpOArperaTon?
A) KpblnpuaTele, KapycelnbHbI€, OPTOTOHAIIbHbBIE
b) JlomactHele, paguaibHbIe, IPOIOJIbHBIC

B) EMKocTHBIE, MHOYKIIMOHHbIE, MATHUTHBIE

I') KapycenbHble, paauaibHble, THAYKIIMOHHBIE,
J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.11. Yro xapakrepusyer mkana bopopra?

A) Cuny BeTpa, ee BIUsIHAE HAa BETPOYCTAHOBKH U YCIOBHS UX PaOOTHI

b) MomHOCTh BETPOIHEPTETUUECKUX YCTAHOBOK

B) Hcnonb3oBaHue 3HEpruu BeTpa W BpallarOLIM€ MOMEHTHI Pa3jIUYHbIX THIIOB
BETPOJBUTATEIICH

I') CxopocTtb BeTpa

J1) HeT mpaBUJIBHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.12. Yxaxwure cymectBytomue Gopmbl Hanbosee d3HPEeKTUBHBIX KOHIICHTPATOPOB
COJIHEYHOTO U3JTy4YEHHUs?

A) [Hwmaapuueckuil mapaboyion]i, MapaboJION]] BpaIlleHUs, TUIOCKO-JTMHEHHas
nuH3a Openens

b) I'unep6onuueckuii mapadonona, KoHouI, TuH3a [lanodckoro

B) Dmmuntudeckuii napabosonaoM, KOJIbIIEBON TeIMKOW/I, TPaBUTAIMOHHAS JIMH3a

I') [TapaGonoun BpauieHusi, KOHOU I, KOJbIEBON T€TMKOU/I.

J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.13. Kakue cucteMbl OTHOCST K ITACCUBHBIM COJITHEYHBIM CUCTEMAM?



A) OpueHTUpPOBAHHOE Ha 0T OKHO, BOJSTHON COJHEYHBIN KOJUIEKTOP, COJTHEUHBIM
JUCTUILIATOP

b) OpueHTrpoBaHHOE Ha BOCTOK OKHO, MAapa0OJMYECKUE COJIHEYHbIE
KOHIIEHTPATOPBI, COJIHEYHBIN JUCTUIUIATOP

B) OpuentupoBaHHO€ Ha  3amajJ  OKHO, Iapa0OJUYECKUE  COJHEYHbIC
KOHIIEHTPATOPHI, CIESIINE COTHEUYHBIE CUCTEMBI

I') OpuentupoBaHHOE Ha CEBEP OKHO, BOASTHOM COTHEYHBINA KOJIJIEKTOP, COTHEUHBIN
JTUCTUILISATOP.

J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.14. Ha3oBuTE OCHOBHOI KOHCTPYKTUBHBIN 3JIEMEHT COJTHEUHOW YCTAHOBKH.
A) Komnekrop
b) KonTposnep
B) Penykrop
I') Bogorpeiinslii koted.
J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.15. Kakue npennpustust 00J1a1at0T MaKCUMaJIbHBIM KOJTMYeCTBOM roprounx BOP:
A) Hedrexumunyeckue.
b) [Mumessie.
B) KKX.
') Bce BapuaHThl OTBETa IPABUIIHHBIE.
J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.16. YTo OTHOCAT K HCTOYHUKAM T€OTEPMATbHOU dSHEPTHH?
A) IlogzemHbie OacceilHbI €CTECTBEHHBIX TEIJIOHOCUTENICH, TropsidyMe TOpHBIC
MOPO/IBI.
b) LlenTpanu3oBaHHbIE CUCTEMBI TEIJIOCHAOKEHUS.
B) IlpompblniieHHBIN KOHEHCAT.
I') Bonorpelinslii koted.
J1) HeT nmpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.17. Ha ckoIbKO TpaaycoB B CpEAHEM BO3pacTaeT TeMIlepaTypa 3eMJu Tpu
MIPOJIBMKEHUHU BIiTyOh Ha Kaxpie 30-40 m?
A) Ha 1 rpanyc Lenbcus.
b) Ha 10 rpanycosB Llenbcus.
B) Ha 5 rpagycos Llenbcus.
I') Ha 20 rpanycos Llenbcusi.
J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.18. B «kakodl cTpaHe pealM30BaH IMPOEKT CHUCTEMbl TI€OTEPMAIBHOIO
TeIIocHa0XeHus, ooecrieunBaromuii 99% notpedHoOCTEH B Tere?

A) Ucnaunnus.

b) Poccus.

B) Ilopryranus.



I') AAnonwus.
J1) Het npaBunsHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.19. HazoBuTE OCHOBHOM KOMIIOHEHT OHoOTasa.
A) Meran.
b) Boxopon .
B) Yrnekucnslit ras.
I') Kucnopo.
J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.20. Yto Takoe ruipodHEPTHs?

A) DHeprus, coCpeOTOUEHHAs B MIOTOKaX BOJHBIX MacCc B PYCJIOBBIX BOJAOTOKAaX U
IPWINBHBIX JABUKCHUSIX.

b) Dneprus, conepxaiascsi B HeApax 3eMJIu.

B) BripaboTka 31€KTpO3HEPIUH, C PACHOJ0KEHHUEM 3HEPreTHUYECKOW CTaHLUMU Ha
3eMHOU opOuTe.

I') BeipaboTKa 3J1€KTpO3HEPTUH, COJAEPKAIIASACI B HEIPAX 3EMIIH.

J1) HeT mpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.21. Yo Takoe TerioBoi Hacoc?

A) VYcrpoiicTBO s NEpeHOca  TEIUIOBOM  SHEPrUM  OT  UCTOYHHUKA
HU3KOMOTECHIIUAILHON TEIJIOBOM 3HEPruu (C HU3KOW TEMIEpaTypoil) K MOTPeOUTENro
(TETIOHOCUTEII0) ¢ O0JIee BEICOKOM TeMIepaTypou.

b) TuapaBmuueckas MammHa, mpeoOpasylolias MEXaHUYECKYyI0 DHEPTrHUlo
MPUBOJHOTO JIBUTATENsl B SHEPTUIO MOTOKA )KUAKOCTH.

B) VYecrpoiictBo, mnpenHazHaueHHOE [Jisi TEpEMENIEHUs W CO3JaHusl Hamopa
JKUJKOCTEN BCEX BUOB.

I') YcrpoiicTBO, KOTOpoe oOecreurnBaeT MPOIECChl HAKOIUICHUS, COEpPEeXEeHUs U
nepeayu TEMI0BOM SHEPTrUU B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUSAMU MOTPEOUTENS.

J1) HeT nmpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.22. Yto mnoxaszpiBaeT KodpduiueHT SPPEeKTUBHOCTH TEperayud  TEIUIOThI

COJTHEUHOM paauaruu’?

A) Kakasg yacTh TEIJIOTHl COMHEYHOW paguauuu , norjomaemas cucremont [ICO,
pacxoayercsi Ha OTOIIEHHE TTOMEIIICHUS.

b) OTtHOCHTENBHBIN MOKa3aTeNh, TO3BOJISIFOIIUI ONPEAEIUTh BeananHy ¢ dexra Ha
SMHMITY 3aTpaT U BBIOPATH JyUIlIFe BAPUAHTHI PEIICHUS, SdKOHOMUUYECKHUX MPOOIIEM.

B) OtHouienue moJjie3HO HMCHOJIb30BAHHOW SHEPrUM K CYMMAapHOMY KOJHWYECTBY
SHEPI'UH, MOJYYCHHOMY CUCTEMOM.

I') CooTHollleHHE MOTYYEHHON MOTpeOuTeNIeM TEIUIOBOM SHEPIHHU K 3aTpadyeHHOU
KUHETUYECKOU DHEPTUM.

J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.23. Kakoe OoCHOBHOE OOOpYyJOBaHUE BKJIOYAIOT B €€0Sl YCTAaHOBKH COJHEYHOIO
ropsiaero BOAOCHAOKEeHUS ?
A)  LupkynsiuMOHHBIE  HACOCHI, CKOPOCTHBbIE  TEIUIOOOMEHHUKH,  Oaku-



aKKyMYJISITOPBI, 3JIEMEHTHI aBTOMATUKHU.

b) IloBbicuTenbHblE HACOCHI, HCIAPUTENH, KOHJEHCATOPHI, HAKOIMUTENH,
nuddepeHInaITbHbIe TEPMOJIETYISITOPHI.

B) KoHconpHBIE OJHOCTYNEHUAThIE HACOCHI, CEMapaTopbl, PEKTHPHUKATOPHI,
PEryJIATOPHI pacxoja.

') LlupkynsmoHHBIE HACOCHI, HCTIAPUTENH, CEIapaTophl, OaKU-aKKyMYyJISATOPHI.

J1) Het mpaBUiIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.24. Tlo xakoi cxeMe clieqyeT NOJAKIIYaTh CKOPOCTHBIE TEMJI00OMEHHUKH
COJIHEYHBIX YCTAaHOBOK?

A) IIpoTuBOTOYHAS.

b) IlepekpecTHbI TOK ¢ MPOTUBOTOKOM.

B) [lonytHas.

I') [IpssMoTOK.

J1) HeT nmpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.25. Ha kakoil BbICOTE€ OT TMOBEPXHOCTH 3€MJISl JTOJDKHA OBITh BBICOTA HIKHEH
KPOMKH JIOTIACTH BETPOABUTATEIIS?

A) He menee 10-15 m.

b) He 6onee 10-15 m.

B) He 6oiiee 15 M u He menee 10 m.

I') He 6onee 10 M 1 HE MeHee 5 M.

J1) Het npaBunpHOro BapuaHTa OTBETA.

1.26. Ha xakoMm pacCTOSTHUU OT BETPOJBUTATENS, YCTAHABIMBAEMOTO Ha OTKPBITOM
MECTHOCTH, JTOJDKHBI HAXOAUTHCS CaMble OJTU3KHE BO3BBIICHUS?

A) 2-3 km.

b) 1-2 kwm.

B) 5-6 kwm.

I') 0,5-1 km.

J1) HeT mpaBUsIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.27. Yto Takoe aKKyMyJISITOP TETUIOTHI?

A) YcrpoiicTBO, KOTOpOe 00eCIeurnBacT MPOIECChl HAKOTUICHHUS, COSPEKCHUS U
nepeadr TEII0BOM YHEPTUU B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMHU MTOTPEOUTETIS.

b) YcrpoiicTBo, pencrasistomniee coO00i KOHTEHHEpP, 3aMOJHEHHBIN BEIECTBOM C
MaJIOW TEMIOEMKOCTBIO.

B) VcrpoiictBo, ocHOBHas crnernu@uka KOTOPOTO 3aKI0YaeTcs B 0OpaTHUMOCTH
BHYTPEHHUX XHMHUYECKMX TMPOIECCOB, YTO O0OECneYuBaeT €ero MHOTOKpPaTHOE
UKJIMYECKOE UCTIOJb30BAHUE /I HAKOIICHHS] SHEPTUU U aBTOHOMHOTO 3JICKTPOIUTAHUS
PA3IMYHBIX IEKTPOTEXHUUECKUX YCTPOUCTB U 000Dy 10BaHUS.

I') TuapaBnuueckas MallldHa, TpeoOpaszyroIlas MEXaHUYECKYH DSHEPrulo
MIPUBOJIHOTO JIBUTATENIsl B SHEPTUIO TIOTOKA KUIKOCTH.

J1) Het npaBunbHOTrO BapuaHTa OTBETA.

1.28. Uto Takoe npsimoe akKyMyJIMpPOBaHHE TEILJIOTHI?



A) Ilpu npsMOM akKKyMyJIMPOBAHMHM aKKyMYJIMPYIOIIUKA Marepuan SBISETCA
OJTHOBPEMEHHO U TEIJIOHOCUTEIIEM.

b) Ilpu npssMOM aKKyMyJIMpOBaHUU ISl TEIJIOAKKYMYJIMPOBAHUS U TEILIONEPEIadn
CIIy’KaT pa3Hble MaTEPHUAIbI.

B) Ilpu npsiMoM akKyMyJMpPOBaHUU JJIA TEILUIOAKKYMYJIUPOBAHMS U TEIUIONEPEaaun
CIIy’aT TEPMOXUMUYECKHE MATEPUAJIBI.

I') Ilpu npssMOM aKKyMYJIMpPOBAaHUU aKKyMYJIHUPYIOIIUHA MaTepuall sBIISETCA
OJTHOBPEMEHHO Y TEPMOXMUMHUYECKUM MaTEPUAIIOM.

J1) Het npaBunpHOro BapuaHTa OTBETA.

1.29. Kakoe xonmyecTBO Ouorasa MOXHO THOJYyYUTh B IPOU3BOACTBEHHBIX
YCIOBUSIX U3 OJHOM TOHHBI OpraHuueckoro Bemectsa npu 25-30-qHeBHON (epMeHTauu
KHUJIKOTO HaBO3a MPU CpeiHel TemmepaTtype?

A) 300-350 KyOmyecKux METpOB.

b) 100-150 xyOnueckux METpOB.

B) 220-270 xybu4yeckux METpOB.

I') 50-100 kyOu4ueckux METPOB .

J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.30. Kakue u3 KOMIIOHEHTOB TBEP/ABIX OBITOBBIX OTXO0/I0B ABJISIOTCS TBOP?
A) Oprannyeckue nIpoayKThl.

b) Meraisbl.

B) MunepanbHble IpUMECH.

I') Bce BapuaHThl OTBETOB MPABHIIbHBIE.

J1) HeT npaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.31. YUto Ha3bIBaeTCs TEIJIOTOM CropaHus TOIUIMBA?

A) KonndecTBo TemiOTHL, BBIACISIONIEECS NPU TOJHOM CTOPAaHUU OIHOTO
KAJIOTpaMMa TBEPAOT0 WM JKHIKOTO TOIUIMBA WM OJHOTO KyOWYEecKOro MmeTpa
razo00pa3Horo TOIJIUBA .

b) KoauuectBo TemnoThl, KOTOpPOE 3aTpauyMBaeTCs Ha HCHApeHHe BOJbI,
COJIEpKaIIEUCs B TOTIUBE.

B) MakcumanbHOe KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, KOTOPOE MOXHO MOJYYUTh B pE3ysbTare
XUMUYECKOMN peaKIuy TOPEHHs TOTLIUBA.

') MakcumanbHOE KOJTUYECTBO TEIUIOTHI, KOTOPOE 3aTpaunBacTCs Ha UCTIApEHUE
BOJIbI, HJIA OJTHOTO KyOWYECKOTO MeTpa ra3000pa3HOTo TOILIUBA.

1.32.Yto0 Takoe ycaoBHOE TOILJIMBO?

A) TOIUTMBO, KOTOPOE UMEET HU3LIYIO TEIIOTY Cropanus, paBuyto 29,33 M/Ix/kr .

b) TomiuBo, 3TO TOIIMBO, KOTOPOE MMEET BBICIIYIO TEIJIOTY CrOpaHusi, PaBHYIO
7000 kKkan/Kr.

B) TormBo ¢ Tersoroi cropanus He 6oxee 28,6 M /x/kr.

I') TonmBo ¢ TennoToi cropanust He MeHee 28,6 MJIx/Kr.

J1) HeT nmpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.



1.33. YUemy paBHa MaKCUMaJIbHO BO3MOHAsl MOIITHOCThH B OJTHOM ITUKJIE€ TIPUJIHB-
oTJIUB?

A) IlpousBeneHuI0 TJIOTHOCTH BOJAbI, YCKOPEHHSI CHUJIbI TSDKECTH, IUIOIIAIA
MPUJIMBHOIO OacceiiHa, pa3HOCTH YPOBHS IIPU MPUIIHBE.

b) IIpousBeneHuio IMUIOTHOCTU BOABL, YCKOPEHHUS CHIIBI TSKECTH, IUJIOMIAIN
MIPUJIMBHOTO 0acceiiHa, pa3HOCTH YPOBHS IIPH OTJIMBE.

B) TlpousBeneHnio MIOTHOCTH BOJBI, IJIOMIAJAM MPUIMBHOTO OacceiiHa, pa3HOCTH
YPOBHS TIPH TIPUITUBE.

I') TlpousBeneHnIo MIOTHOCTH BOJbI, IUIOIIAIU MPUIMBHOIO OacceiiHa, pa3HOCTH
YPOBHS TIPH OTJIMBE.

J1) HeT mpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.34. HazoBuTe MOpCKOE T€UCHHE, KWHETHUECKAst SHEPTUs TOTOKA BOJIBI KOTOPOTO,
BBIpaKEHHAs B BaTTax, coctasiisieT B noreHnuane 50000 MBt. CkopocTh OTOKa BOABI -
0,9 M/c.

A) I'oasderpum.

b) CeBepo-ATaaHTHYECKOE.

B) Kypocwo.

I') [Tepces.

J1) Het npaBunpHOro BapuaHTa OTBETA.

1.35. Yo Takoe 3heKTUBHOCTH pabOTHI TEIJIOBOTO Hacoca?

A) CooTHollIeHUE MOTYYEeHHON NOTpeOUTEeNEeM TEIIOBOM SHEPTUHU K 3aTPAuE€HHOM
IIEKTPUYECKOU SHEPTHH.

b) CooTHotieHne noiny4eHHOM moTpeduTeNneM TEMI0BOM SHEPTUU K 3aTPAuCHHON
MEXaHHYECKOUN YHEPTUH.

B) CooTHolieHHe MoTy4eHHOM MoTpeduTeneM TENI0BOM SHEPTUHU K 3aTPAUYECHHON
KMHETUYECKOU DJHEPTUMU.

I') CooTHoIIEHHE MOTYYEHHOM MOTPEOUTENEM TEMIOBOM SHEPTUHU K 3aTPAUYECHHON
TEIUIOBOM DHEPTHH.

J1) HeT mpaBUsIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.36. Ot 4ero 3aBUCHUT TEPMHYECKOE COMPOTHUBIICHUE CTEHBI TEIJIONPHUEMHHUKA B
MAaCCUBHBIX CUCTEMAaX COJIHEUHOT'O OTOIJICHUS?

A) Ot TONIMHBI CJIOEB CTEHBI TEIUIONPUEMHUKA W HX KOIP(HUIIUEHTOB
TEIJIONPOBOHOCTH.

Bb) OT ToAmMHBI C10€B CTEHBI TEIUIONPUEMHUKA U MECSTYHOTO KOJIMYECTBA TEIIOTHI
COJIHEYHOM paJIuaLINH.

B) Ot xo3dduieHToB TEIIONPOBOAHOCTH CJOEB CTEHBI TEIJIONPUEMHUKA U
KOJIMYECTBA MOTJIAIEHHON COJIHEYHOW PAJUALINU.

I') Ot k03 puIMEHTOB TEIOMPOBOAHOCTH CJIOEB CTEHBI TETUIONPUEMHHUKA.

J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.37. Kak onpenenuTs pac4eTHYIO TEMIIEPATYPY re0TePMaIbHOTO TETIIOHOCUTEIIS,
W3JIMBAEMOI0 OJTHON CKBaXXKUHOM?



A) 3a pacueTHylO0 TeMIlepaTypy I€OT€pMalIbHOIO TEIUIOHOCUTEINS, H3JIMBAEMOIO
OJIHOM CKBa)XMHOM, MPUHUMAETCS €r0 TeMIepaTypa npu aeoure.

b) 3a pacuerHyro Temmeparypy I€OTEPMAIBHOIO TEIUIOHOCUTEINS, HW3IIMBAEMOIO
OJIHOM CKBa)XMHOW, IPUHUMAETCS CPETHEB3BEIIaHHAS TEMIIEpaTypa TEPMOBO103a00pa.

B) 3a pacuetHyro TemiepaTypy I€OTEPMAIBHOIO TEIUIOHOCUTENSI, W3JIIMBAEMOIO
OJIHOM CKBa)XMHOMW, IPUHUMAETCS €r0 TEMIIEpaTypa B yCThE CKBAKHUHBI.

I') 3a pacueTHyro Temmeparypy I€OTEpPMaJbHOTO TEIIOHOCUTEINS, HU3JIMBAEMOIO
OJIHOM CKBa)XKMHOHM, NPUHHUMAETCS €ro TeMIleparypa Ipu abCONIOTHOM aTMOc(hepHOM
JABJICHUU.

J1) Het npaBunpHOro BapuaHTa OTBETA.

1.38. HazoButre  HemocTtaTKu  OJHOTPYOHBIX  CHUCTEM  I'€OTEPMaTIbHOTO
TEIJIOCHAOKEHUS

A) OTcyTcTBUE HUPKYJISALINUH TEIJIOHOCUTENS B pACIPEAETUTEIIbHON CETH.

b) CHoXHOCTP  KOMIIOHOBKM  OZHOTPYOHOM  CXEMbl  I€OTEpPMAJIbHOIO
TEIJIOCHAOKEHUS.

B) Hanuumne 6akkoB-aKKyMyJISITOPOB F€OTEPMaIIbHOM BOJIBI.

I') OrcyTcTBHE OAKKOB-AKKYMYJISITOPOB B PACIPEACTUTENIBHON CETH.

J1) Het npaBunpHOro BapuaHTa OTBETA.

1.39. I'me Obuta mocTpoeHa mepBasi B MHUPE BETPOIJICKTPUYECKAsT CTaHIUS C
WHEPIIMOHHBIM aKKyMYJISITOPOM?

A) B ropone Kypcke.

b) Ha octpoBe PoTTHecT.

B) B ropoae Ocrepuiib.

I') B ropone Baukysepe.

J1) HeT mpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.40. HazoBuTE HEIOCTATKN AKCILTyaTallMK THAPOIICKTPOCTAHIIHIA?

A) 3arorsieHne nNaxoTHBIX 3€Mellb, COKpAIIEeHUE MOTOKAa OMOT€HHBIX BEILIECTB B
OKEaHBI.

b) Ucnonps3oBanre BO30OHOBIISIEMOM SHEPTHH.

B) BricTphiii BBIX0/1 HA PEKUM BBIJIAYN paO0deii MOIITHOCTH MOCIIE BKIIOYCHUS
CTaHILIHH.

I') OTcyTcTBUE HUPKYJIALMU TEMJIOHOCUTENS B PACTIPEACIIUTEIIBHON CETH.

J1) HeT nmpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.41. OcHOBHBIMH DJEMEHTAaMHU OHOTa30BOM  YCTAaHOBKH  HEMPEPBIBHOTO
cOpa)KMBaHUS SBISIOTCS ...

A) I'azronbaep, peakTop, XpaHWIHIIIE.

b) lNazronbaep, nepBblil peakTop, BTOPOIl peakTop, XpaHUIHILIE.

B) l'azronpaep u xpaHuiuie.

I') T'asroasaep u peakTop.

J1) Het npaBunbHOTrO BapuaHTa OTBETA.

1.42. Jlaiite onpeaeicHne METaHTEHKA.



A) YcTpoiicTBO A aHadpOOHOTO OpOXKEHUS KUAKUX OPTraHMYECKUX OTXOJOB C
NOJIyYEHHEM METaHa.

b) Amnmapatr mjig IyOMHHOrO KyJIBTHBUPOBAHUS MHUKPOOPIaHU3MOB WJIM IS
MIPOBEICHHUSI TPOIIecca MUKPOOHOH (hepMEHTAIINN KaKOTO-THOO CBHIPHSI.

B) IIpubop, oCymECTBIASIOMNNA NEpPEMEIINBAHUE KYJIbTYpaJbHOM cpeabl B
poliecce MUKPOOHOIOTMYECKOT0 CUHTE3a.

I') VerpoiictBo miist coopa TeroBor sHeprur CoiHIa, TEPEHOCUMON BUIUMbBIM
CBETOM U OJIMKHUM MH(PAKPACHBIM U3ITyUYCHHUEM.

J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.43. VICTOYHMKY TETJIOBOM SHEPIHH OILICHUBAIOT MTOCPEACTBOM?
A) PHEpPreTHYECKUM MOTECHIINA.

b) skcepreTuueckuii nOTEHLMAIL.

B) temoBoii moteHman.

I') TepMudeckuii moTeHIMaNl.

J1) buzndeckuii noTeHIual.

1.44. Yro cooTBercTBYeT noHsATHI0O TBOP:
A) KaMeHHBIN yToJIb.

b) Topd.

B) MaprteHoBckue rassi.

I') Hedp.

J1) Het npaBuiibHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.45. Kakoe nmpenmyIiecTBO oOecreuynBaeT 000py0BaHNE TEIUIOIHEPreTHYSCKOTo
PEANPUATHS CUCTEMON OUYMCTKHU M YTUIM3aLUUUA JbIMOBBIX Ia30B:

A) TloBbllieHNE S KOHOMUYECKOUN 3(PPEKTUBHOCTH;

b) [1oBbIIeeHre 3KOJOTHUECKONW O€30M1aCHOCTH;

B) Cumxenue Boixoga BOP.

I') Bce BapuaHTbl OTBETOB MPABUIIbHBIE.

J1) HeT mpaBUsIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.47. Yrto Takoe aibTepHATUBHAS dHEPTreTUKA?

A) COBOKYNMHOCTb MEPCIEKTUBHBIX CMOCOOOB TOJNYYEHHs, Tepeladyu U
WCITOJIB30BAHUS SHEPTUH, KOTOPBIE PACIIPOCTPAHEHBI HE TaK IIMPOKO, KaK TPaJAULIMOHHEIE,
OJIHAKO IMPEACTABISAIOT HHTEPEC M3-3a BBITOJTHOCTH X HUCIIOJIb30BAHUS.

b) CoBOKyIHOCTH POU3BOCTB, MPOLIECCOB, MATEPHUAIBHBIX YCTPONUCTB MO JOOBIUE
TOIUIMBHO-3HEpreTuueckux pecypcoB (TOP), ux mpeoOpa3zoBaHHIO, TPaHCHOPTUPOBKE,
pacrnpesiesieHuI0 U MoTpeOJeHnI0 Kak nmepBUYHbBIX TOP, Tak U npeoOpa30BaHHBIX BUIOB
DHEPTOHOCHUTEJIEH.

B) CoBokynHOCTh OOJIBIIUX E€CTECTBEHHBIX M HUCKYCCTBEHHBIX MOJCHCTEM,
CIyXalux s NpeoOpa3oBaHUsi, pACTIPEICICHUS] M MCIOJIb30BAHUS SHEPreTHUECKUX
pecypcoB BceX BUJIOB.

I') CoBOKYIHOCTh BCEX €CTECTBEHHBIX M MCKYCCTBEHHBIX IOJCUCTEM, CIIyXKallMX
IUIS IPe00pa30BaHUS SHEPTETHUECKUX PECYPCOB.



J1) Het npaBuinbsHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.48. Yo Takoe ¢poTornemMeHT?

A) DnexTpoHHBIM mpuOOp, KOTOPBIA mpeolOpa3yer dHepruld (OTOHOB B
AIEKTPUYECKYIO IHEPTHUIO.

b) VYcrpoiicTBo, mnpemHazHadyeHHOE [JIs1 MPOM3BOACTBA TOpsSdYed BOJBI IMYyTEM
MOTJIOIIEHUS COJTHEYHOIO H3JIy4YeHHSs, MPeoOpa3oBaHUsl €ro B TEIUIO, aKKYMYJISIUU U
nepenavyn noTpeOUTENb.

B) VcrpoiictBo ans cOopa temnoBoit sHepruu CoiHIa, TEPEHOCUMON BUIMMBIM
CBETOM U OJIMKHUM MH(PaAKPACHBIM U3ITyYCHHUEM.

I') DnextpoHHbIl MpUOOP, KOTOPBIA Mpeodpa3yeT Hepruto (OTOHOB B TEILIOBYIO
SHEPTHUIO.

J1) HeT mpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.49. K kakoMy BHly PHEPTETHKHA OTHOCUTCS CHOCOO TOTYYEHHS SHEPTUU MYyTEM
NOMMKH Y NIEpEHANPABIICHUS S3HEPTHUH MOJHUM B 3IEKTPOCETH?

A) I'p030BOi1 SHEPrETHKE.

b) TenoBoii 3HEpreTUKE.

B) I'eorepmanbHas 3HEpreTHka.

I') BetpoBoii sHepreTuke.

J1) Het npaBunpHOro BapuaHTa OTBETA.

1.50. Kakue BpenHble BeleCTBA BbIIEISAIOTCS PU CKUTaHUU IPUPOIHOTO ra3a?
A) Oxkcnpzpl a30Ta, THOKCH]T YTIEPOAA, MOHOKCH]T YIIEPOA, BOJSHBIE ITAPHI.

b) KucnotHele okcubl, AMOKCU YTIIIEPOa, BOJASHBIE MaphI.

B) Henetryuune okcuabl, OKCHBI CEPbl, MOHOKCHU]I YTIEPOIa.

I') KucnoTtHele OKCHIbI, OKCUIBI CEPbI, MOHOKCHJI YTJIEpPO/Ia.

J1) HeT mpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.51. Anmapar nisi peanuzanuyd aJCOpPOIMOHHBIX METOJOB CHIDKEHHSI BPEIHBIX
ra3000pa3HbIX BEIOPOCOB KOTEJIBHBIX YCTAHOBOK.

A) angcopbep.

b) abcopbep.

B) TennooOMeHHUK.

I') konaeHcarop.

H) ckpy0606ep.

1.52. Yto takoe HedTH?

A) IlpupogHasi MaciasHUCTas roproyas >XKUIKOCTb CO CHEU(PUYECKUM 3amaxoM,
COCTOSIIasi B OCHOBHOM M3 CJIO)KHOW CMECH YIVIEBOAOPOJIOB PA3JIUYHOU MOJIEKYJISIPHOM
MaccChl 1 HEKOTOPBIX IPYTUX XUMHAYECKUX COCTUHEHUM.

b) T'oproduee mnosie3HOE MCKONAEMOE M arpopyzaa, 0Opa30BaHHOE CKOIUIEHHEM
OCTAaTKOB MXOB, ITOABEPTIINXCS HEMOJHOMY Pa3JI0KEHHIO B YCIOBUIX OOJIOT.

B) Ilpuponnass macisiHUCTasi roprodas >KUIKOCTb, OOpa30BaHHAs CKOILIEHUEM
OCTaTKOB MXOB, MTOJIBEPTIIUXCS HEMOJIHOMY PA3JI0KEHHIO B YCIOBUIX OOJOT.



I') Toprouee mone3Hoe HCKOMAaeMOe W arpopyla cO CHeHu(pUYECKUM 3araxom,
COCTOSIIIEE B OCHOBHOM M3 CJI0KHOM CMECH YIJIE€BOJAOPOJOB PA3IUYHON MOJIEKYJISIPHOU
MacChl U HEKOTOPBIX IPYTUX XUMUUYECKUX COCTMHEHUM.

J1) HeT mpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.53. Pacuudpyiite adbpuBuarypy ['9C?
A) T'uziposneKTpoCTaHIHS.

b) I'maposneprocucrema.

B) I'enmnosnextpocTanius.

I') 'maposneprocranius.

J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.54. Kaxkoii BKkaa B pa3BUTHE alIbTEPHATUBHOM 3HepreTuku BHec A.l. Y pumiies?
A) Iloctpoun nepByto B Poccuu BETpsiHyIO 3JIEKTPOCTAHITHUIO.

b) Pazpabotan Teopuro AMppakiMOHHBIX KPAE€BBIX BOJH B AJEKTPOJIUHAMUKE.

B) Pa3zpaboTan HOBYIO KOHCTPYKIIUIO COJTHEYHOTO KOJIJIEKTOPA .

I') [TocTpoun nepByto B Poccuu reoTepMalibHy 0 CTaHIIHIO.

J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.55. Kak Ha3bIBaeTcs ra3, moJiy4aeMblii BOJOPOIHBIM UM METAHOBBIM OpPOKEHHUEM
oromacchbl?

A) buoras.

b) [Ipupoausrii ras.

B) CepoBoaopo.

I') Henetyuue oxkcuasl.

J1) HeT mpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.56. Pacumdpyiite abpuBuatypy TIOK ?
A) TonnMBHO-PHEPTreTUYECKUN KOMILIEKC.
b) TromeHckast 3HeprocObITOBasE KOMITAHHUS .
B) TennosHepreTuuyeckuii KOMILIEKC.

I') TonnmuBHO-3HEpreTUYECKask KOMITAHUS.
J1) HeT npaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.57. Yrto Takoe OUTYMUHO3HBIE TIECKU?

A) AnbTepHAaTUBHBIN UCTOYHHUK HEDTH.

b) Bo3oOHOBsSIeMbIE HCTOYHUKH SHEPTHH.

B) [Tone3noe nckonaeMoe u3 Tpymnibl TBEPABIX KayCTOOMOIUTOB.
I') [Tone3noe rckonaemMoe U3 rpymibl OMOIUTOB.

J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.58. Campblii KpynHBINM dHEPreTHUECKU pecypc 3eMiu?
A) CounHiie.

b) Betep.

B) okeansbl.



I') pexu.
J1) reoTepMasibHbIE BOJIBI.

1.59. Kakoe TomimBo 001a/1aeT MaKCUMaTbHBIM SHEPTETUYECKH TTOTEHITHATIOM?
A) HE]TS.

b) Oypslit yroib.

B) anTpanur.

I') npeBecuna.

J1) cmaHIs!.

1.60. I'me ucnonb3yroT TEIIOTY MPOYBKH KOTJa?
A) nng HarpeBa BOJIbI B Jiea’paTope.

b) nyist mogorpesa Bo3iyxa B BO3AyXOMNO0OTPEBATETIE.
B) nns nogorpeBa KOTJIOBOM BOJIBL.

') Bce BapraHTHI OTBETOB MPABHIIBHEIE.

J1) HeT MpaBUIILHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.61. Kakoe TOMIMBO HEOPraHHIECKOE?
A) aTIOMUHUM.

B) Topd.

B) Gypprit yroub.

') kamMmeHHBII yTOIb.

J1) 6uoras.

1.62. Kakoii KOMIOHEHT JBIMOBBIX Ta30B SBIISICTCS NPHYMHOM TAPHUKOBOTO
s dekra?

A) nuokcua yrieposa.

b) oxcunel cepsl.

B) okcupel azoTa.

I') okcup yraepona.

J1) 30mna.

1.63. Orpacinb DHEpPreTUKU, CIEUUATUZUPYIONMIAsiCA Ha  NpeoOpa3oBaHUU
KMHETHYECKOW OSHEPrHMM BO3JYIIHBIX Macc B aTrMocdepe B  IJIEKTPUUECKYIO,
MEXaHMUYECKYI0, TEIUIOBYIO WM B JIIOOYIO Jpyryro (HopMy SHEpPruu, YI0OHYIO s
WCITIOJIb30BAHUS B HAPOTHOM XO3SIHCTBE.

A) BetposnepreTuka.

b) AnbrepHaTUBHAS SHEPTETHKA.

B) BuoTtommgo.

I') Conmneunas sHepreTuka.

J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.64. TomnmBo W3 PACTUTEIBHOTO WM JKUBOTHOTO CBHIPhS, W3 IPOJYKTOB
KU3HEICATCIILHOCTH OPTaHN3MOB MJIM OPTaHHYECKUX MMPOMBIIIICHHBIX OTX0JIOB.

A) buoTtomuso.

b) Berposnepreruxa.



B) AnpTepHaTHBHAs YHEPreTUKA.
I') ConmmHeuyHnas sHEpreTUKa.
J1) HeT mpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.65. Tunm  BeTpsiHBIX  DJIEKTPOCTAHIUH,  BETPOTCHEPATOPhl  KOTOPBIX
YCTaHABJIMBAIOTCS HA XOJIMaX WM BO3BBIIIEHHOCTSIX.

A) HazemHas BeTpsiHasi 3JIEKTPOCTAHIHS.

b) Berporeneparop.

B) Berpsinast anekTpocTaHIus.

I') [IpubpesxHas BeTpsiHAs SIEKTPOCTAHIIMSL.

J1) Het npaBunbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.66. Tunm  BeTpsIHBIX  JJIEKTPOCTAHIMH,  BETPOTCHEPATOPhl  KOTOPBIX
yCcTaHaBJIMBarTCcs B Mope, 10 — 60 kuaomeTpoB ot Oepera.

A) lenwsdoBas BeTpsHAs SJIEKTPOCTAHIUS.

b) Berporeneparop.

B) Betpsnas s5mekTpocTaHIus.

I') Hazemnas BeTpsiHast 371€KTPOCTAHIIMSL.

J1) Het npaBunpHOro BapuaHTa OTBETA.

1.67. Ilony4eHue 3MeKTPOIHEPTUHN C TOMOIIBIO (POTORIEMEHTOB — 3TO. ..
A) @oTOBOJIBTAUKA.

b) 'enuoTtepmanbHas sHEpreTUKA.

B) JdBurarens CtupauHra.

I') ConHeuHbli KOJIEKTOP.

J1) HeT mpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.68. Uto Takoe CoMHEYHBIN dIKOHOMAaM3ep?

A) DJeMeHT TEepPMOJMHAMUYECKUX COJHEYHBIX JJICKTPOCTAHIUNA, B KOTOPOM
MPOUCXOAUT NPEABAPUTENBHBIA HArpeB TEIJIOHOCUTEINSI TEPEN €ro IMOCTYIUICHUEM B
COJIHEYHBIW MMapOreHepaTop.

b) IlpueMHUK COJHEYHOTO H3Ty4YEHHUS, MOTJIOIIAIOIIAs TOBEPXHOCTh KOTOPOTO
HAXOJIUTCS B BAKYYMHUPOBAHHOM MPOCTPAHCTBE, OTPAHMYECHHOM TTPO3PAYHOI 000I0UKOIA.

B) IlpueMHUK COTHEUYHOTO U3IIy4YCHHS B OAIIEHHON COTHEYHOM JIEKTPOCTAHITUY.

I') IIpueMHHK COJIHEUHOTO U3JIyYEHUs, TEIIOBOCIPUHUMAIONIAs MOBEPXHOCTD
KOTOPOTo nMeeT (hopMy MOJIOCTH Pa3TUIHON KOH(DUTYpAITHH.

J1) HeT nmpaBWJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.69. CooTHomieHne MEXIy BETUYMHOW MPUPOAHBIX PECYpCOB M pa3MepaMu HUX
UCIIOJIb30BAHUS HA3bIBACTCS?

A) PecypcoobecniedeHHOCTb.

b) BBIL

B) [Ipuponoucnosib3oBaHue.

I') biarococrosinue.

J1) HeT nmpaBUJIbHOTO BapuaHTa OTBETA.



1.70. Tepmoanextpuueckuit reneparop (TII') — 370...7

A) YcTpoiicTBO Aisi IpSAMOro npeodpa3oBaHus TEIia B AIEKTPUUECKYIO SHEPTHUIO C
MCITOJIb30BAHUEM TEPMOIJIEKTPUUECKUX SIBJICHUM.

b) YcrpoiicTBO, B KOTOPOM 3HEPTHUA 3JAEKTPOIPOBOASILEH CPEABL, ABMKYIIEHCS B
MarHuTHOM I10J1€, HEMIOCPEACTBEHHO Npeo0pa3yeTcs B AEKTPUIECKYIO SJHEPTHIO.

B) YcTpoiicTBO U1 HaKOIUIEHHS TEIUIA € LENbIO €T0 JalbHEUIIEro UCIOIb30BaHUS.

I') YcranoBka, mpeiHa3HaueHHas 1715 IpeoOpa30BaHUs TEIJIa B MEXaHUYECKYIO MU
IEKTPUYECKYIO SHEPTHUIO C UCIIOJIB30BAHUEM IIPSIMOTO TEPMOAUHAMUYECKOTO LIUKJIA.

J1) Het npaBunpHOro BapuaHTa OTBETA.

1.71. BeiObpath HanboJI€e SKOJOTMYHBIM BU] TEIJIOIHEPTeTUUESCKON YCTAaHOBKH.
A) mapoBo# KOTelI.

b) mapora3orypOrHHas yCTaHOBKA.

B) Bogorpeiinslii Koted.

') Bce BapraHTHI OTBETOB MPABHIIBHEIE.

J1) HEeT mpaBUIILHOIO BapyaHTa OTBETA.

1.72. B kakoM armmapare OCYIIECTBISIOT YTHIM3AIHNIO TEJia Ta301MapoBOi CMECH Ha
BBIXO/IE U3 KOJIOHKH JieaspaTopa’?

A) ceTeBoOM TEII00OMEHHUK.

b) oxnanurens Bbnapa.

b) ruaponukioH.

I') Bce BapraHTa OTBETa IIPaBUIIbHBIE.

J1) HEeT NpaBUIILHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.73. TennoBBIX HACOCHI B CUCTEMAaX TETNIOCHAOKEHUS UCTIONB3YIOTCS .
A) Jlns moBBIIIIEHHS TEIJIOBOTO MTOTEHITHAIa TeIIOHOCUTEIA.

b) [l noBbIIEHUS pacxoAa TeINIOHOCUTETIS.

B) /115 yMeHbllIEHHUs CONTPOTUBIICHUS TETJIOHOCUTETIS.

I') Bce BapuaHTa OTBETa IPaBUIIbHBIE.

J1) HeT MpaBUIILHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.74. Ha xakoMm pacCTOSTHUU OT BETPOJBUTATENIS, YCTAHABIMBAEMOI'O Ha OTKPBITON
MECTHOCTH, JIOJKHBI HAXOAUTHCS cCaMble OJTM3KHE BO3BBILICHUS?

A) 2-3 xm

b) 1-2 xm

B) 5-6 xm

I') 0,5-1 km

J1) HeT MpaBUIILHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.75. C xako# 1eIb0 UCTIOJIb3YIOT PEIUPKYJIISILHUIO JHIMOBBIX Fa30B?
A) noBslilieHue npousBoauTenbHocty TI'Y.

b) ymeHpIeHne pacxoaa JbIMOBBIX T'a30B.

B) cHM)KeHrE KOHLIEHTpauy OKCUIOB a30Ta B IBIMOBBIX ra3ax.



I') Bce BapuaHTa OTBETA IPABUIIbHBIE.
J1) HeT MpaBUJIILHOTO BapUaHTa OTBETA.

1.76. Kakoii ra3 sBisieTcsi TapHUKOBBIM?
A) nuokcua yriepona.

b) oxcun yraepona.

B) cepoBoaopo.

I') Ouoras.

J1) reHepaTopHbIii Ta3.

1.77.  Tunm  BeTpsHBIX  DJIEKTPOCTAHLMH,  BETPOI€HEPATOpPbl  KOTOPBIX
ycTraHaBnuBaroTcsa B Mope B 10—60 kunomeTpoB ot OGepera.

A) llenbdoBas BeTpsiHas SIEKTPOCTAHITHSL.

b) Berporeneparop.

B) Berpsinast a5ekTpocTaHIusl.

I') HazemHas BeTpsiHas 3J€KTPOCTAHLIMS.

J1) HeT NpaBUIILHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.78. Kakoil U3 KOMIOHEHTOB IMPHUPOJHOTO Ta3a SBISETCA MPUYMHOU KOPPO3HUH
anmnaparypbi?

A) cepoBOOPO]I.

b) meran.

B) Gyran.

I') Bce BapuaHnTa oTBETa IPaBUIIHHBIE.

J1) HeT mpaBUIILHOTO BapyaHTa OTBETA.

1.79. Kakyio TemnoTy CropaHdsi HCIONB3YIOT AJIsi pacdyera ToJ0BOM SKOHOMHH
TOIUIMBA?

A) yCIOBHYIO TEIIOTY cropanus, Qy

B) Husmyto tertory cropanus, Q.

B) BeIciIyto TemioTy cropanus, Q,°

I') Bce BapuaHTa OTBETa NPABUIILHBIE.

J1) HET IpaBUIILHOTO BapyaHTa OTBETA.

1.80. Kakoii cnoco0 OYMCTKHA TO3BOJISIET YTHJIM3UPOBATH BPEIHBIE KOMITOHEHTHI
YXOJSTINX JIMOBBIX Ta30B?

A) abcopOrms

b) xonaeHcanus

B) orcranBanue

I') ancopb1us

) unbrpanus

1.81. Kak o0o3Hauaetcst koaphuumueHT pacnpeneaeHus npu abcoponuu?
A)m
b)M



B) A
I E
Y

1.82. Kakoit Bui BO30OHOBISIEMON YHEPTHH MOXHO HCIOJIb30BaTh Mepe Mmoaayueit
Hapy>KHOTO BO3/lyXa B CUCTEMY KOHIHIIMOHUPOBAHUS?

A) SHEpruIo MoA3eMHOTO CJI0s HIKE YPOBHS IPOMEP3aHUsI.

b) sHepruio moa3eMHOro CII0s BBIIIE YPOBHS MIPOMEP3aHUSI.

B) snepruto Betpa.

') sHEepruI0 MOJTHHH.

JI) HeT mpaBUIILHOTO BapuaHTa OTBETA.

1.83. Kaxkoit ocHOBHOW TmMoOKa3aTeiah ompenaensieT 3PGEeKTUBHOCTh Tepexoaa
TEIUIOAHEPTETHUECKOTO MPEANPUATHS HA TIPUPOTHBIN Ta3:

A) Koapdunment 3¢ppextuBHOCTH.

b) Dkonoruveckas 0€30MaCHOCTb.

B) Camxenue pacxojia TOIINBA.

') Bce BapnaHTa OTBETa MPABUIIBLHEIE.

J1) HeT NpaBUIILHOTO BapuaHTa OTBETA.

2 Bonpocsl B OTKPBITOI hopme.
2.1. — 3TO YCTPOWCTBO AJIs MEPEHOCa TEIJIOBOM SHEPTrUuu
OT WCTOYHMKA HU3KOMOTEHIMAJIBLHOW TEIUIOBOM 3HEpruu (C HU3KOM TemiepaTypoi) K
NOTpeOUTENIO (TEIUIOHOCUTENO) ¢ OoJiee BhICOKOW TemriiepaTypoil. OrBer: «TemnsioBoii
Hacoc».

2.2. — 92TO COBOKYNMHOCTh MEPCHEKTUBHBIX CIIOCOOOB
MOJIYYCHHS, TIEpEeladyd W HWCIIONB30BAHUS JHEPIHH, KOTOPBIE PACIPOCTPAHCHBI HE Tak
IIUPOKO, KaK TPATUIIMOHHBIC, OJHAKO TPEICTABIISIOT WHTEPEC H3-3a BBITOJHOCTH WX
ucroyib3oBaHus. OTBET: «aJIbTEePHATHBHAS JHEPTeTHKAY.

2.3. —  caMblii MOIIHBIA HMCTOYHHUK BO300HOBIIEMBIX
sHepreTuueckux pecypco. OTBer: «CosiHue».

2.4, OT1X0/1BI JIPEBECHHBI, CEJIbCKOXO035IHCTBEHHOTO MPOM3BOJICTBA,
CEJIbCKOXO03SICTBEHHBIE KYJIbTYPhI Ha3bIBAIOTCS . OTBeT: «OMOoMacca.
2.5. OCHOBHOIT KOMIIOHEHT OMorasza — . OTBeT: «<METaH».

2.6. 9H€pFI/IH, COCpCAOTOUCHHAA B ITOTOKAX BOAHBIX MACC B PYCJIOBBIX BOJOTOKAX M
IIPHUIIMBHBIX JBHMXKCHHUAX, HA3BIBACTCS . OTBerT: «THAPOIHEPTHUS».

2.7. YCTpOUCTBO, KOTOpOE OOECIeYnBaeT MPOIECChl HAKOIUICHUS, COSPEKCHUS U
nepeaadr TEIJI0BOM YHEPTUU B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAHUSIMU MOTPEOUTEISI, HA3BIBACTCS
OTBeT: «KAKKYMYJISITOP TEIUIOThI».




2.8. KonnuectBo TCIJIOTBI, BBIACIAOIICECA IIPHU IIOJHOM CropaHun OJHOTO
KHJIOrpamMmma TBCpAOro WJIHM JKHUJAKOTO TOIUIMBA HWJIKM OJHOI'O KY6I/I‘-IGCI(OFO MCTpa
ra3006pa3H0r0 TOIIZIMBA , HAa3bIBACTCA . OTBeT: «TenmIoToM Cropanusi
TOILINBA».

2.9. TonmBo, KOTOPOE UMEET HU3IIYIO TEIUIOTY Cropanus, paBHyto 29,33 MJIx/kr,
Ha3bIBACTCSA . OTBeT: «yCJIOBHBIM TOILIUBOM.

2.10. YctpoiicTBO At aHAPPOOHOTO OPOKEHUS KUAKUX OPTaHUUYECKUX OTXOJIOB C
MOJIy4YeHUEM MEeTaHa Ha3bIBACTCs . OTBeT: «XMETaAaHTEHK.

2.11. DnexkTpoHHBI npubOp, KOTOPHIK mpeoOpa3yeT dSHEpruto (POTOHOB B
AIIEKTPUYECKYIO SHEPTHUIO, HA3bIBACTCS . OTBeT: «0T0dJIEMEHT.

2.12. T'a3, momy4yaemblii BOAOPOJHBIM HJIM METAHOBBIM OpOXEHHUEM OHMOMACCHI,
Ha3bIBACTCS . OTBeT: «OHOras.

2.13. T'a3, oOpa3yromuiicsi mMpu TOPEHUM TOIUIMBA M SIBJSIOMIMICS TPUIUHOMN
NapHUKOBOTO A (dexTa, Ha3bIBACTCS . OTBeT: «yIJIEKHCJIBIN ra3y.

2.14. Ortpaciab DHEPreTUKH, CICHHAIM3UPYIOIIAACS Ha MpeoOpa3oBaHUU
KMHETHYECKOW OSHEPrHMM BO3JYIIHBIX Macc B aTMocdepe B  IJIEKTPUUECKYIO,
MEXaHUYECKYI0, TEIJIOBYIO WM B JIIOOYIO IPYryio (popMy 3HEpruu, JjIsl UCIIOIb30BAHUS B
HAPOJIHOM XO3SIMCTBE, HA3bIBACTCS . OTBeT: «BETPOIHEPTETHKAY.

2.15. DnemMeHT TepMOAWHAMUYECKUX COJHEUYHBIX JJIEKTPOCTAHIUNA, B KOTOPOM
MIPOUCXOANUT TMPEIBAPUTENBHBIM HArpeB TEIUIOHOCUTENS MEPEN €ro IMOCTYIUIEHHEM B
COJIHEYHBIM ITapOTEHEPATOP, HA3bIBACTCS . OTBeT: «COJIHEYHBIM
IKOHOMAM3EepPOM).

3. Borpochl Ha ycTaHOBJIeHHE MOC/I€J0BATEIbHOCTH.

3.1. Bri6epure IPaBUIIbHYIO MOCJIEA0BATEIbHOCTh MIPOLIECCOB B
TEPMOJIMHAMHYECKOM IUKJIE pabOThI TEIUIOBOT'O HACOCA!

1) xonaeHcarus;

2) c)KaThe B KOMITPECCOPE;

3) apoccenupoBaHKE B PEIYyKIIMOHHOM BEHTHIIC,

4) KUTMeHUE B UCTIApUTETIE.

OtBet: 2,1, 3,4,2

3.2. Breibeputre MpaBUWIBHYIO TOCIIEIOBATEIbHOCTh MPOIECCOB B BO3AYIIHON
XOJIOAUIIBHON YCTaHOBKE:

1) cxxatre B KOMITPECCOPE;

2) pacuiupeHue B JIeTaHiepe;

3) oxJaxKJeHNe BO3/lyXa B TEIIOOOMEHHUKE.

4) HarpeB BO3/lyXa XOJOJIWIbHOW KaMepe.



OtBer: 1,3,2,4,1

3.3. [NapocunoBasi ycTaHOBKa, paboTaromiasi o nukiay PeHknHa, BKIIOYaeT B ceOs
OCHOBHO€ 000pyI0BaHuE, padOTAIOLIEE B CIEAYIOMIEH OCIEI0BATEIBHOCTH:

1) xonmeHcartop

2) maporeHepaTop

3) Hacoc

4) mapormneperpeBarteib

5) mapoBas TypOuHa

OtBer: 2,4,5,1,3,2

3.4. Boibepute npaBWIbHYIO MOCIEA0BATEILHOCTh MPOLIECCOB C pabOUYUM TEJIOM B
I[MKJIE TEIJIOBOTO Hacoca!

1) xoHAEHCaIMSs TApOB XJIaJareHTa,;

2) cxkaThe XJiaJlareHTa B KOMITPECCOPE;

3) apoccenupoBaHue B PEAYKIIMOHHOM BEHTHIIE;

4) KUTEHHE XXKUIKOTO XJIaJareHTa B UCIapuTere.

OtBer: 2,1,3,4,2

3.5. INapocuoBast ycTaHOBKa, paboTaromias 1mo 1ukiay PeHKWHa, BKIIOYAaeT B ceOs
OCHOBHOE 000pyZI0BaHKE, padOTaroIIEe B CIEAYIOIIEH TOCIEA0BATEIbHOCTH:

1) maporenepatop;

2) KOHJIEHCATOD;

3) Hacoc;

4) mapoBasi TypOUHa;

5) maponieperpeBaresib.

OtrBer: 1,5,4,2,3,1

3.6. B kakol MmociemnoBaTeIbHOCTH U M3 KaKMX TEPMOJAMHAMHYECKUX TPOIECCOB
COCTOUT ITUKJI pabOThI TETNIOBOTO Hacoca?

1) nzo6apHbIii Mpoliecc.

2) U30XOPHBIN TIpoLIecC.

3) “30TepMUYECKUI TTPOIIECC.

4) U309HTATBITUHAHBIN MPOIIECC.

5) aguabaTHBIN TIPOIECC.

OtBer: 5,1, 3,4,3,5

3.7. B xakoii nocienoBaTeIbHOCTH MPOUCXOAUT oOpaTHbIN 1uki KapHo:
1) uzoTepMuyeckoe cxaThe pabodero Tena.

2) U30TEepMHUYECKOE pacIIupeHne pabovero Temia.

3) anuabartHoe pacipeHue padboyero Tena.

4) aguabatHoe cxxaTHe padodero Tea.

Otser: 3,2,4,1,3

3.8. B kakoii mocie10BaTeIbHOCTH MPOUCXOANUT IpsMoi 1uki KapHo:



1) u3oTepmudeckoe cxarue pabodero Tena.

2) U30TEpMUYECKOE pacIIupeHne pabovero Tena.
3) aquabaTtHOE pacmmpenue padbodero Tena.

4) anunabatHOe cxxaTHe pabodero Tena.

OtBer: 2,3,1,4,2

39. B «kakoi IMOCJICAOBATCIIBHOCTU  PACIIOIArarOTCA  3JICMCHTDI COJIHEYHOM

DHEPreTHUECKON YCTAaHOBKHU?
1) comneunas Garapes.

2) uHBEPTOP M1 MpeoOpa30BaHUs MOCTOSTHHOTO TOKA B IEPEMCHHBIH.
3) akkyMyJsiTOpHasi baTapes.
4) noTpeOuTeNb FICKTPOIHEPTUH.

OtBer: 1,3,2,4
3.10. B Kakou

1) BeTpokoJteco.

NIOCJEN0BATEIBHOCTH pacronararoTcs 3JIEMEHTBI
BETPOIHEPTETUYECKON YCTAHOBKH?

2) aKKyMyJIATOpHas Oarapesi.

3) aneKTporeHeparop.

4) noTpeOUTens AEKTPOIHEPTUH.

OtBet: 1,3,2,4

4. Bonnpochbl Ha YCTAHOBJIEHHE COOTBETCTBHS.
4.1. YkaxxuTe COOTBETCTBUE MEXIYy TEPMUHAMH U X ONPEICTICHUSIMU:

a) Hacoc

0) TemnnoBoii Hacoc

B) AKKYyMYJISITOP
ANEKTPOIHEPTUH

r) MeTanTeHk

1) AKKYMYJISITOP TEIUIOTHI

OtBer: a) -2

1) ycTpoiicTBO IS MepeHoca TEIIOBOW SHEPrUu OT
VMCTOYHHMKA HU3KOIOTCHUUAIBHON TEIUIOBOM SHEPTUU
(c HHM3KOM  Temmeparypoil) K  MOTpeOUTEIIo
(TEmIOHOCHUTENI0) ¢ 00JIee BEICOKOM TeMIepaTypowu.

2) THOpaBIMYecKas ~ MallWHa, HpeoOpasyrorias
MEXaHUYECKYI0 DHEPTHI0 MPHUBOJHOTO JIBUTATENsS B
DHEPTHUIO MOTOKA KHUIKOCTH.

3) yCTpOHCTBO, KOTOpOE OOECIeYMBACT IPOIECCHI
HAKOIJICHUS, CcOepekeHUsT | Tepefadyd TeIIOBOU
PHEPTMM B  COOTBETCTBHM C  TpeOOBaHUSIMHU

noTpeOuTENs.
4) yCTpOWCTBO, OCHOBHas crenuduka KOTOPOTO
3aKJTF0YAETCS B 00paTUMOCTH BHYTPEHHUX

XUMHUYECKHUX MPOLECCOB, YTO OOECIEeYUBAET €ro
MHOTOKpPAaTHOE IMKJIMYECKOE HCIIOIb30BAHUE IS
HAKOTIJICHUS HEPTUH U ABTOHOMHOTO
AJIEKTPOINUTAHUS PA3IUYHBIX  DJIEKTPOTEXHUUYECKHUX
YCTPOMCTB U 000PYAOBAHUS.

5) yCcTpo#CTBO 111 aHadPOOHOTO OPOXKEHHUS KHUIKUX
OpPraHUYECKUX OTXOOB C TIOJyYEHUEM METaHa



B) -4
ry -5
n -3

4.2. YKaxxuTe COOTBETCTBHUE MEXAYy TCpMHUHAMHA M UX OIIPCIACIICHUAMMU.

a) @OTORIEMEHT

6) Berposnepreruueckas
yCTaHOBKa

B) TepmonnekTpuieckuit
TEHEepaTop

r) [TapoTypOunHas
yCTaHOBKa

1) CoJTHEUHBII
KOJUIEKTOP

OtBer: a) -4

0) -5
B) -3
r -2
n -1

1) ycrpoiicTBo [t cOopa TerutoBou sHeprun ColtHIIa,
MEPCHOCUMOW  BHJIUMBIM  CBETOM U OJIMKHHM
WH(pPaKPACHBIM H3TYICHHCM.

2) yCTaHOBKa, MpeAHa3HAYCHHAS JIJIS IPeoOpa3oBaHus
TEeryia B MEXaHUIECKYIO UJTH DJICKTPHUCCKYIO YHEPTHIO
C WCIOJB30BAHUEM IMPSMOTO TEPMOIUHAMHYECKOTO
IUKJIA.

3) yCTpOWCTBO JJIst IPSIMOTO TIpeoOpa3oBaHus TEIUIA B
ANEKTPUUECKYI0  DHEPrUId C  HCIOJIb30BAaHUEM
TEPMOAJICKTPUICCKUX SBICHUH.

4) SICKTPOHHBIM TPUOOP, KOTOPBIH TMpeobdpasyeT
SHEPTUI0 (OTOHOB B ANEKTPUUECKYIO IHEPTHUIO.

5) yctporicTBO mis mpeoOpa3oBaHHUS KHHETHYCSCKOM
SHEPTUH BETPOBOTO IMOTOKA B  MEXaHUYECKYIO
SHEPTUI0 BpAIICHUS POTOpa C MOCIEAYIONUM €&
peoOpa30BaHUEM B AIEKTPUUECKYIO SHEPTHIO.

4.3. YKaxxuTe COOTBETCTBUE MEXIYy TEPMHUHAMH U HX ONPEICICHUSIMU:

a) BerpoBas sHepreTuka

0) AnpTepHaTUBHAS
DHEPreTUKa

B) ['eoTepmaiibHast
SHEpreTruKa

r) I'po3oBast sHEepreTrka

1) HampaBJICHHE DSHEPreTHKH, OCHOBaHHOEC Ha
WCIIOJIb30BaHUN TEIUIOBOW HEPrud HEeAp 3eMIIH IS
MIPOU3BOJICTBA AIEKTPUUYECKOU SHEPIUun Ha
reoTepMaibHbIX AIEKTPOCTAHIHUAX, W
HEMOCPEACTBEHHO, JJIsI OTOIUIEHUSI WJIM TOPSYEro
BOJIOCHA0KEHUSI.

2) cmoco0 WCIOJIB30BAHUS COJHEYHOM DHEPIHH,
MpPUMEHSIEMBIN 11 MpeoOpa3oBaHUs  COJTHEYHOU
paguanuid B TEIUIO BOJbI WM  JICTKOKHIISIIETO
KHUJKOTO TETIOHOCUTEJIS.

3)  COBOKYNHOCTb  IEPCIEKTHBHBIX  CIIOCOOOB
MOJYYeHHUsI, Tepefayd U HCIOJb30BaHUS JHEPTUH,
KOTOpBbIE pacCIpOCTpaHEHbl HE TaK IIUPOKO, Kak
TPaJUIIMOHHBIE, OJTHAKO MPEACTABIISIOT UHTEPEC U3-3a
BBITOJIHOCTH MX UCTIOJIb30BAHUS.

4) oTpacib SHEPreTHKH, CIECHUATU3UPYIOMAsaCcsS Ha


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%82%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80_(%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0_%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D0%BE%D0%BF%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D1%8F%D1%87%D0%B5%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0%D0%B1%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D1%8F%D1%87%D0%B5%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0%D0%B1%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C

1) ['emorepmanbHast
SHEpreTrKa

OtBer: a) -4

0) -3
B) -1
r -5
1)

peoOpa3oBaHUN KUHETUYECKOW SHEPTUHU BO3AYIIHBIX
Macc B aTMocdepe B 3JIEKTPUUECKYI0, MEXaHUYECKYIO,
TEIUIOBYIO WM B JIIO0YI0 IpYryto (opMy SHEPIHH, A
UCITOJIb30BaHUS B HAPOJIHOM XO3SIICTBE.

5) cmoco® moMydeHuss SHEPrHH MYTEM TOUMKH H
IIEPEHAIPABJICHNS SJHEPTUU MOJIHUM B JIEKTPOCETb.

4.4. YxaxxuTe COOTBETCTBUE MEXIY TEPMUHAMH U X ONPEICICHUSIMU:

a) CkpblITas Terora
CropaHusi TOIINBA

0) YcioBHas TerioTa
CTOpaHHs TOTUINBA

B) Temora cropanus
TOTLIINBA

r) Huzmas terora
CropaHus TOILINBA
1) Beicrast Termiora

CropaHu:A TOIJIMBA

OtBer: a) -4

0) -1
B) -5
r -2
m -3

1) Hu3IIas TEIUIoTa CropaHHs YCJIOBHOTO TOIUIMBA,
paBHas 29,33 M/Ix/kr.

2) KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, BBIACIAIONICECS MTPH ITOJTHOM
CrOpaHWUH OJHOTO KWJIOTpaMMa TBEPIOTO WU
KUJKOTO TOIUIMBA WJIM OJHOTO KyOMYECKOTO METpa
ra3oo0pa3Horo TormMBa 0€3 ydera  TEIUIOTHI
KOHJICHCAITUX BOASHBIX TIApPOB.

3) KOJMYECTBO TEILIOTHI, BBIICIUBIICHCS TIPU MTOTHOM
CrOpaHUM EIUHUIIBI MacChl WM o0bema ([Uis raza)
TOpPIOYEro BEIIECTBA M OXJAKICHWU MPOJYKTOB
CrOpaHusi 10 TeMIIepaTypbl TOYKU POCHI.

4) TeroTa, KOTOpas BBIACISAETCS NMPU KOHICHCAIUH
BOJSHBIX TIAPOB, COJAEPXAIIMXCSI B  MPOAYKTAX
CropaHusi.

5) Konu4decTBO TEIUIOTHI, BBIACIISIOIICECS MPH MTOJHOM
CrOpaHWUM OJHOTO KWJOTpaMMa TBEPIOTO WU
JKUIKOTO TOIUIMBA WJIM OJHOTO KyOMYECKOTO MeETpa
razo00pa3Horo TOIJIUBA.

4.5. YKaxuTe COOTBETCTBUE MEXYy TEPMUHAMHU U UX ONPEACICHUSIMU

a) Ouoras
0) yrieKkucIibIi ra3

B) METaH

1) ra3, mojy4aeMblii BOJOPOJHBIM WIIK METAaHOBBIM
OpoKeHHeM OMOMAaCCHI.

2) ra3, oOpa3ylolIMiCsS TPU TOPCHUU TOILTUBA H
SABJISIFOUIUICS TPUYUHON TAPHUKOBOTO 3P deKTa.

3) roproumii ra3, OCHOBHOW KOMIIOHEHT OHOTa3a.



I) TeHEpaTOPHBIA ras 4) ra3oBas cMech, cojepikanias okcun yriepoga CO

U MOJIEKYJSpHBIA Bomoponx H,, momydaemast myTém
IIPONIyCKAaHMUS BO3AyXa HAJ pPA3IUYHBIMU BHUIAMH
TOIUIMBA (HampuMep, pPacKaJEHHbIM KaMEHHBIM
yrIéM WIA KOKCOM) B CHEUUANbHBIX IE€Yax —

ra3oreHeparopax.
1) CEpOBOAOPO/T 5) oaMH M3 KOMIIOHEHTOB MPUPOIHOIO Trasa, TaKke
SBIIICTCS TPUIMHONW KOPPO3UH TPYOONMPOBOOB H
000py10BaHUS.
OtBer: a) -2
0) -5
B) -3
r -1
n -4

4.6. YKaxuTe  COOTBETCTBYIOIIME  TEPMOJAMHAMUYECKHME  TPOIECCHl B
TEPMOJAMHAMUYECKOM LIUKIIE TEIJIOBOTO HACOCA COTJIACHO PUCYHKY:

T
A 2

)
a) IIpomecc 1-2 1) MU303HTATBITMIHOE IPOCCETUPOBAHNE
0) IIpouecc 2-2° 2) n300apHO-U30TEPMUYCCKAs KOHICHCAIUS
B) [Ipomecc 2'-3 3) n300apHOE OXJIAKIACHUE B KOHJICHCATOPE
r) [Ipouecc 3-4 4) n300apHO-U30TEPMHUECKOE HCITAPCHHUE
n) Ipouecc 4-1 5) angnabaTHOE C)KaTHe B KOMIIPECCOpe

OtBer: a) -5

0) -3
B) -2
r -1
n -4

Illkana ouenusanus pe3yibmamoe mecmMUpPOBAHUA: B COOTBETCTBUH C
JICUCTBYIOIIIE B YHUBEPCUTETE OaUIbHO-PEUTHHTOBOM CHCTEMOW OIICHHUBAHUE
PEe3yNbTaTOB MPOMEKYTOYHOM aTTeCTallud 00YYaIOLIUXCsl OCYUIECTBIISIETCS B paMKax
100-6anyibHOM 1IKadbl, MPU HSTOM MAKCUMAJbHBIA Oalll MO MPOMEKYTOUHOU
aTTecTaly OOyYarolmuxcsl 1Mo o4Hou dopme oOydeHus cocTaBisgeT 36 OaJioB, IO
OYHO-3204YHOM U 3204HOU (popmam oOyueHus - 60 6aIoB (YCTAaHOBJIECHO MOJIO0KEHUEM
1102.016).


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%8C_(%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B0(II)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%85
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%83%D0%B3%D0%BE%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%83%D0%B3%D0%BE%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%83%D0%B3%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BA%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80

MakcumanbHblli Ol 32 TECTUPOBAHUE MPEACTABISAET COOOWM PA3HOCTH JBYX
YHUCEN: MaKCUMaJIBHOTO 0aia 1Mo MPOMEKYTOYHOM aTTecTaluy Jis TaHHOW (OPMBI
o0yuenust (36 wiu 60) U MakcUMaIbHOro Oajijla 3a pEeHIeHUE KOMIIETEHTHOCTHO-
OpPHUEHTUPOBAHHOM 3a1auu (6).

bann, moirydeHHBIH 00yJaromuMces 3a TECTHPOBAHUE, CYMMHUPYETCS C OallioMm,
BBICTaBJICHHBIM €MY 3a PEIICHUE KOMIICTCHTHOCTHO-OPUCHTHPOBAHHOM 3aJa4H.

OO0mmit Oam1 MO MPOMEKYTOYHOM aTTeCTalldd CyMMHUpyeTcs ¢ Oaiamw,
MOJIYYCHHBIMH OOYYaOIIMMCS TI0 pe3yiIbTaTaM TEKYIIETO KOHTPOJIS yCTIEBAEMOCTH B
TEUEHUE CeMeCTpa; CyMMa 0ajioB MEPEBOIUTCS B OIICHKY MO TUXOTOMHUYECKOMN IIKaJIe
CIIeIYIONUM 00pa3oM):

CootBerctBre 100-0a/UIbHON U AUXOTOMUYECKOU IIKAJIBI

Cymma 6aoB 1o 100-6amnpHoM nikanie | OleHKa 1Mo JMXO0TOMHUYECKOM MIKaje
100-50 3a4TEHO
49 u meHee HE 3a4TCHO

Kpumepuu ouenusanun pezyiomamog mecmupoeanus:
Kaxnapiii  Bompoc (3amaHue) B TeCTOBOM  (opMe  OLEHMBaeTcs 1o
JTUXOTOMHUYECKOM IIKaJie: BHIIOJIHEHO - 3 0aJ1J1a, He BBIINOIHEHO - () 0aJ1710B.

2.2 KOMIIETEHTHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHBIE 34/TA9H
(npouzsoocmeentble (UIU cumyayuorHvle) 3a0a4u u (uiu) Kelc-3adayu)

Komnemenmunocmuo-opuenmupoeannas 3aoaua Ne 1.

Kakum pomxeH ObITh JuUaMeTp BETPOKOJIECa, YTOOBI TOJYyYUTh MOIIHOCTD
BeTpoycTaHOBKU | MBT?

A) 60 m

b) 80 m

B)30wM

I') 50 m.

) (CBOI BapuaHT)

Komnemenmuocmuo-opuenmuposannas 3aoada Ne2.

Onpenenure  XOJNOAWIBHBIN  KOAGOUIMEHT € BO3AYIIHOW  HJEaIbHOU
XOJIOMUIBHON MalIUHBI, €CII €€ XOJO0A0NPOU3BOAUTENBHOCTh cocTaBisieT 100 kBT, a
TEII0Basi MOIIHOCTh BO3ayXxooxuaaurens — 150 kBr.

OTtser:
a) ¢=2,0
0) e=1,5
B) €=2,5
r) e=1,0
n) €=0,7

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3aoaua Ne3.



Onpenenure  XOJNOAWJIBHBIA  KOIPPHUIMEHT €  MapOKOMIIPECCHOHHOM
XOJIOJMJIBHON YCTAaHOBKH, €CIIM OHA UMEET YJICIBbHYIO XOJIOJOIPOU3BOIUTEILHOCTD
Jo= 120 xJ[x/kr, pacxon ¢dpeona G=0,5 xr/c, MmomHOCTh ipuBo1a Kommpeccopa N =30

KBT.
OTtBerT:
a) €=2,0
0) e=1,6
B) e=1,8
r) €=2,2
n) €=4,0

Komnemenmuocmuo-opuenmuposanunas 3aoada N4,

Omnpenenute padoty nukia Kapho, ecau terora B koimuectBe Q; = 1 kJx
MOABOJUTCSA K pabouemy Teny mpu Temmeparype t; = 327 °C, a OTBOJX TEIUIOTHI
oCyIIecTBIsseTcs mpu Temneparype t, = 27 °C. BeiOepure NpaBUIIbHBIN BapHaHT
orBeTa. K oTBeTy Ha 3a/1auy 00513aT€IbHO MPUIIOKUTh 0OOCHOBAHKE PEIICHUS.

Otser:
a) L=0,5k/Ix
0) L=1xx
B) L =1,5 k/Ix
r) L=2kJx
n) L=2,5kJx

Komnemenmuocmuo-opuenmuposanuas 3aoaua NeS.

Temneparypa BO3ayXa Ha BXOAE B KOMIIPECCOP BO3IYLIHOW XOJIOAWUIIBHOU
MamuHbl t, = 27°C, Ha BbIXoae W3 kommpeccopa t; = 127°C. Yemy paBeH ee
XOJIOMUIBHBIN KO3 duiment oopaTHoro nukia Kapuo?

OTtBer:
a) e=3
0) e=2
B) €=2,5
r) €=3,5
n) e=4

Komnemenmuocmuo-opuenmuposanunas 3aoada Neb.

Onpenenuts paboty nukia Penkuna u tepmudeckuit KIIJ[ mukia, ecnu map
noctynaetr B TypOuHy c naBienuem 2 Mlla u temmnepartypoit 300 °C. JlaBneHue B
kouaencarope 0,004 Mlla. 3agada pemaercsi ¢ IOMOIIBIO N-S THarpaMMbl BOJSIHOTO
napa (cM. Meroauuyeckue ykazanus). K oTBeTy Ha 3amady o00s3aTelIbHO MPHUIIOKHUTH
000CHOBaHUE PEIICHUS.



h, H,ﬂ}K/‘lfr pl

h1l = 3020

p2

h2 =2036

h3=121,4 /3 S, ki / (kK

OTtBer:
a) =984 xJlx/xr, n, = 0,34
0) € =984 xJIx/kr, n;= 0,66
B) £ = 1915 xJIx/kr, n; = 0,34
r) £=1915 k/lx/kr, n;= 0,66
n) £=2899 xJlx/kr, n,=1,0

Komnemenmuocmno-opuenmupoeannas 3aoaqa Net.

Onpenenure pacxod Mmapa 4Yepe3 TypOHMHY, €CIIH BJIEKTPUYECKas MOIIHOCTb
renepatopa N, = 100 MBt, otHocurenbubiii 3nektpudeckuii KIIJ[ TypOorenepaTopa
paeen 0,8, a TeopeTnueckas padora 1kr mapa cocrasisier (=(h;- hy) = 1250 x/Ix/kr. K
OTBETY Ha 3a/1auy 0053aTeJIbHO MPUIIOKUTH 0OOCHOBAaHUE PEILICHUS.

a) D=100 xr/c

6) D=70 kr/c
B) D =80 kr/c
r) D=90kr/c
n) D =64 xr/c

Komnemenmuocmno-opuenmuposanuas 3aoaqa Neg.
Temneparypa BO31yXa Ha BXOAE B KOMIIPECCOP BO3AYLIHOW XOJIOAMIIBHOU

MamuHbl t; = 27°C, Ha BbIXOAEC M3 KomImpeccopa t, = 127°C. Uemy paBeH ee
XOJIOMWITbHBIN k03¢ dunneHT odpatHoro mukia Kapuo?

a) e=3

0) e=2

B) €=2,5

r) e=3,5

n) e=4

Komnemenmuocmno-opuenmuposannas 3aoaua Ne9.

OnpenenuTh HU3MIYIO TEILIOTY CrOpaHUs ra3000pa3HOro TOIUIMBA, UMEIOIICTO
cienytonuii coctaB ( B % mo o0bemy) : metad — 95,1%, stan — 2,3 %, npoman - 0,7
%, O0ytan — 0,4 %, neatan — 0,8%, okuck yriaepomga — 0,2%, Bogopon — 0,5%. K
OTBETY 00513aTeIbHO MPUIOKUTH PEIICHHUE 3a1a4H.



OTBerT:

a) 37873 kllk/m°.
6) 38773 xJx/M.
B) 33778 x/lx/Mm.
r) 37783 x/lx/Mm .
1) 37387 kIlx/M.

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3aoaua NelO.

[MponykThl cropanus rasza oxjiaxmarorcs ot 927 °C mo 327 °C. Onpenenurs Bo
CKOJIPKO Pa3 yMEHBIIHUTCS uX o0beM. K oTBeTy 00s3aTeNhbHO MPUIIOKHUTH PEIICHUE
3aJa4H.

OTtBert:

a) 2
0) 2,5
B) 3
r) 1,5
n) 4

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3adaua Nell.

Omnpenenuts mwiotHocTs CHy mpu t=20 °C u P=760 MM. pT. CT., €CJIM IUIOTHOCTh
rasa npu H.y. pasHa 0,7168 kr/um’. K oTBeTy 06S3aTENBHO MPHIOKHUTH PEIICHHE
3a/1ay.

Oteert:

a) 0,67 Kr/um’.
6) 1,67 kr/um’.
B) 0,5 Kr/HM".
r) 0,37 kr/HM’,
n) 1 kr/am’.

Komnemenmuocmuo-opuenmuposannas 3aoaua Nel2.

Bo ckonbko pa3 usmeHuTbes B oObemMe MeraH CHy, eciiv ero oxyiaauTth Npu
nocrossuaoM jgasiieann ¢ 10 °C go -37 °C? K orBery 00s3aT€IBHO IMPUIIOKHUTH
pElIeHHE 3aauH.

Otser:

a) 0,83 pas.

0) 2 paza.

B) 1,5 paza.

r) 1 pas.

1) 0,5 pas.

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3adaua Nel3.
OmnpenenuTh IOTHOCTH MeTaHa npu temreparype 20 °C u mgaBnenun 1MIla



ecIIM IOTHOCTH NpH H.y. 0,7268 kr/uM°. K 0TBeTy 0653aTeIbHO TIPHIOKUTE PEIIeHNe
3aJ1auyu.

Otser:

a) 6,67 kr/™m’,

6) 6,55 kr/m°.

B) 6,63 Kkr/M°,

r) 6,78 kr/™m’,

1) 6,93 kr/v’,

Komnemenmuocmuo-opuenmuposanuas 3adava Nel4.

Omnpenenuts Maccy metana CH, Haxomsmerocs B 6amione eMkocteio 200 11 ipu
temmeparype 20 °C u maiernn 1 MITa. K oTBeTy 0053aTeIbHO MPHUIIOKUTH PEIICHUE
3a/1au.

Otsert:

a) 1,3 kr.
0) 1,5 kr.
B) 2,25 kr.
r) 0,9 kr.
n) 2,1 kr.

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3adaua Nels.

bamton co cxmxeHHbIM razom, umeromum aasieHue 0,2 Mlla u temneparypy
20°C, marpemu mo temmneparypsl 50 °C. Ompenenurts HaBieHHe B OajUIOHE MOCIIE
HarpeBaHus. K oTBeTy 00513aTeIbHO NPUIIOKUTH PELICHHUE 3a/1a4H.

OTBert:

a) 0,11 MIla.
6) 0,15 MIla.
B) 0,22 MlIIa.
r) 0,25 MI]a.
1) 0,33 MIla.

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3aoaua Nol6.

OnpenenuTh HU3MIYIO TEIUIOTY CrOpaHUsS ra3000pa3HOro TOIUIMBA, UMEIOIICTO
cienytonuii coctaB ( B % 1o oowvemy) : metad — 86,9%, stan — 6,0 %, nponan — 1,6
%, O0ytan — 1,0 %, menran — 0,5%, oxucek yriaepona — 1,2%, Bogopon — 2,8%. K
OTBETY 0053aTeIbHO MPUIOKUTH PEIICHHUE 3a1aUH.

OT1BeT:

a) 38762 xllx/m°,
6) 37862 klx/M’.
B) 36872 xJlx/M’.
r) 32876 xhx/m .
n) 37268 xhx/m .



Komnemenmnocmuo-opuenmuposannas 3aoava Nell.

Omnpenenure Tepmuueckuid KIIJ| mukna Penkuna 6e3 ywera Hacoca, eciu
SHTANBIUU Tapa: mepen Typounoit h; = 3400 k/[x/kr, mocie TypOunsl h, = 1800
kJK/KT, a sHTanmbus KoHaeHcara hy,’= 200 kJx/kr. K oTBeTy Ha 3amauy 00s13aTeIbHO

IMPUIIOKUTDb 000CHOBaHHE pCUICHUA.

OtBeT:
a) KILJ1 =0,5
0) KIIJI=0,4
B) KIIJI = 0,45
r) KIIJ =0,55
) KITJ =0,6

Komnemenmuocmno-opuenmuposannas 3aoava Ne 18.

Onpenenure KoJMYeCcTBa TeIUla , 3aTPAYEHHOTO B IPOLIECCE HArpeBa BO3AyXa
TIPH [TOCTOSTHHOM BJIarocojiepskanuu ot temreparyps t1=30 °C 10 temmepaTypsl t,=67
°C, eciaM SHTAIbIMS BIAXKHOrO Bo3ayxa maMenwnack or Hy= 100 xJDx/xr c.B. 1o
H,=140 x/[x/kr c.B. K oTrBeTy Ha 3amady 00s3aTe€IbHO MPWIOKUTH OOOCHOBAHUE

pEILICHUS.
OT1BeT:

a) q =40 k/x/kr c.B.

6) q = 1,08 xJIx/kr c.B.
B) q = 120 x/[x/kr c.B.

r) q= 240 x/[x/kr c.B.
n) q =20 xJIx/kr c.B.

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3aoaua Nel9.

B wuzobapHom mporecce 2 Kr BO3AyXa YBEIWYUIUCh B oObeMe B 2 pasa.
Omnpenenure MOABEACHHYIO TEIJIOTY, €CIM HavYaJlbHAsl TeMIleparypa Bo3zmyxa t; = 27
°C, a u3obapuas terutoemkocth Cp = 1 k/Ix/(kr'K). K oTBeTy Ha 3a1a4y 00s3aTeIbHO

IMPUIIOKUTDb 000CHOBaHHE PCHICHUA.

OTtBerT:
a) Q=600 x/Ix.
0) Q=300 xJIx.
B) Q=400 x/Ix.
r) Q=500 xJIx.
1) Q=700 xIx.

Komnemenmnocmuo-opuenmuposanuas 3aoaua Ne20.

B wu3obapHoMm mporiecce pacmmpeHuss Bo3ayx HarpeBaercs Ha 100°C.
Omnpenenure paboTy pacmupeHuss 1 Kr Bo3ayxa, €clid €ro yjeibHas Tra3oBas
nocrosiHHass R = 287 Jlx/kr-K. K orBery Ha 3amady oO0sA3aT€NbHO NPUIOKHUTDH

000CHOBaHUE PEIICHUS.



OT1BeT:

a) {=28,7 x/l:x
0) £=2,87 xklIx
B) £ =287 xJlx

r) £=0,287 xx
n) £=2870 xx

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3adaua No21.

JlyTheBOM BEHTUJIATOP MOJAET B TONKY mapoBoro kotia 102000 M3/ BO3yXa MpH
temmneparype 300 °C u maBnenmn 20,7 kIla. Bapomerpuueckoe maBicHHE BO3ayXa B
nomemennn B=100,7 kIla. Onpenenuts 4acoBYIO MPOU3BOJUTEIBHOCTh BEHTHIISTOPA B
M° IIPH HOPMAJTBHBIX YCIIOBHSIX.

Otser:

a) V,.,. = 58225 m°/u.
6) Vi, = 5822 Mm*/u.
B) V,.y. = 582 M*/u.

r) V,.y. = 58 M*/u.

1) V.. = 582255 m*/u,

Komnemenmuocmuo-opuenmuposannas 3aoaua Ne22.

Ilo TpybompoBoay mpotekaer 10 m*/c kucaopoma mpu temmeparype 127 °C u
nasiennn 0,4 MIla. OnpenenuTs MacCOBBIM PACcXO Ta3a B CEKYyHY.

Oteert:

a) G = 38,5 kr/c.

6) G = 55,8 kr/c.

B) G = 10 kr/c.

r) G =755 kr/c.

n) G = 25,5 kr/c.

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3aoaua No23.

Onpenenute pacxoj mapa 4yepe3 TypouHy, eciiu ee 3¢pGeKTHBHAS MOIIHOCTh Ha
Bairy coctaBisieT N3 = 400 MBT, orHocutensHbii BHyTpeHHuit KIIJI mapoBoit
TypOuHbl paBeH 0,8, yaenbHass Teopernyeckas paborta mapa B typoune {T = 1000
kJx/kr. K oTBeTy Ha 3a1auy 00s13aT€IbHO NMPUIIOKUTH 000CHOBaHUE PEIICHUS.

OrtBer:

a) D =500 xr/c
06) D =400 kr/c
B) D =600 kr/c
r) D =700 kr/c
1) D =800 kr/c

Komnemenmuocmuo-opuenmuposannas 3aoaua Ne24.



Onpenenure  abcomtoTHbld  BHyTpenHud  KIIJ[  TypOunbl, ecnu ee
otHocuTenbHbl BHyTpeHHuW KIIJ[ paBen m, = 0,9, a tepmuueckuii KIIJI nukna
Penkuna cocrasinsiet 1 = 40 %.

Otsert:

a) Aoc. Bu. KIIZ{ n,=0,36
6) Ao6c. Bu. KIIJI n,=0,34
B) A6c¢. BH. KIT[l n,=0,32
r) Ao6c. Bu. KIT[ n,=0,30
n) Aoc. Bu. KITJ n,=0,38

Komnemenmunocmmuo-opuenmuposanuas 3aoaua No25.

Onpenenure (PaKTUYECKYIO SHTAJBIHUIO IIapa Ha BBIXOJE M3 TYpOWHBI, €CIH
oTHOcuTeNnbHBIN BHyTpeHHH KIIJ TypOunsl paBen 0,9, ynenbHas TeopeTHuecKas
paborta mapa B typomre {1t = 1000 x]/[x/kr, sHTamemusa mapa Ha Bxoae h; = 3000
kJx/kr. K oTBeTy Ha 3a71a4y 00s13aTENbHO MPUIOKUTH 0OOCHOBAHUE PEIICHHUS.

Otsert:
a) h,,=2100 KIx/xr
0) hy, = 1800 KJIx/xr
B) hy,= 1900 K/Ix/kr
r) hy,=2000 KIx/kr
1) h,, =2200 Kx/kr

Komnemenmuocmno-opuenmupoeanuas 3aoava Ne26.
Onpenenure KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, HEOOXOIUMOE sl HarpeBa W ucnapenus 10
KT BOJIBI, €CJIM HTabIUs Boabl h = 100 kJ[/KT, SHTAJIBIMS CyXOro HACBHIIIEHHOTO Tapa

h” = 2700 x/lx/kr. K orBery Ha 3amady o00s3aT€IbHO MPUIOXHTH OOOCHOBaHHUE
pEILICHUS.

a) Q=26 MJlx;

0) Q=27 MJIx;

B) Q=28 M]/Ix;

r) Q=29 MJIx;

) Q=30 MIx.

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3aoaua No21.

Macca mycroro OamwtoHa st kuciopoaa emkocteio 0,05 m° paBHa 80 Kr.
Onpenenuth Maccy OajuIOHA TOCIIE 3aMOJHEHUS €r0 KUCIOpOaAoM TipH Temreparype 20
°C mo maBaenust 10 MITa.

OtBerT:
a) m = 86,57 kr.
6) m = 80 xr.

B) M = 6,57 KT.



r) m= 85,67 kr.
) m = 87,65 kr.

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3aoaua No28.

Haiitn abGcomoTHOE JaBlieHHWE B Ta30X0J]ie¢ KOTEIHHOTO arperara mpu MOMOIIU
TSATOMEpa ¢ HaKJIIOHHOW TpyOKoii, n300pakeHHOH Ha puc. 3. JKuaKkocTs, HCTIOIb3yeMast
B TATOMEpE, — CIIUPT C INTOTHOCTBIO0 p=800 Kkr/M°. OTCUET BeAyT 10 HAKIOHHOMN LIKANe
[=200 mm. Vron makmona Tpyoku 0=30°. Bapomerpuueckoe manenune By=99325 Ila

npuseneno k 0°C.

rasoxod

OTtBerT:

a) P,s.= 100895 Ila.
0) P.s.= 100000 ITa.
B) P.6.= 99325 Ila.
r) P,s.= 1570 Ila.

1) P.s.= 97755 Ila.

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3aoaua No29.

B usoxoprom npouecce Bos3ayx Harpesaercs Ha 100 °C. Onpenenure KOHEUHOE
naBiieHue - P,, ecnm HavanpHBIC TapamMeTphl: AaBiaeHue P; = 3 Oapa, Temmeparypa
t;=27 °C. BeiOepure npaBWIbHBINA BapuaHT oTBeTa. K OTBETY Ha 3a7a4y 00sA3aTeIbHO

IMPUIIOKUTD 00OCHOBaHHE PpeLICHUS.

Otser:
a) P, =4 6apa.
6) P, =2 6apa.
B) P, =3 bapa.
r) P, =5 6ap.
n) P, =6 6ap.

Komnemenmnocmmuo-opuenmuposannas 3aoaua No30.

Omnpenenure SHTAIBINIO BIAKHOTO Tapa MpH cTeneHu cyxoctu X = 0,5, ecnu
SHTAJIBINS HACBIEHHOU kujakocTd h’ = 350 x/K/kr, a TerioTa mapooOpa3oBaHUs
r=2300 x/Dx/kr. K oTBery Ha 3amauy 00s3aTe€IbHO MPUIOKUTH OOOCHOBaHUE

peuieHus.
OT1BeT:



a) h =1500 x{x/kr
6) h = 1600 xJIx/kr
B) h = 1400 xJIx/kr
r) h=1300 x/[x/xr
n) h=2475 xJ{x/xr

IIlkaja oOUeHUBAHWS  pelleHUus] KOMIIETEHTHOCTHO-OPHEHTHPOBAHHOM
3a1a4u;

B COOTBETCTBUU C JICHCTBYIOIIEHM B YHUBEPCUTETE OallIbHO-PEHUTHHTOBOM
CUCTEMOI OIIEHMBAaHWE pE3YyJbTAaTOB MPOMEXKYTOUHONW AaTTECTAllMM OOYYAOIINXCS
ocymectBisiercs B pamkax 100-0amibHONM MIKaibl, IPU 3TOM MaKCUMAaJIbHBIA Oall Mo
MIPOMEXYTOUYHOM aTTecTalliy 00y4aroImuxcsi Mo OYHOU Gopme o0yueHus: cocTaBisAeT 36
0ajyioB, MO OYHO-3a04YHOM M 3a04yHOM (QopmamM oO0ydeHuss - 60 (yCTaHOBJICHO
nosioxxenuem 11 02.016).

MakcumanbHOE€  KOJIMYECTBO OallJIoOB 3a  pelieHue KOMIETEHTHOCTHO-
OpUEHTUPOBAHHOM 3a/1auu - 15 Gasios.

bamn, nomyuyeHHbIE —OOydyamIIUMCA 3a  pPEIICHHE  KOMIIETEHTHOCTHO-
OPUEHTHPOBAaHHOM 3aJauyd, CyMMHUpPYETCS C OalJloM, BBICTABJIEHHBIM €My IIO
pe3ynbTaTamM TECTUPOBAHHUS.

OO0mmii Oamn TPOMEXKYTOYHOM aTTecTallid CyMMHUpYETcs ¢ Oaliamu,
MOJIYYCHHBIMU O0YYArONIUMCS 1O pe3yJbTaTaM TEKYIIEeTr0 KOHTPOJIS YCIIeBaEMOCTH B
TEYEHUE CEMECTPA; CyMMabaIJIOB TIEPEBOJIUTCA B OLEHKY MO TUXOTOMUYECKOH IIKaje
CICAYIOIIUM 00pa3oMm:

CootBerctBue 100-0amIpHON H JUXOTOMHUYECKOM IIKAIBI

CymmMma 6aymtoB o 100-6ammsHo# mikane | OreHka 1Mo JMXOTOMHYECKOM ITKaJIe
100-50 3a4TEHO
49 u meHee HE 3aYTEHO

Kpumepuu ouyenusanus pewieHus KOMHEemeHMHOCHHO-OPUECHMUPOBAHHOU
3a0auu
(Hudicecnedyrowue  Kpumepuu  OYeHKU  AGAAIOMCA  NPUMEPHBIMU U MO2YMm

KOPPEKmMupo8amucs):

15-11 ©OannoB BeICTaBIsieTCS OOydYalOIIEMyCsl, €CIM pELIEHUE 3aJauu
JEMOHCTPUPYET TITyOOKOe MOHWMAaHHWE OOYYaroIMUMCS TPEAJIOKEHHONW MpoOIeMbl U
Pa3HOCTOPOHHEE €€ PACCMOTPEHHUE; CBOOOJHO KOHCTpYHUpyeMas paboTa MpeIcTaBiseT
co0Ol JIOTMYHOE, SICHOE M TPH 3TOM KpaTKOe, TOYHOE OIMUCAHUE XOJa PELICHUs
3ajayn  (MOCNEAOBATENIbHOCTH  (WJIM  BBINOJIHEHMS]) HEOOXOAMMBIX  TPYAOBBIX
nercTBuil) U POPMYITUPOBKY JOKA3aHHOTO, MPABUILHOIO BBIBOJIA (OTBETA); TIPU ITOM
oOyJaromuMcsl MPEeAJIOKEHO HECKOJIbKO BapHaHTOB PELICHUS WM OpPUTHHAIBHOE,
HecTaHJgapTHOe pemeHne (wim  Haumbosee dddexTuBHOE, WM  Hambomee
paloHaIbHOE, WM ONTUMAJIbHOE, WM €IMHCTBEHHO MPABUIBLHOE PELIEHUE); 3a1a4a



pereHa B yCTaHOBJIEHHOE MPEIOIaBaTEIeM BPEMsI HITH C OTIEPEKEHUEM BPEMEHH.

10-6 Gaana BeICTaBIseTCA  OOydYaromieMycsi, €CIM  pEIICHHe  3aJadu
JEMOHCTPUPYET MOHUMaHUE 00yUYaIOIIMMCS MPEATIOKEHHOM MPOOIeMbl; 3a/a4a perieHa
TUIIOBBIM CIIOCOOOM B YCTAHOBJICHHOE MPENOjaBaTeieM BpeMs; UMEIOT MECTO OO0IIHe
¢bpa3bl 1 (WIKM) HECYIIECTBEHHBIE HEIOYEThl B ONMMCAHUM XO/a pelieHus U (MJI1) BhIBOJIA
(oTBeTa).

5-1 6aJu1a BBICTABIISIETCA 00YYAIOIIEMYCSl, €CJIM PEIICHHUE 3a7a4l IEMOHCTPUPYET
MOBEPXHOCTHOE MOHUMAaHUE O0YYarONIMMCs MPEIOKEHHON POOJIeMBbI; OCYyIIIeCTBICHA
MOTNBITKA MTA0JIOHHOTO PENICHUS 3a/add, HO MPU €€ PEIICHUH JOMYIICHB OIMMOKH |
(M1M) MPEBBIIICHO YCTAHOBJICHHOE MPENOJaBaTesieM BpeMsl.

0 0a,1710B BBICTaBJIsICTCSl OOYYAIOIIEMYCSsl, €CITU PEIICHNE 3a/1a4d JEMOHCTPUPYET
HEMOHUMAaHUE O00yYarouuMCs TMPEIOKEHHON TpobiemMbl, U (UJK) 3HAYUTEITHHOE
MECTO 3aHHMMAIOT oOmMe (pa3bl U TOJIOCIOBHBIE pacCyKIeHus, U (W) 3a7ada He
peleHa.

Hucmpyxkuyus no 6btnojiHeHUI0 mecmupo8anus
HA RPOMENHCYMOYHOI ammecmayuu 00yuaruuxcs

HeoOxoaumo BbinonHuTh 16 3ananuii. Ha Beinmonnenue orsoaurcs 1 akan. gac.

3amaHusl BBIMOJHSIOTCS Ha OTAEIBHOM JUCTE (OJaHKE OTBETOB), KOTOPBIH
claercs IpenojaBaTeNl0o Ha mpoBepKy. Ha oraensHOM nucte (O1aHKE OTBETOB)
3alUIINTE CBOM (DaMUJIMIO, UMs, OTYECTBO M HOMEp TPYIIIbI, 3aTEM MPUCTYNANUTE K
BBITNIOJHEHMIO 331aHUN. YKaXKUTE HOMEP 3aJJaHUs U PSAOM C HUM:

- TpU BBINOJHEHUU 3aJaHUMN 6 3aKkpbimol gopme 3anummnTe OykBY (OYKBBI),
KOTOPO# (KOTOPBIMH) IPOMAPKUPOBAHBI TPABUIILHBIE OTBETHI;

- TIpU BBINOJIHEHUU 3aJaHUSl 8 OMKPbIMOU hopme 3alUIIUTE TPOIYIICHHOE
CJIOBO, CJIOBOCOUYeTaHue, mudpy uwim hopmyiy;

- TpU BBINOJHEHUH 3aJaHUsI HA YCMAHO08IeHUe NOC1e008AmMeNbHOCINU PSIAOM C
OykBaMH, KOTOPBIMU NMPOMAPKUPOBAHBl BApPUAHTHI OTBETOB, MOCTABHTE IUMPHI TaK,
9TOOBI OHH MTOKA3bIBAIH MPABUIHLHOE PACIIOIOKEHUE OTBETOB;

- T1pU BBIIOJHEHUU 3alaHUS HA YCMAHOGIEHUEe COOMBEeMCmeUs: YKaKUTe
COOTBETCTBHS MKy OykBaMu U mudpamu, pacrosiarasi Ux mapamu.

[Ipu pelieHUN KOMNEmMeHMHOCMHO-0OPUEHMUPOBAHHOU  3a0adu  (3a0aHusl)
3aMUIIATE Pa3BepHYTHIA OTBET. OTBET 3amKChIBANTE aKKypaTHO, pa300puMBBIM
nouepkoM. KonmaecTBo npeyioxkeHnid B OTBETE HE OTPaHMYHNBACTCSI.

bayuel, nosydyenHsle Bamu 3a BbINIOJIHEHHE 3aaHul, CyMMUpPYROTCs. Kaxmpiit
BEPHBIN OTBET OLICHUBAETCS CIIEIYIOIIUM 00pa3oM:

- 3aJaHue B 3aKpbITOM (popme - 3 Oaa,

- 3aJaHue B OTKPHITOUN Popme - 3 Oasia,

- 3aJlaHe Ha YCTAHOBJICHHUE MOCIIEAOBATEILHOCTH - 3 OaJla;

- 3aJlaHKe Ha YCTAaHOBJICHHE COOTBETCTBUSA - 3 Oasuia,

- pelleHHe KOMIIETEHTHOCTHO-OPUEHTHUPOBAHHOW 3amaun (3agaHusi) - 15
OaJIoB.

MakcumanbHOE KOJIMYECTBO OAJIJIOB HA MPOMEXYTOYHOM aTTeCTalluu AJii OUHOMN
dopmbl 00ydeHHS - 36 (1151 OYHO-320YHOM ¥ 3a04HOM popmam oOydeHus - 60).



