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---------- Формирование у студентов целостного

ю щ ей  с р е д е »

представления о составе и источниках 

эмиссии загрязнений, физико-химических трансформациях и переносе веществ в 

окружающей среде.

З а д а ч и  и зу ч е н и я  д и с ц и п л и н ы :

-  формирование представлений о закономерностях физических явлений и химиче

ских процессов в окружающей среде под воздействием естественных и антропогенных 

факторов и воздействия загрязнителей на компоненты окружающей среды;

-  изучение методов моделирования распространения загрязняющих веществ в 

окружающей среде.

К о м п е т е н ц и и , ф о р м и р у е м ы е  в  р е зу л ь т а т е  о с в о е н и я  д и с ц и п л и н ы :

-  способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на ос

нове системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1):

анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее составляющие и 

связи между ними (УК-1.1);

определяет пробелы в информации, необходимой для решения проблемной си

туации, и проектирует процессы по их устранению (УК-1.2);

критически оценивает надежность источников информации, работает с противо

речивой информацией из разных источников (УК-1.3);

разрабатывает и содержательно аргументирует стратегию решения проблемной 

ситуации на основе системного и междисциплинарных подходов (УК-1.4);

-  способен проводить оценку воздействия на окружающую среду проектов 

строительства, расширения, реконструкции, модернизации производств, экологиче

скую экспертизу новых технологий и оборудования (ПК-1):

анализирует результаты расчетов по оценке воздействия на окружающую среду 

производств, технологий, оборудования (ПК-1.2);

-  способен прогнозировать воздействие хозяйственной деятельности на 

окружающую среду и готовить (ПК-3):

анализирует причины и источники выбросов, сбросов вредных веществ, образо

вания отходов и их негативное воздействие на окружающую среду (ПК-3.1);

-  способен организовывать внедрение системы экологического менеджмента 

в организации (ПК-4):

организует мониторинг, измерение, анализ и оценку экологических результатов 

деятельности организации (ПК-4.2).

Р а зд е л ы  д и с ц и п л и н ы :

-  миграция токсичных веществ в биосфере;

-  трансформация химических загрязняющих веществ в атмосфере;

-  трансформация и миграция загрязнений в природных, грунтовых и лизи

метрических водах, в почвенных растворах;

-  трансформация и миграция химических элементов в почвенном профиле;
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-  моделирование и прогнозирование миграции и трансформации загрязняю

щих веществ в окружающей среде.
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1 Ц е л ь  и  за д а ч и  д и с ц и п л и н ы . П е р е ч е н ь  п л а н и р у е м ы х  р е зу л ь т а т о в  о б у ч е 

н и я  п о  д и с ц и п л и н е , с о о т н е с е н н ы х  с п л а н и р у е м ы м и  р е зу л ь т а т а м и  о с в о е н и я  о с 

н о в н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  о б р а зо в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы

1.1 Ц е л ь  д и с ц и п л и н ы

Формирование целостного представления о составе и источниках эмиссии за

грязнений, физико-химических трансформациях и переносе веществ в окружающей 

среде.

1.2 З а д а ч и  д и с ц и п л и н ы

- формирование представлений о закономерностях физических явлений и хи

мических процессов в окружающей среде под воздействием естественных и антро

погенных факторов и воздействия загрязнителей на компоненты окружающей сре

ды;

- изучение методов моделирования распространения загрязняющих веществ в 

окружающей среде.

1.3 П е р е ч е н ь  п л а н и р у е м ы х  р е зу л ь т а т о в о б у ч е н и я  п о д и с ц и п л и н е , с о о т н е 

с е н н ы х  с п л а н и р у е м ы м и  р е зу л ь т а т а м и  о с в о е н и я  о сн о в н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

о б р а зо в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы

Таблица 1.3 -  Результаты обучения по дисциплине

П л а н и р у е м ы е  р е з у л ь т а т ы  о с в о е н и я  

о с н о в н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  

( к о м п е т е н ц и и ,  з а к р е п л е н н ы е  

з а  д и с ц и п л и н о й )

К о д  

и  н а и м е н о в а н и е  

и н д и к а т о р а  

д о с т и ж е н и я  

к о м п е т е н ц и и ,  

з а к р е п л е н н о г о  

з а  д и с ц и п л и н о й

П л а н и р у е м ы е  р е з у л ь т а т ы  

о б у ч е н и я  п о  д и с ц и п л и н е ,  

с о о т н е с е н н ы е  с  и н д и к а т о р а м и  

д о с т и ж е н и я  к о м п е т е н ц и й

к о д

к о м п е т е н ц и и

н а и м е н о в а н и е

к о м п е т е н ц и и

УК-1 Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций 

на основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий

УК-1.1

Анализирует про

блемную ситуацию 

как систему, выявляя 

ее составляющие и 

связи между ними

З н а т ь :

основные проблемы химическо

го загрязнения компонентов 

окружающей среды 

У м е т ь :

анализировать основные про

блемы химического загрязнения 

компонентов окружающей среды 

В л а д е т ь  ( и л и  И м е т ь  о п ы т  д е 

я т е л ь н о с т и ) :

навыками поиска решений про

блемы химического загрязнения 

компонентов окружающей среды

УК-1.2

Определяет пробелы 

в информации, необ

ходимой для решения 

проблемной ситуа-

З н а т ь :

основные источники получения 

информации по проблемам хи 

мического загрязнения компо

нентов окружающей среды
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4

П л а н и р у е м ы е  р е з у л ь т а т ы  о с в о е н и я  

о с н о в н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  

( к о м п е т е н ц и и ,  з а к р е п л е н н ы е  

з а  д и с ц и п л и н о й )

К о д  

и  н а и м е н о в а н и е  

и н д и к а т о р а  

д о с т и ж е н и я  

к о м п е т е н ц и и ,  

з а к р е п л е н н о г о  

з а  д и с ц и п л и н о й

П л а н и р у е м ы е  р е з у л ь т а т ы  

о б у ч е н и я  п о  д и с ц и п л и н е ,  

с о о т н е с е н н ы е  с  и н д и к а т о р а м и  

д о с т и ж е н и я  к о м п е т е н ц и й

к о д

к о м п е т е н ц и и

н а и м е н о в а н и е

к о м п е т е н ц и и

ции, и проектирует 

процессы по их 

устранению

У м е т ь :

определять пробелы в информа

ции по проблемам химического 

загрязнения компонентов окру

жающей среды

В л а д е т ь  ( и л и  И м е т ь  о п ы т  д е 

я т е л ь н о с т и ) :

навыками устранения пробелов в 

информации по проблемам хи 

мического загрязнения компо

нентов окружающей среды

УК-1.3

Критически оценива

ет надежность источ

ников информации, 

работает с противоре

чивой информацией 

из разных источников

З н а т ь :

критерии оценки надежности и 

объективности информации по 

проблемам химического загряз

нения компонентов окружающей 

среды

У м е т ь :

оценивать надежность источни

ков информации по проблемам 

химического загрязнения ком

понентов окружающей среды 

В л а д е т ь  ( и л и  И м е т ь  о п ы т  д е 

я т е л ь н о с т и ) :

навыками работы с противоре

чивой информацией по пробле

мам химического загрязнения 

компонентов окружающей среды 

из разных источников

УК-1.4

Разрабатывает и со

держательно аргу

ментирует стратегию 

решения проблемной 

ситуации на основе 

системного и меж

дисциплинарных 

подходов

З н а т ь :

стратегии решения проблемных 

ситуаций при химическом за

грязнении компонентов окру

жающей среды

У м е т ь :

разрабатывать и содержательно 

аргументировать собственную 

стратегию решения проблемной 

ситуации при химическом за

грязнении компонентов окру

жающей среды

В л а д е т ь  ( и л и  И м е т ь  о п ы т  д е 

я т е л ь н о с т и ) :

системным и междисциплинар-
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5

П л а н и р у е м ы е  р е з у л ь т а т ы  о с в о е н и я  

о с н о в н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  

( к о м п е т е н ц и и ,  з а к р е п л е н н ы е  

з а  д и с ц и п л и н о й )

К о д  

и  н а и м е н о в а н и е  

и н д и к а т о р а  

д о с т и ж е н и я  

к о м п е т е н ц и и ,  

з а к р е п л е н н о г о  

з а  д и с ц и п л и н о й

П л а н и р у е м ы е  р е з у л ь т а т ы  

о б у ч е н и я  п о  д и с ц и п л и н е ,  

с о о т н е с е н н ы е  с  и н д и к а т о р а м и  

д о с т и ж е н и я  к о м п е т е н ц и й

к о д

к о м п е т е н ц и и

н а и м е н о в а н и е

к о м п е т е н ц и и

ным подходом для разработки 

стратегии решения проблемной 

ситуации при химическом за

грязнении компонентов окру

жающей среды

ПК-1 Способен проводить 

оценку воздействия на 

окружающую среду 

проектов строитель

ства, расширения, ре

конструкции, модерни

зации производств, 

экологическую экспер

тизу новых технологий 

и оборудования

ПК-1.2

Анализирует резуль

таты расчетов по 

оценке воздействия 

на окружающую сре

ду производств, тех

нологий, оборудова

ния

З н а т ь :

основные принципы разработки 

моделей распространения за

грязнений в окружающей среде. 

У м е т ь :

осуществлять машинное моде

лирование процессов рассеива

ния.

В л а д е т ь  ( и л и  И м е т ь  о п ы т  д е 

я т е л ь н о с т и ) :

навыками проведения на ЭВМ 

расчета концентраций вредных 

веществ в атмосфере от выбро

сов стационарных источников с 

использованием программных 

комплексов.

ПК-3 Способен прогно

зировать воздействие 

хозяйственной дея

тельности на окружа

ющую среду и готовить 

предложения по преду

преждению негативных 

последствий выбросов 

и сбросов вредных ве

ществ в окружающую 

среду

ПК-3.1

Анализирует причи

ны и источники вы

бросов, сбросов вред

ных веществ, образо

вания отходов и их 

негативное воздей

ствие на окружаю

щую среду

З н а т ь :

принципы моделирования ми

грации и трансформации ЗВ в 

окружающей среде.

У м е т ь :

определять допущения и грани

цы применимости моделей рас

пространения загрязнений в 

окружающей среде.

В л а д е т ь  ( и л и  И м е т ь  о п ы т  д е 

я т е л ь н о с т и ) :

основными подходами к моде

лированию процессов распро

странения загрязнений в окру

жающей среде.

ПК-4 Способен организовы

вать внедрение систе

мы экологического ме

неджмента в организа

ции

ПК-4.2

Организует монито

ринг, измерение, ана

лиз и оценку экологи

ческих результатов 

деятельности органи

зации

З н а т ь :

основы миграции загрязняющих 

веществ в объектах окружающей 

среды, трансформации загряз

няющих веществ в воздушной 

среде, миграции токсичных ве

ществ в природных, грунтовых и 

лизиметрических водах, в поч-
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П л а н и р у е м ы е  р е з у л ь т а т ы  о с в о е н и я  

о с н о в н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  

( к о м п е т е н ц и и ,  з а к р е п л е н н ы е  

з а  д и с ц и п л и н о й )

К о д  

и  н а и м е н о в а н и е  

и н д и к а т о р а  

д о с т и ж е н и я  

к о м п е т е н ц и и ,  

з а к р е п л е н н о г о  

з а  д и с ц и п л и н о й

П л а н и р у е м ы е  р е з у л ь т а т ы  

о б у ч е н и я  п о  д и с ц и п л и н е ,  

с о о т н е с е н н ы е  с  и н д и к а т о р а м и  

д о с т и ж е н и я  к о м п е т е н ц и й

к о д

к о м п е т е н ц и и

н а и м е н о в а н и е

к о м п е т е н ц и и

венных растворах, миграции и 

трансформации химических 

элементов в почвенном профи

ле.

У м е т ь :

упрощать, адекватно представ

лять, сравнивать результаты мо

делирования миграции и транс

формации ЗВ в окружающей 

среде.

В л а д е т ь  ( и л и  И м е т ь  о п ы т  д е 

я т е л ь н о с т и ) :

навыками использование резуль

татов моделирования миграции 

и трансформации ЗВ в окружа

ющей среде для корректировки 

экологической политики

2 У к а за н и е  м ест а  д и сц и п л и н ы  в ст р у к т у р е  о с н о в н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

о б р а зо в а т ел ь н о й  п р о гр а м м ы

Дисциплина «Миграция и трансформация загрязняющих веществ в окружаю

щей среде» входит в часть, формируемую участниками образовательных отноше

ний, блока 1 «Дисциплины (модули)» основной профессиональной образовательной 

программы -  программы магистратуры 20.04.01 Техносферная безопасность, направ

ленность (профиль, специализация) «Защита окружающей среды». Дисциплина изу

чается на 2 курсе в 3 семестре.

3 О б ъ ем  д и сц и п л и н ы  в за ч ет н ы х  ед и н и ц а х  с у к а за н и ем  к о л и ч ест в а  а к а д е 

м и ч еск и х  и л и  а ст р о н о м и ч еск и х  ч а со в , в ы д ел ен н ы х  н а к о н т а к т н у ю  р а б о ту  о бу 

ч а ю щ и х ся  с п р еп о д а в а т ел ем  (п о в и д а м  у ч еб н ы х  за н я т и й ) и  н а  са м о ст о я т ел ь н у ю  

р а б о ту  о б у ч а ю щ и х ся

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 6 зачетные единицы 

(з.е.), 216 академических часов.

Таблица 3 - Объем дисциплины

Виды учебной работы
Всего,

часов

Общая трудоемкость дисциплины 216

Контактная работа обучающихся с преподавателем по видам учебных заня- 54

6
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Виды учебной работы
Всего,

часов

тий (всего)

в том числе:

лекции 18

лабораторные занятия 18

практические занятия 18

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 132,85

Контроль (подготовка к экзамену) 27

Контактная работа по промежуточной аттестации (всегоАттКР) 2,15

в том числе:

зачет не предусмотрен

зачет с оценкой не предусмотрен

курсовая работа(проект) 1

экзамен (включая консультацию перед экзаменом) 1,15

4 С о д ер ж а н и е  д и сц и п л и н ы , ст р у к т у р и р о в а н н о е  по тем а м  (р а зд ел а м ) с у к а 

за н и ем  о т в ед ен н о го  н а  н и х  к о л и ч ест в а  а к а д ем и ч еск и х  ч а со в  и  в и д о в  у ч еб н ы х  за 

н я ти й

4.1 С о д е р ж а н и е  д и с ц и п л и н ы

Таблица 4.1.1 -  Содержание дисциплины, структурированное по темам (разде

л а м ) _____________________ ,_______________________________________________________ ,

№

п/п

Раздел (тема) 

дисциплины
Содержание

1 2 3

1 М играция токсичных 

веществ в биосфере.

Химический экологический фактор. Биогеохимический цикл. 

М играция антропогенных загрязнений.

2 Трансформация хими

ческих загрязняющих 

веществ в атмосфере.

Понятие загрязнения окружающей среды. Основные загрязни

тели атмосферы. Процессы превращения вредных выбросов в 

атмосфере.

3 Трансформация и ми

грация загрязнений в 

природных, грунтовых 

и лизиметрических во

дах, в почвенных рас

творах

Миграция химических загрязняющих веществ в биогеоценозе. 

Миграция химических загрязняющих веществ в объектах гид

росферы.

4 Трансформация и ми

грация химических 

элементов в почвенном 

профиле

Химический экологический фактор. Экологические послед

ствия промышленного загрязнения биоценозов.

5 Моделирование и про

гнозирование мигра

ции и трансформации 

загрязняющих веществ 

в окружающей среде

Математическое моделирование распространения загрязняю

щих веществ в воздушной среде. Математическое моделиро

вание в управлении водными ресурсами. Использование мето

дов моделирования при управлении отходами. Расчет рассеи

вания вредных примесей с использованием программного 

комплекса «Эколог». Расчет концентраций вредных веществ в 

окружающей среде с использованием ПК «Призма»

7
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Таблица 4.1.2 -Содержание дисциплины и его методическое обеспечение

№
п/п

Раздел (тема) 
дисциплины

Виды деятельности Учебно
методиче
ские мате
риалы

Формы текущего кон
троля успеваемости ( п о  
н е д е л я м  с е м е с т р а )

Компе
тенции

лек.,
час

№
лаб.

№
пр.

1 2 3 4 5 6 7 8

1

М играция токсич

ных веществ в 

биосфере.

2 №1 У-1, У-4, 

МУ-1, МУ- 

7, МУ-8

3 К, КР УК-1,

ПК-4

2

Трансформация 

химических за

грязняющих ве

ществ в атмосфе

ре.

2 №2 У-1, У-2, У- 

5, МУ-2, 

МУ-7, МУ- 

8

3 К, КР УК-1,

ПК-4

3

Трансформация и 

миграция загряз

нений в природ

ных, грунтовых и 

лизиметрических 

водах, в почвен

ных растворах

2 №3 У-1,
МУ-3, 

МУ-7, МУ- 

8

5 К, КР УК-1,

ПК-4

4

Трансформация и 

миграция химиче

ских элементов в 

почвенном профи

ле

2 №4 У-1,

МУ-4, МУ- 

7, МУ-8

7 К, КР УК-1,

ПК-4

5

Моделирование и 

прогнозирование 

миграции и транс

формации загряз

няющих веществ в 

окружающей сре

де

10 №

1,2

У-1, У-3, У- 

5, МУ-5, 

МУ-6, МУ- 

7, МУ-8

9 К, 

КР

УК-1,

ПК-1,

ПК-2

К -  коллоквиум, КР -  защита курсовой работы.

4.2  Л а б о р а т о р н ы е р а б о ты  и  (и л и ) п р а к т и ч еск и е  за н я т и я

4.2 .1  Л а б о р а т о р н ы е  р а б о т ы

Таблица 4.2.1 -  Лабораторные работы

№ Наименование лабораторной работы Объем, час.

1 2 3

1 Расчет рассеивания вредных примесей с использованием про

граммного комплекса «Эколог»
9

2 Расчет концентраций вредных веществ в окружающей среде с 

использованием ПК «Призма»
9

Итого 18

8
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4 .2 .2  П р а к т и ч е с к и е  за н я т и я

Таблица 4.2.2 -  Практические занятия

№ Наименование практического (семинарского) занятия Объем, час

1 Миграция токсичных веществ в биосфере 5

2 Трансформация загрязняющих веществ в атмосфере 4

3 Миграция химических загрязняющих веществ в природных, грунтовых и 

лизиметрических водах, в почвенных растворах

4

4 Миграция и трансформация химических элементов в почвенном профиле 5

Итого 18

4 .3  С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  с т у д ен т о в  (С Р С )

Таблица 4.3 -  Самостоятельнаяработа студентов

№

раздела (темы)
Наименование раздела (темы) дисциплины

Срок вы

полнения

Время, затрачива

емое на выполне

ние СРС, час

1 2 3 4

1. Миграция токсичных веществ в биосфере. 2 22

2. Трансформация химических загрязняющих ве

ществ в атмосфере.

4 неделя 22

3. Трансформация и миграция загрязнений в при

родных, грунтовых и лизиметрических водах, в 

почвенных растворах

6 неделя 22

4. Трансформация и миграция химических эле

ментов в почвенном профиле

8 неделя 22

5. Моделирование и прогнозирование миграции и 

трансформации загрязняющих веществ в окру

жающей среде

16 неделя 44,85

Итого 132,85

5 П е р е ч е н ь  у ч е б н о -м е т о д и ч е с к о г о  о б е с п е ч е н и я  д л я  с а м о с т о я т е л ь н о й  р а 

б о т ы  о б у ч а ю щ и х с я  п о д и с ц и п л и н е

Студенты могут при самостоятельном изучении отдельных тем и вопросов 

дисциплины пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным оборудованием 

и методическими разработками кафедры в рабочее время, установленное Правилами 

внутреннего распорядка работников.

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся 

по данной дисциплине организуется:

Б и б л и о т е к о й  у н и в е р с и т е т а :

•  библиотечный фонд укомплектован учебной, методической, научной, 

периодической, справочной и художественной литературой в соответствии с УП 

данной РПД;

• имеется доступ к основным информационным образовательным ресур

сам, информационной базе данных, в том числе библиографической, возможность 

выхода в интернет.

9



10

К а ф е д р о й :

•  путем обеспечения доступности всего необходимого учебно

методического и справочного материала;

• путем предоставления сведений о наличии учебно-методической лите

ратуры, современных программных средств;

• путем разработки:

-  методических рекомендаций, пособий по организации самостоятельной 

работы студентов;

-  заданий для самостоятельной работы;

-  вопросов к экзамену;

-  методических указаний к выполнению курсовой работы, лабораторных и 

практических работ и т.д.

Т и п о г р а ф и е й  у н и в е р с и т е т а :

•  помощь авторам в подготовке и издании научной, учебной и методиче

ской литературы;

удовлетворение потребностей в тиражировании научной, учебной и методиче

ской литературы.

6 О б р а зо в а т е л ь н ы е  т е х н о л о г и и

Реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использо

вание в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения за

нятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования универсальных, 

общепрофессиональных и профессиональных компетенций обучающихся.

Таблица 6.1 -  Интерактивные образовательные технологии, используемые при 

проведении аудиторных занятий

№
Наименование раздела (темы лекции, 

практического или лабораторного занятия)

Используемые интерактивные 

образовательные технологии

Объем,

час.

1 2 3 4

1 Лабораторная работа «Расчет рассеива

ния вредных примесей с использованием 

программного комплекса «Эколог»

Разбор конкретных ситуаций, 

обучение на основе опыта, 1Т- 

методы

5

2 Лабораторная работа «Расчет концентра

ций вредных веществ в окружающей сре

де с использованием ПК «Призма»

Разбор конкретных ситуаций, 

обучение на основе опыта, 1Т- 

методы

5

3 Практическая работа «Миграция токсич

ных веществ в биосфере»

Разбор конкретных ситуаций 2

4 Практическая работа «Трансформация 

загрязняющих веществ в атмосфере»

Разбор конкретных ситуаций 2

5 Практическая работа «Миграция химиче

ских загрязняющих веществ в природ

ных, грунтовых и лизиметрических во

дах, в почвенных растворах»

Разбор конкретных ситуаций 2

6 Практическая работа «Миграция и Разбор конкретных ситуаций 3

10
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трансформация химических элементов в 

почвенном профиле»

Итого: 19

7  Ф о н д  о ц е н о ч н ы х  ср е д с т в  д л я  п р о в е д е н и я  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е ст а ц и и  

о б у ч а ю щ и х с я  п о  д и с ц и п л и н е

7.1  П е р е ч е н ь  к о м п е т е н ц и й  с у к а за н и е м  эт а п о в  и х  ф о р м и р о в а н и я  в  п р о 

ц ес се  о с в о е н и я  о сн о в н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  о б р а зо в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы

Таблица 7.1 -  Этапы формирования компетенций

Код и наименование 

компетенции

Этапы* формирования компетенций

и дисциплины (модули)и практики, при изучении/ прохождении которых форми

руется данная компетенция

начальный основной завершающий

1 2 3 4

УК-1 Способен осу

ществлять критиче

ский анализ проблем

ных ситуаций на ос

нове системного под

хода, вырабатывать 

стратегию действий

Основы организации 

научных исследований, 

Методы и приборы кон

троля окружающей среды 

и экологический монито

ринг, Экологические про

блемы территориально 

производственных ком

плексов, Социально

экологические проблемы 

природно-техногенных 

систем, Учебная практика 

(научно

исследовательская работа 

(получение первичных 

навыков научно

исследовательской рабо

ты)

Экономика и менедж

мент безопасности, Си

стема экологического 

менеджмента, Учебная 

практика (научно

исследовательская ра

бота (получение пер

вичных навыков науч

но-исследовательской 

работы)

Управление рисками, си

стемный анализ и модели

рование, Миграция и 

трансформация загрязня

ющих веществ в окружа

ющей среде, Производ

ственная практика (науч

но-исследовательская ра

бота)

ПК-1 Способен про

водить оценку воздей

ствия на окружающую 

среду проектов строи

тельства, расширения, 

реконструкции, мо

дернизации про

изводств, экологиче

скую экспертизу но

вых технологий и 

оборудования

Экологические проблемы 

территориально производ

ственных комплексов, Со

циально-экологические 

проблемы природно

техногенных систем

Перспективные техно

логии защиты окружа

ющей среды, Производ

ственная практика по 

получению профессио

нальных умений и опы

та организационно

управленческой дея

тельности

Миграция и трансформа

ция загрязняющих ве

ществ в окружающей сре

де, Экологическая экспер

тиза, ОВОС и сертифика

ция, Производственная 

преддипломная практика

ПК-3 Способен про

гнозировать воздей

ствие хозяйственной 

деятельности на 

окружающую среду и 

готовить предложения

Методы и приборы кон

троля окружающей среды 

и экологический монито

ринг, Экологические про

блемы территориально 

производственных ком-

Урбоэкология и охрана 

природных объектов, 

Комплексное экологи

ческое обследование 

территорий, Производ

ственная практика по

Миграция и трансформа

ция загрязняющих ве

ществ в окружающей сре

де, Управление охраной 

окружающей среды на 

объекте экономики, Эко-
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по предупреждению 

негативных послед

ствий выбросов и 

сбросов вредных ве

ществ в окружающую 

среду

плексов, Социально

экологические проблемы 

природно-техногенных 

систем

получению профессио

нальных умений и опы

та организационно

управленческой дея

тельности

логическая экспертиза, 

ОВОС и сертификация, 

Организация и контроль 

деятельности в области 

обращения с отходами, 

Организация инфраструк

туры экологически без

опасного обезвреживания 

и переработки отходов, 

Производственная пред

дипломная практика

ПК-4 Способен орга

низовывать внедрение 

системы экологиче

ского менеджмента в 

организации

Государственное управле

ние охраной окружающей 

среды, Методы и приборы 

контроля окружающей 

среды и экологический 

мониторинг

Система экологическо

го менеджмента, 

Управление охраной 

окружающей среды на 

объекте экономики, 

Экологическая экспер

тиза, ОВОС и сертифи

кация

Миграция и трансформа

ция загрязняющих ве

ществ в окружающей сре

де, Производственная 

практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта организационно

управленческой деятель

ности,

Производственная пред

дипломная практика

7 .2  О п и с а н и е  п о к а за т е л е й  и  к р и т ер и ев  о ц е н и в а н и я  к о м п е т е н ц и й  н а  р а з 

л и ч н ы х  э т а п а х  и х  ф о р м и р о в а н и я , о п и с а н и е  ш к а л  о ц ен и в а н и я

Таблица 7.2 -  Показатели и критерии оценивания компетенций, шкала оцени

вания

Код

компетен

ции/ этап 

( у к а з ы в а е т 

с я  н а з в а н и е  

э т а п а  и з  

п .7 .1 )

Показатели 

оценивания 

компетенций 

( и н д и к а т о р ы  д о 

с т и ж е н и я  к о м п е 

т е н ц и й ,  з а к р е п л е н 

н ы е  з а  д и с ц и п л и 

н о й )

Критерии и шкала оценивания компетенций

Пороговый

уровень

(«удовлетворитель

но)

Продвинутый

уровень

(хорошо»)

Высокий уровень 

(«отлично»)

1 2 3 4 5

УК-1/

завершаю

щий

УК-1.1

Анализирует про

блемную ситуацию 

как систему, выяв

ляя ее составляю

щие и связи между 

ними

УК-1.2

Определяет пробе

лы в информации, 

необходимой для

Знать:

- основные пробле

мы химического за

грязнения компо

нентов окружающей 

среды;

- основные источ

ники получения ин

формации по про

блемам химическо

го загрязнения ком

понентов окружаю-

Знать:

- основные про

блемы химиче

ского загрязне

ния компонен

тов окружаю

щей среды;

- основные ис

точники полу

чения информа

ции по пробле

мам химическо-

Знать:

- основные пробле

мы химического 

загрязнения компо

нентов окружаю

щей среды;

- основные источ

ники получения 

информации по 

проблемам химиче

ского загрязнения 

компонентов окру-

12
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Код

компетен

ции/ этап 

( у к а з ы в а е т 

с я  н а з в а н и е  

э т а п а  и з  

п .7 .1 )

Показатели 

оценивания 

компетенций 

( и н д и к а т о р ы  д о 

с т и ж е н и я  к о м п е 

т е н ц и й ,  з а к р е п л е н 

н ы е  з а  д и с ц и п л и 

н о й )

Критерии и шкала оценивания компетенций

Пороговый

уровень

(«удовлетворитель

но)

Продвинутый

уровень

(хорошо»)

Высокий уровень 

(«отлично»)

1 2 3 4 5

решения проблем

ной ситуации, и 

проектирует про

цессы по их устра

нению

УК-1.3

Критически оцени

вает надежность 

источников ин

формации, работа

ет с противоречи

вой информацией 

из разных источни

ков

УК-1.4

Разрабатывает и 

содержательно ар

гументирует стра

тегию решения 

проблемной ситуа

ции на основе си

стемного и меж

дисциплинарных 

подходов

щей среды.

Уметь:

- анализировать ос

новные проблемы 

химического за

грязнения компо

нентов окружающей 

среды;

- определять пробе

лы в информации по 

проблемам химиче

ского загрязнения 

компонентов окру

жающей среды.

Владеть (или 

Иметь опыт дея

тельности):

- навыками поиска 

решений проблемы 

химического за

грязнения компо

нентов окружающей 

среды;

- навыками устра

нения пробелов в 

информации по 

проблемам химиче

ского загрязнения 

компонентов окру

жающей среды;

- навыками работы с 

противоречивой 

информацией по 

проблемам химиче

ского загрязнения 

компонентов окру

жающей среды из 

разных источников.

го загрязнения 

компонентов 

окружающей 

среды;

- критерии 

оценки надеж

ности и объек

тивности ин

формации по 

проблемам хи 

мического за

грязнения ком

понентов окру

жающей среды.

Уметь:

- анализировать 

основные про

блемы химиче

ского загрязне

ния компонен

тов окружаю

щей среды;

- определять 

пробелы в ин

формации по 

проблемам хи

мического за

грязнения ком

понентов окру

жающей среды;

- оценивать 

надежность ис

точников ин

формации по 

проблемам хи 

мического за

грязнения ком

понентов окру

жающей среды.

Владеть (или

жающей среды;

- критерии оценки 

надежности и объ

ективности инфор

мации по пробле

мам химического 

загрязнения компо

нентов окружаю

щей среды;

- стратегии реше

ния проблемных 

ситуаций при хи 

мическом загрязне

нии компонентов 

окружающей сре

ды.

Уметь:

- анализировать ос

новные проблемы 

химического за

грязнения компо

нентов окружаю

щей среды;

- определять пробе

лы в информации 

по проблемам хи

мического загряз

нения компонентов 

окружающей сре

ды;

- оценивать надеж

ность источников 

информации по 

проблемам химиче

ского загрязнения 

компонентов окру

жающей среды;

- разрабатывать и 

содержательно ар

гументировать соб-

13

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34683/c7ef87752911a462421a20086f91b31ff6a890f3/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34683/c7ef87752911a462421a20086f91b31ff6a890f3/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34683/c7ef87752911a462421a20086f91b31ff6a890f3/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34683/c7ef87752911a462421a20086f91b31ff6a890f3/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34683/c7ef87752911a462421a20086f91b31ff6a890f3/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34683/c7ef87752911a462421a20086f91b31ff6a890f3/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34683/c7ef87752911a462421a20086f91b31ff6a890f3/
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Код

компетен

ции/ этап 

( у к а з ы в а е т 

с я  н а з в а н и е  

э т а п а  и з  

п .7 .1 )

Показатели 

оценивания 

компетенций 

( и н д и к а т о р ы  д о 

с т и ж е н и я  к о м п е 

т е н ц и й ,  з а к р е п л е н 

н ы е  з а  д и с ц и п л и 

н о й )

Критерии и шкала оценивания компетенций

Пороговый

уровень

(«удовлетворитель

но)

Продвинутый

уровень

(хорошо»)

Высокий уровень 

(«отлично»)

1 2 3 4 5

Иметь опыт де

ятельности):

- навыками по

иска решений 

проблемы хи

мического за

грязнения ком

понентов окру

жающей среды;

- навыками 

устранения про

белов в инфор

мации по про

блемам химиче

ского загрязне

ния компонен

тов окружаю

щей среды;

- навыками ра

боты с противо

речивой инфор

мацией по про

блемам химиче

ского загрязне

ния компонен

тов окружаю

щей среды из 

разных источ

ников;

- системным 

подходом для 

выбора страте

гии решения 

проблемной си

туации при хи 

мическом за

грязнении ком

понентов окру

жающей среды.

ственную страте

гию решения про

блемной ситуации 

при химическом 

загрязнении компо

нентов окружаю

щей среды.

Владеть (или Иметь 

опыт деятельно

сти):

- навыками поиска 

решений проблемы 

химического за

грязнения компо

нентов окружаю

щей среды;

- навыками устра

нения пробелов в 

информации по 

проблемам химиче

ского загрязнения 

компонентов окру

жающей среды;

- навыками работы 

с противоречивой 

информацией по 

проблемам химиче

ского загрязнения 

компонентов окру

жающей среды из 

разных источников;

- системным и 

междисциплинар

ным подходом для 

разработки страте

гии решения про

блемной ситуации 

при химическом 

загрязнении компо

нентов окружаю-

14
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Код

компетен

ции/ этап 

( у к а з ы в а е т 

с я  н а з в а н и е  

э т а п а  и з  

п .7 .1 )

Показатели 

оценивания 

компетенций 

( и н д и к а т о р ы  д о 

с т и ж е н и я  к о м п е 

т е н ц и й ,  з а к р е п л е н 

н ы е  з а  д и с ц и п л и 

н о й )

Критерии и шкала оценивания компетенций

Пороговый

уровень

(«удовлетворитель

но)

Продвинутый

уровень

(хорошо»)

Высокий уровень 

(«отлично»)

1 2 3 4 5

щей среды.

ПК-1/

завершаю

щий

ПК-1.2

Анализирует ре

зультаты расчетов 

по оценке воздей

ствия на окружаю

щую среду произ

водств, технологий, 

оборудования

Знать:

общие, но не струк

турированные зна

ния об основных 

принципах разра

ботки моделей рас

пространения за

грязнений в окру

жающей среде.

Уметь: 

в целом успешное, 

но не систематиче

ски осуществляемое 

умение осуществ

лять машинное мо

делирование про

цессов рассеивания.

Владеть(или 

Иметь опыт дея

тельности): 

в целом успешное, 

но не система

тическое примене

ние навыков прове

дения на ЭВМ рас

чета концентраций 

вредных веществ в 

атмосфере от вы

бросов стационар

ных источников с 

использованием 

программных ком

плексов.

Знать:

сформирован

ные, но содер

жащие отдель

ные пробелы 

знания об ос

новных прин

ципах разработ

ки моделей рас

пространения 

загрязнений в 

окружающей 

среде.

Уметь: 

в целом успеш

ное, но содер

жащее отдель

ные пробелы 

умение осу

ществлять ма

шинное моде

лирование про

цессов рассеи

вания.

Владеть(или 

Иметь опыт де

ятельности): 

в целом успеш

ное, но содер

жащее отдель

ные пробелы 

применение 

навыков прове

дения на ЭВМ 

расчета концен

траций вредных 

веществ в атмо

сфере от выбро

сов стационар-

Знать:

сформированные 

систематические 

знания об основных 

принципах разра

ботки моделей рас

пространения за

грязнений в окру

жающей среде.

Уметь: 

сформированное 

умение осуществ

лять машинное мо

делирование про

цессов рассеивания.

Владеть(или 

Иметь опыт дея

тельности): 

успешное и систе

матическое приме

нение навыков 

проведения на ЭВМ 

расчета концентра

ций вредных ве

ществ в атмосфере 

от выбросов стаци

онарных источни

ков с использова

нием программных 

комплексов.

15
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Код

компетен

ции/ этап 

( у к а з ы в а е т 

с я  н а з в а н и е  

э т а п а  и з  

п .7 .1 )

Показатели 

оценивания 

компетенций 

( и н д и к а т о р ы  д о 

с т и ж е н и я  к о м п е 

т е н ц и й ,  з а к р е п л е н 

н ы е  з а  д и с ц и п л и 

н о й )

Критерии и шкала оценивания компетенций

Пороговый

уровень

(«удовлетворитель

но)

Продвинутый

уровень

(хорошо»)

Высокий уровень 

(«отлично»)

1 2 3 4 5

ных источников 

с использовани

ем программ

ных комплек

сов.

ПК-3/

завершаю

щий

ПК-3.1

Анализирует при

чины и источники 

выбросов, сбросов 

вредных веществ, 

образования отхо

дов и их негатив

ное воздействие на 

окружающую среду

Знать:

общие, но не 

структурированные 

знания принципов 

моделирования ми

грации и трансфор

мации ЗВ в окру

жающей среде. 

Уметь:

в целом успеш

ное, но не система

тически осуществ

ляемое умение 

определять допуще

ния и границы при

менимости моделей 

распространения 

загрязнений в окру

жающей среде.

Владеть (или 

Иметь опыт дея

тельности):

в целом успеш

ное, но не система

тическое примене

ние основных под

ходов к моделиро

ванию процессов 

распространения 

загрязнений в окру

жающей среде.

Знать: 

сформиро

ванные, но со

держащие от

дельные пробе

лы знания 

принципов мо

делирования 

миграции и 

трансформации 

ЗВ в окружаю

щей среде. 

Уметь: 

в целом 

успешное, но 

содержащее от

дельные пробе

лы умение 

определять до

пущения и гра

ницы примени

мости моделей 

распростране

ния загрязнений 

в окружающей 

среде.

Владеть 

(или Иметь 

опыт деятельно

сти):

в целом 

успешное, но 

содержащее от

дельные пробе

лы применение

Знать: 

сформированные 

систематические 

знания принципов 

моделирования ми

грации и трансфор

мации ЗВ в окру

жающей среде.

Уметь:

сформирован

ное умение опреде

лять допущения и 

границы примени

мости моделей рас

пространения за

грязнений в окру

жающей среде.

Владеть (или 

Иметь опыт дея

тельности):

успешное и си

стематическое при

менение навыков 

основных подходов 

к моделированию 

процессов распро

странения загряз

нений в окружаю

щей среде.

16
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Код

компетен

ции/ этап 

( у к а з ы в а е т 

с я  н а з в а н и е  

э т а п а  и з  

п .7 .1 )

Показатели 

оценивания 

компетенций 

( и н д и к а т о р ы  д о 

с т и ж е н и я  к о м п е 

т е н ц и й ,  з а к р е п л е н 

н ы е  з а  д и с ц и п л и 

н о й )

Критерии и шкала оценивания компетенций

Пороговый

уровень

(«удовлетворитель

но)

Продвинутый

уровень

(хорошо»)

Высокий уровень 

(«отлично»)

1 2 3 4 5

основных под

ходов к модели

рованию про

цессов распро

странения за

грязнений в 

окружающей 

среде.

ПК-4/

завершаю

щий

ПК-4.2

Организует мони

торинг, измерение, 

анализ и оценку 

экологических ре

зультатов деятель

ности организации

Знать: 

общие, но не струк

турированные зна

ния основ миграции 

загрязняющих ве

ществ в объектах 

окружающей среды, 

трансформации за

грязняющих ве

ществ в воздушной 

среде, миграции 

токсичных веществ 

в природных, грун

товых и лизиметри

ческих водах, в поч

венных растворах, 

миграции и транс

формации химиче

ских элементов в 

почвенном профиле. 

Уметь:

в целом успешное, 

но не систематиче

ски осуществляемое 

умение упрощать, 

адекватно представ

лять, сравнивать ре

зультаты моделиро

вания миграции и 

трансформации ЗВ в 

окружающей среде.

Знать: 

сформирован

ные, но содер

жащие отдель

ные пробелы 

знания основ 

миграции за

грязняющих 

веществ в объ

ектах окружа

ющей среды, 

трансформации 

загрязняющих 

веществ в воз

душной среде, 

миграции ток

сичных веществ 

в природных, 

грунтовых и ли

зиметрических 

водах, в поч

венных раство

рах, миграции и 

трансформации 

химических 

элементов в 

почвенном про

филе.

Уметь:

в целом успеш

ное, но содер-

Знать: 

сформированные 

систематические 

знания основ ми

грации загрязняю

щих веществ в объ

ектах окружающей 

среды, трансфор

мации загрязняю

щих веществ в воз

душной среде, ми

грации токсичных 

веществ в природ

ных, грунтовых и 

лизиметрических 

водах, в почвенных 

растворах, мигра

ции и трансформа

ции химических 

элементов в поч

венном профиле. 

Уметь:

сформированное 

умение упрощать, 

адекватно пред

ставлять, сравни

вать результаты 

моделирования ми

грации и трансфор

мации ЗВ в окру

жающей среде.

17
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Код

компетен

ции/ этап 

( у к а з ы в а е т 

с я  н а з в а н и е  

э т а п а  и з  

п .7 .1 )

Показатели 

оценивания 

компетенций 

( и н д и к а т о р ы  д о 

с т и ж е н и я  к о м п е 

т е н ц и й ,  з а к р е п л е н 

н ы е  з а  д и с ц и п л и 

н о й )

Критерии и шкала оценивания компетенций

Пороговый

уровень

(«удовлетворитель

но)

Продвинутый

уровень

(хорошо»)

Высокий уровень 

(«отлично»)

1 2 3 4 5

Владеть (или 

Иметь опыт дея

тельности): 

в целом успешное, 

но не систематиче

ское применение 

навыков использо

вания результатов 

моделирования ми

грации и трансфор

мации ЗВ в окру

жающей среде для 

корректировки эко

логической полити

ки.

жащее отдель

ные пробелы 

умение упро

щать, адекватно 

представлять, 

сравнивать ре

зультаты моде

лирования ми

грации и транс

формации ЗВ в 

окружающей 

среде.

Владеть 

(или Иметь 

опыт деятельно

сти):

в целом успеш

ное, но содер

жащее отдель

ные пробелы 

применение 

навыков ис

пользования ре

зультатов моде

лирования ми

грации и транс

формации ЗВ в 

окружающей 

среде для кор

ректировки эко

логической по

литики

Владеть (или 

Иметь опыт дея

тельности): 

успешное и систе

матическое приме

нение навыков ис

пользования ре

зультатов модели

рования миграции и 

трансформации ЗВ 

в окружающей сре

де для корректи

ровки экологиче

ской политики.

7 .3  Т и п о в ы е  к о н т р о л ь н ы е  за д а н и я  и л и  и н ы е  м а т е р и а л ы , н е о б х о д и м ы

д л я  о ц ен к и  зн а н и й , у м е н и й , н а в ы к о в  и  (и л и ) о п ы т а  д е я т е л ь н о с т и , х а р а к т е р и 

зу ю щ и х  э т а п ы  ф о р м и р о в а н и я  к о м п е т е н ц и й  в  п р о ц е с с е  о с в о е н и я  о с н о в н о й  п р о 

ф ес с и о н а л ь н о й  о б р а зо в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы

18
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Таблица 7.3 - Паспорт комплекта оценочных средств для текущего контроля 

успеваемости_______________________________________________________________

№

п/п

Раздел (тема) дис

циплины

Код кон- 

троли- 

руемой 

компе

тенции 

(или её ча

сти)

Технология

формирова

ния

Оценочные

Средства

Описание 

шкал оце

ниваниянаимено

вание

№№ заданий

1 2 3 4 5 6 7

1 М играция токсич

ных веществ в био

сфере.

УК-1,

ПК-4

Выполнение 

и защита 

практической 

работы, вы

полнение и 

защита КР

К, КР ПР1, Темы 17

20

Согласно

табл.7.2

2

Трансформация 

химических загряз

няющих веществ в 

атмосфере.

УК-1,

ПК-4

Выполнение 

и защита 

практической 

работы, вы

полнение и 

защита КР

К, КР ПР2, Темы 

10,11

Согласно

табл.7.2

3 Трансформация и 

миграция загрязне

ний в природных, 

грунтовых и лизи

метрических водах, 

в почвенных рас

творах

УК-1,

ПК-4

Выполнение 

и защита 

практической 

работы, вы

полнение и 

защита КР

К, КР ПР3, Темы 

12,14,16

Согласно

табл.7.2

4 Трансформация и 

миграция химиче

ских элементов в 

почвенном профиле

УК-1,

ПК-4

Выполнение 

и защита 

практической 

работы, вы

полнение и 

защита КР

К, КР ПР4, Темы 

13,15

Согласно

табл.7.2
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5 Моделирование и УК-1, Выполнение К, КР ЛР1, ЛР2, Те Согласно

прогнозирование ПК-1, и защита ла- мы 1-9 табл.7.2

миграции и транс- ПК-2 бораторных

формации загряз работ, вы-

няющих веществ в полнение и

окружающей среде защита КР

Примеры типовых контрольных заданий для проведения 

текущего контроля успеваемости

Вопросы для коллоквиума по разделу (теме) 1. «Миграция токсичных веществ 

в биосфере»

1. Перечислите процессы, детализация которых необходима для построе

ния геохимической модели.

2. Объясните, каким образом сущность химического экологического фак

тора вытекает из закона толерантности Шелфорда.

3. Каким образом проявляется повреждающее (токсическое) воздействие 

химического элемента или его соединения на разных структурных уровнях организ

ма

4. Дайте понятие среднелетальной дозы и среднелетальной концентрации.

5. Перечислите экологические категории живых организмов.

6. Рассмотрите биогеохимический цикл миграции химических элементов в 

биосфере.

7. Рассмотрите особенности миграции аэрозолей.

8. Влияние на миграцию загрязнений кислотности и темпера-туры природ

ных вод.

9. Опишите стадии миграции антропогенных загрязнений.

Темы курсовых работ (проектов):

1. Моделирование процессов трансформации основных загрязнителей ат

мосферы

2. Особенности моделей атмосферной диффузии.

3. Прогнозирование загрязнения воздушной среды на основе уравнения 

турбулентной диффузии

4. Моделирование процессов рассеивания с использованием Гауссовых 

моделей

5. Анализ статистических методов моделирования

Требования к структуре, содержанию, объему, оформлению курсовых работ 

(курсовых проектов), процедуре защиты, а также критерии оценки определены в:

- стандарте СТУ 04.02.030-2017 «Курсовые работы (проекты). Выпускные 

квалификационные работы. Общие требования к структуре и оформлению»;

- положении П 02.016-2018 «О балльно-рейтинговой системе оценивания ре

зультатов обучения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении обучаю

щимися образовательных программ»;
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- методических указаниях по выполнению курсовой работы (курсового проек

та).

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведения те

кущего контроля успеваемости представлены в УММ по дисциплине.

Типовые задания для проведения промежуточной аттестации обучающихся

П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я  по дисциплине проводится в форме экзамена. 

Экзамен проводится в виде компьютерного или бланкового тестирования.

Для тестирования используются контрольно-измерительные материалы 

(КИМ) -  вопросы и задания в тестовой форме, составляющие банк тестовых заданий 

(БТЗ) по дисциплине, утвержденный в установленном в университете порядке.

Проверяемыми на промежуточной аттестации элементами содержания явля

ются темы дисциплины, указанные в разделе 4 настоящей программы. Все темы 

дисциплины отражены в КИМ в равных долях (%). БТЗ включает в себя не менее 

100 заданий и постоянно пополняется .БТЗ хранится на бумажном носителе в соста

ве УММ и электронном виде в ЭИОС университета.

Для проверки з н а н и й  используются вопросы и задания в различных формах:

-  закрытой (с выбором одного или нескольких правильных ответов),

-  открытой (необходимо вписать правильный ответ),

-  на установление правильной последовательности,

-  на установление соответствия.

У м е н и я ,  н а в ы к и  ( и л и  о п ы т  д е я т е л ь н о с т и )  и  к о м п е т е н ц и и  проверяются с по

мощью компетентностно-ориентированных задач (ситуационных, производствен

ных или кейсового характера) и различного вида конструкторов. Все задачи являют

ся многоходовыми. Некоторые задачи, проверяющие уровень сформированности 

компетенций, являются многовариантными. Часть умений, навыков и компетенций 

прямо не отражена в формулировках задач, но они могут быть проявлены обучаю

щимися при их решении.

В каждый вариант КИМ включаются задания по каждому проверяемому эле

менту содержания во всех перечисленных выше формах и разного уровня сложно

сти. Такой формат КИМ позволяет объективно определить качество освоения обу

чающимися основных элементов содержания дисциплины и уровень сформирован- 

ности компетенций.

Примеры типовых заданий для проведения 

промежуточной аттестации обучающихся

Задание в закрытой форме:

Закончите определение:

Поступление в ОС твёрдых, жидких и газообразных веществ, микроорганизмов в количе

ствах, вредных для здоровья человека, животных, состояния растений и экосистем -  это:

Задание в открытой форме:
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Систематические исследования атмосферной диффузии применительно к вопросам загряз

нения атмосферы впервые были проведены

1. Тейлором и Ш мидтом

2. Гауссом

3. Гиффордом

Задание на установление правильной последовательности:

Учитывая растворимость соединений различных тяжелых металлов, расположите их по 

токсичности в зависимости от степени кислотности почвы

1. кадмий > никель > цинк > марганец > медь > свинец > ртуть

2. ртуть> кадмий > никель > цинк > марганец > медь > свинец

3. свинец > ртуть >кадмий > никель > цинк > марганец > медь

Задание на установление соответствия:

1. М одель Пасквилла-Гиффорда используется 

для прогнозирования распространения выбро

сов на расстояниях до

1. 10 км

2. М одель Института экспериментальной ме

теорологии используется для прогнозирования 

распространения выбросов на расстояниях до

2. 100 км

3. Модели атмосферной диффузии используют

ся для прогнозирования распространения вы

бросов на расстояниях до

3. 50 км

Компетентностно-ориентированная задача:

Рассчитайте величину ПДВ для газового выброса, температура которого мало отличается 

от температуры ОС, если известно, что высота трубы 20 м, масса выбрасываемого в атмосферу в 

единицу времени вещества 10 г/с, полный расход выбрасываемых газов на срезе трубы 4 м3 /с, 

средняя скорость выхода газов из источника выбросов 2 м/с, климатический коэффициент А=180, 

коэффициент n принять равным 1.

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведения про

межуточной аттестации обучающихся представлены в УММ по дисциплине.

7 .4  М е т о д и ч е с к и е  м а т е р и а л ы , о п р е д е л я ю щ и е  п р о ц е д у р ы  о ц е н и в а н и я  зн а

н и й , у м е н и й , н а в ы к о в  и  (и л и ) о п ы т а  д е я т е л ь н о с т и , х а р а к т е р и зу ю щ и х  эт а п ы  

ф о р м и р о в а н и я  к о м п е т е н ц и й

Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций, регулируются следующими 

нормативными актами университета:

-  положение П 02.016-2018 Обалльно-рейтинговой системе оценивания ре

зультатов обучения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении обучаю

щимися образовательных программ;

-  методические указания, используемые в образовательном процессе, указан

ные в списке литературы.
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Для т е к у щ е г о  к о н т р о л я  у с п е в а е м о с т и  по дисциплине в рамках действующей 

в университете балльно-рейтинговой системы применяется следующий порядок 

начисления баллов:

Таблица 7.4 -  Порядок начисления баллов в рамках БРС

Форма контроля Минимальный балл Максимальный балл

балл примечание балл примечание

Лабораторная работа №1. Иденти

фикация и предварительный анализ 

источников риска

6 Выполнил, но «не за

щитил»

10 Выполнил и «за

щитил»

Лабораторная работа №2. Общие 

принципы прогнозирования риска 

происшествий

6 Выполнил, но «не за

щитил»

10 Выполнил и «за

щитил»

Практическая работа №1. Системное 

прогнозирование параметров риска 

происшествий с помощью диаграмм 

типа "дерево"

3 Выполнил, но «не за

щитил»

7 Выполнил и «за

щитил»

Практическая работа №2. Общие 

принципы исследования процесса 

причинения ущерба

3 Выполнил, но «не за

щитил»

7 Выполнил и «за

щитил»

Практическая работа №3. М етодо

логические основы риск- 

менеджмента на объекте повышен

ной опасности

3 Выполнил, но «н за

щитил»

7 Выполнил и «за

щитил»

Практическая работа №4. Теорети

ческий базис и система обеспечения 

безопасности в техносфере

3 Выполнил, но «не за

щитил»

7 Выполнил и «за

щитил»

Итого 24 48

Посещаемость 16

Экзамен 36

Итого 100

Д л я  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и  о б у ч а ю щ и х с я , проводимой в виде тестиро

вания, используется следующая методика оценивания знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности.В каждом варианте КИМ -16  заданий (15 вопросов и одна 

задача).

Каждый верный ответ оценивается следующим образом:

-  задание в закрытой форме -2  балла,

-  задание в открытой форме -  2 балла,

-  задание на установление правильной последовательности -  2 балла,

-  задание на установление соответствия -  2 балла,

-  решение компетентностно-ориентированной задачи -  6 баллов.

Максимальное количество баллов за тестирование -36  баллов.

8 П е р е ч е н ь  о сн о в н о й  и  д о п о л н и т е л ь н о й  у ч е б н о й  л и т е р а т у р ы , н ео б х о д и 

м о й  д л я  о с в о е н и я  д и с ц и п л и н ы
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8.1 Основнaя учебная литерaтурa 

 

1. Кирильчук, Ираида Олеговна. Миграция и трансформация загрязняющих 

веществ в окружающей среде [Электронный ресурс] : учебное пособие : [для сту-

дентов направления подготовки 20.04.01 Техносферная безопасность] / И. О. Ки-

рильчук, А. Н. Барков, Л. В. Шульга ; Юго-Зап. гос. ун-т. - Курск : Университетская 

книга, 2016. - 158 с. 

2. Ларионов, Николай Михайлович. Промышленная экология [Текст] : учеб-

ник для бакалавров / Н. М. Ларионов, А. С. Рябышенков. - Москва : Юрайт, 2014. - 

495 с. 

 

8.2 Дополнительная учебная литература 

 

3. Промышленная экология [Текст] : учебное пособие / В. М. Попов, О. В. Дуд-

ник, В. В. Протасов. - Курск : ЮЗГУ, 2010. - 186 с. 

4. Экологический мониторинг и контроль [Электронный ресурс] : учебное по-

собие / В. М. Попов, О. В. Дудник, В. В. Протасов. - Курск : ЮЗГУ, 2010. - 186 с. 

5. Садовникова, Л. К. Экология и охрана окружающей среды при химическом 

загрязнении [Текст] : учебное пособие / Л. К. Садовникова, Д. С. Орлов, И. Н. Лоза-

новская. - 3-е изд., перераб. - М. : Высшая школа, 2006. - 334 с. 

 

8.3 Перечень методических указаний 

 

1. Миграция токсичных веществ в биосфере : методические указания к 

проведению практической работы по дисциплине «Миграция и трансформация за-

грязняющих веществ в окружающей среде» для студентов направления подготовки 

20.04.01 Техносферная безопасность / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост.: И. О. Кирильчук, А. 

В. Иорданова. - Электрон. текстовые дан. (338 КБ). - Курск : ЮЗГУ, 2021. - 13 с. - 

Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - Текст : электронный. 

2. Трансформация загрязняющих веществ в атмосфере : методические ука-

зания к проведению практической работы по дисциплине «Миграция 

и трансформация загрязняющих веществ в окружающей среде» для студентов 

направления подготовки 20.04.01 Техносферная безопасность / Юго-Зап. гос. ун-т ; 

сост.: И. О. Кирильчук, А. В. Иорданова. - Электрон. текстовые дан. (263 КБ). - 

Курск : ЮЗГУ, 2021. - 10 с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - Текст : электронный. 

3. Миграция химических загрязняющих веществ 

в природных, грунтовых и лизиметрических водах, в почвенных растворах : методи-

ческие указания к проведению практической работы по дисциплине «Миграция и 

трансформация загрязняющих веществ в окружающей среде» для студентов направ-

ления подготовки 20.04.01 Техносферная безопасность / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост.: 

И. О. Кирильчук, А. В. Иорданова. - Электрон. текстовые дан. (432 КБ). - Курск : 

ЮЗГУ, 2021. - 15 с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - Текст : электронный. 
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4.  Миграция и трансформация химических элементов в почвенном профиле : 

методические указания к проведению практической работы по дисциплине «Мигра-

ция и трансформация загрязняющих веществ в окружающей среде» для студентов 

направления подготовки 20.04.01 Техносферная безопасность / Юго-Зап. гос. ун-т ; 

сост.: И. О. Кирильчук, А. В. А.В. Иорданова. - Электрон. текстовые дан. (314 КБ). - 

Курск : ЮЗГУ, 2021. - 10 с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - Текст : электронный. 

5. Расчет  концентраций  вредных  веществ  в  окружающей  сре-

де с использованием ПК «Призма» : методические указания к проведению лабора-

торных работ по дисциплине «Миграция и трансформация загрязняю-

щих веществ в окружающей среде» для студентов направления подготовки 20.04.01 

«Техносферная безопасность» / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост.: И. О. Кирильчук, В. В. 

Протасов. - Электрон. текстовые дан. (419 КБ). - Курск : ЮЗГУ, 2021. - 22 с. - Загл. с 

титул. экрана. - Б. ц. - Текст : электронный. 

6. Расчет  рассеивания  вредных  примесей  с  использовани-

ем программного комплекса «Эколог» : методические указания к проведению лабо-

раторных работ по дисциплине «Миграция и трансформация загрязняющих веществ 

в окружающей среде» для студентов направления подготовки 20.04.01 «Техносфер-

ная безопасность» / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост.: И. О. Кирильчук [и др.]. - Электрон. 

текстовые дан. (359 КБ). - Курск : ЮЗГУ, 2021. - 13 с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - 

Текст : электронный. 

7. Миграция  и  трансформация  загрязняющих  веществ  в  окружающей  

среде : методические указания по организации самостоятельной работы для студен-

тов направления подготовки 20.04.01 Техносферная безопасность / Юго-Зап. гос. ун-

т ; сост.: В. В. Юшин, В. В. Протасов, И. О. Кирильчук. - Электрон. текстовые дан. 

(309 КБ). - Курск : ЮЗГУ, 2021. - 19 с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - Текст : элек-

тронный. 

8. Миграция  и  трансформация  загрязняющих  веществ  в  окружающей 

 среде : методические указания к выполнению курсовой работы для студентов 

направления подготовки 20.04.01 Техносферная безопасность / Юго-Зап. гос. ун-т ; 

сост.: В. В. Юшин, И. О. Кирильчук. - Электрон. текстовые дан. (345 КБ). - Курск : 

ЮЗГУ, 2021. - 12 с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - Текст : электронный. 

 

8.4 Другие учебно-методические материалы 

 

Отрaслевые нaучно-технические журнaлы в библиотеке университета: 

1. Безопасность в техносфере. 

2. Безопасность жизнедеятельности.  

3. Экология и охрана труда. 

4. Экология и промышленность России. 

5. Экология производства. 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины  
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1. http://biblioclub.ru -  Электронно-библиотечная система «Университет-

ская библиотека онлайн». 

2. http://www.consultant.ru  -  Официальный сайт компании «Консультант 

Плюс ». 

3. http://cntr.gosnadzor.ru/   

4. http://www.ecoanaliz.ru/ 

5. http://www.ekonadzor-kursk.ru/ 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Основными видами аудиторной работы студента при изучении дисциплины 

являются лекции, практические работы и лабораторные занятия. Студент не имеет 

права пропускать занятия без уважительных причин. 

На лекциях излагаются и разъясняются основные понятия темы, связанные с 

ней теоретические и практические проблемы, даются рекомендации для самостоя-

тельной работы. В ходе лекции студент должен внимательно слушать и конспекти-

ровать материал. 

Изучение наиболее важных тем или разделов дисциплины завершают лабора-

торные занятия и практические работы, которые обеспечивают контроль подготов-

ленности студента; закрепление учебного материала; приобретение опыта устных 

публичных выступлений, ведения дискуссии, в том числе аргументации и защиты 

выдвигаемых положений и тезисов. 

Лабораторным и практическим занятиям предшествует самостоятельная рабо-

та студента, связанная с освоением материала, полученного на лекциях, и материа-

лов, изложенных в учебниках и учебных пособиях, а также литературе, рекомендо-

ванной преподавателем. 

Качество учебной работы студентов преподаватель оценивает по результатам 

собеседования по лабораторным и практическим работам. 

Преподаватель уже на первых занятиях объясняет студентам, какие формы 

обучения следует использовать при самостоятельном изучении дисциплины: кон-

спектирование учебной литературы и лекции, составление словарей понятий и тер-

минов и т. п. 

В процессе обучения преподаватели используют активные формы работы со 

студентами: чтение лекций, привлечение студентов к творческому процессу на лек-

циях, отработку студентами пропущенных лекций, участие в групповых и индиви-

дуальных консультациях (собеседовании). Эти формы способствуют выработке у 

студентов умения работать с учебником и литературой. Изучение литературы со-

ставляет значительную часть самостоятельной работы студента. Это большой труд, 

требующий усилий и желания студента. В самом начале работы над книгой важно 

определить цель и направление этой работы. Прочитанное следует закрепить в па-

мяти. Одним из приемов закрепления освоенного материала является конспектиро-

вание, без которого немыслима серьезная работа над литературой. Систематическое 

конспектирование помогает научиться правильно, кратко и четко излагать своими 

словами прочитанный материал. 
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Самостоятельную работу следует начинать с первых занятий. От занятия к за-

нятию нужно регулярно прочитывать конспект лекций, знакомиться с соответству-

ющими разделами учебника, читать и конспектировать литературу по каждой теме 

дисциплины. Самостоятельная работа дает студентам возможность равномерно рас-

пределить нагрузку, способствует более глубокому и качественному освоению 

учебного материала. В случае необходимости студенты обращаются за консульта-

цией к преподавателю по вопросам дисциплины с целью освоения и закрепления 

компетенций. 

Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисциплины 

«Миграция и трансформация загрязняющих веществ в окружающей среде» - закре-

пить теоретические знания, полученные в процессе лекционных занятий, а также 

сформировать практические навыки самостоятельного анализа особенностей дисци-

плины. 
 

11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень про-

граммного обеспечения и информационных справочных систем (при необхо-

димости) 

 

1. Операционная система Windows;  

2. Microsoft Office 2016 (Libre office);  

3. Антивирус Касперского;  

4. ГИС MapInfo 

 

12 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществ-

ления образовательного процесса по дисциплине 

 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и лаборатории 

кафедры охраны труда и окружающей среды, оснащенные учебной мебелью: столы, 

стулья для обучающихся; стол, стул для преподавателя; доска. Кроме того, исполь-

зуются: 

1. Клaсс ПЭВМ  - Athlon 64 X2-2.4;  Cel 2.4, Cel 2.6, Cel 800. 

2. Мультимедиa центр: ноутбук ASUS X50VL PMD - T2330/14"/1024Mb/ 

160Gb/ сумкa/проектор inFocus IN24+ . 

3. Экрaн мобильный Draper Diplomat 60x60 

 

13 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья  

 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учитываются их 

индивидуальные психофизические особенности. Обучение инвалидов осуществля-

ется также в соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида 

(при наличии).  
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Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной информации в 

визуальной форме (краткий конспект лекций;тексты заданий, напечатанные увели-

ченным шрифтом), на аудиторных занятиях допускается присутствие ассистента, а 

такжесурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. Текущий контроль успевае-

мости осуществляется в письменной форме: обучающийся письменноотвечает на 

вопросы, письменно выполняет практические задания. Доклад (реферат) также мо-

жет быть представлен в письменной форме, при этом требования к содержанию 

остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понятность, каче-

ство речи, взаимодействие с аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие 

требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста и 

списка литературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.). 

Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной 

форме, при этом используются общие критерии оценивания. При необходимости 

время подготовки к ответу может быть увеличено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление инфор-

мации, а также использование на аудиторных занятиях  звукозаписывающих 

устройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях ассистента 

(помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь. Те-

кущий контроль успеваемости осуществляется в устной форме. При проведении 

промежуточной аттестации для лиц с нарушением зрения тестирование может быть 

заменено на устное собеседование по вопросам. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения 

опорно-двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при проведении 

процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации могут быть 

предоставлены  необходимые технические средства (персональный компьютер, но-

утбук или другой гаджет); допускается присутствие ассистента (ассистентов), ока-

зывающего обучающимся необходимую техническую помощь (занять рабочее ме-

сто, передвигаться по аудитории, прочитать задание, оформить ответ, общаться с 

преподавателем). 
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