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ВВЕДЕНИЕ 

Основными формами самостоятельной работы студентов явля-

ются: 

- формирование и усвоение содержания конспекта лекций на базе  

рекомендованной лектором учебной литературы, включая информаци-

онные образовательные ресурсы (электронные учебники, электронные 

библиотеки и др.); 

- подготовка к семинарам и лабораторным работам, их оформле-

ние; 

- выполнение домашних заданий в виде решения отдельных задач,  

проведения типовых расчетов и индивидуальных работ по отдельным 

разделам содержания дисциплин и т.д.; 

- текущий самоконтроль на базе э обучающих тестов. 
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Практическая и самостоятельная работа по дисциплине «Методы и 

приёмы поддержания режимов технологических процессов» методиче-

ского пособия способствует формированию универсальных и професси-

ональных компетенций: 
УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реали-

зовывать свою роль в команде. 
УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и 

в профессиональной деятельности безопасные условия жизнедеятель-
ности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого раз-
вития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных 
ситуаций и военных конфликтов. 

ПК-2 Способен внедрять новое оборудование для измерения пара-
метров наноматериалов и наноструктур. 

ПК-3 Способен разрабатывать техническое задание и определять 
порядок выполнения работ на производстве. 

ПК-4 Способен определять параметры функционирования обору-

дования для контроля технологии производства с ведением установлен-

ных форм отчетности. 

Химико-технологические процессы и их характеристика. 

Режимы проведения химико-технологических процессов и ос-

новные характеристики 

Вопросы для устного опроса 

1. Что такое режим проведения химического и химико-технологиче-

ского процесса и сколько режимов может быть? 

2. Оптимальный и реализуемый на практике режим протекания хими-

ческого процесса и их характеристики. В чем общность и различия этих 

понятий? 

3. Нормативно-распорядительная документация на реализуемый ре-

жим проведения процесса в лаборатории и в промышленности и ее назна-

чение. 

4. Совершенствование технологического процесса в рамках понятий 

реализуемого и оптимального режима. 

5. Является ли реализуемый на практике режим проведения химиче-

ского процесса оптимальным, приближающимся к нему, либо просто при-

емлемым на данный момент времени вариантом? 

6. Обоснование необходимости и целесообразности совершенствова-

ния существующего химико-технологического производства с точки зре-

ния изменений в режимах проведения. 
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7. Чем отличаются режимы малоотходных и практически безотход-

ных производств. 

8. Зачем нужно строго выдерживать режимные параметры при управ-

лении химико-технологическим процессом? 

9. Откуда берутся режимные параметры? Кто и как может их менять, 

а также когда? 

10. Режимы как начальные, граничные и прочие условия однозначно-

сти, выделяющие принятый для реализации вариант процесса из массива 

остальных возможных. 

11. Общность и различия режимов процесса с его математической мо-

делью, в частности, эмпирического плана. 

12. Почему нужно строго выдерживать режимные характеристики 

при проведении конкретного химического процесса и (или) в конкретном 

производстве? 

13. Журналы регистрации во времени режимных характеристик, а 

также результатов входного, выходного и текущего контроля и их роль в 

конкретном производстве и в химической практике в целом. 

14. Кто и как создает технологический регламент или эквивалентный 

ему по назначению нормативно-распорядительный документ? 

15. Частичные изменения в технологическом регламенте или его ана-

логе. Кто вносит эти изменения и насколько они правомерны? 

16. Совершенствование существующего производства с существен-

ными изменениями в технологической схеме и аппаратурном оформлении 

и его отражение в технологическом регламенте или его аналоге. 

17. Технологический регламент принципиально новой малоотходной 

и малоэнергоемкой технологии производства конкретной продукции или 

получения конкретного результата в сравнении с регламентом существую-

щего производства. 

Технологический регламент и другие виды юридического 

оформления режимов 

Вопросы для устного опроса 

1. Цели проведения промышленных химико-технологических про-

цессов и их краткая характеристика. Конкретные примеры каждого про-

цесса. 

2. Химико-технологический процесс с целью получения индивиду-

ального химического вещества и его особенности. 

3. Химико-технологический процесс с целью получения сложной 

композиции целевого назначения и его особенности. Полупродукты и их 
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роль. 

4. Химико-технологический процесс на достижение потребитель-

ского результата в нехимической области. 

5. Химико-технологические процессы в отделочном производстве в 

рамках принятой классификации. 

6. Химические процессы в лаборатории как модели промышленных 

химико-технологических процессов. Общность и различия модели и ори-

гинала. 

7. Проводимые в научных целях химические процессы. Кинетиче-

ский и иные варианты проведения и их краткая характеристика. 

8. Термодинамический аспект химических процессов и его роль. 

9. Кинетический аспект химических процессов и его роль в управле-

нии их протекания. 

10. Структурно-организационный аспект химических процессов и его 

роль в практической их реализации. 

11. Экологический аспект химических процессов и решение входя-

щих в него задач. 

12. Экономический аспект проводимого химико-технологического 

процесса. 

13. Общая характеристика производства и его технико-экономиче-

ского уровня в технологическом регламенте или его аналоге. 

14. Производственно-технологические и аналогичные по назначению 

службы промышленного предприятия в части работы с технологическим 

регламентом конкретного производства. 

15. Некоторые подходы к совершенствованию производства без су-

щественных изменений в его технологической схеме и аппаратурном 

оформлении и их отражение в технологическом регламенте или его ана-

логе. 

16. Укажите цели принятие технических регламентов. 

17. Поясните, из каких этапов состоит процесс разработки, приня-

тия, изменения и отмены технических регламентов. 

18. Поясните, к каким объектам технического регулирования уста-

навливает требования технический регламент 

19. Технологический регламент (ТР) – технический документ, раз-

рабатываемый организацией _______ и определяющий ________ техно-

логического процесса, обеспечивающий выпуск продукции требуемого 

качества, а также, безопасные условия эксплуатации производства. 

20. Постоянный технологический регламент – изделия выпуска-

ются по________ процессу. 

21. Временный ТР – применяется _____________,  
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22. Разовый ТР — используется _____________, а также во время 

проведения научно-исследовательской деятельности. 

23. Сырье – это материал, предназначенный для ___на производ-

стве. 

24. Под материалами понимаются готовые к эксплуатации изде-

лия, имеющие _______, подлежащие вместе с тем к использованию 

__________при минимальной химической обработке либо изменении 

физических свойств. 

25. _________ называется сырье, подвергшееся обработке на од-

ной или нескольких стадиях производства, но не потребленное в каче-

стве готового целевого продукта. 

26. Объектом технических регламентов являются:  
1 продукция;  

2 услуги;  

3 все процессы жизненного цикла продукции; 

4 процессы жизненного цикла продукции, связанные с обеспечением безопасно-

сти продукции 

27. Технические регламенты должны содержать:  
1 требования по безопасности;  

2 перечень продукции;  

3 правила и формы оценки соответствия;  

4 требования к конструкции и исполнению.  

28. В качестве основы для разработки технических регламентов 

должны и могут использоваться:  
1 международные стандарты;         2 национальные стандарты;  

3 стандарты организаций;               4 технические условия.  

29. Применение требований технических регламентов зависит от: 
1 места происхождения продукции;          2 видов сделок;  

3 особенностей физических и юридических лиц;  

4 применяются одинаковым образом для всех.  

30. Разработчиком технического регламента могут быть:  
1 любое лицо;         2 только физические лица;  3 только юридические лица 

31. Режимные характеристики- 
1 официально разрешенные действия при проведении химико-технологических 

процессов, соблюдение которых гарантируют получение требуемого результата. 

2 определяются средствами лаборатории, имеющимися в наличии рабочими ме-

стами, аппаратурным оформлением, реактивами 

3 задаются в явной форме или разрабатываются. 

4 требуют выбор схемы, варианта проведения с обоснованием того или иного ва-

рианта и часто сопровождаются вносимыми изменениями, корректировкой, заме-

нами и т.д. 

32. К документам, содержащим режимные характеристики, отно-

сят: 
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1 инструкция                     2 технологический регламент 

3 все перечисленное         4 методичка  

33. Разработка технологического регламента предполагает выпол-

нение следующих действий: 
1 проведение промышленных испытаний на промышленной установке  

2 объем информации об изучаемом химико-технологическом процессе, 

3 проведение промышленных испытаний на пилотной установке.  

4. все перечисленное 

34. Разработку технологического регламента и его оформление про-

водит 
1 производственная лаборатория  

2 отраслевая кредитованная организация 

3 заказчик 

4 в соответствующем министерстве 

35. Степень обоснованности режимных характеристик и аппаратур-

ного оформления 
1 никакая               2 0             3 1               4 0,5              5 в интервале от 0 до 1 

36. Технологический регламент описывает  
1 единичный вариант процесса из множества потенциально возможных вари-

антов; 

2 множества потенциально возможных вариантов; 

3  вероятные возможные варианты; 

4 нет правильного ответа 

37. Способы совершенствования производства. Выберите лишнее: 
1 нет правильных ответов 

2 совершенствование производства в рамках технологической схемы 

3 совершенствование процесса с частичным изменением технологической схемы 

4 получение данного продукта предлагается совершенно другим способом. 

5 все правильно 

38. Что такое режим проведения химического и химико-технологиче-

ского процесса и сколько режимов может быть? 

39. Оптимальный и реализуемый на практике режим протекания хи-

мического процесса и их характеристики. В чем общность и различия этих 

понятий? 

40. Нормативно-распорядительная документация на реализуемый ре-

жим проведения процесса в лаборатории и в промышленности и ее назна-

чение. 

41. Совершенствование технологического процесса в рамках понятий 

реализуемого и оптимального режима. 

42. Является ли реализуемый на практике режим проведения химиче-

ского процесса оптимальным, приближающимся к нему, либо просто при-

емлемым на данный момент времени вариантом? 
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43. Характеристика производимой продукции в технологическом ре-

гламенте или заменяющем его аналоге. 

44. Физико-химические показатели производимой продукции и их ха-

рактеристики в технологическом регламенте или заменяющем его аналоге. 

45. Характеристика сырья, материалов и полупродуктов в технологи-

ческом регламенте. 

46. Структурно-организационный аспект химических процессов и его 

роль в практической их реализации. 

47. Зачем нужно строго выдерживать режимные параметры при 

управлении химико-технологическим процессом? 

48. Обоснование необходимости и целесообразности совершенство-

вания существующего химико-технологического производства с точки 

зрения изменений в режимах проведения. 

49. Чем отличаются режимы малоотходных и практически безотход-

ных производств. 

50. Химико-технологический процесс на достижение потребитель-

ского результата в нехимической области. 

51. Откуда берутся режимные параметры? Кто и как может их менять, 

а также когда? 

52. Общая характеристика производства и его технико-экономиче-

ского уровня в технологическом регламенте или его аналоге. 

Изучение характеристики производимой продукции 

1. Для процесса составить краткое общее описание метода произ-

водства с указанием конкретного процесса, лежащего в его основе, и его 

технологический уровень.  

Варианты 

1.1. Метод микрокапсулирования антибиотиков цефалоспорино-

вого ряда  

1.2. Армирование керамических материалов нанотрубками 

1.3.  Прессование полимерных композиционных материалов  

1.4. Получение полимерных композиционных материалов под 

давлением 

1.5. Получение полимерных композиционных материалов в про-

цессе экструзии  

1.6. Получение полимерных композиционных материалов в про-

цессе пултрузии 

1.7. Получение полимерных композиционных материалов намот-

кой 
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1.8. Получение полимерных композиционных материалов инжек-

цией 

1.9. Получение углепластика 

1.10. Получение полимерных композитов с металлической матри-

цей 

1.11. Получение стеклопластика 

1.12. Получение боропластика 

1.13. Получение порошковых полимеров 

1.14. Получение текстолитов 

1.15.  Получение композитных материалов с металлической матри-

цей 

2. Составить краткое общее описание получаемого продукта (ре-

зультата), привести характеристику производимого продукта и физико-

химические показатели продукта, заполнив соответствующие таблицы. 

Варианты: 

2.1 Получение композиционного материала на основе металличе-

ской матрицы и неметаллического волокна для производства деталей 

электронной промышленности, авиационной и космической отрасли, ав-

томобильной, энергетической и рекреационной промышленности. (па-

тент RU 2 392 090) 

2.2 Изготовление крупнопористых огнеупорных труб (патент RU 2 

318 633) 

2.3. Получение пористых полуфабрикатов из порошков алюминие-

вых сплавов (патент RU 2 458 762) 

2.4. Получение защитных покрытий на материалах и изделиях с уг-

леродсодержащей основой для эксплуатации в высокоскоростных 

струях окислителя (патент RU 2 613 220) 

2.5 Получение реакционно-спечённого композиционного матери-

ала (патент RU 2 747 499) 

2.6. Изготовление композиционного магнийсиликатного проппанта 

и проппант (патент RU 2 476 477) 

2.7. Получение литого высокоармированного алюмоматричного 

композиционного материала (патент RU 2 356 968). 

2.8. Нанесение покрытий на сплавы (патент RU 2 213 802). 

2.9 Износостойкое изделие и способ его получения (патент RU 

2 093 309). 

2.10 Получение металлического композиционного материала и из-

делия из него (патент RU 2 261 780). 
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2.11. Получение гранул для производства антифрикционного мате-

риала (патент RU 2 320 537). 

2.12 Выращивание высокотемпературных монокристаллов мето-

дом Синельникова-Дзиова (патент RU 2 626 637). 

2.13 Получение алюминиевых сплавов для прокатки фольги (патент 

RU 2 418 084). 

2.14 Получение тугоплавкого композиционного карбидосодержа-

щего изделия (патент RU 2 173 307). 

2.15 Изготовление многослойной износостойкой пластины (патент 

RU 2 680 489). 

3. Заполнить таблицу по исходному сырью, материалам и полупро-

дуктам 

Варианты: см. предыдущую задачу 

4. Вопросы для контроля 

1. Описание технологического процесса в рамках технологического 

регламента или заменяющего его аналога. 

2. Временная схема операций как промежуточное звено от описания 

технологического процесса к технологической схеме процесса. 

3. Материальный баланс проводимого конкретного процесса и его 

разновидности в зависимости от цели проводимого процесса. 

4. Отражение полупродуктов в материальном балансе в зависимости 

от места их производства. 

5. Технологический процесс - это часть ________, содержащая це-

ленаправленные действия по ______ предмета.  

6. Технологической операцией называется________, обладающая 

всеми его свойствами. 

7. Маршрутная карта — описание маршрутов ________. 

8. Операционная карта — перечень ______. 

9. Технологическая карта — документ, в котором описан: _______ 

10. Рецептура – это ______, который разрабатывается на вещества 

и продукцию, состоящие из более чем одного компонента.  

11. Рецептура содержит в себе _____, из которого производится го-

товое изделие, а также ______. 

12. Данные для составления технологической карты берут: 
1 в технологическом регламенте          2 в справочнике 

3 рассчитывают          4 у главного технолога 

13 В разделе «Прием и хранение сырья» указывается: 
1. требования, которым должны соответствовать физико-химические показатели 

получаемого продукта  
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2 где и как осуществляется хранение исходного сырья с соблюдением норм и объ-

емов хранения 

3 характеристика сырья, материалов, полупродуктов; 

4 прием, складирование, поступление сырья и материалов, маркировка и склади-

рование полученного продукта. 

14 раздел «Рецептура получения продукта (композиции, раствора 

продукта)» в графе наименование компонентов содержит: 
1 газы для создания среды  

2 сырьевые составляющие 

3 материалы, из которых изготовлен реактор, мешалка; 

4 все составляющие компоненты готового изделия 

5 растворители, образующие реакционные среды 

15 Характеристика технологической схемы не включает 
1 последовательность операций  

2. цели каждой стадии 

3 условия проведения (температура, давление), 

4 описание подготовительных операций 

5 допустимые отклонения в отношении компонентов основной части рецептуры и 

возможные изменения в методике при переходе на некондиционное сырье 

16 Характеристика технологической схемы включает 
1 все перечисленное 

2. цели каждой стадии 

3 условия проведения (температура, давление), 

4 описание и последовательность операций 

5 последовательность контроля 

17 Как в технологическом регламенте учитывается многовариант-

ность подготовительных стадий 
1 на схеме выносится основной вариант, а остальные в виде дополнений указыва-

ются в технологическом регламенте в виде примечаний. 

2 Регламент составляется на единичный вариант процесса 

3 никак  

5 все варианты прописаны в регламенте 

18 Раздел «Материальный баланс производства» составляется: 
1 на основе общего описания метода производства конкретного продукта или 

композиции с указанием конкретного процесса, лежащего в его основе и его тех-

нологический уровень 

2 на основе статистически подтвержденных и научно-обоснованных данных и по-

ложений разработчика, отработанных в лаборатории и испытанных на предприя-

тии  

3 на основе ежедневных норм расхода основных видов сырья, материалов и энер-

горесурсов. 

4 описания производимого продукта и требований, в соответствии с которыми он 

должен быть получен 

19 Материальный баланс составляется 
1 по описанию технологической схемы процесса  
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2 в дифференциальной форме               3 в произвольной форме 

4 все ответы верны                                 5 в интегральной форме 

20 Полупродукты в разделе «Материальный баланс производства» 
1 отсутствуют  

2 присутствуют только в том случае, если их получение является целью производ-

ства 

3 записываются в категорию отходов 

4 нет верного ответа 

21 Раздел «Материальный баланс производства» необходим: 
1 Для расчета ежегодных норм расхода основных видов сырья, материалов, энер-

горесурсов и образующихся отходов. 

2 как составная часть регламента 

3 в нем нет необходимости в составе регламента 

4 для контроля 

Описание технологического процесса и схемы производства 

1. Для процесса по указанию преподавателя заполнить таблицы по 

рецептуре и условиям протекания процесса 

Варианты: 

1.1 Получение наночастиц металлов или гибридов наночастиц ме-

таллов (патент RU 2 369 466) 
1.2  Получения кластеров из наночастиц магнетита (патент RU 

2 664 062) 

1.3 Применение наночастиц бората свинца, нацеленных на му-
тантный ген 53, в лечении и способ получения данных наночастиц (па-

тент RU 2 781 098) 
1.4 Производство нанокомпозиционных однонаправленных тер-

мопластичных лент (патент RU 2 741 945) 
1.5 Получение наночастиц сульфатов щелочно-земельных метал-

лов (патент RU 2 338 690) 

1.6 Получение наночастиц хитозана с включенным ципрофлокса-
цином (патент RU 2 751 699) 

1.7 Получение коллоидного раствора наночастиц серебра с экс-

трактами листьев растений (патент RU 2 711 559) 
1.8 Получение индикаторных микрокапсул с использованием маг-

нитных и плазмонных наночастиц (патент RU 2 758 098) 
1.9 Получение водорастворимого биоактивного нанокомпозита 

на основе модифицированной лимонной кислотой гиалуроновой кис-
лоты и наночастиц золота (патент RU 2 534 789) 

1.10 Получение нанокомпозиционного сорбционного материала на 

основе графена и наночастиц оксида железа (патент RU 2 725 822) 
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1.11 Получение покрытых цитратом и легированных фторидом на-

ночастиц аморфного фосфата кальция (патент RU 2 692 309) 
1.12 Получение нанокомпозитного магнитного материала на ос-

нове полидифениламина и наночастиц Co-Fe (патент RU 2 724 251) 
1.13 Получение стекла с антиотражающим мезопористым покры-

тием на основе наночастиц SiO2 (патент RU 2 503 629) 
1.14 Получение наночастиц серебра (патент RU 2 708 051) 
1.15 Получение наночастиц оксида меди II (патент RU 2 747 435) 

2. Составить краткое общее описание технологического процесса 

по всем стадиям, начиная от приема, складирования и поступления сы-

рья и материалов и заканчивая маркировкой и складированием получен-

ного продукта. 

Варианты: см. предыдущую задачу 

3. Составить схему технологического процесса по всем стадиям, 

начиная от приема, складирования и поступления сырья и материалов и 

заканчивая маркировкой и складированием полученного продукта. 

Расчет ежегодных норм 

1. Для процесса по указанию преподавателя составить материаль-

ный баланс. Расписать основные источники образования и накопления 

отходов, количество и место образования отходов 

Варианты: 

1.1. Получение водных растворов наночастиц серебра с природ-

ным восстановителем (патент RU 2 618 270) 

1.2. Получение оболочек диоксида кремния на поверхности неор-

ганических наночастиц (патент RU  2 715 531) 

1.3. Получение водорастворимого биоактивного нанокомпозита 

на основе модифицированной меланином соли гиалуроновой кислоты и 

наночастиц золота (патент RU  2 532 032) 

1.4. Получение композитных порошков из сульфонированного 

сложного полиэфира и серебряных наночастиц (патент RU 2 761 473) 

1.5. Получение водных дисперсий сферических наночастиц из 

тритерпеноидов коры березы (патент RU 2 454 241) 

1.6. Получение металлических наночастиц железа (патент RU 

2 642 220) 

1.7. Получение смеси микро- и наночастиц бинарных сплавов 

(патент RU  2 709 304) 

1.8. Получение модифицированных наночастиц железа (патент 

RU 2 530 433) 
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1.9. Получение суспензии наночастиц, содержащие карбоксиви-

ниловый полимер (патент RU 2 571 078) 

1.10. Получение наночастиц теллурида кадмия со структурой 

вюртцита (патент RU  2 374 180) 

1.11. Получение наночастиц сетчатого поли-N-винилкапролактама 

(патент RU 2 569 377) 

1.12. Получение водной дисперсии наночастиц углерода из шун-

гита (патент RU 2 642 632) 

1.13.  Получение наночастиц низкомолекулярного хитозана (па-

тент RU 2 428 432) 

1.14. Получение биоцидных неорганических композитных наноча-

стиц на основе оксида цинка (патент RU 2 451 578) 
1.15. Получение коллоидного раствора наночастиц серебра с экс-

трактами листьев растений (патент RU 2 711 559) 
1.16. Получение индикаторных микрокапсул с использованием маг-

нитных и плазмонных наночастиц (патент RU 2 758 098) 

2. Для процесса на основании материального баланса провести 

расчет ежегодных норм расхода основных видов сырья, материалов. 

Варианты: см. предыдущую задачу 

Управление технологическим процессом и контроль производ-

ством 

Для процесса по указанию преподавателя на основании технологи-

ческой схемы предложить формы управления технологическим процес-

сом и контроля производства продукта 

Варианты: 

1.1. Получение наночастиц металлов или гибридов наночастиц ме-

таллов (патент RU 2 369 466) 

1.2 Получения кластеров из наночастиц магнетита (патент RU 2 664 

062) 

1.3 Применение наночастиц бората свинца, нацеленных на мутант-

ный ген 53, в лечении и способ получения данных наночастиц (патент 

RU 2 781 098) 

1.4 Производство нанокомпозиционных однонаправленных термо-

пластичных лент (патент RU 2 741 945) 

1.5 Получение наночастиц сульфатов щелочно-земельных металлов 

(патент RU 2 338 690) 

1.6 Получение наночастиц хитозана с включенным ципрофлоксаци-

ном (патент RU 2 751 699) 
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1.7 Получение коллоидного раствора наночастиц серебра с экстрак-

тами листьев растений (патент RU 2 711 559) 

1.8 Получение индикаторных микрокапсул с использованием маг-

нитных и плазмонных наночастиц (патент RU 2 758 098) 

1.9 Получение водорастворимого биоактивного нанокомпозита на 

основе модифицированной лимонной кислотой гиалуроновой кислоты и 

наночастиц золота (патент RU 2 534 789) 

1.10 Получение нанокомпозиционного сорбционного материала на 

основе графена и наночастиц оксида железа (патент RU 2 725 822) 

1.11 Получение покрытых цитратом и легированных фторидом на-

ночастиц аморфного фосфата кальция (патент RU 2 692 309) 

1.12 Получение нанокомпозитного магнитного материала на основе 

полидифениламина и наночастиц Co-Fe (патент RU 2 724 251) 

1.13 Получение стекла с антиотражающим мезопористым покры-

тием на основе наночастиц SiO2 (патент RU 2 503 629) 

1.14 Получение наночастиц серебра (патент RU 2 708 051) 

1.15 Получение наночастиц оксида меди II (патент RU 2 747 435) 

Условия, обеспечивающие безопасность и соблюдение уста-

новленного технологического режима 

1. Для процесса, рассмотренного в теме 6, изучить формы непола-

док производственного процесса и предложить способы их ликвидации 

(за исключением аварийных и чрезвычайных ситуаций, связанных с 

экстренным отключением света, воды и т.д.). 

2. Для процесса по указанию преподавателя выявить основные 

типы отходов, образующихся в технологическом процессе и предло-

жить мероприятия по их устранению. 

2.1 Получение водных растворов наночастиц серебра с природным 

восстановителем (патент RU 2 618 270) 

2.2 Получение оболочек диоксида кремния на поверхности неорга-

нических наночастиц (патент RU  2 715 531) 

2.3 Получение водорастворимого биоактивного нанокомпозита на 

основе модифицированной меланином соли гиалуроновой кислоты и 

наночастиц золота (патент RU  2 532 032) 

2.4 Получение композитных порошков из сульфонированного 

сложного полиэфира и серебряных наночастиц (патент RU 2 761 473) 

2.5Получение водных дисперсий сферических наночастиц из три-

терпеноидов коры березы (патент RU 2 454 241) 

2.6 Получение металлических наночастиц железа (патент RU 

2 642 220) 
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2.7 Получение смеси микро- и наночастиц бинарных сплавов (па-

тент RU  2 709 304) 

2.8 Получение модифицированных наночастиц железа (патент RU 

2 530 433) 

2.9 Получение суспензии наночастиц, содержащие карбоксивини-

ловый полимер (патент RU 2 571 078) 

2.10 Получение наночастиц теллурида кадмия со структурой 

вюртцита (патент RU  2 374 180) 

2.11 Получение наночастиц сетчатого поли-N-винилкапролактама 

(патент RU 2 569 377) 

2.12 Получение водной дисперсии наночастиц углерода из шун-

гита (патент RU 2 642 632) 

2.13 Получение наночастиц низкомолекулярного хитозана (патент 

RU 2 428 432) 

2.14 Получение биоцидных неорганических композитных наноча-

стиц на основе оксида цинка (патент RU 2 451 578) 

2.15 Получение коллоидного раствора наночастиц серебра с экс-

трактами листьев растений (патент RU 2 711 559) 

2.16 Получение индикаторных микрокапсул с использованием маг-

нитных и плазмонных наночастиц (патент RU 2 758 098) 

Поддержание режимных характеристик по ходу стационар-

ного процесса и в нештатных ситуациях 

1. Знания последствий срывов протекания химических процессов с 

режимных характеристик и учет их в принимаемых решениях разного 

уровня. Происхождение срывов в данном аспекте. 

2. Нештатные ситуации с точки зрения вероятности их возникно-

вения.  

3. Нужно ли следовать режимным требованиям при выполнении 

научного эксперимента?  

4. Некоторые особенности соблюдения режимных требований в 

кинетическом эксперименте.  

5. Некоторые примеры минимизации последствий наиболее воз-

можных нештатных ситуаций. 

6. Насколько жестко нужно следовать режимным требованиям при 

выполнении научного эксперимента. Подтвердите свой ответ на кон-

кретном примере из своей практики. 

7. Переориентация режимных требований в кинетическом экспе-

рименте по ходу такого эксперимента и ее целесообразность.  
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8. Роль текущего контроля при соблюдении режимных требований 

в кинетическом эксперименте.  

9. Неполадки в работе и способы их предупреждения и ликвидации 

в технологическом регламенте или заменяющем его аналоге. 

10. Оценка окружающей среды в технологическом регламенте или за-

меняющем его документе. Общие положения данного раздела. 

11. Токсикологическая характеристика компонентов производимого 

продукта на разных стадиях его изготовления в технологическом регла-

менте или заменяющем его документе. 

12. Основные пути обезвреживания отходов производства конкрет-

ного продукта (получения иного результата) в технологическом регла-

менте или заменяющем его документе. 

13. Меры обеспечения надежной охраны водных ресурсов и воздуш-

ного бассейна района в случае аварийных ситуаций и остановки производ-

ства на ремонт в технологическом регламенте или заменяющем его доку-

менте. 

14. Контроль состава и количество промышленных стоков, пылегазо-

образных выбросов и отходов производства и кто его осуществляет. 

15. Основные правила безопасной эксплуатации производства в тех-

нологическом регламенте или заменяющем его аналоге. Классификация 

отделений по взрывобезопасности, степени огнестойкости, электрообору-

дованию и санитарной характеристике. 

16. Пожаро-, взрывоопасные и токсические свойства сырья, полупро-

дуктов, готового продукта и отходов производства. Основные требования 

техники безопасности в технологическом регламенте или заменяющем его 

аналоге. 

17. Условия безопасного ведения химического процесса. 

18. Аварийные состояния производства, способы их предупреждения 

и устранения. 

19. Условия проведения и последовательность операций, обеспечива-

ющих безопасность и соблюдение установленного технологического ре-

жима. Плановые и аварийные остановки. Правила пуска оборудования в 

эксплуатацию после останова на ремонт. 

20. Основные правила приемки, складирования, хранения и пере-

возки сырья, материалов и готовой продукции. 

21. Контроль воздушной среды в зоне производства и вне его. 

22. Перечень обязательных инструкций. Инструкции общезаводские, 

по конкретному участку и по рабочим местам участка. 

23. Охрана окружающей среды. 

24. Основные правила безопасной эксплуатации производства. 
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25. Характеристика сырья, материалов и полупродуктов в технологи-

ческом регламенте. 

26. Описание технологического процесса в рамках технологического 

регламента или заменяющего его аналога. 

27. Временная схема операций как промежуточное звено от описания 

технологического процесса к технологической схеме процесса. 

28. Материальный баланс проводимого конкретного процесса и его 

разновидности в зависимости от цели проводимого процесса. 

29. Отражение полупродуктов в материальном балансе в зависимости 

от места их производства. 

30. Ежегодные нормы расходы основных видов сырья, материалов и 

энергоресурсов в технологическом регламенте или заменяющем его ана-

логе. 

31. Ежегодные нормы образования отходов производства в техноло-

гическом регламенте или заменяющем его аналоге. Почему выбрана клас-

сификация отходов по агрегатному состоянию? 

32. Нормы технологического режима в технологическом регламенте 

или заменяющем его аналоге. Отражение естественной нестабильности 

сырья в этих нормах. 

33. Контроль производства и управление технологическим процес-

сом в технологическом регламенте или заменяющем его аналоге. 

34. Для процесса, предложенного преподавателем или по теме 

научно-исследовательской работы провести расчет ежегодных норм тех-

нологического режима. 

35. Согласующие и утверждающие технологический регламент или 

заменяющий его аналог стороны  

36. Для процесса, предложенного преподавателем или по теме 

научно-исследовательской работы изучить формы управления процессом 

и контроля производства продукта 

37. Для процесса, предложенного преподавателем или по теме 

научно-исследовательской работы составить технологическую схему про-

цесса. 

38. Спецификация основного технологического оборудования в при-

ложении к технологической схеме производства. 

39. Содержание (основные разделы) технологического регламента 

или заменяющего его аналога. 

40. Характеристика производимой продукции в технологическом ре-

гламенте или заменяющем его аналоге. 

41. Физико-химические показатели производимой продукции и их ха-

рактеристики в технологическом регламенте или заменяющем его аналоге. 
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