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BOIIPOCHI AJIsd CAMOIIOAT'OTOBKMH:
UYto Takoe pacTBop?
Kakune pacTBOpbI Ha3bIBAKOTCS UACATIBHBIMU?
Kakue cBoiicTBa pacTBOPOB HA3bIBAKOTCS KOJUIUTATUBHBIMU? UTO K
HUAM OTHOCHUTCS?
ITepBbiit 3ak0H Payns u ero MaTreMaTu4ecKkoe BbIPaKEHHUE.
YTo TakOE OCMOC U OCMOTHYECKOE AABIICHUE?
3akon Bant-I'odda u ero maTemaTuyeckoe BhIpakeHUE.
Bropoi 3akoH Payiis . Ero MaremMaTnyeckoe BhIpaKEHHUE.
N3otonnueckuit KO3)PUIMEHT, ero CBsA3b CO CTETEHBIO TUCCOIUA-
10508
[TepBoiit 1 BTOpOi1 3aKkoHbI Payis u 3akon Bant-I'odda a5 pactBo-
POB JJIEKTPOJIUTOB.
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BBEJAEHUE

PacTBOopoM Ha3bpIBa€TCS TOMOT€HHAsT MHOTOKOMIIOHEHTHASI CHC-
TeMa EPEMEHHOI0 COCTaBa.

PacTBopbl — 3TO ONPOAYKT (PU3HMYECKOIO MIIM XMMHUYECKOTO B3au-
MOJICMCTBHSI PACTBOPUTEIA U PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, ITPU KOTOPOM
PACTBOPEHHOE BEIIECTBO JIUCIEPTUPYET 10 MOJEKYJ UK MOHOB.

B pe3ynbpTare 00pa3oBaHus pacTBOpPAa U3MEHEHUSIM IIOJBEPTaloTCs
CBOMCTBA HE TOJILKO PACTBOPEHHOTO BENIECTBA, HO U CAaMOTO PaCTBOPHU-
tenss. CBOMCTBA MOTYT OBITh CIIEITU(PUYHBIMM I KaKJA0M JaHHOM Ia-
pPBI: PAaCTBOPHUTENIb — PACTBOPEHHOE BEIIECTBO. DTHU CBOMCTBA 3aBUCST
OT IIPUPO/JIbl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U 00YCJIOBJIECHBI B OCHOBHOM 00-
pa30BaHUEM COJIbBATOB, BBIPAXKAIOTCA B M3MEHEHUHU IIBETa, 00BbEMA H
T.1.

OOmMMHU SBJISIFOTCA CBOMCTBAa, KOTOPBIE 3aBUCAT OT KOHIICHTpa-
LI PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, U HE 3aBUCAT OT €ro Npupojbl. Takue
CBOMCTBA HA3BIBAIOTCA KOJJEKTHBHBIMH W KOJJIUTaTUBHBIMH.

OTH CBOMCTBA XapaAKTEPHBI JJIS UICATbHBIX PACTBOPOB.

NpeanbHBIMH HA3bIBAIOT PACTBOPBI, B KOTOPBIX HE MPOUCXOJIST
XUMHUYECKUE PEAKIIMA MEXTY KOMIIOHEHTAMH, & CUJIbI MEKMOJEKYJISIP-
HOT'O B3aUMOJECHUCTBUS MEXKAY KOMIIOHEHTAMHU OJUHAKOBBI.

OOpa3zoBaHue ATHUX PAcCTBOPOB HE COIMPOBOXKIACTCS TEIIOBBHIM
apdbextom (AH=0), n Kaxxplii KOMIIOHEHT BeJEeT ce0sl HE3aBUCUMO OT
JIPYrUX KOMIIOHEHTOB. K HWi€anbHBIM pacTBOpaM MO CBOWCTBAM IIpH-
OJIMKAIOTCSI OYEHb pa30aBiICHHBIC PACTBOPHI, T.€. C HU3KOU KOHIIEHTpa-
e pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

K kojnmuraTuBHBIM CBOMCTBAM OTHOCSTCS. M3MECHEHHUE IaBJICHUS
HACBIIIEHHOT'O Tapa pacTBOPUTENS HaJ PaCTBOPOM, U3MEHEHHE OCMO-
THUYECKOIr0 JABJICHUS, TEMIIEPATYP KUIICHUS U 3aMEp3aHus pPacTBOpa Mo
CPaBHEHUIO C pAaCTBOPUTEIIEM.
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1) /laBJjieHne HACBHIIIIEHHOTO Mapa PacTBOPHUTEJIs
HAJ pACTBOPOM.

JlaBneHre HACBIIIEHHOTO Mapa pacTBOPUTENIS HAJl PAaCTBOPOM OII-
peaeisieT COCTOSTHUE PaBHOBECHS MEXKy KOHJICHCHPOBAHHOW U ra3000-
pasHoii (a3oi:

Kuakocrs < Ilap

Kunkocth HaXOIUTCS B PAaBHOBECHH CO CBOMM ITapOM TOT/Ia, KO-
r71a YUCJIO MOJIEKYJI, UCIIAPSIOMUXCA ¢ €€ MOBEPXHOCTH, PABHO UYUCITY
MOJIEKYJI, OCEJAI0NINX Ha HEW U3 Ta3000pa3HOM (a3bl.

JlaBneHre HaJ YUCTHIM PACTBOPUTENIEM COCTABIISCT Po, @ MOJIbHAS
nonsa pactBopurtens N; paBHa 1. Ilpu BHeceHHHM HEJIETydero pacTBO-
PEHHOTO BEIECTBA YacTh MOBEPXHOCTH pacTBOpa 3aHATa Oojiee WU
MEHEE COJbBATHPOBAHHBIMH MOJICKYJIAMH 3TOro BemiecTBa. [loaTomy
YHCJIO MOJIEKYJI pPACTBOPUTEIISA, UCTIAPSIOMINXCS C IOBEPXHOCTH PACTBO-
pa 3a eIUHUIY BpeMeHH, yMeHbImaercs, T.e. Ni<l. DTo BBI3BIBacT Ha-
pymenre paBHoBecHs JKunkocth <> Ilap, m coriacHo mpurIiuna Jle
[Ilatenbe HaAYMHACT WUJTHU TPOLIECC OCIAOJIEHUSA HCIApPEHUs, T.C. KOH-
nencanusi. [Toatomy B pactBope Ni< 1 jgaBiieHHE HACBHIIIEHHOTO mapa
pacTBOPUTENS HaJ paCTBOPOM P; MEHBIIIE, YEM Po.

p1-po=N:1 orcromap; = po-Ni = pg (1-n),(1)

r71€ N — YuUC0 MOJell pacmeopeHHO20 Geulecmad.

V3MeHeHre naBJIeHUs] HACHIIEHHOTO TIapa pacTBOPHUTEIIS Hal pac-
TBOPOM TI0 CPABHEHUIO C YUCTHIM PACTBOPHUTEIIEM OMPEIEIIACTCS KaK:

Ap = (po—p1) =po-N, (2)
WU
A[)%:szan’ (3)
re N — Yucio Moeu pacmeopeHHo2o eeujecmaa, ( Moib)

N — uucno moneii pacmeopumens, (Mosv)

Do — Oasienue napa Hao Yucmvim

pacmeopumernem, (klla unu Ila)
Ap—noHudicenue 0agnenus HacblWeHH020 Napa pacmeopumens
Hao pacmeopom (klla unu Ila)

VYpaBHenue (3) siBasSETCS MAaTEMAaTUUECKUM BBIPAKEHUEM MEPBOIO
3aK0HA WAeaJbHBIX ra3oB Payiasi: omnocumenvrnoe nonudsicenue 0as-
JIeHUsL HACLIWEHHO20 Napa pacmeopumens HA0 pacmeopom pPAagHO
MOJIbHOU 00.]1e pACMBOPEHHO20 8ewecmea 8 pacmeope
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WIn
oasieHue HACLIWEeHHO020 Napa Haod pacmeopoMm PAaeHO e20 Odasie-
HUI0 HAO YUCMBIM PACMEOpUmenem, YMHONCEHHLIM HA MOJIbHYIO OO0
pacmeopumeisi.
N
P =D YA (4)
r7e p — dasneHue napa Hao pacmeopom, (klla unu Ila)
Do — Oasnenue napa Hao Yucmvim
pacmeopumeinem, (klla unu Ila)
N — wucno moneu pacmeopumens, (Mob)
N — Yucno moneu pacmeopenHo2o eewecmea (Mob).
Ilpumep 1: BeiyucinuTh AaBiICHHE Tapa pacTBOpa, COJACPIKAIICTO
45 r rmoko3bl B 720 T BOABI PU 25°C. JlaBiieHune mapa BOAbI IPHU 25°C
cocrasisieT 3167 xlla.

Pewienue: I1o nepsomy 3akony Payns p = p,

n+N’

1) Haiinem wuuciao wmoiek pactBoputeass N = Mygro/Mmo
=720/18 =40 mob.

2) Haiinem 4duciio MoJieli paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA:

N = Myporos! Mimoxos = 45/180 =0,25 mMoub.

4
3) p= 3167 —20 3147 3¢/Ta
40+0,25

OtBet: JlaBenue napa pactBopa cocrasiuset 3147,3 klla

2) OcmoTHYeCKOE TaBJIEHHUE.

OnHuM U3 SIBIICHUHM, CBSI3aHHBIX C W3MEHEHUEM KOHIIEHTpallUH
CBOOOIHBIX MOJIEKYJI PaCTBOPHUTEIISA, SBISETCS OCMOC.

OcMmoc — guddy3us MOJIEKYJT paCTBOPUTENS U3 PACTBOPOB uepe3
MOJIYTIPOHUIIAEMYIO TIEPETOPOJIKY, Pa3ACNISIONIYI0 PacTBOP M YHUCTHIN
pacTBOpUTENIb, WM JBa pPacTBOpa pPa3IUYHOW KOHIEHTpPAIMU. ODTOT
MPOLECC JIBYCTOPOHHUM.

JlaBrieHue, KOTopoe HaJA0 MPHUIOXKHUTh K PacTBOPY, YTOOBI CKOPO-
CTH OOOMX MPOIIECCOB CTaJd PABHBIMU HA3bIBACTCS OCMOTHYECKHUM
JAaBJIEHUEM.

K ocMoTHdeckoMy JTaBICHUIO IPUIIOKEHBI BCE TA30BBIC 3aKOHBI:

1) Ocmoruyeckoe HaBiICHUE pPa30aBICHHOIO pacTBOpa
MPSIMOTIPOTIOPIMOHAIIBHO KOHILEHTpAIlMM pacTBOpa U 0OOpaTHO-
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MPOIIOPIIMOHAIBLHO €ro 00bEMY, T.€. MPUIOKEH 3aKOH boujaa —
Mapuorra.
2)  OcCMOTHYECKOE JaBJICHHE pacTBOpa IMPSMOIIPOIOPIIHO-

HaJIbHO €ro a0bcoIIoTHOM TemmepaType (3akoH I'eit JIloccaka).

3) Ilpu OJMHAKOBBIX KOHIIGHTpAIUAX K TEMIIEpaTypax

PacTBOPHI C PaBHBIMH OCMOTHYCCKHMU JABICHUSIMH Ha3bIBAIOTCS

N30TOHHYCCKUMU (3aKOH ABarajapo) u T.J.

HauOonbiias ananorus BeipaxeHa B 3akone Baur-I'ogga:

Ocmomuueckoe oOasnenue pazbasiIeHHO20 pacmeopa HUCIEHHO
PasHo momy 0asieHur0, Komopoe npouszsoouno Ovl OaHHOe KOJIUYeCmEo
geujecmea, 3aHUMAsl 8 eude 2a3ad Npu OAHHOU memnepamype 00bEM,
PpasHwvlil 06veMy pacmeopa.

POCM = CMR T (5)1
TAC Poey — OCMOMuUueckoe oasnerue, (klla unu Ila)
C,,— MOJAPHASL KOHYEeHMpayus, (MoJiv/1)
R — ynusepcanvnas cazoeas nocmosannas, (Hoc/monv K)
T — memnepamypa (K).
WJIN
pOCMV =nR-T (6)1
TAC Pocy — OCMOMUyeckoe oasnerue, (klla unu Ila)
V — obvem easza, (1)
N — yucno monei pacmeopeHHo2o eeujecmada, (MoJb)
R—ynusepcanvnasn eazosas nocmosuuas, (Hoc/mono K),
T—memnepamypa (K).

Ilpumep 2: BUUCINTE OCMOTHYECKOE JTABJICHUE TPU 22°C pac-
TBOpa, B 1,2 11 koToporo conepxutcs 20,5 r caxapa C1oH»,01; (M = 342
I'/MOJIb).

Pemenne: I1o 3akony Baut-I'odda: poey RT

1) Harinem MosipHYIO KOHIIEHTPALUIO pacTBOpPA:
Cy=m,;-1000/M p.s. -V
C, =20,5-1000/342 -1200 = 122,5 xI1a
2) Poen= 0,05 -8,314 295 = 122,5 klla
OTBET: ocmoTnueckoe gasiieHue coctasisieT 122,5 xIla.

3) TemnepaTypbl KHIICHUSA U KPUCTAJIN3ANNH
[ToHnkxeHue naBiieHUE Iapa NPUBOAUT K TOMY, UTO PACTBOPHI KH-
AT Y 3aMep3aroT IpU TeMIleparypax, OTIMYAIOIIUXCS OT COOTBETCT-
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BYIOIIMX TEMIIEPATYP YACTOTO pacTBOpUTENs. MI3BECTHO, UTO KUJIKOCTh
KUIIAT WJIA KPUCTAJUIU3YETCA, KOTJa aBJICHHUE €€ HACBIIICHHOIO Iapa
CTAHOBUTCSI PAaBHBIM BHEIIHEMY JABJIICHUIO WA JABJICHUIO HACBIIIEHHO-
ro napa Haj TBepJioi (a3oi, B KOTOPYIO OHA MEPEXOIUT.

PactBop (BciiencTBUE yMEHbBIIEHUS JABICHUS NIapa) TpyJaHEe J0C-
TUTAET TEMIIEPATYPbl KUIICHUS WM KPUCTAIUIM3AIMU. TeMnepaTypHbIi
MHTEPBaJ, B KOTOPOM PacTBOP CYIIECTBYET B XXUAKOU (haze, mupe, uem
Y YUCTOTO PACTBOPUTEIIA.

PacTBOphl KUIAT Tpu 0oJiee BBICOKOW M 3aMep3aroT mpu Oosiee
HU3KOM TEMIIEpaTypax, YeM YUCThIE PACTBOPUTEIH.

DTy 3aKOHOMEPHOCTh 3aMeTWII Payiib: nogviuenue memnepamypol
KUNeHus ulu yMeHbueHue memnepamypsbl KpUCmaiiuzayuu pacmeopa
NPAMONPONOPYUOHATLHO MOIATbHOU KOHYEHMPAYuu pacmeopeHHo2o
eeujecmea.

Atkun =E- Cm (7)1
rae E - s0yniuockonuyeckas koncmanma

E = R-T} 0,y 11000 -AH,,, (8)
Cm — MOIANbHAS KOHYEHMPAYUSL PACMBOPEHHO20
sewecmea (Moav/ke)

Cm — mpacme. eseuecmeda '1000/Mpacm6. eeujecmea 'm pacemopumeiis. (9)
At kpuem. = K- Cm (10),
rie K — kpuockonuueckas Koncmanma,

K=RT, KpucmzllOOO -AHy kpucm (11)

Cm — MOJANbHASA KOHYEHMPAYUs pacmeopeHHo20

sewecmea (Moav/ke)

Buano, 4to Aty,; ¥ Atgpuer. 3aBHCAT TOJBKO OT YHMCIIA MOJIEH pac-
TBOPEHHOTO BellecTBa. Kaxaplid MOJIb COJEPKUT 6 .10% MOJIEKYJI, Clie-
JI0OBATEJIbHO TEMIEPATyPbl KUTIEHUS U KPUCTAIIIU3AIUNA 3aBUCST TOJIBKO
OT YKCJIa YaCTHUI] PACTBOPEHHOT'O BEIIECTRA.

Bropoii_3akoH Pavasi: [losvliuenue memnepamypsvl KUnenus u
NOHUdICEHUE MEeMNEePAmypbl 3aMepP3aHUs pacmeopa nponopyYUOHAlIbHbI
YUCTY 4acmuy pacmeopeHHo20 eujecmea U He 3a6UCIm om e20 npupo-

Obl.
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Tabmuna 1
DOYIIMOCKONMMYECKash 1 KPHOCKOMMYECKass KOHCTAHTBI PACTBOPHUTEIS
PacTBoputens K E
Bona 1,86 0,52
benzon 51 2,57
OTHUIIOBBIM COIUPT - 1,16
JnaTunoBsiid dup 1,73 2,02

3nas K wnu E pactBoputens mMoxHO BbicuMTaTh At kum m At
KPUCT, MOJISUIBHYHKO KOHIIEHTPAIIMIO PAacTBOPa, MAacCy PAaCTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA, €Er0 MOJSIPHYIO MACCy, MACCY PACTBOPUTEIIA.

Ilpumep 3: Brruucnuts temnepaTypy KHUIIEHUS W TEMIIEPATypy
kpuctamnzanuu 4,6%-HOro pacteopa TIIMIEPUHA B BOJIE, MOJEKYIISIP-
Has Macca riaulepruHa paBHa 92 r/mMolb.

Pemienue:

Atxnn =E Cm =E mpaCTB. BEILlECTBA 1000/ M pacTB. BELIECTBA mpaCTBopHTeM
1)PactBOp conepxut 4,6 r ruuepuna B 95,4 r BoJbI
2)At = 0,52 -4,6 -1000/92 .95,4=0,27°C
S)AthI/ICT' =K -Cm =K- mpaCTB. BeIII. -1000/ M pacTs. Bell. 'mpaCTBopI/ITeM

Abepner- = 1,86 4,6 -1000/92 -95,4 = 0,975°C.

I s ppa = b ponn + Abn = 100 + 0,27 = 100,27°C
S)t KPHCT. p-pa =1 KPHCT. P-JIs + AtK I/ICT:O-01975 - '019750C

OTBET: t,,, = 100,27°C, t xpyer. = -0,975°C.

PaccMOTpeHHBIE BBIIIE CBOMCTBA 3aBUCAT OT MOJIEKYJISIPHOW Mac-
Chl PACTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA, U MTOATOMY HCIIOJB3YIOTCS B JabopaTop-
HOU ITPAKTUKE JUISI ONPEACICHUS MOJIEKYJISIPHOU MACChl pACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA. DTO KPUOCKOMUYECKUN M 3O0YJUTMOCKONMMYECKUIT METObI.
Haunbonee ynoden kprockonuueckuii Mmetos. CorinacHo 3TOro METo/1a:

M = K ‘m; 1000/ Aty My (12),
rne M —monsapuas macca pacmeoperHno2o eeujecmed, (2/moiib)
K — kpuockonuueckas koncmanma pacmeopumeis,
My — macca pacmeopumens, (2)
M, — Macca pacmeopennozo sewjecmeaa, (2)
Mpyem — UMEHEHUE MeMnepamypol KPUCATAUIAYUU
pacmeopa Co).

IIpumep 4: PacTtBOp, coaepKamuil § T HEKOTOPOrO BEIIECTBA B

100 T gusTHIIOBOTO A(Upa, KUMUT mpu 36, 860C, TOT1a KAaK YHUCTHIN
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a¢up kunut npu 35,6 °C. Onpenenure MOJEKYISIPHYIO MAacCy pacTBO-
PEHHOI'O BEILIECTBA.
Pemienmue:
1) At s = teun popa = T ponn = 36,86 — 35,6 =1,26°C.
3) Ucnonb3yst popmyny (12) HaliieM MOJSPHYIO Maccy pacTBO-
penHoro BemectBa: M =2,02 -8 -1000/1,26 -100 = 128,2
I/MOJIb.
4) CpoiicTBa pa30aBJIeHHbIX PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB.
PacTBOpBI AEKTPOIMTOB 00Jaal0T TAKUMH K€ CBOMCTBaMH, YTO
U pacTBOPBI HEAJIEKTOPIAUTOB. OQHAKO, B PACTBOPE AJIEKTPOJUTA HOJIS
CBSI3aHHOT'O PACTBOPUTEIIA BBIIIEC, YEM B PACTBOPE HEIICKTPOJIUTA TOU
K€ KOHIICHTpAIlMH, a TaK XK€ peajbHOE YHCIO0 MOJIeH pacTBOPECHHBIX
4yacTHUl OOJIbILIE YUCIIa MOJIEM €ro MOJEKYJ, BCIEACTBUE UX AUCCOIMA-
uu. [losTomMy paznuuusi MeXay CBOWCTBAMU YUCTOTO PACTBOPHUTENS U
pacTBOpa IEKTPOJIUTA BhIpaXkeHbl cuibHee. Clie10BaTeNIbHO, B CllyYae
PacTBOPOB BJICKTPOJIUTA HEOOXOIUMO 3TO YUUTHIBATh.
BcenenctBue storo, B GopMysibl pacdeTa OCMOTHYECKOTO JIaBiie-
HUS, JaBJICHUS HACBIIMICHHOTO Iapa, M3MECHEHHUS TeMIlepaTyp KpHUCTall-
JU3alMY ¥ KATICHHUSI BBOJUTCS IOIPABOYHBINA KOI(DPHUITUEHT I, KOTOPBIH
Ha3bIBAIOT HM30TOHUYECKUM KO3hPUIHMEHTOM uiIu Ko3ppuiueHTom
Bant -I'opda. I1oT KO3PPULIMEHT yUUTHIBAET yBEIMUCHUE YKCIIAa Yac-
TaI u3-3a quccormanuu: i=1 + a-(k-1) (13) wm o = (i-1)/(k-1) (14),
TZI€ O - cmenenb OUCCoyuUayul,
K- uucno uonos, na komopwie pacnadaemcsi npu
ouccoyuayuu MoaeKyna s1eKmpoaumad.
Hanpumep, Al,(SO)s=2A1% + 3S0,%, Bcero 5 wactu (2 gac-
TUILIBI Al u3 YaCTHIIBI 8042').
C yuetoMm u3oToHMYecKoro koddduiuenrta 3akonsl Paymns (dop-
Myasl 4, 7,10) u Baut — IN'odda (popmyina 5) mpuodbpeTaroT BU/I:

Ap = p, T (15)!

n, +in,
I7I€ po—0da6/leHUe HACLIUWEHHO20 Napa HAO YUCMbIM
pacmeopumenem,(xlla unu Ila)
N, — KoJIUYeCmeo pacmeopeHHo20 seuecmaea, (Mov)
N 1 — KoIuyecmeo sewecmea pacmeopumens, (MoJib)
| — usomonuueckuii Koaghpuyuenm.
Pocu. = RTCm i (16)1
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rae R — yrusepcanvnas 2azosasn nocmosnuas, (/{oc/mone K)
T- memnepamypa (K),
C,, — MONAPHASL KOHYEHMPAYUs pacmeopeHHO20
sewecmea, (Moav/)
| — uzomonuueckuii KO3 duyuenm.
Athucm =i K 'Cm (17)1
rae Cy — MOANbHAS KOHYEHMPAayusi pacmeopeHH020
seujecmaea, (Moav/xe)
K — kpuocrkonuueckas koncmanma pacmeopumeis,
| — usomonuueckuil ko3 puyuenm.
A, =1 -E -Cp (18),

rae Cy — MOANbHAS KOHYEHMPAayusi pacmeopeHH020

sewecmea, (Moav/ke)
E — s0ynnuockonuyeckas KoHcmanma pacmeopumeis,
| — usomonuueckuii kKoo puyuenm.

3Has OCMOTHYECKOE JIABJICHHE WJIM TEMIIEPATyPy KPUCTAUIU3AIIAN
M T.O1. BCETJa MOXXHO BBIYHCINTH CTETNCHb JUCCOIIMAIIMN BEIECTBA B
pactBope. [Ipu 3TOM AJisi CHIIBHBIX B3JEKTPOJMTOB 3TO "Kaxkymascs'
CTEINIEHb JAUCCOIMAIINH, TIOCKOJIBKY B PACTBOPaX CHJIbHBIC DJICKTPOJIUTHI
JTMCCOIMMPOBAHBI TTPAKTUICCKH HAIIEIIO.

Ipumep S: Kaxyiasca crenens auccouranuu coyiv B 3,2%-HoM
BogHOM pactBope KC1 cocrasnser 0,68. Beruncints TemMreparypy Ku-
IICHHS PacTBOpA.

Pemenne: /[anHasi cMech — pacTBOP AJIEKTPOJIUTA.

st nero At =1 E C,.
=1+ o-(k-1)

JlaHHas conb muccormupyer Ha ase yactuipl: KC1 < K + CI,

cliegoBaresbHO, K = 2.

1=1+0,68-(2-1) =1,68.
Haitnem MonsiIbHYIO KOHIIEHTpaIuio 1o dhopmye (9):

Cm - mpaCTB. BEIIeCTBA 1000/ M pacTB . BelIecTBa ‘m PacBTOPHUTEIIS.
B 100 r 3,2%-noro pactBopa KCI1 cogepxurcs 3,2 KC1 1 96,8 1

BOJBL. Myc; = 39 + 35,5 = 74,5 r/mounb.
Cn=3,2-1000 /74,5 -96,8 = 0,44 MOJIB/KT.
Haiinem noBblllieHHE TeMIIEpaTyphl kunenus pactsopa, E(H,O) = 0,52.
Aten=i- E -Cpy = 1,68- 0,52 0,44 = 0,38°C.
HaiizieM TeMIeparypy KUICHHS PacTBOpa, tun(H,0) = 100°C
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tyun. p-pa = Ueun. p-ns T Abin = 100 + 0,38 = 100 38°C.

OTBET: remneparypa kunenus pactsopa 100,38 °C.

IIpumep 6: J/laBineHue napa pactBopa, NpurotoBjieHHOro u3 0,408
mouneit Ca(NO3), u 1000 r Boasl, paBHo 99,56 klla npu 100°C. IIpu ka-
KO Temreparype nasieHue napa pocturaer 101,3 xIla u pactBop 3a-
KHUITUT?

Pemenne: 1) J{1s pacTBOpa 2JIEKTPOINTA Ap = p, —2

n, +in, '
Haiinem HBOTOHquCKHH K03 GUIUEHT: AP = Pp.ys - Pp-pa.
IIpu 100°C Ap =101,3 — 99,56 = 1,74 kIla.

1,74 =1013 0,408-4 i =2,384.
0,408-i +1000+18 "’

2) Haiinem noBbIllIEHUE TEMIIEPATyPbl KUIIEHUS PacTBOpPA, JJIsl BO-
nel E=0,52: At =1-E -Cp,

T. x. 8 1 xr Boasl pactBopeHo 0,408 momst Ca(NOs),, TO MOJISITB-
Has KOHIIeHTpaius pactBopa paBHa 0,408 MOJb/KT.

Atrn =2,384 -0,52 -0,408 = 0,506°C.

3) Haitnem TemnepaTypy KUIEHUs pacTBOpa, tKHH(HZO) =100°C:

teun. p-pa = tiun. p-nn + Al =100 + 0,506 = 100, 56°C.

OTBET: pactop 3akunur npu 100,56 °C.

Ipumep 7: PactBop, cogepxamuit 0,85 T xyopuaa uuHka B 1251
Bozbl, kpucTammsyercs npu —0,23°C. OmpeaenuTh KaxyLIyoocs cre-
neup qucconuanmu ZnCls.

Pemenne: 1) Haiinem MOISUTbHYIO KOHIIEHTPAIMIO PacTBOpa XJ0-

puna uuaka, M(ZnCl1,) =136,3 r/mMonb:
Crn=Mpacrs sem 1000/Mpaers semMp-n=0,85-1000/(136,3- 125)=0,05kr/Mo1b

2) Haiigem M3MEHEHHME TEMIIEPATYPhl 3aMEP3aHUSA PACTBOPA tipycr
(H20) — 0°C: Ateprer. tepmer. pors — tepuer. p-pa =0 —(-0,23) =0,23°C.

3) Haiinem n3oToHn4eckuii KO3PQHUIHUEHT:

1=Atpuer/Crm -K=0,23/0,05- 1,86=2,47

4)HalineM KaXyuryrocsi CTENEeHb JUCCOLMAIMUA COJIM MO YpaBHe-
auto: a=(i-1)/(k-1).

DnexTpoaut aucconuupyer ZnCl,& Zn** + 2C1" na 3 wacTuipl
(0JIMH MOH Zn** u nBa nona C1°), cimemoBarenbHo K = 3, Torna:

oa=(2,47-1)(3-1)=0,735.

OtBeT:  Kaxymiasics cTeneHb IUCCOIMALIMM XJIOpUJA IMHKA B
JaHHOM pactBope coctasisier 0,735.
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NHIANBUYAJIBHBIE 3A/TAHUSIL.
Bapuanr 1.

1.  BpluucauTh ocMOTHYECKOE JaBieHHe 25%-HOro pac-
TBOpa caxapa npu 15°C (p =1,105 r/em’).

2. Cxonbko rpammoB ritoko3sl CeH,0g ciegyer pacTBo-
puth B 260 T BOABI IS OIYYEHUST pacTBOpa, TEMIEpaTypa KUre-
HUSI KOTOPOTO MPEBBIIACT TEMMEPATypy KUMEHUS YUCTOrO pac-
TBOPUTETS HA 0,05°C?

3. JlaBineHue Iapa pacTtBopa, cojaepxkamiero 16,72 r
Ca(NOs), B 250 r Boapbl, coctapiseT 1903 Ila. BeluncianuTh Kaxy-
IIYIOCS CTENEHb JUCCOLMAIMU COJIM, €CJIM M3BECTHO, YTO JIaBJie-
HUE Mapa BOJbI MpU TOM ke Temreparype cocrasisiet 1937 Ila.

Bapuanr 2

1. JlaBneHue mapa BOABI IIPU 25°C cocrasiser 316711a.
Borauciuts A1 TOM ke TeMIIepaTyphl AaBJICHHUE Mapa pacTBoOpa, B
450 r xotoporo coaepkutcs 90 r riaroko3bl CeH1,06.

2. Temnepatypa kunenus s¢upa 34,6°C, a ero 70yIJLTHO-
ckommueckast Koucranta 2,16°C. Beruncauts MOJIEKYJISIPHYIO Mac-
cy OCH30MHOM KUCIJIOTHI, €CJIU U3BECTHO, UTO 5S%-HBII pacTBOp ATOMH
KHUCJIOTHI B 3)UpEe KUIUT NpHU 35 ,53°C.

3. Ocmotnueckoe masinenue 1 H. pactBopa KCI1 mipu 0°C
paBHO 44 atMm. BBIYMCIUTH KaXyIIYIOCAd CTENEHb AUCCOLMAIUMU
KC1 B pactBOpE.

Bapuanr 3

1. K 100 ma 0,5 M BomHOro pacTBOopa caxapo3bl
C12H201; no6asneno 300 mia Boabl. YeMy paBHO OCMOTHYECKOE
JABJICHUE MOJIYYEHHOI'O pacTBOpa Mpu 25°C?

2. B paauaTop aBTOMOOMIISI HATWIU 9 1 BOJIBI U IPpUOaBU-
mu 2 1 metunoBoro cnupra (CH3OH) (p = 0,8 r/mn). [lpu kakoi
HAaWHU3IIEH TEMIIEpaType MOXKHO TOCJI€ 3TOTO OCTaBUTH aBTOMO-
OWwIib Ha OTKPHITOM BO3JIyX€, HE OIacasich, YTO BOJia B paguaTope
3aMEp3HET?

3. ITpu 100°C naBinenue mapa pacTBOpa, COAECPKAIIETO
0,05 mons cynsdara Hatpus B 450 r Boasl, paBHo 100,8 xIla. On-
pEIETUTh KaXyIIyIOCs CTENEeHb JUCCOLUAIUY.
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Bapuanr 4

1. ITpu 20°C cmemmBator 1 1 pAacTBOpPA HEIJIEKTPOJIUTA,
OCMOTHYECKOE AaBieHue kotoporo 243.4 xlla, ¢ 3 nurpamu pac-
TBOpPa HEDRJICKTPOJHNTA, OCMOTHYECKOE JaBJIEHHE KOTOporo 486,8
klla. HaliT ocMOTHYECKOE TaBJIEHME CMEITIAHHOTO PacTBOPA.

2. B 60 r 6en3zona pactBopeHo 2,09 r HEKOTOPOro BeIe-
CTBa, dJIEMEHTapHbId coctaB [B %(Macc)] koroporo C-50,69, H-
4,23 n 0-45,08. PacTBOp KpHUCTAIUIM3YETCS IIPU 4,25°C. Vcrato-
BUTh MOJIEKYJISApHYIO (opMyiy BemiecTBa. YMCTBI OEH30J1 KpH-
CTAJUIA3YETCS TIPU 5,5°C.

3. Beruucniute naBnenue mapa  10%-HOoro pacrBopa
Ba(NOs), npu 28 °C. JlaBieHue nmapa BOJBI IIPUA TOM KE TEMIIEpa-
Ttype cocraBisaeT 3779 Ila. Kaxymascsa cTenenp IUCCONUanu Co-
mm 0,575.

Bapuanr S

1. PactBop, 1 mn koroporo couxepxur 0,0405 r HEkoTO-
pOro pacTBOPEHHOIro BemlecTBa, n3oToHudeH ¢ 0,0225 M pactBo-
pom caxapa Cy1oH»,01;. BeruuciauTh MOJIEKYJISIPHYIO MacCy pacTBoO-
PEHHOI'O BEIIECTBA.

2. [Ipu pactBopenuu 3,24 r cepsl B 40 r OeH307a TEMIIE-
parypa kurenus nociennero noseicuiack Ha 0,81 K. M3 ckonbkux
aTOMOB COCTOUT MOJIEKYJia CEPBI B pacTBOpe?

3. Hasnenue napa 4 %- noro pactsopa KC1 u naBnenue
BOJIBI IIPU TOM K€ TEMIIEPATYPE COCTABISIOT COOTBETCTBEHHO 2297
n 2338 Ila. Berumcaute OCMOTHYECKOE NABIICHUE PACTBOpaA IpPH
20°C, eciut IIOTHOCTH €ro paBHa 1,026 r/mi.

Bapwuanr 6.

1. JlaBneHue mapa BOAbI IIPU 20°C cocrasmser 2338 Ila.
CKOJIbKO TpaMMOB caxapa CJleayeT pacTBOpUTh B 720 T BOABI 1A
MOJy4YEeHUs PacTBOpa, AaBjeHHE mapa kotoporo Ha 18,7 Ila mMeHb-
i€ JIaBJ€HUs Mapa BOJbI? BBIUUCINTL MPOLIEHTHOE COJCpKAHUE
caxapa B BOJIC.

2. Beruncnuth Temmneparypy KpHUCTaUIM3alMUd BOJHOTO
pactBopa MoueBuHBl CO(NH,),, B kotopom Ha 100 Mojeii BOJIbI
IPUXOAUTCS 1 MOJIbL PAaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.
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3. ITpu 0°C ocmornueckoe masienue 0,1 H. pacTBopa
KapOoHaTa kanus paBHo 272,6 klla. Onpeaenuts KaxyIyrcs cre-
MEHb IUCCOIMALNKU KapOoHaTa Kajaus B pacTBOPE.

Bapuaunr 7

1. Cxonbko rpamMmoB Tr0k03bl CgH1,0g OMKHO conep-
xatbes B 0,5 11 pacTBOpa, 4TOOBI €0 OCMOTHYECKOE AaBlieHHE (TIpU
TOH K€ TemIieparype) ObUIO TaKUM K€ KaK pacTBopa, B 1 J1 KOTOpo-
ro cogepxkutcs 9,2 r rmunepuna C3Hg(OH)3?

2. B 200 r Bombl pactBopeno 1) 31 r kapbamuna
CO(NH,),, 2) 90 r rmoko3sl CgH1,06. BynyT nu TeMmeparypsl Ku-
NEHUsI ATUX PACTBOPOB OAMHAKOBBI? BBIBOJ MOATBEpAMTE pacue-
TOM TEeMIEpaTyp KUIEHUS STUX PACTBOPOB.

3. BbuucinTs MOJIIPHOCTH PacTBOpa HEIJIEKTPOJIUTA,
n3zotonnuroro 0,05 H. pactBopy Pb(NOs),. Kaxymascs crencHb
JUCCOoLMaluu cojiv paBHa 0,72.

Bapuant 8

1. JlaBineHue mapa BOAbI IpU 10°C cocrasuster 1228 Ila.
B kakoMm KoJuW4yecTBE BOJbI CJIEAYET PacTBOPUTH 23 T TIIMIIEpUHA
C3HgO3 nyist mostyueHusi pacTBOpa, JaBJICHUE Mapa KOTOPOro CO-
crasisier 1200 [1a npu Tou xke Temmeparype?

2. Kak cooTtHocsTcst Temmnepatypsl kpuctamuzanuu 0,1
%-nb1X pacTBOpOB ITI0K03bI (CgH1,06) 1 caxapa (C1oH2,011)? BrI-
BOJI TOATBEPJIUTE PACUETOM TEMIIEPATYP KPUCTATUIU3ALUN JAHHBIX
PacTBOPOB.

3. PactBop KlO3, B 500 Mi1 koTOpOoro coaepkurcst 5,35 r
COJIA OKa3bIBaCT MpPU 17,5°C ocMoTndeckoe naBieHue, paBHOE 221
k[1a. Berauciuth kKodpPHUIUMEHT | M KaXyIIylocs CTEIeHb IUCCO-
[[MAaIlK COJIK B PACTBOPE.

Bapuant 9.

1. OcMoTHYECKOE JTaBJI€HUE BOJHOTO PacTBOpa IIIULEPH-
Ha C3HgOj3; cocraBisier npu 0°C 567,3 klla. IIpuHsIB MJIOTHOCTH
pacTBOpa paBHOW €IMHUIIE, BBIYUCIUTH JIaBJICHUE Mapa pacTBopa
npu 0°C, ecnu gaBjieHHUE Mapa BOJbI MPU TOM ke TeMIlepaType Co-
craBsieT 610,5 xI1a.

2. IIpn kako¥ TemIiepaTrype KpUCTAUIM3YETCS BOIHBIN
pacTBOp, coaepKamun 3 105 MOJICKYJI HEAJIEKTpOJauTa B 1 JIHTpe
BOJBI?




17

3. B kakom 00BEME pacTBOpa JOJDKEH Oarth pactBope 1
MOJIb caxapa, 4ToObl pacTBop ObLT M30TOHUYEH ¢ 0,1 H. pacTBOpOM
LiCl, xaxymascs CTEHEHb AUCCOLHAIMA KOTOPOrO0 B pPacTBOPE
paBHa 0,97

Bapuant 10.

1. BbIuncinTh OpoieHTHOE CO/IEpKaHueE TIIFOKO3bI B BOJI-
HOM PacTBOPE, €CIU MOHWKEHUE JIABJICHUS Napa cocTaBisaeT 2,5 %
OT JAABJIECHUSI YUCTOro pacTBoputenss. HailTu cooTHOIIEHHE MEXTY
YHUCJIOM MOJIEH PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIA.

2. PacTBOp caxapa B BOJi€ TTOKA3bIBACT MOBBIIICHUE TEM-
neparypsl kunenus Ha 0,3 12°C. Borunciuts BEJIMYUHY NOHUKEHUSA
TeMIepaTypbl KPUCTATUIU3AIUN 3TOT0 pacTBOpa.

3. Beruncnuth ocMoTHYECKOE AaBieHHUE npu 18, 5°C pac-
TBOpa B 5 1 koToporo coaepxkutrcs 62,4 r CuSO, -5 H,0. Kaxy-
asics CTEeNEHb JUCCOLMAalMKU cojin B pactBope 0,38.

Bapuant 11

1. IIpu 0°C maenenue sdupa (C,Hs),0 cocrasiser 2465
ITa. Haitu nnst 3TOM Ke TeMmmepaTyphl JaBjieHue mapa 5%-HOro
pactBopa anunuHa CgHsNH, B adupe.

2. JlaBiieHre mapa BOJHOI'O pacTBOpa IiUILEpUHA COCTaB-
nser 98% oT maBiieHMs BOJbBI MPHU TOW K€ Temreparype. Boruuc-
muTh %-HOE€ CoJiepKaHue TIIMIEPUHA B PACTBOPE U TEMIEPaTypy
KPUCTAILTU3ALIHNH.

3. PactBop conmepxur 3,38% HuTpaTa KaJIbIUs, KaxXy-
masicsi CTeNeHb AUCCOUUau KoToporo cocrasisier 0,65. Beruuc-
ImTe ocMoTHUeckoe gasienne mpu 0°C, MPUHSB IUIOTHOCTH pac-
TBOpa paBHoil 1,01 r/mi.

Bapuant 12

1. IIpu 0°C masnenue s¢upa (C,Hs),0 cocraBmser 2465
[Ta. Haiitu naBnenwe mapa 2M pacTBopa OEH30MHON KHCIIOTHI
CgHsCOOH B a¢upe, mI0THOCTh NPUHSITH PABHOUW €AMHUIIE.

2. BoaHo-cniuptoBoi pactBop, coaepxkammii 15% cnupra
(p-0,97 /™M), KpUCTAILTU3YETCS TIPH ~10,26°C. Haitru MOJISIPHY IO
MAacCy COUpTa U OCMOTHYECKOE aBiieHue npu 293K.

3. B paBHBIX KOJMYECTBAaX BOJIbI PACTBOPEHO B OJHOM
ciaydae 0,5 moust caxapa, a B apyrom — 0,2 monsa CaCl,. Temnepa-
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Typbl KpUCTA/UIM3AIMK 000MX PAaCTBOPOB OJMHAKOBBI. ONpeaeanuTh
KaKYIIYIOCS CTENEHb JUCCOIMAIIMKU COJIM B paCTBOPE.
BapuanTt 13.

1. OcMmoTHYECKOE TaBICHUE HEKOTOPOrO pacTBopa MpU —
3°C cocrasster 2735 klla. IIpu kakou TemMneparype OCMOTAYECKOE
nasienue nocturder 3040 xI1a?

2. Berunciute %-Hoe coaepxkanue caxapa C;oH»,0q1 B
BOJIHOM PacTBOpPE, TeMIIEpaTypa KPUCTAUIM3AIMM KOTOPOrO paBHA
-0,41°C.

3. Kaxymascs crenens auccoumanuu HC1 B pactBope,
cogepxamem 7,3 T HC1 B 200 r Boxpl, paBHa 78%. Beranciauth
TEeMIepaTypy KUIIEHHs pacTBOpa.

Bapuant 14

1. CKOJIBKO MOJIEKYJ PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA COAEP-
KUTCA B 1 MJI pacTBOpa, OCMOTHYECKOE JABJICHUE KOTOPOIo IpH
54°C cocrasnsier 6065 k[1a?

2. Ckonpko rpammoB kapbamuga CO(NH,), mamo pac-

TBOpPUTH B 250 T BOJBI, YTOOBI MOBBICUTH TEMIIEPATYPY KUIICHUS HA
0
2°C?

3. Kaxymascs crenenp aucconuanuu MgCl, B pacTtBo-
pe, conepxkamem 0,25 moime MgCl, B 1000 r Boas! paBHa 0,84. Bo
CKOJIBKO pa3 TMOHMKEHUE TEMIIEPATYPhl KPUCTAJUIU3AIUU 3TOTO
pacTBOpa MEHBIIIE MOHUXKEHHSI TEMIEpaTypbl KpUcCTaIu3auuu 1
MOJISJIBHOTO pacTBOpPA HEANEKTOPJINTA?

Bapmanr 15.

1. IIpu kakoM TeMmeparype OCMOTHYECKOE JaBJICHUE
pactBopa, coaepxamero B 1a 45 r rmoko3sl CgH1206, TOocTUTHET
697,8 xlla?

2. PactBop, conepxammit 17,6r BemectBa B 250 T ykcyc-
HOM KUCJIOTHI KUUT Ha 1 C BbIIIE, YEM YHCTas YKCYyCHasl KUCJIOTA.
Brruncinte MoJIEKYISIpHBIA BEC PACTBOPEHHOTO BelecTBa. DOYJI-
JIMOCKOIMUYECKAsE KOHCTAHTA YKCYCHOW KHUCJIOTBI 2,53°C.

3. Kaxymasicsa crenens auccoumanuu KC1 B 0,1 H. pac-
TBOpe paBHa 0,8. UeMy paBHO OCMOTHYECKOE JABIIEHUE 3TOTO pac-
TBOpA MPHU 17°C?
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Bapuanrt 16.

1. Cxonbko rpammoB caxapa CioH»,011conepxutcs B 250
MJI PacTBOpPa, OCMOTHYECKOE JIABJICHUE KOTOPOTO IMPH 7°C cocras-
nset 283,6 klla? B xakom koJM4ecTBE MUJIWJIMTPOB pacTBOpa CO-
nepxurcs 1 Mone caxapa?

2. Cxkosibko rpamMmmoB caxaposbsl CioH»0017 Hago pactBo-
puth B 100 T BOJBI, YTOOBI MOHU3UTH TEMIIEPATYpPy KpHCTaJIn3a-
[IAU Ha 1°C?

3. Kaxymascs crenens nuccounanuu HBr B 0,051 pac-
TBOpE paBHa (,889. BhIUHCINTH OCMOTUYECKOE TABICHUE PacTBOpA
npu 20°C.

Bapuanr 17.

1. B 1 ma pacTtBopa comepKuUTCs 10*° MOJIEKYJT PacTBO-
PEHHOTO HERJIEKTPOJIUTA. BBIYMCINTE OCMOTHYECKOE JIaBJIECHUE
pacTtBopa 1ipu 298K.

2. TeMneparypa kuneHusi pa30aBIeHHOTO pacTBOpa caxa-
pa C1oH»,0q4 100,065°C. BBIUMCIIUTE JaBIeHHE mapa pactBopa H}O)I/I
100°C, ecxnu naBieHME HACHILIEHHOTO napa Haj Bojor npu 100°C
paBHo 101,3kIIa. I[InOTHOCTH IPUHATH PABHOW €AUHMUIIE.

3. PactBop copepxammuii 2,1 r KOH B 250 r BoabI 3amep-
saer rpu -0,519°C. HaiiTu 11st 9T0ro pacTBOpa H30TOHHYECKHI KO-
3O PUIHEHT U KaXYIIYIOCS CTENEHb TUCCOIUALINH.

BapuanT 18.

1. OcmoTrueckoe JaBiaeHue pacTtBopa, B 250 M KOTOpo-
ro coaepxurca 0,66 r moueBunsl, paBHo 111,1 klla npu 33°C. Bei-
YUCJIUTE MOJIEKYJISIPHYIO MacCy MOYEBHUHBI.

2. PactBop caxapa C1oH»,01; oka3biBaeT npu 27°C ocmo-
tudyeckoe aasieHue 156 klla. IlpuHMMass TIIOTHOCTH pacTBOpa
PaBHOU €AMHUIIC, BEIYUCIUTE TEMIEPATYPY €r0 KpUCTAIIN3ALNH.

3. Kaxymascsa crenenp auccormuanuu KC1 B pacTtBope,
conepxkaimiem 0,02 mons B 10 1 Boawl, paBHa 0,969. Beriuuciaure B
MM. PT. CT. OCMOTHYECKOE JaBJICHUE pacTBOPA.

BapuanTt 19.

1. Ckosbko rpammoB Titok03bl CgH1,0g comepxutcsa B
200 M pacTBOpa, OCMOTHYECKOE AABIEHUE KOTOPOTO MPH 37°C co-
craBisieT 810,4 xI1a?
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2. Brruucnute TemMnepatypy KuneHus 5%-HOTro pacTBopa
caxapa C1,H»,011 B BozE.
3. PactBop, conepxamuii 0,636 r kapOoHaTta HaTpus B

120 r BOmBI, 3amMep3aeT Mnpu —0,225°C. Berunciuts KaXYyIIyIOCs
CTEINEHb TUCCOIMAIMKI KapOOoHaTa HaTpUsl B PaCTBOPE.

Bapuanr 20.

1. IIpn 25°C ocmoTHYECKOE JaBIICHHE HEKOTOPOTO BOJ-
HOro pactBopa paBHo 1,24 MIla. Beruucauth 0CMOTHYECKOE JaB-
JICHUE pacTBOpa IpH 0°C.

2. IIpu pactBopenun 0,4 r HekoTtoporo BemecTtsa B 10 T
BOJIbI TeMIlepaTypa KpHUCTaJUIM3alldd pPacTBOpa IOHUXKAETCS Ha
1,24°C. Borancinrs MOJIEKYJIIPHYIO MacCy BEUIECTBaA.

3. OCMOTHYECKOE NABJIICHUE TIPH 0°C pacTBopa, Couep-
xamero 0,05 r nuutpata kanusa B 100 M1 pactBopa, paBHo 166,6 mM.
pPT. CT. BBIYHCIUTH KaXXyIIylOCs CTENEeHb AMCCOIMAIIMU HUTpaTa
KaJIisl B pacTBOpE.
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