
Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Локтионова Оксана Геннадьевна
Должность: проректор по учебной работе
Дата подписания: 18.05.2023 13:45:53
Уникальный программный ключ:
0b817ca911e6668abb13a5d426d39e5f1c11eabbf73e943df4a4851fda56d089





 

 

 

 

Содержание 

 

1. Порядок выполнения работы …………….………………………………4 

2. Физические свойства минералов ………………….……………………..8 

3. Порядок определения минералов с использованием 

определителя ……………………………………………………………..12 

4. Рекомендуемая литература ……………………………………………..22 



 

 

 

1.  Порядок выполнения работы 
 

Целью работы является изучение студентами в образцах основных 

породообразующих минералов, их умение отличать минералы по внешним 

признакам, а также получение студентами сведений о минералах как 

полезных ископаемых, используемых в строительстве. 

Порядок выполнения работы: 

- изучить классификацию минералов (по происхождению, 

химическому составу), их основные физические свойства; 

- определить свойства минералов в образцах учебной коллекции по 

схеме, указанной в таблице 1, установить наименование материалов 

и произвести записи в тетради лабораторных работ; 

В результате каждый студент должен уметь распознавать минералы по 

внешним признакам в образцах горных пород при их определении. 

Таблица 1 

Классификация минералов по происхождению (генезису) 
 

Типы и группы 

минералов 

Условия образования Примеры минералов 

1 2 3 

Магматические 

1)высокотемпературные 

магматические (t выше 

700°C) 

Кристаллизация из 

магмы 

Оливин, пироксены, 

плагиоклазы, амфиболы, 

слюды, ортоклаз, 

микроклин, кварц 

2) пегматитовые (t 700° 

- 500°C) 

Пегматитовые жилы при 

кристаллизации 

остаточной магмы 

Полевые шпаты, кварц, 

драгоценные камни, 

рудные минералы 

3) пневматолитово – 

гидротермальные (t 500° 

- 375°C) 

Из газов, паров и 

термальных водных 

магматических 

растворов. 

Пневматолитово – 

гидротермальные и 

гидротермальные жилы 

Рудные минералы, сера, 

сульфиды (пирит и др.), 

кальцит, золото, гематит 

Осадочные 

(гипергенные) 

Физическое 

выветривание 

Обломки минералов 

1) продукты 

выветривания 

минералов и горных 

пород 

Химическое и 

биохимическое 

выветривание 

Опал, лимонит, 

глинистые минералы 

(каолинит,гидрослюды, 

монтмориллонит) и др. 

2) химические из 

водных растворов 

Кристаллизация из 

водных растворов 

морей, озер, лагун и 

подземных вод 

Галит, сильвин, гипс, 

ангидрит, кальцит, 

магнезит,доломит 



 

 

 

3) биохимические 

(биогенные) 

Продукты 

жизнедеятельности 

организмов 

Сера, пирит, озокерит, 

кальцит, лимонит, 

фосфорит 

Метаморфические На контакте магмы и 

вмещающих горных 

пород 

Магнетит, гранат,тальк, 

хлорит, серпентин, 

асбест, графит, 

амфиболы, пироксены, 

слюды, полевые шпаты, 

кварц, карбонаты 

1) контактового 

метаморфизма 

2) глубинного 

(регионального) 

метаморфизма 

Под влиянием высокого 

давления, температуры 

и магмы (газов, паров и 

водных растворов) 
 

 

Таблица 2 

Классификация минералов по химическому составу 

 

Классы Группы Наименование 

минералов 

Химическая формула 

1 2 3 4 

Силикаты (соли 

кремневых и 

алюмокремневых 

кислот) 

Полевые 

шпаты 

Ортоклаз, 

микроклин 

KhlSi3O8 

Плагиоклазы-

лабрадор 

Al50Ah50 

Слюды Мусковит KaАl2(OH)2[AlSiO3O10] 

Биотит Железомагнезиальная 

слюда 

Амфиболы Роговая 

обманка 

Известково-

магнезиальный 

водосодержащий 

силикат 

Пироксены Авгит Ca(Mg,Fe,Al) 

[(Si,Al)2O6] 

Глинистые 

минералы 

Каолинит 

Монтморил-

лонит 

Al4(Si4O10)OH8 

Al,Mg2(OH)2 

[Si4O10],H2O 

Окислы и 

гидроокислы 

(кислородные 

соединения) 

 Оливин (Mg,Fe)2[SiO4] 

Тальк Mg3[S4O10](OH)2 

Хлорит Mg4 Al2 [Si2 Al2 O10] 

Серпентин 

(змеевик) 

Mg6[Si4O10](OH)8 

Кварц SiO2 

Опал SiO2⋅5H2O 

Карбонаты 

(соли угольной 

кислоты H2CO3) 

 Кальцит CaCO3 

Доломит Ca, Mg[CO3]2 

Магнезит MgCO3 



 

 

 

Сульфаты 

(соли серной 

кислоты – H2SO4) 

 Гипс CaSO4⋅2H2O 

Ангидрит CaSO4 

Галоиды 

(соли HCl) 

 Галит NaCl 

Сильвин KCl 

Сульфиды 

(соединения с серой) 

 Пирит FeS2 

Самородные 

элементы 

 Сера S 

Графит C 
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2. Физические свойства минералов 
 

Определение минералов производится макроскопически, путем 

изучения внешних признаков и физических свойств минералов: формы 

кристаллов, цвета, блеска, твердости, уд. веса, спайности и др. Некоторые 

минералы обладают вкусовыми (соли) или магнитными свойствами 

(магнетит), горят (сера). 

Форма и облик кристаллов. Большинство минералов образуют 

кристаллы – тела, имеющие форму различных многогранников. 

Выделят следующие сингонии кристаллов: кубическая, гексагональная, 

тригональная, тетрагональная, ромбическая, моноклинная, триклинная. 

В природе встречаются одиночные кристаллы (гипс, горный хрусталь и 

др.), но чаще их агрегаты (сростки кристаллов): изометричные (кубические), 

пластинчатые, листоватые, игольчатые, волокнистые, чешуйчатые; двойники 

и др., а также аморфные тела – землистые, пористые, плотные и начетные 

формы: сталактиты, сталагмиты, корочки, почковидные натеки. 

Друза или щетка – семейство кристаллов, сросшихся основаниями. В 

природе встречаются крупные друзы кварца, кальцита, пирита и др. 

Конкреция – сферические сростки кристаллов со скорлуповатым или 

радиально-лучистым строением. Они образуются в пустотах горных пород. 

Рост этих образований происходит вокруг какого-либо центра 

кристаллизации. Наиболее часто в виде конкреций встречаются фосфорит и 

пирит. 

Оолиты – образования шаровидной или эллипсовидной формы 

размером от долей миллиметра до 10 – 15 мм. В разрезе оолиты имеют 

концентрическое строение. Они образуются из карбонатных и железисто-

силикатных соединенияй в отложениях коллоидно-химического, а иногда и 

биохимического происхождения (оолитовые известняки, железистые руды). 

Жеода – скопление кристаллов на стенках пустот в горных породах. 

Рост кристаллов происходит от стенок к центру пустот. 

Псевдоморфозы – необычные для данного минерала формы 

кристаллов. Они возникают при замещении одних минералов другими в 

результате реакций обменного характера. 

Твердость минералов – это их способность противостоять внешнему 

механическому воздействию. Она является обязательным признаком при 

определении большинства минералов. 

Для оценки твердости минералов применяется шкала Мооса, в которую 

входят десять минералов – эталонов. Порядковый номер минерала в шкале 

соответствует его твердости (табл. 4).  

Цвет минералов. Зависит от его химического состава, внутреннего 

строения и примесей. Поэтому цвет одного и того же минерала может быть 

различным. Следует знать цвет, присущий минералу, не имеющему 

примесей. 

Минералы могут быть бесцветные, полупрозрачные, прозрачные: 

белые, серые, черные, зеленые, красные, желтые и т.д. 



 

 

Таблица 4 

Шкала твердости минералов Мооса 

1 Тальк 
Мягкие, царапаются ногтем 

2 Гипс 

3 Кальцит 

Средние, царапаются стальным ножом или стеклом 4 Флюорит 

5 Апатит 

6 Ортоклаз 
Твердые, оставляют царапину на стали или стекле 

7 Кварц 

8 Топаз 

Очень твердые, режут стекло 9 Корунд 

10 Алмаз 

 

Цвет черты – цвет минерала в порошке. 

Блеск минералов. Это свойство обусловлено способностью минералов 

отражать свет. Различают блеск металлический и неметаллический. 

Разновидности неметаллического цвета: алмазный, стеклянный, жирный, 

перламутровый, шелковистый, матовый. 

Спайность минералов. Под спайностью минералов понимают 

способность минералов раскладываться по параллельным направлениям с 

образованием ровных, гладких, блестящих поверхностей, называемых 

плоскостями спайности. 

Виды спайности: 

1) весьма совершенная – минерал легко расщепляется на тонкие 

листочки, например слюда; 

2) совершенная – минерал при ударе распадается на обломки 

правильной формы, например: кальцит, каменная соль и др.; 

3) средняя – минерал при ударе распадается на осколки, 

ограниченные примерно в одинаковой степени как плоскостями, так и 

неровными поверхностями, например авгит; 

4) несовершенная – при раскалывании образуются обломки, в 

которых на фоне общего неровного излома имеются редкие участки сколов 

по поверхностям спайности, например апатит; 

5) весьма несовершенная – практически отсутствуют плоскости 

спайности; при расколе образуются только неровные поверхности излома, 

например: кварц и пирит. 

               Излом. Определяется по облику поверхности скола. 

Виды излома: 

1) раковистый – напоминает волнистую поверхность раковины; 

2) занозистый – напоминает излом древисины поперек волокон; 

3) крючковатый – поверхность излома покрыта крючковидными 

выступами; 

4) землистый – поверхность излома матовая и как бы покрыта 

мелкой пылью; 



 

 

5) неровный – поверхность излома неровная, без плоских 

участков. 

Удельный вес. Определяется взвешивание на ладони (при 

определении по внешним признакам). По удельному весу минералы 

подразделяются на легкие: гипс, каменная соль, сера до 2,5; средние – 

кальцит, кварц, полевой шпат – до 4; тяжелые – галенит, самородная медь, 

барит – более 4. 

Вкус. Может быть соленый (каменная соль), горьковато-соленый 

(сильвин). 

Магнитные свойства. Определяются по действию минералов на 

магнитную стрелку, например магнетит, природная платина. 

Реакция на “вскипание” под воздействием 5-10% раствора соляной 

кислоты (HCl). Положительная реакция свидетельствует о наличии 

карбонатных солей. Например, кальцит бурно реагирует с HCl, доломит – в 

порошке, магнезит – вскипает при нагревании. 

Лабораторная работа выполняется каждым студентом индивидуально, 

но для этого необходимо иметь: определитель минералов, образцы 

минералов, шкалу Мооса, стекло, нож или иглу, неглазурованную 

фарфоровую пластинку, магнитную стрелку, раствор соляной кислоты. 

Таблица 5 

Относительная устойчивость породообразующих минералов при 

выветривании и растворении в воде в зоне гипергенеза 

Степень 

устойчивости 

Наименование 

минералов 

Растворимость в 

воде 

Характер 

изменения и 

продукты 

вторичного 

образования 

Наиболее 

устойчивые 

Кварц, 

мусковит, 

лимонит, 

гематит, гранат, 

хлорит, 

каолинит, 

монтмориллонит 

Нерастворимые Физическое 

размельчение без 

изменения 

химического 

состава 

Устойчивые Ортоклаз, 

микроклин, 

плагиоклазы 

(альбит и др.) 

Нерастворимые Физическое 

разрушение и 

гидролиз, 

образование 

вторичных 

минералов 

(каолинит, окислы 

кремния и железа и 

др.) 



 

 

Кальцит, 

доломит, 

магнезит 

Слабораствори-   

мые (0,009-0,015 

г/л) 

Физическое 

размельчение и 

растворение 

Умеренно 

(менее) 

устойчивые 

Роговая 

обманка, авгит, 

биотит, 

лабрадор 

Нерастворимые Физическое 

разрушение и 

гидролиз, 

образование 

вторичных 

минералов (хлорит, 

глинистые 

минералы, окислы 

железа и кремния, 

карбонаты) 

Ангидрит, гипс Среднераствори-

мые (2,1-3,3 г/л) 

Растворение, 

гидратация, 

дегидратация 

Неустойчивые 

(слабоустойчи-

вые) 

Пирит Нерастворимые Окисление, 

образование 

лимонита и серной 

кислоты 

Оливин, 

нефелин, 

глауконит 

Окисление, 

образуются 

серпентин, асбест, 

тальк, хлорит, 

магнезит и др. 

Галит 

Сильвин 

Сильнораствори-

мые (320-350 г/л) 

Интенсивное 

растворение, 

пластические 

деформации под 

давлением 

 



 

 

3. Порядок определения минералов с использованием 

определителя  
Студент, получивший образцы минералов прежде всего должен 

определить их габитус, то есть облик минералов. Если это кристалл или его 

часть (обломок), то определяется форма кристалла: кубическая, 

призматическая, пластинчатая, волокнистая и т.д., а если агрегат, то 

определяется его сложение: кристаллически зернистое, плотное, землистое, 

чешуйчатое, друза, конкреция, желваки, вкрапления, налеты, корочки, 

начетные формы и др. 

В соответствующем разделе определителя (табл. 6, столбец 3) по этим 

признакам следует найти похожий по облику изучаемого образца 

предполагаемое наименование минерала (табл. 6, столбец 9), а для уточнения 

одновременно рассмотреть особые признаки (табл. 6, столбец 4), которые 

отличают данный минерал от других минералов. Это может быть: твердость 

минерала, цвет, блеск, спайность, вкус, растворимость и другие физические 

свойства, или их совокупность. Все данные о минералах необходимо занести 

в таблицу 3, а также запомнить образцы минералов, их химический состав, 

значение, происхождение и месторождения, а также класс (подкласс), группу 

минерала в системе их классификации.  
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