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ɍȾɄ 621.396.4 

ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ: ɀ.Ɍ. ɀɭɫɭɛɚɥɢɟɜ, ɂ.ȿ. Чɟɪɧɟɰɤɚɹ  
 

 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ 

Ʉɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ Хɚɥɢɧ ɘ.А.  
 

 

 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢя: 

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 09.03.01 / Юɝɨ-Ɂɚɩ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ; ɫɨɫɬ.; ɀ.Ɍ. ɀɭɫɭɛɚɥɢɟɜ, ɂ.ȿ. 
Чɟɪɧɟɰɤɚɹ. – Ʉɭɪɫɤ, 2017. - 11 ɫ.: ɢɥ. 3 – Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 11 

 

 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  ɂɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 09.03.01 ɨɱɧɨɣ ɢ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
 

 

 

 

Ɍɟɤɫɬ ɩɟɱɚɬɚɟɬɫɹ ɜ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ 

 

 

ɉɨɞɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩɟɱɚɬɶ   15.12.2017. Ɏɨɪɦɚɬ 60*84 1/16. 

ɍɫɥ. ɩɟɱ. ɥ. 0,64. ɍɱ.-ɢɡɞ. ɥ. 0,57. Ɍɢɪɚɠ 50 ɷɤɡ. Ɂɚɤɚɡ 4792.    Ȼɟɫɩɥɚɬɧɨ. 
Юɝɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. 

305040 Ʉɭɪɫɤ, ɭɥ. 50 ɥɟɬ Ɉɤɬɹɛɪɹ, 94. 



 

 

 

1 ɐȿɅɖ ɊȺȻɈɌɕ 

 
ɂɡɭɱɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
 

2 ɄɊȺɌɄɂȿ ɋȼȿȾȿɇɂə ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ ɌȿɈɊɂɂ 
ȼȿɊɈəɌɇɈɋɌȿɃ [1,2] 

 

Зɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ – ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɟɟ 
ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɢɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɦɢ. 

Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧ: 
– ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ; 
– ɬɚɛɥɢɱɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɪɹɞɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ; 
– ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧ ɜ 

ɜɢɞɟ: 
– ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ F(x) ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ X, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɫɨɛɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ X ɩɪɢɦɟɬ   ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɧɶɲɟɟ, 
ɱɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ x: F(x)  P(X  x); 

– ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ f(x), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɨɬ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ F(x) ɩɨ x:  f (x)  F (x). 

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɤ 





x

dxxfxF )()( . 

Сɜɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 

–  F(x) – ɧɟɭɛɵɜɚɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ: ɟɫɥɢ xj > xi , ɬɨ F(x j )  F(xi ); 

–  ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ 0 ɞɨ 1 , ɩɪɢɱѐɦ: 
F()  0 ɢ F()  1. 

Сɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 

– ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ: f (x)  0; 

– ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ 

ɨɫɶɸ ɚɛɫɰɢɫɫ, ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɜɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ:   

1)( 




dxxf .

 

Чɢɫɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 
–  ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ s[ X ] ɦɨɦɟɧɬɵ: 
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ɜɟɥɢɱɢɧɵɫɥɭɱɚɣɧɨɣɣɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɞɥɹ
ɜɟɥɢɱɢɧɵɫɥɭɱɚɣɧɨɣɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣɞɥɹ
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  (1) 

– ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ s[ X ] ɦɨɦɟɧɬɵ: 
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ɜɟɥɢɱɢɧɵɣɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɞɥɹ
ɜɟɥɢɱɢɧɵɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣɞɥɹ
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   (2) 

ɉɟɪɜɵɣ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Х ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɟɦ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ: 
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1 ɜɟɥɢɱɢɧɵɣɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɞɥɹ
ɜɟɥɢɱɢɧɵɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣɞɥɹ
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  (3) 

ȼɬɨɪɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 2[X] ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ X ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 
ɪɚɡɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ: D[X]  2[X] ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɪɚɡɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ: 

 
  

    























.

;

2

1

2
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 (4)  

Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɜɹɡɚɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ 

 

.])[(][][
2

2
XMXaXD 

 
(5) 

ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ  [X] – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɡɛɪɨɫɚ, 

ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ: 

.][][ XDX 
 

(6) 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ v[X] – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɡɛɪɨɫɚ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 

 

)0(M[X]    ],[/][][  XMXXv  . (7) 

 

ȼ ɦɨɞɟɥɹɯ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 



 

 

– ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Пɭɚɫɫɨɧɚ (ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɡɚɤɨɧ): 

0,1,2,...)(k     ,
!

)(  a

k

k
e

k

a
kXPp , (8) 

ɝɞɟ a – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ( a  0); 

– ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɡɚɤɨɧ): 
,0,1,2,...)(k     ),1()(   k

k
kXPp  

(9) 

ɝɞɟ  – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ( 0    1); 

– ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɡɚɤɨɧ) ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 

     

b;      xɩɪɢ              0

b;xa      ɩɪɢ       
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
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
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(10) 

– ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɡɚɤɨɧ) ɫ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ      

,ef(x)     ;1)(
x-   x

exF
 

(11) 

ɝɞɟ   0 ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ; x  0 ; ɷɤɫɩ[ X ]  1

– ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɗɪɥɚɧɝɚ k-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ (ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɡɚɤɨɧ) ɫ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ: 
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(12) 

ɝɞɟ   ɢ k – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (≥ 0; k = 1,2, …); x≥ 0;

;1
1

][ 
k

X
kɗ


ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ

 
ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɗɪɥɚɧɝɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ

 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ k.

 

 ɉɪɢɦɟɪ [1,2]. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Х ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 1;2;3 
ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɦɢ 0,2; 0,3; 0,5, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

1) ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ Х. 

2) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ, ɜɬɨɪɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ, ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ Х. 

Ⱦɚɧɨ:  x1=1, x2=2, x3=3; 

;2,0
1
p ;3,0

2
p .5,0

3
p  

  Ɍɪɟɛɭɟɬɫя: 
1) ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ F(x); 



 

 

2) ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ],[XM ],[XD  ],[
2

X ],[X ].[X   

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
1) Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Х ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1– Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Х 

 

Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 1, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ F(x) ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (x1 , x2 ,  x3) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, 
ɪɚɜɧɭɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ (ɪ1 , ɪ2 , ɪ3) ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɱɟɦ ɫɚɦɨɟ ɜɟɪɯɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɜɧɨ 1. 

2) ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ:  
.3,235,023,012,0][

332211
 xpxpxpXM  

 

ȼɬɨɪɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ: 
.9,595,043,012,0][

2

33

2

22

2

112
 xpxpxpX  

 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ:   

  .61,029,59,5][][][
2

2
 XMXXD   

 

ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ:  
 .781,061,0][][  XDX  

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ:   

.3396,0
3,2

78,0

][

][
][ 

XM

X
X

  

 

 



 

 

2 ȺɇȺɅɂɌɂɑȿɋɄɂȿ ɆȿɌɈȾɕ ɊȺɋɑȿɌȺ ɈȾɇɈɄȺɇȺɅɖɇɕɏ ɋɆɈ 

. 

2.1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧяɬɢя [1,2] 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢя (ɋɆɈ) – ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
(ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɣ) ɨɛɴɟɤɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɉ (ɤɚɧɚɥɨɜ), 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɡɚɹɜɤɢ Ɂ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɇ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɡɚɹɜɤɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɨɱɟɪɟɞɶ Ɉ ɢ ɨɠɢɞɚɸɳɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɫɦ. 
ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

Зɚɹɜɤɚ (ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, ɡɚɩɪɨɫ, ɜɵɡɨɜ, ɤɥɢɟɧɬ) – ɨɛɴɟɤɬ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɜ 
ɋɆɈ ɢ ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɦ ɩɪɢɛɨɪɟ. 

ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɡɚɹɜɨɤ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɬɨɤ ɡɚɹɜɨɤ. 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɸщɢɣ ɩɪɢɛɨɪ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɩɪɢɛɨɪ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɚɧɚɥ, ɥɢɧɢɹ) 
– ɷɥɟɦɟɧɬ ɋɆɈ, ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɡɚɹɜɨɤ. ȼ ɤɚɠɞɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɡɚɹɜɤɚ. 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ – ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɦ 
ɩɪɢɛɨɪɟ. 

Дɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ – ɜɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ (ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ) ɡɚɹɜɤɢ ɜ 
ɩɪɢɛɨɪɟ. 

 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

 

ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɶ (ɛɭɮɟɪ) – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɡɚɹɜɨɤ ɩɟɪɟɞ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ёɦɤɨɫɬɶ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ.  

Ɂɚɹɜɤɚ, ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɚɹ ɧɚ ɜɯɨɞ ɋɆɈ, ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ: 
- ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ); 
- ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ (ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟ), ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɡɚɧɹɬɵ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɹɜɨɤ. 
Ɂɚɹɜɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟ ɢ ɨɠɢɞɚɸɳɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ 

ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɹɜɨɤ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɹɜɨɤ, ɨɠɢɞɚɸɳɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɞɥɢɧɭ ɨɱɟɪɟɞɢ. 

Дɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɛɭɮɟɪɢɡɚɰɢɢ – ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɡɚɹɜɨɤ ɜ 



 

 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ (ɛɭɮɟɪ). 
Дɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ – ɩɪɚɜɢɥɨ ɜɵɛɨɪɚ ɡɚɹɜɨɤ ɢɡ ɨɱɟɪɟɞɢ ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ. 
ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ – ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɡɚɧɟɫɟɧɢɟ ( ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ) ɢɥɢ 

ɜɵɛɨɪ ɢɡ ɨɱɟɪɟɞɢ (ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ) ɡɚɹɜɨɤ ɨɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɚɹɜɤɚɦ ɞɪɭɝɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. 

 

 

2.2 Ɉɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɋɆɈ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɡɚяɜɨɤ [1,2] 
 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɭɸ ɋɆɈ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɡɚɹɜɨɤ ɩɪɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3): 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɉɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɚɹ ɋɆɈ 

 

1) ɋɆɈ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɞɢɧ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɤɚɠɞɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɠɟɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɡɚɹɜɤɚ; 

2) ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɇ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ёɦɤɨɫɬɢ, ɱɬɨ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦ ɡɚɹɜɤɚɦ ɩɪɢ ɢɯ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɨɱɟɪɟɞɶ 
Ɉ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɥɸɛɚɹ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɡɚɹɜɤɚ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɣɞɟɬ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ 
ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɹɜɨɤ ɭɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɱɟɪɟɞɢ; 

3) ɡɚɹɜɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɋɆɈ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ; 

4) ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɡɚɹɜɤɢ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɪɚɜɧɚ b, 

ɩɪɢɱɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɡɚɹɜɨɤ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ; 
5) ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɩɪɨɫɬɚɢɜɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ (ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟ) 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɡɚɹɜɤɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ 
ɡɚɹɜɤɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɢɡ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɡɚɹɜɤɚ; 

6) ɡɚɹɜɤɢ ɢɡ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɛɟɫɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ (Ɉɉɉ) ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ «ɩɟɪɜɵɦ 
ɩɪɢɲɟɥ – ɩɟɪɜɵɦ ɨɛɫɥɭɠɟɧ» [1,2]. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɶɲɟ 1: y    

b  1. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɹɜɨɤ ɜ ɋɆɈ ɛɭɞɟɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɡɚɹɜɨɤ.  

ɉɭɫɬɶ ɡɚɹɜɤɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɭɸ ɋɆɈ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ 
ɩɨɬɨɤ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ , ɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ b ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɡɚɹɜɨɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ  
ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ b , ɩɪɢɱёɦ    b  1, ɬɨ  
ɟɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ. Ɍɚɤɚɹ ɋɆɈ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ 
ɩɨɬɨɤɨɦ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ. 



 

 

ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  [1,2]: 
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– ɱɢɫɥɚ ɡɚɹɜɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ (ɜ ɨɱɟɪɟɞɢ ɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ) 
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ɂɡ  ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ  ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ  ɜɵɬɟɤɚɟɬ,  ɱɬɨ  ɫɪɟɞɧɟɟ  ɱɢɫɥɨ  ɡɚɹɜɨɤ  ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ m  l   ,   ɝɞɟ ɜɬɨɪɨɟ  ɫɥɚɝɚɟɦɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ   ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ 

ɡɚɹɜɨɤ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, u w . 
 



 

 

 

3 ɁȺȾȺɑɂ Ʉ ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɆ ɂ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɕɆ  
ɁȺɇəɌɂəɆ [1,2] 

 

Ɂɚɞɚɱɚ 1 Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Х ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ x1 ɢ  x2  ɫ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɦɢ ɪ1 ɢ  ɪ2  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 1).  ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Х. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ  
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ, ɜɬɨɪɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Х. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ȼɚɪɢɚɧɬ x1 x2 ɪ1 ɪ2 

1 2 10 0,1 0,9 

2 50 2 0,2 0,8 

3 -10 50 0,6 0,4 

4 10 5 0,6 0,4 

5 -100 -2 0,1 0,9 

6 100 50 0,2 0,8 

7 10 20 0,3 0,7 

8 10 -20 0,7 0,3 

9 1 50 0,4 0,6 

10 0 40 0,8 0,2 

 

Ɂɚɞɚɱɚ 2. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Х ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯ1, ɯ2, ɯ3 ɫ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɦɢ ɪ1, ɪ2, ɪ3 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2). ɇɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Х. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɠɢɞɚɧɢɟ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ, ɜɬɨɪɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ , ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ 
ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Х. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ȼɚɪɢɚɧɬ x1 x2 x3 p1 p2 p3 

1 1 2 3 0,1 0,4 0,5 

2 -1 2 3 0,2 0,4 0,2 

3 1 5 10 0,5 0,4 0,1 

4 -5 -1 10 0,4 0,4 0,2 

5 100 50 10 0,1 0,8 0,1 

6 10 20 100 0,2 0,4 0,2 



 

 

7 -10 20 10 0,5 0,4 0,1 

8 10 50 -40 0,4 0,4 0,2 

9 30 40 20 0,1 0,8 0,1 

10 3 2 1 0,1 0,4 0,5 

 

Ɂɚɞɚɱɚ 3. Чɟɦɭ ɪɚɜɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ, ɜɬɨɪɨɣ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ x, 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɜɫɹɤɢɣ ɪɚɡ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯ? ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ  x. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɯ 100 25 1 0 -1 -20 -2,5 -0,5 0,4 0,5 

 

Ɂɚɞɚɱɚ 4. ȼ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɭɸ ɋɆɈ  ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ  ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɡɚɹɜɤɢ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ . Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4): ɚ) ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɡɚɝɪɭɡɤɭ; ɛ) ɫɪɟɞɧɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦёɧ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɡɚɹɜɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ) ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɞɥɢɧɵ ɨɱɟɪɟɞɢ ɢ ɱɢɫɥɚ ɡɚɹɜɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

, ɫ-1
 3,5 2,4 1,5 0,8 3,0 4,5 4,0 9,0 20 30 

, c 7,0 4,0 2,0 1,0 2,0 5,0 3,0 10 15 40 

 

Ɂɚɞɚɱɚ 5. ȼ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɭɸ ɋɆɈ ɬɢɩɚ Ɇ/Ɇ/1 ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ  

ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɡɚɹɜɤɢ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ b (ɫɦ. 
ɬɚɛɥɢɰɭ 5).  Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɚ) ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

ɢ ɡɚɝɪɭɡɤɭ; ɛ) ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦёɧ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɡɚɹɜɨɤ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ) ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɨɱɟɪɟɞɢ ɢ ɱɢɫɥɚ ɡɚɹɜɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  5 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

, ɫ-1
 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

b, c 9,5 3,0 2,5 2,0 1,0 1,5 0,5 1,0 1,0 0,8 
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