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BOIIPOCHI I CAMOIIOAI'OTOBKH

1. Uto Ha3pIBaeTCs pacTBOPOM?



2. Kakue BUAbI paCTBOPOB CYIIECTBYIOT?

3. Uto Takoe KOHILIEHTpaIus ?

4. HazoBUTE U3BECTHBIC BUIbI KOHLICHTPALIMU ?

5. UTo noka3pIBaeT NPOLCHTHAS KOHLIEHTPALWs?

6. Uto Takoe MoJsIpHOCTH? KakoBbI €€ eTMHUIIBI N3MEPEHHUS !

7. YUto Takoe HOpMAIBHOCTBH? KakoBbI €€ e IMHULIBI U3MEPEHUS !

8. Tutp u ero equHUIBI U3MEPEHUS?

9. 3aKOH YKBUBAJICHTOB /ISl PACTBOPOB?

10.CBs13b NPOLIECHTHOW KOHIIEHTPAIIMU C MOJISIPHOCTBIO K HOPMAJIbHOCTBIO.



BBEAEHUE

Bce mpuponmHple BOIBI, a TaKke BaKHEUIIHE (HU3UOJIOTHICCKHUE
KHUJIKOCTH — KPOBb, TUM(pa u JIp. — SBISIIOTCS] paCTBOPAMH.

PacTtBOpBI — 3TO OJHOPOJIHBIE (TOMOTE€HHBIE) CHCTEMBI, COCTOSIIIHE
U3 JIByX U 0Oojiee KOMIOHEHTOB (COCTaBHBIX 4YacTel) W MPOIYKTOB MX
B3aumojiericTBusl. Hanmpumep, pacTBOp CepHOM KUCIOTHI COCTOUT U3 pac-
TBOPHUTENSA — BOJBI (TIEPBBIN KOMITIOHEHT), PACTBOPUMOTO BEIIECTBA — KH-
CJIOTHI (BTOPOM KOMIIOHEHT) U MPOJIYKTOB WX B3aUMOJEHCTBHUS — THApA-
THPBaHHBIX WOHOB H*, HSO,, SOy ,pacTBOp THAPOKCHUIA KA — U3 BO-
761, TUJIPOKCHU/IA KaJusl ¥ TUApaTHpBaHHbIX noHOoB K', OH'.

PacTBOpHI 110 arperaTHOMy COCTOSTHUIO OBIBAIOT YKUIKHE (PACTBOPHI
COJIEH B BOJIE), TBEP/IbIC (CIUIABBI METAJIJIOB) U ra3000pa3HbIe (BO3IYX).

Baxneimeit xapakTepucTUKON J11000ro pacTBopa SBIISIETCS €ro CO-
ctaB. UncneHHOE BBIpaXKEHHE COCTaBa PacTBOpPA MOKa3bIBACT KOHIICHTPA-
UL

KoHIleHTpanueii Ha3pIBaCTCS BEIMYMHA, MOKA3bIBAIOIIAS CKOJIBKO
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA (B rpaMMax, MOJIIX, MOJIb - SKBUBAJIEHTaX) CO-
JEP>KUTCS. B ONPEICTIEHHOM KOJIMYECTBE pacTBopa (B JIUTPE, MUIUTHIIUTPE,
rpaMMax) Wi pacTBOpUTENS (KHJIorpaMMe).

CymiecTBYIOT pa3IMuHbIe CIOCOOBI YUCIEHHOTO BBIPAXKEHUSI COCTaBa
pPacTBOPOB: MOJISIpHAsl, MOJsUIbHAsA, HOPMaJIbHAs, MPOIEHTHAs KOHIICH-
Tpauuu, TUTP U JIp.

1. Cnioco0bI BbIpa:KeHNs COAEP:KAHUS PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA B
pacTBope
1.1.ITpoueHTHASI KOHIIEHTPAIMSI.

MaccoBasi 10J151 (B IPOLIEHTAX) MJIM MPOIEHTHASI KOHIEHTPAM S
(®) — MOKa3bIBAET YHUCIIO IFPaMM PpacCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, COJIEpIKaIIEe-
csa B 100 rpamMmax pactBopa.

[IporieHTHAsT KOHIIEHTpALUs WM MAacCOBas N0 €CTh OTHOIIEHHUE
MacChl PAaCTBOPEHHOT'0 BEIIECTBA K MAacCe pacTBOpA.

® = mpacTs. B-Ba :100% (1),
m p-pa

re ® — OpoleHTHas KoHueHTpanus (%),

M pacrs. s-sa — MACCA PACTBOPEHHOTO BeIECTBA (T),
Mp-pa — Macca pacTBopa (T).
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MaccoBast 40Jisi U3MEPSIETCSl B JOJAX €IUHUIBI U UCIOJb3YETCS B
MPOMEXKYTOUHBIX pacuerax. Ecinm maccoByro gomo ymMHOKUTH Ha 100 %
MOJIYYUTCSl TPOILICHTHAsI KOHIIEHTpAIMs, KOTOpash HMCIIOJIb3YyeTCs, KOrjaa
BBIJIA€TCSl KOHCUHBIN pe3yJIbTarT.

Macca pacTBopa CKJIaJbIBACTCSI U3 MAacChl PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
Y MacChl paCTBOPUTEIIS:

mp—pa - mp—.}m + mpaCTB. B-Ba (2)1

rjae M., — Macca pactsopa (I),

M-z — Macca pacTsopurend (I),
Mpacrs. s-sa — MACCA PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA (T).

Hanpumep, eciu MaccoBasi 40J11 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA — CEPHOM
KUCIOTHI B BoJie paBHa 0,05, TO mpoOIEHTHAs KOHIIEHTPAIUsI COCTABIISIET
5%. D710 03HadaeT, 4YTO B pacTBOpe cepHor KucioTbl Maccou 100 r co-
JEPKUTCS CepHasi KUCJI0Ta MacCcou 5 T, a Macca pacTBOPUTENS COCTABIISET
95r.

IIPUMEP 1 Bpluucianth NPpOUEHTHOE COAEPKAHUE KPUCTAJUIOTH/I-
pata u 6e3BoiHOM comu, eciiv B 4501 Boasl pactBopmiin S0r CuSOy4-5H,0.

PEHIEHUE:
1)O06mas macca pactBopa cocrasisieT 450 + 50 = 500 r.
2)IIpouieHTHOE COlEepKAaHUE KPUCTAIIOTHIpaTa HaXoAuM Mo (opmysie

(1):

X =50100/500=10%

3)Paccuntaem maccy Oe3Bomuoit comu CuSQO,, coaepxkamryrocs B 50 T
KpUCTAJUIOTU/IpaTa:
Jnsg  »TOro omnpeaenuM MOJSIPHYKO MacCy KpPHUCTaIoTHApaTa
CuSO4-5H,0 u 6e3Boanon comCuSQOy,:
M CuSO4°5H20 — M Cu+Ms+4Mo+5MHZO:64+32+ 4-16 + 5-18 = 250 r/moiB
Mcusos = Mgy + Mg+ 4My = 64 + 32 +4-16 = 160 r/mMoib
3nas, uyto B 160 r CuSO4 coaepxkutcsa 250 r CuSO4-5H,0, onpene-
JIUM KOJTMYECTBO 0€3BOJHOM couB 50 T KpUCTAIOTHApATA.
250r CuS0O,4-5H,0 - 160 T CuSO,
50r CUSO45H20 - Xr CUSO4
X=50-160/250=32r.
6)IIpoieaTHOE coaepkanre 0€3BOIHOM COU Cynb(daTa MEI COCTABUT:
®=32-100/500=6,4 %
3HaA4YUT MDCuSO4°'5H20 = 10 %, Mcuso4 — 6,4 %.
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INPUMEP 2 Ckonpko rpamMm COJIM U BOJABI coaepkutcs B 800 r 12
%-noro pactBopa NaNO3?

PEILLIEHHE:
1)Haitnem maccy pactBopennoro BemiectBa B 800 r 12 %-Horo pactBopa
NaNOs:

800-12/100=96T
2)Macca pactBoputens coctaBuT : 800 —96 =704 r .
Macca HNO; coctaBut 96 r, macca H,O paBna 704 .
IHPUMEP 3 Ckonpko rpamm 3 %-Horo pactBopa MgSO, MOXHO
npurotoButh U3 100 r MgSO, 7H,0?
PEHIEHMUE:
1)Paccuntaem momsipayro maccy MgSO,4-7H,0 1 MgSOg,
M MgSO4 7H20 = 24 +32+4-16 +7-18 = 246 r/M0ab
M MgSO4 — 24 + 32 +4-16 =120 r/Moib
2)B 246 r MgS0O,4-7H,0 conepxutcs 120 r MgSO,
B 100 r MgSOy4:7H,0 conepxutcst X r MgSOy,
X =100-120/246 =48,78 r
3)Ilo ycnoBuro 3agauu Macca 0€3BOIHOM coid cocTaBisieT 3 %. OTcroa:
3 % Maccel pacTBOpa COCTaBIAIOT 48,78 T
100 % macchl pacTBOpa COCTABISIOT X T
X=100-48,78 /3 =1626T
Macca npuroToBJI€HHOTO pacTBOpa COCTaBUT 1626 rpamm.
IIPUMEP 4 Ckonsko rpamm HCI cnenyer pactBoputs B 250 1
BoJbI it mosryuenust 10 %-noro pactBopa HC1?
PEHIEHUWE: 250 r Bogel coctaBisiror 100 — 10 =90 % wmaccsl
pactBopa, Toraa Mmacca HC1 coctanser 250-10 /90 = 27,7 r HCI.
Cnenosarensao Macca HCI cocrasisier 27,7 T.
1.2. PacueTnl, CBsI3aHHBIE C MCNOJb30BAHNEM IVIOTHOCTH PAacTBOpA.
UT00BI CBA3aTHh MEXKIY COOOM Maccy M 00bEM pacTBOpPa UCIOIB3YIOT
TaKyl0 BEJIMYMHY KAK IJIOTHOCTh PAcTBOpPA.
IIJIOTHOCTD — 310 BenuuuHa, MOKa3bIBAIOIIAS MACCy €IMHUILIBI
o0béMma.

P = Mppal Vppa (3),
r7ie p —TUIOTHOCTh pactBopa (T/mi),
Mp-pa — Macca pacTeopa (T),
V-pa — 00BEM pacTBOpa (MI).
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IIPUMEP 5 Ckonbko rpaMM O€3BOJIHOM CEPHOM KHCJIOTHI
Tpeoyercss aisi npurotoBieHus 200 man 10% -Horo pactBopa daHHOMU
kucinotel? (p =1, 0 r/mn)

PEIHIEHUE:
1)Onpenenum maccy 200 mut 10% -HOro pacTBOpa KUCIOTHI:

m=200-1,0=200T
2)B 100r 10%-H0ro pactBopa KUCIOThI coaepkutTcsi 10 r pacCTBOPEHHOTO
BemiectBa, a B 200 r pactBOopa 3TOM K€ KOHICHTPALUU COACPKUTCS
200-10/100=20r.

CnenoBarenbHo, mist npurotoBiaeHus 200 mu 10%-Horo pacrtBopa
CEepHOM KUCJIOTHI HY>KHO B34Th 20 I 0€3BOTHON CEPHOMN KUCIIOTHI.

3HayuT Macca 0e3BOAHOM cepHOM KUCIOTHI paBHa 20 T.

ITPUMEP 6 Ckosibko MULTHIIUTPOB 9,5%-Horo pactBopa Na,COj
(p=1,1 r/mn) cnenyer nob6aButh k 100 T Boabl mia monyueHus 3%-HOro
pacTBOpa TOM cou?

PEIIEHUE:
1)O603HaunM HCKOMBIH 00BEM pacTBopa udepe3 X M. Macca 3Toro
pactBopa paBHa (X-1,1-0, 095) r.
2)CornacHoO YyCIOBHUIO 3ajlaud Macca pacTBOPEHHOI'O  BEIIECTBA
coctaBisieT 3% OT Macchl MOIYYEHHOIO pacTBopa. Macca moJy4eHHOro
pactBopa pasHa (1,1 X+ 100) r.

3)IlomydyeHHble 3HaUeHUs TToAcTaBUM B hopmyiy (1)

1,1-0,095 X/1,1X +100 = 0,03 X =42 mn

CrnenoBaTtenbHO, HY>KHO B3sTh 42 mut 9,5%-Horo pactBopa Na,COs.

IIPUMEP 7. Cxonbko rpamMm 10%-HOTO pacTBOpa CEpHOU KUCIOTHI
TpeOyercss mia oOMeHHoro B3ammopeictBuss ¢ 100 mun 13,7%-HoTO
pacTBopa kapOoonata HaTpus (p=1,145 r/mmn)?

PEHIEHUE:
1)100mi 13,7%-HOTO pacTBOpa KapOoHATa HATPUS MACCOM:

m=1,145-100 = 114,5r, cogepxxat 114,5-0,137 = 15,68 r Na,CO:s.
2)U3 ypaBuenus peakuun: Na,CO, + H,SO, = Na,SO4 + CO, + H,0

paccuuTaeM HEOOXOIMMYIO MacCy CEpHOU KUCIIOTHI:

15,68:98,06/ 106 = 14,5 r.

98,06 r/MOIBb — MOJIIpHAst Macca CEPHOU KUCIIOTHI,

106 r/Monb — MosipHast Macca kapOoHaTa HAaTPHS.

3)10%-noro pactBopa norpedyercs 14,5-100/10 = 145 .

3HauuT, moTpedyercs 145 r cepHOM KHUCIIOTHI.
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INPUMEP 8 Ckonbko MuummiauTpoB 32,5%-Horo pactBopa NHj
(p=888r/miu1) morpedyeTcs st oOpa3oBaHUA CyJibdaTa aMMOHUSI TPH
B3aumonenrcteuu ¢ 250 mur 27, 3%-HOro pactBopa CEpHOM KHCIOTHI
(p=1,2 r/mn)?

PEIHIEHUE:

1) Macca pactBopa kucioTsl coctaBisier 250-1,2 =300 r.
2)PactBop comepxut 300-27,3 /100 = 81,9 T cepHOM KUCIIOTHI.
3) Cornacuo ypaBaenuro: NH;z + H,SO,4 = (NH,),SO4
BBIYMCIISIEM MAacCy aMMHAaKa, BCTYIIMBILIETO B PEAKIINIO; OHA COCTABJIISET:
m=17-81,9/98,06 = 14,2 r.
17 r/mMoJib — MOJIsIpHAst Macca aMMUAKA;
98,06 1/M0JIb — MOJISIpHAsi Macca CEPHOM KUCIIOTHI.
4)3toit macce NH3; cooTBeTcTBYET:
14,2-100/32,5 = 43,7 M.
CrnenoBatenbHO, oTpedyeTcs 43,7 Ml aMMHUaKa.

1.3. MoJasipnasi, HopMaJibHasi, MOJISLUIbHASI KOHUEHTPAIUU H
TUTP. B3auMHbIN Mepexo 0T OAHUX BUI0B BbIPAKEHUS
KOHUEHTPAIMHU K IPYTUM.
MoJisipHasi KOHIEHTPauus (MOJSIPHOCTB) — BBIPAKAECTCS YUCIIOM
MOJIE pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B 1 JIUTpeE pacTBopa.
Cy=v/V (4),
rae C,, — MoJsipHas KOHIIEHTpalus (MOJIIPHOCTb) (MOJIB/M),
U — YUCJIO MOJIeH (MOJIb),
V — 00BEM (M).

EAauHuibl n3MepeHus: MOJISIPHOM KOHIIEHTPAIUX MOJIb/J.

PactBop, comepxkamuii B | nutpe 1 Monb pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBAa, Ha3bIBaeTcs MOJIpHBIM. Hampumep, 1 MossipHBIM pacTBOp
NaOH — »t0 Takoii pactBOp, laUTp KOTOpOro coAepKUT 1 MoJib
pactBoperHoro BemiectBa NaOH umu 1-40 = 40 r NaOH.

HopmajibHasi KOHUEHTPAaUus (HOPMAJBHOCTb) — BBIPAXKACTCS
YUCJIOM MOJIb - SKBHMBAJCHTOB PACTBOPEHHOIO BeliecTBa B 1 JuTpe
pacTBopa.

Cu=v,/V (5),
rae CH — HopMalibHasi KOHLEHTpalus (HOPMaJbHOCTh) MOJIb-IKB/JI,
U, — YUCJIO MOJIb - SKBUBAJIEHTOB (MOJIb - 3KB),
V — 00BéM ().
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PactBop B 1 murpe, KOTOpOro comepkurcs | MOJIb-3KBUBAJICHT,
Ha3bIBAETCSI HOPMATLHBIM.

[Ipy HaAXOXIEHWH MOJIb SKBHUBAJICHTOB BEIIECTBA IO €ro
MOJIEKYJIIDHOW Macce HEOO0XOJMMO 3HaTh, YTO MOJSpHas macca
SKBUBAJICHTA JAaHHOI'O BEILIECTBA MOXKET OBbITh Pa3IMUHBIM IMPU Pa3HBIX
XUMUYECKUX PEAKIHUAX, B KOTOPBIX 3TO BEIIECTBO ydacTByeT. [loaTomy
OIMH W TOT K€ PAacTBOP B Pa3HBIX CIydasX MOXKET UMETh Pa3TUUYHYIO
HOPMaJIbHOCTb.

Hanpumep, eciiu npu B3aMMOAEHCTBUU PACTBOPA CEPHOU KHUCIIOTHI,
comepxamerd 9,8 r kucnorel, ¢ NaOH obpasyercss kucmass coiib, TO
pacTBop cepHoil kucnoTel Oyaer 0,1 H., T.K. 3Ta peakuusi CBOJUTCS K
3aMEIIEHUIO0 OJJHOTO MOHA BOAOPOAA B CEPHOM KHUCTIOTE HA MOH HATPUSA:

H,SO, + NaOH = NaHSO,4 + H,0

MO3TOMY SKBUBAJICHTHAsl Macca CEpPHOW KHUCJIOTHI 3/IeCh paBHa €€
MaJiipHOM Macce 98 r/mosib. Unciio Mo - 3KBUBAJICHTOB Bl juTpe (Wu
HOPMAaJILHOCThH) B 3TOM ciydae paBHo 9,8/98 1=0,1 H.

Ecim ke oOpa3yercs cpeaHssi cOJb, peakuusi CBOAUTCSA K
3aMEIICHHUIO0 JIByX HOHOB BOJOpPOJA B CEPHOM KHCIIOTE Ha JIBa MOHA
HaTpUs:

H,SO, + 2NaOH = Na,S0,4 + 2H,0

CJI€IOBATENIbHO, MOJEKYJa CEpHOM KHUCJIOTBI COJAEPKUT [Ba
HKBUBAJICHTA. 3HAYWT, B JAHHOM CIlydae 3KBUBAJICHTHas Macca OyaeT
paBHa 72 MosisipHOM Macchl 49r/mMonb. UKCIIO MOJIb - SKBUBAJIEHTOB B 1
auTpe (WM HOPpMaJIbHOCTh) OyaeT paBHo 9,8/49-1 = 0,2 H.

JIns mepexoa OT MPOLIEHTHOM KOHIIEHTPAlUUW K KOHLEHTPAalUsM,
BBIPQXXKEHHBIM B €JIMHHUIIAX HOPMAJIbHOCTH U MOJISIPHOCTH, U OOpaTHO
HEO0OXOAMMO YUUTHIBATH MJIOTHOCTH PACTBOPOB.

TutpoM — Ha3bIBAlOT YKCJIO TpaMM pPACTBOPEHHOIO BEIIECTBA,
cozepaiieecs B 1 Mi1 pactBopa. EnuHuiiel usmepeHus Tutpa r/mi.

IIPUMEP 9 PaccuutraTth MOJSIPHOCTb, HOPMaJIbHOCTH 36:-HOTO
pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI (IIIOTHOCTH pacTtBopa 1,268 1/ CM3).

PEHIEHUE:

1) Paccuntaem maccy 11 pactBopa 36%-HOro pactBopa CEpHOM KUCITIOTHI:
Mp-pa = 1000-1,268 = 1268r

2) Paccuntaem Maccy cepHOW KHUCJIOTBI, KOTOpas coaepkutrcsi B 1268r

pacTtBopa. 3Has, YTO HCXOJHBIA pacTBOpP 36%-HbI, MOXKHO CJIE€IaTh




11

BbIBOJ, YTO B 100r 3TOrO0 pactBopa CoOIEpKUTCSI 36T CEPHOU KHUCIOTHI.
Torga B 12681 36%-H0r0 pactBopa OyJeT COAEpKAThCS:
36-1268/100 = 456,481 cepHOIl KUCIIOTHI.
3) 3Has Maccy CEpHOM KHUCJOThI U MOJIIPHYIO MAacCy CEpHOW KUCJOTHI,
MOKHO HAWUTHU YUCIIO MOEH KUCIIOThI
v =456,48/98 = 4,65 mous
(98 r/MOaB —MOJIsIpHAsI Macca CEPHOUM KUCIIOTHI).
ITockonbKy BCE pacdeThl MbI BEJIM Ha 1 JTUTP, TO MbI HAIILJIA YKCJIO MOJIEH
PacTBOPEHHOIO BellecTBa B | JWTpe pacTBOpa, a 3HAYWT, Mbl HaIIU
MOJIsIpHOCTB. CienoBaTenbHo, Cm = 4,65 M.
4) 3Hasi Maccy KHUCJIOTHI W SKBHUBAJICHTHYIO MAacCy CEPHOM KHUCJOTHI,
MOXEM HAWTH 4YHCJIO MOJIb - JKBUBAJICHTOB KHUCJIOTHI. T.K. KHCIIOTa
nByxocHoBHas, To f,=1/2, cnenoBarenbHo, My = M:f5 = 98-1/2 = 49
r/Moib. OTcrona:
v, = 456,48/49 = 9,3 M0JIb - DKBUBAJICHTA.
T.k. HAWJIEHO YUCJIO MOJIb - SKBUBAJICHTOB PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B
liutpe pacTBOpa, CleaoBaTelIbHO, HalJleHa HOpMajbHasi KOHIICHTpaIUsI
Cu=9,3mH.
CaenoBatenpno, Cm =4,65 M, Cu = 9,3H.

IMPUMEP10 Beruucianre npoueHTHYH KOHIEHTPAIUIO, MOJISIPHOCTh U
tutp 2 H. pactopa KOH (p = 1,10 r/cm®).

PEHIEHUE:
1) Beruucioum maccy 1 nurpa pactsopa KOH

1000-1,10=1100r
2) OnpenenuM MacCy PacTBOPEHHOTO  BEHIECTBA:  HOPMAaJIbHas
KOHILIEHTpAlMsl  IOKAa3bIBAET, CKOJbKO  MOJb -  DKBUBAJICHTOB
PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA COJEPKHUTCSI B | JIMTpe pacTtBopa, T.K. HAI
pacTBop 2 H., TO B | IUTpe pacTBOpa COAEPKUTCS 2 MOJIb - SKBUBAJICHTA
KOH.
3) 3Has 4HMCIO MOJIb - JKBHBAJEHTOB W 3KBUBaJeHTHYI0 Maccy KOH
paccuntaeM maccy KOH:
Mb> xoH = M koH, T.k. fH =1.
m=v,,Md3=2-56=112r
4) Paccuutaem 1o ¢opmyie (1) NporeHTHYIO KOHIIEHTPAIUIO:
® = Mpacr. g-sa” 100/ Mypy = 112-100/1100 = 10,18 %.

5) MonspHOCTh U HOPMAJBLHOCTh OTJIWYAETCS JPYr OT Jpyra (pakTopom
skBuBasIeHTHOCTH: CM =CH* T3 i CH = Cm/f>
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st KOH fs = 1, 1.e. CM=CH, cnienoBatensno, Cm =2 M.

6) PaccuuTaem TUTp pacTBOpa
T=Mpacrs. 5-sa /Vp-pa = 112/1000 = 0,112 r/ma.

ITPUMEP11 Paccuurats 00b6EM 36:-H0i1 kuciorsl HC1 (p = 1,179
r/em®) s npurotoBieHus a) 200 mu 0,1 H. pactBopa; 6) 500 mu 0,5 M
pacTBopa.

PEIHIEHUE:
a)l) paccuntaem maccy HCI, koropas comepxkutcs B 200 ma 0,1 H.
pacTBopa:

Myci = 0,1:200-36,5/1000 = 0,73 ¢
2)Paccuntaem maccy 36%-noro pactsopa HCI, B KOTOpoOil comepKUTCS
0,73 r HCI
36 r HCI naxonsrca B 100 r 36%-noro pactBopa HC1
0,73 r HC1 naxomsarcs B X r 36%-noro pactsopa HC1
X=0,73-100/36=2,03 1
3) Haiinem, kakoit 00éM HC1 coctasmnsier 2,03 r pacTtBopa:
V=m/p=2,03/1,179 = 1,8 mn
3HauuT, HE0OX0IUMO B34Th 1,8 M1 36%-Horo pactBopa HCI
0)1) Paccunraem maccy HC1, conepxanryrocs B 500 mu 0,5 M pactBopa
Myc1 = 0,50,536,5 = 9,125 T.
2) Paccuutraem Mmaccy 36%-noit HC1, B xoropoii coaepxurca 9,125 r
HCI
9,125-100/36 =25,35
3) Paccuntaem 00bEM, KOTOPBIN cocTaBisroT 25,35 T pactBopa HCI:
V =25,35/1,179 = 21,51 mu.
CnenoBaTtenbHO, HEOOXoauMo B3sATh 21,51mn 36%-HOTO pacTBOpa
HCI.
2 PacueTr 006MOB PacTBOPOB, HEOOXOAMMBIX IJISl PpeAKIHU

3Has KOHIIEHTpAlUW PacTBOPOB, MPUMEHSIEMBIX IMPH MPOBEICHUU
Pa3JIMYHBIX PEAKIUN, MOKHO BBIUUCIUTD B KAKMX O0BEMHBIX OTHOIIEHUSAX
JOJKHBI OBITh CMEILIAHbl 3TH PACTBOPBI, YTOOBI PACTBOPEHHBIE B HHUX
BEI[ECTBA pearupoBagu ©Oe3 ocTaTka. OTU BBIYUCIEHUS OCOOEHHO
YOPOIIAKOTCS,  €CJIIM  TOJIb30BaThCSl  PACTBOPAMHU  OMNPEIECICHHOU
HOPMAaJIbHOCTH.

Hns pacueta  00BEMOB  pacTBOPOB  HMCIOJIB3YIOT — 3aKOH
SKBUBAJIEHTOB JIJI PACTBOPOB.
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IIpy oaMHAKOBOW HOPMAJIBHOCTH PACTBOPOB O00BEMBI ITHX
pacTBOpoB Bcerga OyAyT PaBHBI MeKAy C000il, MpH PasIMYHbIX
00bEMBI 00PAaTHO NPONOPLUMOHAIBHBI HOPMAJIBbHOCTSIM.

Vi Ny =Vy'N, mmm V12V, = NoiNyg (7),
rae Ni —HopMmasbHas KOHIIEHTpAIUs IEPBOTO BEIIECTBA,
V1 — 00b€M mepBoOro BemiecTna (M),
N, — HOpMaJibHast KOHIEHTpalKs BTOPOTO BEILIECTBA,
V;, — 00b€M BTOPOTO BeliecTBa (Mi1).

T.x. BECOBBIE KOJINYECTBA pearupyrommx BEILIECTB
OPONOPLMOHATIBHBI UX 3KBUBAJICHTAM, TO OYEBHUJHO, YTO I PEAKLHN
BCErJa HY>KHO OpaTh Takhe 00BEMBI pacCTBOPOB, KOTOPBIE COAEPKAIU ObI
OJIMHAKOBOE YMCJIO MOJIb - 3KBUBAJICHTOB PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

IHPUMEP 12 Jlna HeuTpamuzanuu 42 M pacTBOpa KHUCIOTHI
notpedoBasioch npwinth K HUM 14 wmin 0,3 H. pacTBopa UIENOYH.
Onpenenuts HOPMaJIbHOCTh KUCJIOTHI.

PEHIEHUE: OO0o03HauMM HOPMAJIbHOCTh KHUCIOTHI 4Yepe3 X H
COCTaBUM IPONOPLHMIO:

X:0,3=14:42
cieqoBareibHo, X =0,3:13/42 =0,1H.

IHPUMEP 13: Cxonpko mummmnautpoB 0,25 H. pacTBOpa cepHOU
KHCJIOTHI TOTpeOyeTcs s ocaxkiaeHuss B Buae BaSO, Bcero Oapwus,
coaepxaierocs B 20 mi 2 H. pactBopa BaCl,?

PEIHIEHUE: OGo3HauMM HCKOMBI 00BEM pacTBOpa CepHOU
KHUCJIOTBI Yepe3 V U COCTaBJISIEM MPOMOPIUIO:

V:20 =2:0,25,
ciaenosaresibHo, V=2-20/ 0,25 = 160 M.
3Hass 00bEM W HOPMaJIbHYIO KOHIIGHTPAILIMIO OJHOTO pPacTBOpa,
MO>XXHO pacCuuTaTh Maccy OMpeAesisieMoro BelecTna mo Gopmysie:
my / M»>; = V,-CH, /1000 (8),

re M; - Macca nepBoro BeuiecTsa (T),

Mbp; — sKBHUBaJICHTHasi Macca MepBoOro BemiecTBa (I/MoJb),

V, — 00BbEM BTOpOTO BelecTna (M),

CH, — HOpMaJIbHasi KOHIIEHTPALIKsS BTOPOTO BEIIECTBA.
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(I)OpMy.]'IbI AJIS TIIepecucTa KOHIIeHTpaIII/Iﬁ pacTBOpoOB

Cnoco0 BeIpaKeHUS KOHICHTPAIUU Cm Cu )
HazBanmne O0o03HaYeHNE U €IUHHUIIBI
U3MEPEHUS
MomnsipHast Cy, MOJIB/IT Cu CpM, [10pw
(MOJISIPHOCTB ) M M
Hopmanbhas C,, MOJIB/II CuM C, 10'p'®
(HOpMaJIbHOCTB ) M, M,
[IpoueHTHas o, %(Macc.) CuM | CiM, ®
10- p 10- p

TECTOBBIE 3AJAHUA AJISA CAMOKOHTPOJIA
Bapuanr 1
1 VkaxuTte npaBUIbHBIEC BRIPAKEHUS JJIs1 IEPEBOIA MTPOLIECHTHON KOHIIEH-
TpalHUH B MOJISIPHYIO'
w-10

OTBET: 1) cu=2  2)cu=221 3) -2  4)c,-280
M M M M

2 B 100 mu Boab! pactBopuiin 20 T cynbdarta Mmeau. Maccosast 1o (B %)

cyJbdaTa Meu B MOJYYEHHOM PacTBOpPE paBHA!

OTBET:1) 10,7 % 2) 16,7% 3)9% 4) 7,5 %

3 HopmanbsHoCTh U MoOssipHOCTH 27,1 %-HOro pacTBOpa XJIopuaa amMo-

Hus (p= 1,076 /M) paBHHI...

OTBET: 1) 545u.;545M 2)5,45u.;109M
3)1091.;545M 4)10,91.;109M

4 Kakoit 00b¢M 0,3 H. pacTBOpa KUCJIOTHI TpeOyeTCs sl HeUTpaiu3anuu

pactBopa, conepxaniero 0,32 r NaOH B 40 mn?

OTBET: 1) 35,4 mu 2) 26,7 mn 3) 37,5 mn 4) 29,2 mMn

Bapuanr 2

1 VkaxuTe NpaBUIIbHBIE BBIPAXKEHHS [UJIsI NEepecyeTra MPOLUEHTHOW KOH-

LHEHTPALMU B HOPMAIbHYIO:

OTBET: 1) cv=2  2) cu=22 3) cu=2 4) cu=2 P10
M> M> p-M> M>

2 B 100 r Bogsl pactBopuiin 10 r caxapa. [IporieHTHas KOHIIEHTpalUs ca-

xapa B Bojie OyJeT paBHa...
OTBET: 1) 9,1% 2) 5% 3) 0,1 % 4) 0,4%
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3 HopmanbsHoCTh 60 %-HOro pactBopa yKCycHou KucaoThl (p=1,068 r/mu)
paBHa:

OTBET:1)10,68 H.  2) 5,34 1. 3) 17,6 1. 4) 7,12 .

4 Ha neuttpanuzamuio 31 mia 0,16 H. pacTBopa menouu tpedyercs 217 mn
CEPHOU KUCIOThL. HOPMaJIBHOCTH CEPHOM KUCJIOTHI PaBHA'

OTBET:1) 0,023x. 2) 0,22m. 3)0,11n. 4)0,011mn.

Bapuant 3

1 PacTBOpOM Ha3bIBAIOTCH. ..

OTBET: 1) N3onupoBaHHbIE CUCTEMBI, OTJICJICHHBIE OT OKPYXKarolen
Cpelbl peasIbHOM MJIM BOOOpakaeMOM MOBEPXHOCTHIO pa3fiea.

2) T'oMoreHHBIC CUCTEMBI, HE CIIOCOOHBIC K OOMEHY BEIIECTBOM C OKpY-
YKAIOIIEU CPEIOU.

3) 'oMOreHHBIE CUCTEMBI, COJICpIKAIIME HE MEHEE ABYX BEILICCTB.

4) I'eTeporeHHbIe CMECH, COJIep KAIlie HEe MEHEE JIBYX BEIICCTB.

2 Boinapunu pactsop maccoit 800 r. Macca cyxoro octatka 64 r. % KOH-
IIEHTpAIMs BEIIECTBA B UCXOJHOM PacTBOPE paBHa...

OTBET: 1) 1% 2) 8% 3) 9% 4)10%

3 Monspnas konuentparus 20,8 %-Horo pactBopa a30THOM KHUCJIOTHI
(p=1,12 r/mn) paBHa:

OTBET: 1) 4,1 M 2) 8,1 M 3)2,5M 4)3,7M

4 Macca conbl HeoOxoanMas i1 B3aumoaencteug ¢ 600 mu 0,5 H. a30T1-
HOM KHMCJIOTHI PaBHA:

OTBET:1)20r 2) 10,31 3)159r 4) 11,51
Bapuanr 4

1 Ha pacTBOpUMOCTD BEIIECTB OKAa3bIBAIOT BIIMSHUE:

OTBET:

1) Temnepatypa, kaTanu3atop, HU3Kask TEILIOTA PACTBOPECHUSI.

2) TemriepaTypa, KaTau3aTopa, HU3KOC SHEPTHS aKTHBALIHH.

3) Ilpupoma pacTBOpsSieMOro BEIIECTBA M PACTBOPUTENS, TEMIEPaTypa,
JIABJICHUE.

4) CrerneHb OKUCICHHUS DJIEMEHTOB pPAacTBOpPUTENS, aTMOC(epHOe IaBiie-
HUE, BAJIEHTHOCTbH 3JIEMEHTOB PAaCTBOPSIEMOTO BEIIECTBA.

2 13 400r 50 %-Horo pactBopa (10 Macce) CepHOM KUCIOThI BhIMapUBa-
HueMm ynamuiad 100 r Boasl. MaccoBas 105l CEpHOW KHCIIOTHI B OCTaB-
IIEMCSI PaCTBOPE PABHA!
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OTBET: 1)35,7 % 2) 27,5 % 3) 66,7 % 4)2,5 %

3. 2H pacTBOp CEPHOM KHCIOTHI pa3daBuian B 5 pa3. MoisgpHas KOHIICH-
Tpawus MOJy4YEHHOT O PacTBOpA paBHaA. ..

OTBET: 1) 02 M 2)0,1 M 3) 0,4 M 4)0,5M

4 O0bém 0,1 M pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI HEOOXOIUMBIN 11 HEUTpaJIU-

3anuu 20 ma 0,1H. pactBopa KOH pagen:
OTBET: 1) 10 mn 2) 20 M 3) 5 M 4) 25 mn

Bapuanr 5
1 Vkaxwnre IPpaBHUJIIBHOC BBLIPAXKCHHUE 3daKOHA 3KBHBAJICHTOB I paCTBO-
POB:
OTBET: 1) CHl Vl = CHZ V2 2) CH]_ V2 = CH2V1
3) CM1V1 - CM2V2 4) CM2V1 = CM1V2

2 TIpu 0°C mperenbHas pacTBOPHMOCTD HATPATA cepebpa COCTaBIIseT 22T.
%-Hoe cozepiKaHie HUTpaTa cepebpa B HachleHHOM pactBope mpu 0°C
PaBHO

OTBET: 1) 20% 2) 19% 3) 18 % 4) 21 %

3 %-Hoe conepxaHue pacTBOPEHHOTrO BemiecTBa B 8,55 H. pactBope KOH
(p = 1,35 r/mn) paBHo:

OTBET: 1) 28,12 % 2) 67,24 % 3) 35,47 % 4) 53,12 %
4 Macca CaCOQOg;, BbINIAAIONIETO B OCAA0K, IPU MPUOABICHUN H30BITKA

coasl k 400 mu 0,5 H. pactBopa CaCl;, cocTaBur:
OTBET: 1) 10r 2)20r 3)15r 4)5t

BapuanT 6
1 TuTp noka3bIBaeT:
OTBET:
1) Ywmciio rpaMM pacTBOPEHHOTO BEMIECTBa B 1 JIMTpe pacTBOpa.
2) Uucio rpaMM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B 1 MJI pacTBOpa
3) Maccy 1 autpa pactBopa
4) Yucno Moielt pactBoputeis B 1 M1 pacTBopa.
2 TIpu 40°C npenenbHas pactBopumocts KC10; coctaBisier 14 r. %-Hoe
coaepxxanre KC103 B HachIlLIEHHOM pacTBOpE MpHU 40°C PAaBHO:
OTBET: 1) 20% 2) 12,3% 3) 18 % 4)21 %
3 MonsipHasi 1 HOpMaJibHasi KOHIICHTPAIIMU PacTBOpa CEPHOM KHUCIIOTHI B
20 mu1, koTOoporo conaepxkutcs 1,47 r paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA PABHBI:
OTBET: 1) Cm= 0,75 M; Cu=1,5H. 2) Cm= 0,005 M; Ce=1n.
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3) Cm= 0,5 M; Cu=0,5H. 4) Cm= 0,01 M; Cu=1n.
4 Ha netitpanuzanuio 20 M1 pacTBopa, cojepskariero B 1 qurpe 12 r mie-
no4u™, uzpacxogosasm 24 mi 0,25 H. pacTBOpa KHCIOTBI. DKBUBAJICHTHAS

Macca M09l COCTABJISCT:
OTBET: 1) 40 r/Mmone  2) 56 t/mons  3) 74 r/MoIIb 4) 37 r/MoIb

Bapuanr 7

1 HopmanbHasi KOHIIEHTPAIMS TOKA3bIBAET YUCJIO:
OTBET:
1) rpamMmM pacTBOPEHHOTO BENIECTBA B 1 MOJIb-DKBUBAJICHTE PacTBOPa
2) MOJIel SKBUBAJICHTOB PACTBOPCHHOTO BelIecTBa B 1 11 pacTBOpa
3) MoJel SKBUBAJICHTOB PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B | J1 pacTBOpUTEIIS
4) 9rciio MOJIeH SKBUBAJICHTOB pacTBOpa
2 Hacsumennsiit npu 0°C pactBop rumpokapboHara kamust cogepxkut 15,5
% comu. [IpenenbHas pacCTBOPUMOCTH COJIM PaBHA:
OTBET:1) 19,71 2) 18,3 3)17,4r 4) 1521
3 B 1 kxr Boasl pactBopero 666 r KOH. %-Hast u MossiibHast KOHLIEHTPA-
[IUU pAcTBOpA PaHBI:
OTBET: 1) Cm = 11,89 m; 39,98% 2) Cm = 6,66M™; 42%

3) Cm=11,89 m; 42% 4) Cm = 6,66 M; 39,98%
4 O0veMm 0,5 H pacTBOpa WIETOYM, HEOOXOAUMBIN JIsI OCAXKIEHUS BCEU
meau B Buge CU(OH),, conepxantyrocs B 15mi 1,21, pactBopa CuCl; pa-
BEH:
OTBET:1) 75 mn 2)36 M 3)82 mur 4) 41 mn

BapuanTt 8
1 Ilpu pacTBOpEHUU TBEPAOTO BEUIECTBA B BOJIC SHEPIHSL. ..
OTBET: 1)Bcerja noriomnaercs 3) He BBIICIIACTCS U HE IOTJIOMASTCS
2) BCera BhIICIACTCS 4) MOKET IOTJIOIIATHCS WK BBIACIATHCS
2 %-Hasi KOHIIEHTpAIUsl pacTBOpa, MOJYYEHHOro Mpu pacTtBopeHuu 50 r
BelecTna B 1,5 auTpax BoJIbI paBHa...
OTBET: 1) 10,86% 2) 5,74 % 3)1,75% 4) 3,23 %
3 Hns 3,071 pactBopa Na,COs3 (p=1,15 r/mn) :
a) Cm=1,535M 06) ©% =28,3% B) T=0,1627r/Mmn 1) Cm=1,55m
OTBET:1) a,0,B,r 2) a,0,B 3) 0,B,r 4) a,B,r
4 Macca 5%-Horo pactBopa HUTpaTa cepedpa, Heobxoaumas Jjisi OOMEH-
Hou peaknuu co 120 mu 0,6 H. pacTBOpa XJI0pUIa ATIOMAHHUS PaBHA:
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OTBET: 1) 2448 2)308,5T 3)352,32r 4)276,1 v

Bapuant 9
1 MomnsipHasi KOHIEHTpaLUs OKa3bIBAECT:
OTBET: 1) Yucio rpaMM pacTBOPEHHOT'O BelecTBa B 1 MoJjie pacTBopa
2) Yuncio MojIeH pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B 1 KT pacTBOPUTEIIS
3) Uumcio MoJIeH pacTBOPEHHOTO BeIlecTBa B 1 IMTpe pacTBopa
4) Maccy 1 Moust pacTBOpa
2 Hacsunennsiit mpu 50°C pacTBop xpomata Kamust comepskut 27 % COJH.
[IpenenbHasg pacTBOPUMOCTD COJIM paBHA
OTBET:1)370r 2)452r 3)29.8r 4) 15,6 T
3 CH pacTBOpa CepHOI KUCJIOTHI NPU MOJHON €€ HeHTpanu3aiu, coaep-
xaiero 0,0065 T pacTBOpUMOToO BelIecTBa B 1 M1 pacTBOpa paBHA:
OTBET: 1) 0,133 1. 2) 0,273 H. 3) 1,45 1. 4) 2,78 H.
4 Ha ocaxaeHue xjopa U3 pacTtBopa, coaepsxkariero 0,924 r xyiopuaa Ha-
Tpusi, u3pacxogorano 16,00 mu pactsopa AGNO;z;. HopmanbHast KOHIIEH-
Tpauus pacTBOpa HUTpaTa cepedpa paBHa:
OTBET: 1) 0,01n. 2) 0,99H. 3) 0,1 . 4) 0,099H.

Bapuant 10
1. PacTBOp, 6€3 KOTOPOTO YEJIOBEK HE B COCTOSTHUU TMPOXKUTh B OYKBaJIb-
HOM CMBICTIE HU JTHS
OTBET: 1) Bona 2) Bomka  3) OBapeHHas COJIb 4) BO3yX
2. Macca cynb(ara Hatpus coaepkamascs B 1 nutpe 12 %-Horo pactBo-
pa (p = 1,122 r/mn) cocraBiser:

OTBET: 1) 172,12 2)134,64 T 3)92,35r 4) 276, 54 T
3 Hns 15%-noro pactBopa cepHoit kuciaotsl (p=1,105 r/mi)

a)Cm= 1,6OM 0) Cu= 3,38H. B) Cm=7.2 M

OTBET: 1) a,0,B 2) 0,8 3) a,B 4) a,6

4 K 250 mn 1,6H. pacTBOpa cepHoit kuciaoThl nodasuiu 400 mu 0,35H pac-
tBopa NaOH. O6bem 0,25 H. pactBopa KOH, HEoOX0AUMBIN AJ1 10OTOJ-

HUTEJNBHOW HEUTPAIU3ALMH PABEH:
OTBET: 1)1040 mu 2) 1730 mn 3) 1520 mu 4) 783 mn
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WHJIMBUAY AJBHBIE 3AJAHUS

BAPUAHT 1

1 Ckompko rpammoB KC1 cnenyer pactBoputh B 100 T Boabl miis
nosydenus: 5 %-Horo pactBopa?

2 UeMy paBHa MOJIIPHOCTH pactBopa, cozaepkamero B 0,75 m 4,41 r
MIOBAPEHHOU COJH?

3 Ckonpko MuLTHIMTPOB 0,2 H. pacTBopa IIEJIOYH MOTpeOyeTcs is
ocaxaenus B Buae Fe(OH)s; Bcero skenmesa, comepxkarierocs B 100 mi
0,5 u. pactBopa FeC13?

4 Jlo xakoro ob6wéma Hazo pa3daButh 500 ma 20%-uoro pactopa NaCl
(p=1,152 r/mn), uTo0bI noayunTh 4,5%-Hb1 pactBop (p=1,029)?

BAPUAHT 2
1 Ckonpko caxapa ¥ BOABI HaJ0 B3ITh i purotoBiaeHus 500 r 2,5 %-
HOTO pacTBopa?

2 Paccuunraiite MosisipHOCTh U TUTP 70%-HOM cepHOl KuCHOThI (p = 1,622
T/MII).

3 Ha neiitpanuzanuio 20 M pacTBopa, COAEPKAILIETOCS B OJHOM JIUTPE
12 r menoun, 6bUT0 U3pacxooBaHo 24 mut 0,25 H. pacTBOpa KUCIOTHI.
PaccuntaTh S5KBUBAJICHT IIEJIOYH.

4 Kakoit 00béM 20%-Hol cepHoil kucaoThl (p=1,14 r/mi1) Hago npuOaBUTH
Kk 100 mi1 BOJbI, 4TOOBI MOTYYUTh 5%-HbIN pacTBOp?

BAPUAHT 3

1 Kakoe konamdectBo 0ypbl Na,B,07-10 HoO u ckonbKo BOABI HAJIO B3SITh
IUTsl IpUroToByieHust 2 Kr 5 %-Horo pactBopa Na,B,0; (B pacuere Ha
0€3BOJIHYIO COJIb)?

2 YeMy paBHa HOpMaJibHas KoHIeHTpaius 18%-HOTro pacTBopa COJISTHOM
kucioTel (p = 1,09 r/mm)?

3 s wevtrpanuzanuu 30 mut 0,1 H. pacTBOpa 11ea04ud noTpedoBanocs 12
MJI pacTBOpa KUCIOThl. OnpeaenTe HOpMaIbHOCTh KUCIIOTHI.

4 HaliT MaccoBYIO JIOJII0 a30THOM KHCJIOTBI B pacTBOpE, 1 JIMTP KOTOPOro
conepKut 224 r kucnotsl (p=1,12 r/mn).
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BAPUAHT 4

1 HaliTu MaccoByI0 JOJIIO TJIFOKO3bI B pacTBOpE, cojeprkaiieM 280 r Boabl
1 40 T TJIFOKO3BL.

2 Paccuuraiite monsgpaocts u TUTp 0,1 H. pacTBOpa hochopHOM KUCTOTHI.

3 Ha neitrpanuzamuio 40 M pacTBopa Ienodu u3pacxoaoBano 24 mi 0,5
M pactBOopa cepHOM KHCHOTBL. KakoBa HOPMaJIbHOCTH LIEJIOYM?
Cxonpko 0,5 H. pacTBOpa XJIOPUCTOIO KajJdblMs MOTpeOyeTcs Al TOu
)Ke 1enn?

4 K 500 mi 32%-nHoit a30THOM KHUCIOTHI (p= 1,2 r/mi1) npubaBunu 1 nutp
BoAbl. UeMy paBHa MaccoBasi JOJsl a30THOM KHUCJIOTHI B MOJYy4YEHHOM
pactBOpe?

BAPUAHT 5

1 Ckonbko rpamMoB NaNO3 u Bosibl HEOOXOIUMO )11 TPUroTOBJIEHUS 1,6
kr 10 %-Horo pactBopa NaNQO3?

2 Yemy paBHa MonspHas koHueHTpauus 20%-noro pactBopa HCI
(p=1,10 r/mm)?

3 Ckonbko MuwuIUTpoB 0,25 H pacTBOpa CEPHOM KHUCIOTHI HYXHO
npubaButh kK 400 mMa 0,5 H. pacTBOpa XJIOPUCTOTO KaJbIMs, YTOOBI
0CaJIUTh BCE UMEIOIIUECS UOHBI KaJbIIUs?

4 Ckoapko MUJUTHIIUTPOB 96%-HOro pactBopa cepHoil kucioTel (p=1,84
/M) HYXHO B34Th st npurotoBieHus 200 ma 30%-Horo pactBopa
ATON KUCIOTHI?

BAPUAHT 6

1 BbIYUCIUTH NPOLIEHTHOE COJEPKAHUE PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope coaepxkaiiem 60 r AgNO3 B 750 r BOJbI.

2 Beraucnuth MaccoByio noiao KOH B 9,28 H. pactBope KOH (p=1,310
r/Mi1).

3 s weritpanuzanuu 20 mut 0,1 H. pacTBOpa KUCIOTHI OTpedyeTcst 8 M
pactBopa KOH. Cxonpko rpammoB KOH copepxwut 1 nutp s3toro
pactBopa?

4 K 100 mn 96%-noro pactBopa cepHoil kuciaotel (p=1,84 r/mi)
npubaBuau 400 mu Boabl. PaccumTaTh MPOIEHTHYIO KOHIIEHTPAIUIO
MOJIY4EHHOT'O PacTBOpA.
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BAPUAHT 7

1 U3 400 r 50 %-HOro pacTtBOpa CEpPHON KHCIJIOTHI BBIIAPUBAHUEM
yaanunu 100 r Boasl. UeMy paBHaA MaccoBas JOJIsi CEPHOM KHUCJIOTHI B
OCTaBIIEMCS pacTBOpe?

2 PaccuunraiiTe HOpMaabHOCTh U TUTP 2 M pacTBOpa COJIbI.

3 Ckonpko rpamm AgCl Beimamaer B ocanok, ecau k 400 mu 0,5 H.
pactBopa AGNO3 mpubaBUTh U30BITOK COJITHON KHCJIOTHI?

4 CKoNBbKO TpaMMOB Cylb(UTa HATPUs TpeOyeTCs IJI1 MPUTOTOBIEHUS 5 J1
8%-noro pactBopa (p=1,075 r/mn)?

BAPUAHT 8

1 Onpenenute Maccy pacTBOPEHHOrO BellecTBa U pactBoputens B 500 r
20 %-Horo pacTBOpa XJIOPUCTOIO HATPHAL.

2 BpUCIUT, HOPMAJIBHOCTh, MOJISIPHOCTH, TUTP 15%-HOro pacTtBOpa
cepHoil kucnotsl (p = 1,105 r/mi).

3 Onpenenuth Maccy CEpHON KHUCIOTHI, Uil HEUTpaau3alud KOTOPOM
notpedoBanock 25 mi 0,2 H. pacTBOpa IIEI0YH.

4 JTo xakoro o0béMa Hamo pazbaButh 500 M 20%-noro pactsopa NaCl

(p=1,152 1/mn), utobbl TONY4YuTH 4,5%-HBI PACTBOP IUIOTHOCTHIO
1,029 r./mn?

BAPUAHT 9

1 KakoBa mpolIEHTHasi KOHLEHTpallUs pacTBOpa, IOJYYEHHOrO IMpHU
pacTBopeHuu 75 r kapOonata kanus B 300 r Bojib1?

2 HailTu MoOJIpHOCTH pacTBOpa, €cilu sl mpurotoBsieHuss 150 wmu
pactBopa B3su 10 r KC1.

3 Nmeetca pacTtBop, B 1 11 koTOporo coaepkutcs 18,9 r a30THOM KUCIOTHI
u pactBop, coaepxkamuii B 1 1 3,2 r KOH. B kxakom o00béMHOM
OTHOIIIEHUH HY>KHO CMEIIATh 3TH PACTBOPHI JJIsI TTOJTYYEHHS PacTBOpPA,
MMEIOIIET0 HEUTPAIBHYIO Cpeay?

4 Ckonbko MWUAIUTPoB 27%-nHoro pactBopa KOH (p=1,25 r/mi)
notpeOyercst yisi oOpazoBanusa ruapodochara xamus ¢ 200 ma 40%-
Horo pactBopa H3PO, (p=1,26 r/mi)?

BAPUAHT 10
1 Ckonbko rpammoB Na,SO,4 cienyer pactBoputh i nmoiaydenus 1500 r
8 %-Horo pacTtBopa?
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2 IInotHOCTh 40%-HOTO pacTBOpa a30THOW KHCJIOTHI paBHa 1,25 r/mil.
Paccuntarth MOJIIPHOCTH U HOPMAJIBHOCTh 3TOTO PacTBOPA.

3 Ha neditpanmm3zanuio 20 MiI pacTBOpa IIEJIOYH, U3PACX0J0BaHO 24 MII
0,25H. pacTtBOpa KucioTel. OnpenenuTs HOPMAJIbHOCTD IIET0YH.

4 Ckonbko Mi koHneHtpupoBanHo HCI1 (p=1,19 r/mn),coaepxarieit
38% HCI1, nyxHno B3saTh 1151 mpurotosieHus SO0 mu 3%-Horo pactBopa
3TOW KUCJIOTHI?

BAPUAHT 11

1 Ckombko rpammoB NaClcnenyer pactBoputs B 1000 T BOmBI,
yTOOBIMONYIUTHE30 Y%-HbIN pacTBOP ITOU COJIU?

2 Ckompko rpamMmoB riaybepoBoit comu Na,SO4-H,O morpebyercs ms
IPUTrOTOBJICHUS IBYX TUTpoB 0,5 H. pacTBOpa cyiabdara HaTpus?

3 Cxonbko mwudnutpoB 0,1H. pacTBOpa cepHOM KUCIOTHI MOTpeOyeTcs
st Hentpanuzanuu 40 r KOH?

4 Ckonpko nutpoB 2,5%-nHoro pactBopa NaOH (p=1,03 r/mi) mMoxHO
npurotoBuTh U3 80 mi 35%-Horo pactBopa (p=1,38 r/mm)?

BAPUAHT 12

1 Onpenenuth KOJUYECTBO BOJIbI, B KOTOPOM HY>KHO pacTBOputh 30 T
Na,SO3, uT00bI TOTYYUTH 8 %-HBIN pacTBOp?

2 Kakoe KoJIMueCcTBO HUTpATa HATPUS HAJIO B3ATh JJIsl TpurorosiieHus 300
M 0,2 M pactBopa? PaccuntaTe HOpMaJIbHYIO KOHIEHTPALUIO JAHHOTO
pacTBopa.

3 lns ocaxaeHus BCero xJjopa, coaepskaiierocs B 15 min pactopa KCl,
uzpacxogosano 25 mu 0,1 H. pactBopa HuTpaTta cepedpa. CKOJIbKO
rpamMm KC1 conepxwur 1 1 3Toro pacrsopa?

4 CkonbKo BOJbI HeoOxoaumo npubdaButh Kk 500 mu 20%-Horo pactBopa
cepHoit kucnotsl (p=1,14 r/mi1), 4TOOBI OTYUUTH 5%-HBII pacTBOP?

BAPUAHT 13

1 Kakoe xommuectBo KC1 HeoOxomuMo mo0aButh K 150 T BOABI, YTOOBI
noNy4dTh 2 %-HbIH PACTBOP 3TOU CONU?

2 HNmeercs 2 M pactBop coabsl. Paccuntarh €ro mnpoIEHTHYIO
KOHIIeHTpatuto, TUTp (p = 1,1 r/mm)?

3 Cxonbko M 2 H. pactBopa NaOH crnenyer no6asuts k 0,75 11 BOABI 1151
nonydyeHus 0,4 u. NaOH?
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4 Cxonbko mi 35%-noro pactsopa NH;3(p=0,888 r/mi) crnenyer npuianTh
Kk 400 mi 15%-noro pactBopa NH3(0,47 r/mi) mis nonydenust 25% -
HOTO pacTBopa?

BAPUAHT 14

1 CkoapKO IpaMMOB BOJIbI cileayeT n00aBUTh K 6 T 1,5 %-HbIil pacTBOp
TOW KHACJIOTHI?

2 PaccuuTaiiTe HOpMaJIBHYIO M MOJISIPHYIO KOHIIEHTpanuu 36,5%-Horo
pactBopa HC1 (p = 1,05 r/min)?

3 Jlo xakoro oOwnéma cneayer Bbmaputh 3,5 1 0,04 . KOH mns
nonydenus 0,1 H. pactBOopa?

4 Kakoe KoJIMuecTBO BOJIbl HY>KHO 100aBUTh K 50 Mi1 30%-Horo pactBopa
HCI (p=1,01 r/mi), uto6sl noayuuts 10%-Hblit pacTBOp?

BAPUAHT 15

1 Ckonbko rpammoB KOH cnenyer mo6aButh k 400 © BOABI, 4TOOBI
nony4duts 2,5 %-ne1it pacteop KOH?

2 Cxonbpko rpamm coasl cogepsxkurcs B 500 mi 0,25 H. pactBopa?

3 Ckonpko Mi 0,4 H. pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI MOKHO HEUTPATU30BAThH
npubasieHueM 800 mi 0,25 v. NaOH?

4 K kakoMy KoJM4yecTBY BoOjbl cieayer npudaButh 100 mu 27 %-Horo
pactBopa KOH (p = 1,25) nns nonyuenust 3%-noro pactsopa KOH?

BAPUAHT 16

1 OmnpenenuTh MacCOBYHO JOJIIO BEIECTBA B PacTBOpE, IMOTYYEHHOM
cmemenneM 300 r Boasl u 40r Ko,COs.

2 BBIYUCIUTH MOJSPHOCTH, HOPMAJIbHOCTh, TUTP 27,1%-HOr0o pactBOpa
xjopuaa ammonus (p = 1,075 r/mn).

3 250 M 4 H. KOH cmemanst co 150 ma 6 H. HC1. KakoBa peakius
cpenpl (Kucnmas, uienodHasi, HeuTpanbHas)? Kakas wmacca KOH
COAEPKUTCA B 1 MJI HCTIOJIB3YEMOTO pacTBopa?

4 CKONbKO MWIIMIUTPOB 35,5 %-HOro pacTBopa a30THOM KHUCJIOTHI
(p=1,03) nyxxno cmemars ¢ 300 ma 10%-HOrO pacTBOpa 3TOM KUCIOTHI
(p=1,054), utoObI moyuuTh 8%-HBIN pacTBOP?
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BAPUAHT 17

1 K 100 r 96 %-nHoro pactBopa cepHoil KuciaoTsl nprudasmin 400 r Bobl.
Onpenenuts NPOLIEHTHYIO KOHLEHTPALMIO MTOJIYYEHHOTO PacTBOpA.

2 OmpenenuTe TPOLEHTHYIO KOHIEeHTpauuio u TuTp 0,25 M pactBOpa
docopnoit kucnotsl (p = 1,25 r/min).

3 Ckombko mi 0,1 H. pacTBopa ¢ochOpHOM KUCTOTH MOYKHO ITPUTOTOBUTH
u3 80 mu 0,75 H. pacTBOpa TOM K€ KUCTOTHI?

4 CKOIbKO MIJLTUIUTPOB 6 %-HOrO pacTBOpa cepHoi KucioThl (p= 1,038)
HY’)kHO 100aBUTh K 300 r Boabl, 4TOOBI MONYYUTh 2%-HBI pPacTBOp
3TOW KUCJIOTHI?

BAPHUAHT 18

1 Yemy paBHaA NPOIICHTHAs KOHIIEHTpAIlMs PacTBOpa, IMOJIYYEHHOTO B
pesynbTare pactBopenus 90 r Bemiectsa B 180 r BobI?

2 CkOJbKO TrpaMMm pacTBOpeHHOro BemiectBa cojepkut 800 mi 0,4 H.
pactBopa CaCl,? Onpenenure MOJIIPHOCTH pacTBOpA.

3 Jlo kakoro oobéma cieayer pazbaButh Bojout 2,4 1 1,6 H HC1 nus
nonydenus 0,1 H. pacTBopa?

4 CKOJIBbKO MUUIMJIIMTPOB BOJBI HYXHO m00aButh k 200 mu 0,5M
pacTBopa, 4ToOkI MOTy4uTh 0,5H. pacTBOp?

BAPUAHT 19

1 B kakoit macce Boawl cieayer pactBoputh 100 T Na,COgs-ms
nonyuenus 10 % -Horo pactBopa 3Tou conu?

2 BBIYUCIUTH MPOIEHTHOE COAECpKaHUE PACTBOPEHHOTO BeliecTBa B 10 H.
pacTBope cepHoit kucaotsl (p = 1,13 r/mi).

3 Kakoit 00béM 0,5 H. cepHOM KHUCIOTHI cieayeT 1o6aButh k 1 1 0,11 H.
pactBopa KOH my1s HelTpanuzanuu menoyu?

4 CkoibKO MIJITUIUTPOB BOJBI U 40%-HOro pacTBopa CEpHOM KHUCIOTHI
(p= 1,303) tpedyercs mis npurotoBiaeHus S00 mu 0,11 pacTtBOpa 3TOM
KUCJIOTBI?

BAPHUAHT 20

1 Kakoli npoIeHTHON KOHIEHTPAIUM TTOIYYUTCS a30THAsI KUCI0TA, €CJIH K
500 r 32 %-noro pactBopa KuciaoTsl mpubdaButh 1000 r BoAbI?

2 Cxonwsko rpammoB HC1 comepxutcs B 400 mu 1 H. pacTBOpa 3TOM
KUCIOTHI? OnpeaennuTe MOISIPHOCTh JAHHOTO pacTBOpa.




25

3 Cxkonbko nutpoB 8 H. KOH cnenyer no6aButs k 5 1 3,2 H. HC1 mns

HEUTpaIu3aliu KUCIOTHI?.

4 Cxkonpko MUTHIIUTPOB Boabl U 30%-Horo pactBopa HCI1 (p = 1,149)
Tpedyercs ains npuroroiienus 250 mu 0,2M pacTBopa 3TON KUCIOTHI?

OTBETDBI HA TECTbBI
Bompoc Bapuant
1 2 3 4 3) 6 7 8 9 10
1 2 4 3 3 1 2 2 4 3 4
2 2 1 1 3 3 2 2 4 1 2
3 1 1 4 1 3 1 1 4 1 4
4 2 1 3 1 1 1 2 1 2 1
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