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1. Порядок выполнения работы 

 

        Целью работы является определение горных пород в образцах макро-

скопическим методом по их происхождению (генезису), строению и мине-

ральному составу, а также ознакомление студентов с областями применения 

горных пород в строительном производстве. 

 

 Порядок выполнения практической работы следующий: 

 

          1.Изучить классификации горных пород (табл. 1,2,3,4,5) и их генезис. 

Для установления условий образования горных пород необходимо опреде-

лить их внешние  отличительные признаки: цвет, строение(структуру), сло-

жение (текстуру), минеральный состав, включения.  

 Структура - это строение горной породы, определяемое формой, раз-

мерами и расположением составляющих ее минералов или обломков и орга-

нических частиц. 

 Интрузивные (глубинные) магматические породы, а также метаморфи-

ческие и химические осадочные породы характеризуются полнокристалли-

ческими структурами, эффузивные (излившиеся) - порфировыми, скрыток-

ристаллическими и стекловатыми структурами, а осадочные породы - обло-

мочными, пелитовыми и органогенными структурами. 

 Текстура - это сложение горной породы, определяемое пространст-

венным расположением составных частей породы (группировок минералов) 

и их плотностью. 

 Интрузивные магматические горные породы имеют массивную тексту-

ру, которая определяется плотной упаковкой  расположенных в породе ми-

нералов. 

 Метаморфические породы характеризуются сланцеватой и полосча-

той(гнейсы, сланцы) или массивной(мрамор, кварцит) текстурой. Более раз-

нообразную текстуру имеют различные осадочные породы: химические - 

массивную(гипс, известняки, доломиты, соли), глинистые, обломочные и ор-

ганогенные - пористую, неоднородную, комковатую, слоистую и др. 

  Цвет горной породы - это ее окраска, которая позволяет ориентиро-

ваться в минеральном составе горной породы, о наличии в ней примесей и ее 

происхождение. Например, кислые и средние магматические породы имеют 

светлую окраску, а основные и ультраосновные - зеленую, темнозеленую до 

черной, что обусловлено преобладанием в них цветных минералов - авгита, 

оливина, роговой обманки и др. 

 Минеральный состав представляет собой качественную характери-

стику горной породы и влияет на ее свойства: растворимость, влажность, вы-



 

 

 

ветриваемость , просадочность, способность к набуханию, усыханию, сопро-

тивлению, к сжатию и сдвигу под нагрузкой строительных объектов. 

 По минеральному составу определяется наименование горной породы. 

Например, гранит состоит из кварца, полевого шпата(ортоклаз, микроклин, 

альбит) и до 5-15% из цветных минералов(слюда, роговая обманка). Поэтому 

гранит светлой окраски (серый, розоватый, красноватый) из-за  преоблада-

ния в нем светлых минералов - кварца и полевого шпата. Другие породы 

имеют иной минеральный состав. Таким образом, в совокупности цвет, 

структура, текстура и минеральный состав горной породы дают возможность 

судить об условиях образования горной породы и определять многие ее 

строительные свойства: крепость, плотность, сопротивляемость к разруше-

нию и растворению. 

Таблица 1 

Классификация магматических горных пород 

 

По химическому и 
минералогическому 

составу 

По условиям образования 

По со-

дер-

жанию 

SiO2 

Главные ми-

нералы по-

род 

Интру-

зивные 

(глубин

бин-

ные) 

Эффузивные (из-

лившиеся) 

Жиль-

ные 

Вулка-

нокла-

сти-

ческие 
Палео-

типные 

Кайно-

типные 

1 2 3 4 5 6 7 
Кислые 

(65-75% 

и более) 

Ортоклаз(или 

кислый плаги-

оклаз), кварц, 

слюда, роговая 

обманка 

(цвет.мин. 5-

10%) 

Гранит Кварце-

вый пор-

фир 

Липарит Пегма-

тит, ап-

лит 

 

Средние 

(55-65%) 

щелоч-

ные 

Ортоклаз или 

нефелин, слю-

да, роговая об-

манка 

(цвет.мин. 10-

20%) 

Сиенит, 

нефели-

новый 

сиенит 

Ортофир Трахит  Вулк.пе-

пел, вулк. 

ту-

фы,вулк.б

рекчии, 

туфиты, 

обсидиа-

ны, пемза 



 

 

 

Продолжение табл. 1 
1 2 3 4 5 6 7 

Средние 

(55-65%) 

Плагиоклаз 

средний, рого-

вая обманка, 

авгит, реже 

кварц 

(цвет.мин. 15-

35%) 

Диорит, 

кварце-

вый дио-

рит 

Порфирит, 

кварцевый 

порфирит 

Андезит   

Основ-

ные (45-

55%) 

Плагиоклаз ос-

новной (лабра-

дор), авгит, ро-

говая обман-

ка(иногда оли-

вин) (цвет.мин. 

до 50%) 

Габбро, 

лабрадо-

рит 

Диабаз 

(авгито-

вый пор-

фирит) 

Базальт   

Ультра-

основ-

ные(мене

е 45%)  

Авгит, оливин, 

роговая обман-

ка, рудные ми-

нералы 

(цвет.мин. 

до100%)  

 Пироксе-

нит, пери-

до-тит, 

дунит 

   

 

  Интрузивные породы - структуры кристаллически-зернистые, текстуры 

- массивные. 

 Эффузивные породы - структуры порфировые, скрытокристалличе-

ские, стекловатые, текстуры - пористые, полосчатые, плотные, неоднород-

ные и др. 

Таблица 2 

Классификация метаморфических пород 

Исходные 
породы ме-

томор-
физма 

Типы мето-
мор-физма 

Факторы 
метомор-

физма 

Метомор-
фические 
породы 

Минераль-
ный состав 

Гранит, глини-

стые породы 

Региональный 

(глубинный) 

Высокие тем-

пература и дав-

ление, вли-

яние продук-

тов, выделяю-

щихся из маг-

мы (га-

зы,растворы) 

 

Гнейсы Кварц, полевой 

шпат, слюда, 

роговая обман-

ка 



 

 

 

Продолжение табл. 2 
1 2 3 4 5 

Магматические 

глинистые и 

песчано-

глинистые по-

роды 

  Кристалличес-

кие сланцы 

Слюды, кварц, 

графит, тальк, 

хлорит, рого-

вая обманка и 

др. 

Песчаные 

кварцевые 

Кварциты, яш-

мы 

Кварц и приме-

си других ми-

нералов 

Известняки, 

доломиты 

Мраморы Кальцит, доло-

мит 

Глинистые по-

роды 

Филлиты, 

сланцы глини-

стые 

Каолинит, 

кварц, слюды 

Аргиллиты, 

алевролиты, 

глинистые по-

роды 

Контактный На контакте 

магмы и вме-

щающих пород 

(температура, 

выделяющиеся 

пары, газы, 

магматические 

растворы) 

Роговики Кварц, полевой 

шпат, биотит, 

роговая обман-

ка 

Известняки, 

доломиты 

Мраморы Кальцит, доло-

мит и др. 

Карбонаты и 

карбонатно-

глинистые по-

роды 

Скарны Кальцит, рого-

вая обманка, 

пироксены, 

гранат, рудные 

минералы 

  

 

Таблица 3 

Классификация обломочных пород 

По форме обломков и их размерам 

Рыхлые 

окатаные, 

мм 

Сцемен-

тирован-

ные 

Рыхлые 

угловатые,  

мм 

Сцемен-

тирован-

ные 

Фракции 

обломоч-

ных пород 

Размеры, 

мм 

1. Грубообломочные 
Валунные 

(валуны) 

более100 

Конгломера-

ты 

Глыбовые 

(глыбы) бо-

лее 100 

Брекчии Крупные 

Средние 

Мелкие 

800-400 

400-200 

200-100 

Галечные 

(галька)    

40-100 

Щебнистые 

(щебенка) 

40-100 

Крупные 

Средние 

Мелкие 

100-80 

80-60 

60-40 

 

 

 



 

 

 

Продолжение табл. 3 
Гравийные 

(гравий) от 

2-40 

 Хрящевые 

(дресва) 2-40 

 Крупные 

Средние 

Мелкие 

Очень мел-

кие 

40-20 

20-10 

10-4 

4-2 

2. Среднеобломочные  

Песчаные 

(пески)    

0,05- 2,0 

Сцементированные 

Песчаники 

Содержание песчаных частиц более 

50% 

Грубозернистые 

Крупнозернис-

тые 

Среднезернис-

тые 

Мелкозерни-

стые 

Тонкозернистые 

2-1 

 

1-0,5 

 

0,5-0,25 

0,25-0,1 

0,1-0,05 

3. Мелкообломочные 

Пылевые 

(пыль, ил, 

лесс) 0,05-

0,005 

Алевролиты Крупные 

Мелкие 

0,05-0,01 

0,01-0,005 

 

 

4. Тонкообломочные 

Глинистые 

менее 0,005 

Аргиллиты Грубые 

Тонкие 

(коллоидные) 

0,005-0,001 

менее 

0,001 

 

 

Таблица 4 

Классификация глинистых пород 

Название породы Содержание глини-
стых частиц менее 

0,005 

Содержание песча-
ных частиц  2,0-

0,05мм 
Глина тяжелая 

Глина средняя 

Глина легкая 

Суглинок тяжелый 

Суглинок средний 

Суглинок легкий 

Супесь тяжелая 

Супесь легкая 

Более 60% 

40-60% 

30-40% 

20-30% 

15-20% 

10-15% 

6-10% 

3-6% 

---- 

----- 

----- 

больше чем пылеватых 

 

больше чем пылеватых 

 



 

 

 

Таблица 5 

Классификация химических (хемогенных) и биохимических (органогенных) 

осадочных горных пород 

 

По хими-
чес-кому и 
минераль-
ному со-

ставу 

Наимено-
вание гор-
ных пород 

Минераль-
ный состав 

Наимено-
вание гор-
ных пород 

Условия обра-
зования 

А. Химические Б. Биохимические 
Галогенные Каменная 

соль  

Калийная 

соль 

Галит  

Карналлит 

Сильвин 

 Химические осадки 

морей, лагун и озер 

Сульфатные Гипс 

Ангидрит 

Гипс  

Ангидрит 

Карбонатные Известняки 

Доломиты 

Мергели 

Кальцит 

Доломит 

Кальцит 

глинистые 

минералы 

(до 30-50%) 

Органогенные 

известняки 

Мел 

Мергель 

Химические и орга-

нические отложения 

морей и озер, под-

земных холодных и 

теплых вод 

Кремнистые Кремнистые  

Туфы 

Гейзерит 

Опал 

Халцедон 

Кварц 

Трепел 

Опока 

Диатомит 

Железистые Бурый желез-

няк 

Лимонит Бурый желез-

няк 

Продукт выветрива-

ния пород, отложе-

ния болот и озер 

Глиноземис-

тые 

Боксит Гидраты оки-

си алюминия 

и железа 

 

 Продукты выветри-

вания силикатов 

Каустобиолиты   Ископаемые 

угли (бурые, 

каменные, ан-

трацит), торф, 

горючие 

сланцы 

Отложения остатков 

растений в болотах, 

на побережье морей 

и озер 

Нефть, газ За счет деятельно-

сти микроорганиз-

мов в морях и лагу-

нах 

 

 

 

 



 

 

 

Таблица 6 

Использование горных пород и минералов в строительном производстве 

Название горных по-
род 

Области применения  

1. Магматические горные породы 

А. Глубинные – интрузивные 

Гранит, сиенит, диорит, 

габбро 

Природные каменные изделия, дорожные и облицовоч-

ные материалы, заполнители для бетона 

Дунит Огнеупорные материалы 

Лабрадорит Облицовочный и декоративный материал, природные 

каменные изделия, поделочный камень 

Б. Излившиеся – эффузивные 

Вулканические туфы Заполнители для бетона, каменное литье, облицовочный 

и строительный материал, природные каменные изделия 

Пемза, перлит Тепло – и звукоизоляционные материалы, заполнители 

для бетона 

Обсидиан, трахит Заполнитель для бетона, поделочный камень 

Порфирит Облицовочный и дорожный материал, заполнитель для 

бетона 

Диабаз Кислотоупорный цемент, жидкое стекло, природные ка-

менные изделия, каменное литье 

Базальт Каменное литье, дорожные камни, заполнитель для бе-

тона 

2. Метаморфические горные породы 

Гнейсы Заполнители для бетона, облицовочные и дорожные ма-

териалы 

Кварцит Природные каменные изделия, облицовочные материа-

лы, заполнитель для бетонов 

Мрамор Облицовочный  и декоративный материал 

Серпентинит Облицовочный материал 

Тальк Керамические плитки для полов 

Сланцы Кровельные материалы 

Бокситы Высокоглиноземистые огнеупоры, цементы 

Асбест Тепло- и звукоизоляционные и кровельные материалы 

Киноварь Краски 

Корунд Глиноземистые огнеупоры, цементы 

Диаспор Глиноземистые огнеупоры, цементы 

3. Осадочные горные породы 

А. Химические (хемогенные) 

Гипс, ангидрит Гипсовые вяжущие цементирующие материалы 

Доломит, известняки Вяжущие, дорожные, тепло- и звукоизоляционные и об-

лицовочные материалы, природные каменные изделия, 

заполнители для бетона, керамические плитки для по-

лов, огнеупоры 



 

 

 

Продолжение табл. 6 

 
Известковые туфы Природные каменные изделия, облицовочные материа-

лы 

Магнезит Облицовочные материалы, магнезиальные вяжущие ве-

щества, керамические плитки для полов, огнеупоры 

Б. Органогенные (биохимические) 

Известняки Заполнители для бетона, природные каменные изделия, 

тепло- и звукоизоляционные и дорожные материалы, 

вяжущие- известковые и гипсовые цементы 

Мел Тепло- и звукоизоляционные материалы, краски и по-

белки стен и др. 

Мергель Керамика, вяжущие (цементы, известковые), облицовоч-

ный, тепло- и звукоизоляционные материалы 

Трепел Цементы , керамика, заполнители для легких бетонов 

Диатомит Тепло- и звукоизоляционная керамика 

В. Обломочные осадочные горные породы 

Крупнооб-

ломочные 

Гравий, 

галька, ще-

бень 

Дорожные материалы, заполнители для бетонов 

Конгломера-

ты, брекчии 

Облицовочные материалы 

Среднеоб-

ломочные 

Кварцевые и 

др.пески 

Стекло и ситаллы, заполнители для бетона, тепло- и зву-

коизоляционные материалы, каменное литье, огнеупоры, 

кислотоупорный цемент, вяжущие автоклавного тверде-

ния 

Песчаники Облицовочный и дорожный материал, стекло и ситаллы, 

заполнители для бетонов 

Мелко- и 

тонкообло-

мочные; 

глинистые 

Суглинки, 

лесс, глины 

Керамика стеновая и тепло изоляционная 

Глины Цементы, краски, огнеупоры, керамика – стеновая, кро-

вельная, облицовочная, кислотоупорная, дорожная, са-

нитарно-техническая 

Каолины 

(каолинит) 

Стекло и ситаллы, керамика, огнеупоры 

 

 

 

       2.  Изучив классификацию горных пород, их структуры и минеральный 

состав, студенты должны овладеть методикой определения магматических, 

метаморфических и осадочных пород, используя методические указания 

(А,Б,В) и определители горных пород (табл. 8), назвать породу и занести все 

данные в лабораторный журнал (табл. 7). 



 

 

 

2. Методика определения магматических горных пород 
 

1. Рассортировать образцы горных пород по степени кристалличности на 

интрузивные (глубинные) и эффузивные (излившиеся). 

Далее определить их цвет; образцы светлоокрашенных пород отделить от 

темноокрашенных. 

Визуально (приблизительно) определить процентное содержание темноок-

рашенных минералов в образцах пород; выделить группу темноокрашенных 

пород (основные, ультраосновные). 

2. Установить наличие или отсутствие кварца в светлоокрашенных поро-

дах, определить группу их кислотности (кислые, средние). 

3. Пользуясь знанием минералов и методикой их определения (раздел 1), 

определить в образцах породы главнейшие породообразующие минералы. 

Описать структуры и текстуры каждого образца. 

4. На основании полученных признаков (пп. 1,2,3) и используя схемати-

зированный определить горных пород (табл. 8), назвать породу и все данные 

записать в журнале (табл. 7), указать ее применение в строительном произ-

водстве (табл. 6), а также класс по классификации грунтов. 

 

3. Методика определения метаморфических горных пород 
 

1. Рассортировать образцы пород по текстуре (массивные, сланцевые) и 

цвету породы. 

2. Установить минеральный состав породы, используя навыки и приемы 

их определения в разделе 1 – диагностика минералов.  

Описать структуру и текстуру образцов. 

3. На основании полученных определений (пп. 1,2) и используя опреде-

литель (табл. 8) горных пород, дать название породы, указать области ее 

применения в строительстве и класс грунта. 

Все полученные данные занести в журнал (табл. 7).  

 

4. Методика определения осадочных горных пород 
 

1. Рассортировать образцы коллекции пород на генетические группы: 

обломочные, химические и органические. 

2. Изучая обломочные породы отделить рыхлые породы от сцементи-

рованных и определить группу пород по размерам обломков и степени их 

окатанности (табл. 3).Используя определитель (табл. 8), дать название поро-

де и результаты определений записать в журнал (табл. 7). 

3. Изучая химические и органогенные породы, необходимо опреде-

лить минеральный состав образцов, наличие органических остатков в орга-



 

 

 

ногенных породах, структуры и текстуры пород, дать название породе, ис-

пользуя определитель (табл. 8). 

Результаты исследований занести в журнал (табл. 7). 

4. В заключение ознакомиться с областями применения осадочных 

пород в строительстве (табл. 6), указать класс грунтов и их степень водо-

стойкости. 
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о
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о
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Г
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
р

ф
и

-

р
о
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о
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о
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о
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о
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о
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Ш
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в
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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Г
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