
Аннотация к рабочей программе 

дисциплины « Киберфизические системы и технологии» 

1. Цель дисциплины 

Обучение студентов основным технологиям и принципам проектирования, 

управления жизненным циклом киберфизических систем, а также разработке 

программно-аппаратных комплексов обработки информации и 

автоматизированного проектирования, с применением инструментальных 

средствам и современных интеллектуальных технологий для решения 

профессиональных задач, в том числе в новой или незнакомой среде и в 

междисциплинарном контексте. 

 

2. Задачи дисциплины 

– изучение основ системной инженерии киберфизических систем; 

– формирование у студентов знаний по основным технологиям инженерии 

киберфизических систем; 

– овладение методиками проектирования киберфизических систем; 

– изучение современных подходов к автоматизации и интеллектуализации 

процесса проектирования киберфизических систем. 

 

3. Индикаторы компетенций, формируемые в результате освоения 

дисциплины: 

ОПК-1.2 – Решает нестандартные профессиональные задачи, в том числе в 

новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте, с применением 

математических, естественно-научных, социально-экономических и 

профессиональных знаний. 

ОПК-1.3 – Реализует подходы теоретического и экспериментального 

исследования объектов профессиональной деятельности, в том числе в новой или 

незнакомой среде и в междисциплинарном контексте. 

ОПК-2.1 – Применяет современные интеллектуальные технологии для решения 

профессиональных задач. 

ОПК-2.2 – Обосновывает выбор современных интеллектуальных технологий и 

программной среды при разработке оригинальных программных средств для 

решения профессиональных задач. 

ОПК-2.3 – Разрабатывает оригинальные программные средства, в том числе с 

использованием современных интеллектуальных технологий, для решения 

профессиональных задач. 

ОПК-6.1 – Разрабатывает аппаратные средства и платформы инфраструктуры 

информационных технологий, виды, назначение, архитектуру, методы разработки и 

администрирования программно-аппаратных комплексов объекта 

профессиональной деятельности. 

ОПК-2ИИР.1 Адаптирует известные научные принципы и методы 

исследований с целью их практического применения. 
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ОПК-2ИИР.2 Решает профессиональные задачи на основе применения новых 

научных принципов и методов исследования. 

ОПК-3ИИР.1 Применяет логические методы и приемы научного исследования, 

методологические принципы современной науки, направления, концепции, 

источники знания и приемы работы с ними, основные особенности научного метода 

познания, программно-целевые методы решения научных проблем в 

профессиональной деятельности. 

ОПК-3ИИР.2 Осуществляет методологическое обоснование научного 

исследования, создание и применение библиотек искусственного интеллекта. 

ОПК-4ИИР.6 Использует инновационные подходы к проектированию 

информационных систем и систем искусственного интеллекта; принимает решения 

по информатизации предприятий в условиях неопределенности. 

4. Разделы дисциплины 

1. Основные технологии киберфизических систем. Цифровые тени и 

двойники. 

2. Киберфизическая инженерия. Теория надежности системы и компонентов. 

3. Технологии киберфизических систем. От проекта к реализации. 

4. Технологии киберфизических систем. Интернет вещей. 
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1 Цель и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов обуче-

ния по дисциплине, соотнесенных с планируемыми  результатами освоения ос-

новной профессиональной образовательной программы  

1.1 Цель дисциплины 

Обучение студентов основным технологиям и принципам проектирования, 

управления жизненным циклом киберфизических систем, а также разработке про-

граммно-аппаратных комплексов обработки информации и автоматизированного 

проектирования, с применением инструментальных средствам и современных ин-

теллектуальных технологий для решения профессиональных задач, в том числе в 

новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте.  

 

1.2 Задачи дисциплины 

– изучение основ системной инженерии киберфизических систем; 

– формирование у студентов знаний по основным технологиям инженерии киберфи-

зических систем; 

– овладение методиками проектирования киберфизических систем; 

– изучение современных подходов к автоматизации и интеллектуализации процесса 

проектирования киберфизических систем. 

 

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной 

образовательной программы 

 
Планируемые результаты ос-

воения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами дос-

тижения компетенций 

 

код  

компе-

тенции 

наименование 

 компетенции 
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Планируемые результаты ос-

воения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами дос-

тижения компетенций 

 

код  

компе-

тенции 

наименование 

 компетенции 

ОПК-1 Способен самостоя-

тельно приобретать, 

развивать и приме-

нять математические, 

естественнонаучные, 

социально-

экономические и 

профессиональные 

знания для решения 

нестандартных задач, 

в том числе в новой 

или незнакомой среде 

и в междисциплинар-

ном контексте; 

ОПК-1.2 Решает нестандартные про-

фессиональные задачи, в том числе в 

новой или незнакомой среде и в меж-

дисциплинарном контексте, с приме-

нением математических, естественно-

научных, социально-экономических и 

профессиональных знаний. 

Знать: методы решения нестандартных 

профессиональных задач, в том числе в 

новой или незнакомой среде и в меж-

дисциплинарном контексте, с примене-

нием математических, естественнонауч-

ных, социально-экономических и про-

фессиональных знаний. 

Уметь: применять на практике методы 

решения нестандартных профессиональ-

ных задач, в том числе в новой или не-

знакомой среде и в междисциплинарном 

контексте, с применением математиче-

ских, естественнонаучных, социально-

экономических и профессиональных 

знаний. 

Владеть: применения инструментов и 

программного обеспечения решения 

нестандартных профессиональных задач, 

в том числе в новой или незнакомой 

среде и в междисциплинарном контек-

сте, с применением математических, 

естественнонаучных, социально-

экономических и профессиональных 

знаний 

ОПК-1.3 Реализует подходы теорети-

ческого и экспериментального иссле-

дования объектов профессиональной 

деятельности, в том числе в новой или 

незнакомой среде и в междисципли-

нарном контексте. 

Знать: подходы теоретического и экс-

периментального исследования объектов 

профессиональной деятельности, в том 

числе в новой или незнакомой среде и в 

междисциплинарном контексте 

Уметь: применять различные модели и 

методы теоретического и эксперимен-

тального исследования объектов про-

фессиональной деятельности, в том чис-

ле в новой или незнакомой среде и в 

междисциплинарном контексте. 

Владеть: применения инструментов и 

программного обеспечения для проведе-

ния теоретических  и эксперименталь-

ных исследований объектов профессио-

нальной деятельности, в том числе в 

новой или незнакомой среде и в меж-

дисциплинарном контексте. 

ОПК-2 Способен разрабаты-

вать оригинальные 

алгоритмы и про-

граммные средства, в 

том числе с использо-

ванием современных 

интеллектуальных 

технологий, для ре-

ОПК-2.1 Применяет современные ин-

теллектуальные технологии для решения 

профессиональных задач 

Знать: интеллектуальные технологии, 

методы и подходы для решения профес-

сиональных задач 

Уметь: применять интеллектуальные 

технологии, методы и подходы для ре-

шения профессиональных задач. 

Владеть:  применения современных 

интеллектуальных технологий для ре-

шения профессиональных задач. 
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Планируемые результаты ос-

воения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами дос-

тижения компетенций 

 

код  

компе-

тенции 

наименование 

 компетенции 

шения профессио-

нальных задач 

ОПК-2.2 Обосновывает выбор совре-

менных интеллектуальных технологий и 

программной среды при разработке ори-

гинальных программных средств для 

решения профессиональных задач 

Знать: варианты современных интел-

лектуальных технологий и программных 

сред применяемых при разработке ори-

гинальных программных средств для 

решения профессиональных задач 

Уметь: обосновывать выбор современ-

ных интеллектуальных технологий и 

программной среды при разработке ори-

гинальных программных средств для 

решения профессиональных задач 
Владеть: навыками интеграции совре-

менных интеллектуальных технологий и 

программных сред при разработке ори-

гинальных программных средств для 

решения профессиональных задач 

ОПК-2.3 Разрабатывает оригинальные 

программные средства, в том числе с 

использованием современных интеллек-

туальных технологий, для решения про-

фессиональных задач 

Знать: варианты инструментальных 

средств для разработки оригинальных 

программных средств, в том числе с ис-

пользованием современных интеллекту-

альных технологий, для решения про-

фессиональных задач 

Уметь: разрабатывать оригинальные 

программные средства, в том числе с 

использованием современных интеллек-

туальных технологий, для решения про-

фессиональных задач 

Владеть: навыками использования со-

временных интеллектуальных техноло-

гий для разработки оригинальных про-

граммных средств для решения профес-

сиональных задач 

ОПК-6 Способен разрабаты-

вать компоненты про-

граммно-аппаратных 

комплексов обработ-

ки информации и ав-

томатизированного 

проектирования 

ОПК-6.1  Разрабатывает аппаратные 

средства и платформы инфраструктуры 

информационных технологий, виды, 

назначение, архитектуру, методы раз-

работки и администрирования про-

граммно-аппаратных комплексов объ-

екта профессиональной деятельности 

Знать: варианты  аппаратные средства 

и платформы инфраструктуры информа-

ционных технологий, виды, назначение, 

архитектуру, методы разработки и адми-

нистрирования программно-аппаратных 

комплексов объекта профессиональной 

деятельности. 

Уметь: разрабатывать аппаратные 

средства и платформы инфраструктуры 

информационных технологий и приме-

нять, методы разработки и администри-

рования программно-аппаратных ком-

плексов объекта профессиональной дея-

тельности. 

Владеть: навыками использования со-

временных технологий для проектиро-

вания и разработки аппаратных средств 

и платформ инфраструктуры информа-

ционных технологий, программно-

аппаратных комплексов объекта профес-

сиональной деятельности 
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Планируемые результаты ос-

воения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами дос-

тижения компетенций 

 

код  

компе-

тенции 

наименование 

 компетенции 

ОПК-

2ИИР 

Способен адаптиро-

вать и применять на 

практике классиче-

ские и новые научные 

принципы и методы 

исследований для 

решения задач в об-

ласти создания и 

применения техноло-

гий и систем искусст-

венного интеллекта и 

методы исследований 

ОПК-2ИИР.1 Адаптирует известные 

научные принципы и методы исследо-

ваний с целью их практического при-

менения 

Знать: известные научные принципы 

и методы исследований 

Уметь: адаптировать известные науч-

ные принципы и методы исследований 

Владеть: навыками практического 

применения известных научных прин-

ципов и методов исследований 

ОПК-2ИИР.2 Решает профессиональ-

ные задачи на основе применения но-

вых научных принципов и методов 

исследования 

Знать: особенности решения  профес-

сиональные задачи на основе примене-

ния  новых научных принципов и мето-

дов исследования 

Уметь: разрабатывать, контролировать,  

оценивать и исследовать компоненты  

профессиональной деятельности; плани-

ровать  самостоятельную деятельность в 

решении  профессиональных задач 

Владеть: навыками практического 

применения новых научных принци-

пов и методов исследования 

ОПК-

3ИИР 

Способен использо-

вать методы научных 

исследований и мате-

матического модели-

рования в области 

проектирования и 

управления система-

ми искусственного 

интеллекта 

ОПК-3ИИР.1 Применяет логические 

методы и приемы научного исследова-

ния, методологические принципы со-

временной науки, направления, кон-

цепции, источники знания и приемы 

работы с ними, основные особенности 

научного метода познания, программ-

но-целевые методы решения научных 

проблем в профессиональной деятель-

ности 

Знать: методы и приемы научного 

исследования, методологические 

принципы современной науки, на-

правления, концепции, источники зна-

ния 

Уметь: использовать основные осо-

бенности научного метода познания, 

программно-целевые методы решения 

научных проблем в профессиональной 

деятельности 

Владеть: навыками практического 

применения методов и приемов науч-

ного исследования 

ОПК-3ИИР.2 Осуществляет методоло-

гическое обоснование научного иссле-

дования, создание и применение биб-

лиотек искусственного интеллекта 

Знать: методологические основы на-

учного исследования 

Уметь: создавать библиотеки искус-

ственного интеллекта  

Владеть: навыками практического 

применения библиотек искусственного 

интеллекта 
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Планируемые результаты ос-

воения 

основной профессиональной  

образовательной программы  

(компетенции, закрепленные 

 за дисциплиной) 

Код  

и наименование 

 индикатора  

достижения 

 компетенции,  

закрепленного 

 за дисциплиной 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами дос-

тижения компетенций 

 

код  

компе-

тенции 

наименование 

 компетенции 

ОПК-

4ИИР 

Способен осуществ-

лять эффективное 

управление проекта-

ми по разработке и 

внедрению систем 

искусственного ин-

теллекта 

ОПК-4ИИР.6 Использует инновацион-

ные подходы к проектированию ин-

формационных систем и систем искус-

ственного интеллекта; принимает ре-

шения по информатизации предпри-

ятий в условиях неопределенности 

Знать: инновационные подходы к 

проектированию информационных 

систем и систем искусственного ин-

теллекта 

Уметь: принимать решения по ин-

форматизации предприятий в условиях 

неопределенности 

Владеть: навыками проектирования 

информационных систем и систем ис-

кусственного интеллекта  

 

2 Указание места дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы  

 

Дисциплина «Киберфизические системы и технологии» входит в обязательную 

часть блока 1 «Дисциплины (модули») основной профессиональной образователь-

ной программы – программы магистратуры 09.04.01 Информатика и вычислитель-

ная техника, программа «Киберфизические системы и искусственный интеллект», 

направленность (профиль) «Облачная и сетевая инфраструктура систем искусствен-

ного интеллекта». Дисциплина изучается на 1 курсе в 2 семестре. 

 

3 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обу-

чающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 3 зачетных единиц (з.е.), 

академических 108 часов. 

 

Таблица 3 – Объѐм дисциплины 

Виды учебой работы 
Всего,  

часов 

Общая трудоемкость дисциплины 108 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учебных 

занятий) (всего) 

33,15 

в том числе:  

лекции 16 

лабораторные занятия 16 

практические занятия не предусмотрено  

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 38,85 

Контроль (подготовка к экзамену) 36 

Контактная работа по промежуточной аттестации (всего АттКР) 1,15 

в том числе:  
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зачет не предусмотрен 

зачет с оценкой не предусмотрен 

курсовая работа (проект) не предусмотрен 

экзамен (включая консультацию перед экзаменом) 1,15 

 

 

4 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с ука-

занием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

 

4.1 Содержание дисциплины 

 

Таблица 4.1.1 – Содержание дисциплины, структурированное по темам (разде-

лам) 
№ 

п/п 
Раздел (тема) дисциплины Содержание 

1 Основные технологии ки-

берфизических систем. 

Цифровые тени и двойники 

4я индустриальная революция. Умные цифровые фабрики, цифровые 

двойники и тени. Киберфизические системы и технологии. 

2 Киберфизическая инжене-

рия. Теория надежности 

системы и компонентов 

Типы сред, варианты взаимодействия киберфизической системы со сре-

дой. Формализация киберфизических систем. Проактивное управление. 

Надежность технических систем. Понятие и типы отказов. Степени защи-

ты технической системы. Предиктивная аналитика надежности техниче-

ских и программных систем и компонентов. Методы повышения надеж-

ности 

3 Технологии киберфизиче-

ских систем. От проекта к 

реализации 

Стадии и методы проектирования киберфизических систем. Моделирова-

ние киберфизических систем с использованием современных инструмен-

тальных средств 

4 Технологии киберфизиче-

ских систем. Интернет ве-

щей 

Технологии киберфизических систем. Облачные вычисления. Сервис-

ориентированная архитектура. Мультиагентные системы. Средства и ме-

тоды коммуникации. Технологии и платформы интернет вещей 

 

 Таблица 4.1.2 – Содержание дисциплины и ее методическое обеспечение 

№ 

п/п 

Раздел (тема) 

дисциплины  

 

Виды деятельности Учебно-

методи-

ческие 

материа-

лы 

Формы текуще-

го контроля (по 

неделям семе-

стра). 

 

Компетен-

ции Лек., 

час 
№ лаб. № пр. 

1 Основные технологии 

киберфизических сис-

тем. Цифровые тени и 

двойники 

4 1  У-1,2,3 

МУ-1 

К(4), ЗЛ 

 

ОПК-1.2; 

ОПК-1.3; 

ОПК-2.1  

2 Киберфизическая ин-

женерия. Теория на-

дежности системы и 

компонентов 

4 2  У-1,2,3, 

МУ-1  

К(8), ЗЛ 

 

ОПК-2.2; 

ОПК-2.3; 

ОПК-6.1 

3 Технологии киберфи-

зических систем. От 

проекта к реализации 

4 3  У-1,2,3 

МУ-1 

К(12), ЗЛ 

 

ОПК-

2ИИР.1; 

ОПК-

2ИИР.2 

4 Технологии киберфи-

зических систем. Ин-

тернет вещей 

4 4  У-1,2,3 

МУ-1  

К(16), ЗЛ 

 

ОПК-

3ИИР.1; 

ОПК-

3ИИР.2; 

ОПК-
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4ИИР.6 

У-i – учебная литература; МУ-i – методические указания; С – собеседование; К – 

контрольная работа, ЗЛ – защита лабораторной работы в виде собеседования  

 

4.2 Лабораторные занятия и (или) практические занятия 

4.2.1 Лабораторные занятия 

Таблица 4.2.2 – Лабораторные занятия 

№ Наименование лабораторной работы Объем, час. 

1 Модернизация технической системы. Разработка проекта цифровой тени 4 

2 Организация системы сбора и обработки данных о функционировании систем на 

базе микроконтроллеров и сенсоров. 
4 

3 Проектирование цифрового двойника системы. Проведение виртуальных испыта-

ний в современных САПР 
4 

4 Построение архитектуры киберфизической системы (по задачам). Описание компонент 

системы, методов и технологий необходимых для реализации системы. 
4 

Итого 16 

4.3 Самостоятельная работа студентов (СРС) 

Таблица 4.3 – Самостоятельная работа студентов 

№ раз-

дела 

(темы) 

Наименование раздела (темы) дисциплины 
Срок выпол-

нения 

Время, затра-

чиваемое на 

выполнение 

СРС, час. 

1 
Основные технологии киберфизических систем. Цифровые 

тени и двойники 4-12 38,85 

Итого 38,85 

 

5 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты обучающихся по дисциплине 

Студенты  могут  при  самостоятельном  изучении  отдельных тем и вопросов 

дисциплин пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным оборудованием и 

методическими разработками кафедры в рабочее время, установленное Правилами 

внутреннего распорядка работников. 

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся 

по данной дисциплине организуется:  

библиотекой университета: 

 библиотечный  фонд  укомплектован  учебной,  методической,  научной,  пе-

риодической, справочной и художественной литературой в соответствии с 

УП и данной РПД; 

 имеется доступ к основным информационным образовательным ресурсам, 

информационной базе данных, в том числе библиографической, возможность 

выхода в Интернет. 

кафедрой: 

 путем обеспечения доступности  всего  необходимого  учебно-методического 

и справочного материала; 
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 путем  предоставления сведений о наличии  учебно-методической  литерату-

ры, современных программных средств, методических рекомендаций, посо-

бий по организации самостоятельной работы студентов, вопросов к экзамену, 

методических указаний к выполнению лабораторных  работ и т.д. 

типографией университета: 

 помощь авторам в подготовке и издании научной, учебной и методической 

литературы; 

 удовлетворение потребности в тиражировании научной, учебной и методиче-

ской литературы. 

 

6 Образовательные технологии 

Реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использова-

ние в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения заня-

тий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования общепрофессио-

нальных компетенций обучающихся. 
 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в  процес-

се освоения основной профессиональной образовательной программы 

Код и содержание компетенции Этапы формирования компетенций и дисциплины (модули), при изу-

чении которых формируется данная компетенция 

начальный основной завершающий 

ОПК-1 Способен самостоятель-

но приобретать, развивать и 

применять математические, ес-

тественнонаучные, социально-

экономические и профессио-

нальные знания для решения 

нестандартных задач, в том 

числе в новой или незнакомой 

среде и в междисциплинарном 

контексте 

 

 
Киберфизические сис-

темы и технологии 

Системы искусствен-

ного интеллекта 

Производственная практика (научно-исследовательская работа) 

ОПК-2 Способен разрабатывать 

оригинальные алгоритмы и 

программные средства, в том 

числе с использованием совре-

менных интеллектуальных тех-

нологий, для решения профес-

сиональных задач 

Учебная технологическая (проектно-технологическая) практика, 

Киберфизические системы и технологии,  

Машинное обучение и нейросетевые модели 

 

 

ОПК-6 Способен разрабатывать 

компоненты программно-

аппаратных комплексов обра-

ботки информации и автомати-

зированного проектирования; 
 

Технологии про-

граммирования и 

инструменталь-

ные средства раз-

работки систем 

искусственного 

интеллекта 

Учебная технологиче-

ская (проектно-

технологическая) прак-

тика, Киберфизические 

системы и технологии 

Тестирование и оцен-

ка качества систем 

искусственного ин-

теллекта, Мобильные 

и сетевые архитекту-

ры комплексных сис-

тем искусственного 

интеллекта Междисциплинарный курсовой проект 

Производственная практика (научно-исследовательская работа) 
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Код и содержание компетенции Этапы формирования компетенций и дисциплины (модули), при изу-

чении которых формируется данная компетенция 

начальный основной завершающий 

ОПК-2ИИР Способен адапти-

ровать и применять на практике 

классические и новые научные 

принципы и методы исследова-

ний для решения задач в облас-

ти создания и применения тех-

нологий и систем искусствен-

ного интеллекта и методы ис-

следований 

 

 

 

Киберфизические сис-

темы и технологии 

Философия и методо-

логия науки 

Производственная практика (научно-исследовательская работа) 
 

ОПК-3ИИР Способен исполь-

зовать методы научных иссле-

дований и математического мо-

делирования в области проек-

тирования и управления систе-

мами искусственного интеллек-

та 

 

 

 

 

Киберфизические сис-

темы и технологии, 

Учебная технологиче-

ская (проектно-

технологическая) прак-

тика 

Философия и методо-

логия науки 

Производственная практика (научно-исследовательская работа) 

ОПК-4ИИР Способен осущест-

влять эффективное управление 

проектами по разработке и вне-

дрению систем искусственного 

интеллекта 

 

Технологии про-

граммирования и 

инструменталь-

ные средства раз-

работки систем 

искусственного 

интеллекта, Ин-

формационно-

коммуникацион-

ные технологии 

 

Учебная технологиче-

ская (проектно-

технологическая) прак-

тика, Киберфизические 

системы и технологии 

 

Управление проекта-

ми разработки систем 

искусственного ин-

теллекта, Системы 

искусственного ин-

теллекта, 

Мобильные и сетевые 

архитектуры ком-

плексных систем ис-

кусственного интел-

лекта, Тестирование и 

оценка качества сис-

тем искусственного 

интеллекта 

Производственная практика (научно-исследовательская работа 

Производственная практика (научно-исследовательская работа) 

Производственная практика (научно-исследовательская работа) 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Код ком-

петенции 

/ этап 
(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели 

оценивания 

компетенций 
(индикаторы дос-

тижения компе-

тенций, закреп-

ленные за дисцип-

линой) 

Уровни сформированности компетенции 

Пороговый 

(удовлетвори-

тельный) 

Продвинутый 

(хорошо) 

Высокий 

(отлично) 
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Код ком-

петенции 

/ этап 
(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели 

оценивания 

компетенций 
(индикаторы дос-

тижения компе-

тенций, закреп-

ленные за дисцип-

линой) 

Уровни сформированности компетенции 

Пороговый 

(удовлетвори-

тельный) 

Продвинутый 

(хорошо) 

Высокий 

(отлично) 

ОПК-1 / 
основной 

ОПК-1.2 Решает 

нестандартные 

профессиональные 

задачи, в том чис-

ле в новой или 

незнакомой среде 

и в междисципли-

нарном контексте, 

с применением 

математических, 

естественнонауч-

ных, социально-

экономических и 

профессиональ-

ных знаний. 

Знать: методы реше-

ния нестандартных 

профессиональных 

задач 

Уметь: применять на 

практике методы ре-

шения нестандартных 

профессиональных 

задач, в том числе в 

новой или незнакомой 

среде  

Владеть: применения 

инструментов и про-

граммного обеспече-

ния решения нестан-

дартных профессио-

нальных задач 

Знать: методы решения 

нестандартных профес-

сиональных задач, в том 

числе в новой или не-

знакомой среде и в меж-

дисциплинарном кон-

тексте 

Уметь: применять на 

практике методы реше-

ния нестандартных про-

фессиональных задач, в 

том числе в новой или 

незнакомой среде и в 

междисциплинарном 

контексте 

Владеть: применения 

инструментов и про-

граммного обеспечения 

решения нестандартных 

профессиональных за-

дач, в том числе в новой 

или незнакомой среде и 

в междисциплинарном 

контексте  

Знать: методы решения 

нестандартных профес-

сиональных задач, в том 

числе в новой или незна-

комой среде и в междис-

циплинарном контексте, с 

применением математи-

ческих, естественнонауч-

ных, социально-

экономических и профес-

сиональных знаний. 

Уметь: применять на 

практике методы решения 

нестандартных профес-

сиональных задач, в том 

числе в новой или незна-

комой среде и в междис-

циплинарном контексте, с 

применением математи-

ческих, естественнонауч-

ных, социально-

экономических и профес-

сиональных знаний. 

Владеть: применения 

инструментов и про-

граммного обеспечения 

решения нестандартных 

профессиональных задач, 

в том числе в новой или 

незнакомой среде и в 

междисциплинарном кон-

тексте, с применением 

математических, естест-

веннонаучных, социаль-

но-экономических и про-

фессиональных знаний 



13 
 

Код ком-

петенции 

/ этап 
(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели 

оценивания 

компетенций 
(индикаторы дос-

тижения компе-

тенций, закреп-

ленные за дисцип-

линой) 

Уровни сформированности компетенции 

Пороговый 

(удовлетвори-

тельный) 

Продвинутый 

(хорошо) 

Высокий 

(отлично) 

ОПК-1.3 Реализу-

ет подходы теоре-

тического и экспе-

риментального 

исследования объ-

ектов профессио-

нальной деятель-

ности, в том числе 

в новой или не-

знакомой среде и в 

междисциплинар-

ном контексте. 

Знать: подходы тео-

ретического исследо-

вания объектов про-

фессиональной дея-

тельности 

Уметь: применять 

различные модели и 

методы теоретического 

исследования объектов 

профессиональной 

деятельности 

Владеть: навыками 

применения инстру-

ментов для проведения 

теоретических  иссле-

дований объектов 

профессиональной 

деятельности 

Знать: подходы теоре-

тического и эксперимен-

тального исследования 

объектов профессио-

нальной деятельности 

Уметь: применять раз-

личные модели и методы 

теоретического и экспе-

риментального исследо-

вания объектов профес-

сиональной деятельно-

сти 

Владеть: навыками 

применения инструмен-

тов и программного 

обеспечения для прове-

дения теоретических и 

экспериментальных ис-

следований объектов 

профессиональной дея-

тельности. 

Знать: подходы теорети-

ческого и эксперимен-

тального исследования 

объектов профессиональ-

ной деятельности, в том 

числе в новой или незна-

комой среде и в междис-

циплинарном контексте 

Уметь: применять раз-

личные модели и методы 

теоретического и экспе-

риментального исследо-

вания объектов профес-

сиональной деятельности, 

в том числе в новой или 

незнакомой среде и в 

междисциплинарном кон-

тексте. 

Владеть: навыками при-

менения инструментов и 

программного обеспече-

ния для проведения тео-

ретических  и экспери-

ментальных исследований 

объектов профессиональ-

ной деятельности, в том 

числе в новой или незна-

комой среде и в междис-

циплинарном контексте. 

ОПК-2 / 

основной 

ОПК-2.1 Применя-

ет современные 

интеллектуальные 

технологии для 

решения профес-

сиональных задач 

Знать: интеллекту-

альные технологии для 

решения профессио-

нальных задач 

Уметь: применять 

интеллектуальные тех-

нологии для решения 

профессиональных 

задач. 

Владеть:  навыками 

применения современ-

ных интеллектуальных 

технологий для реше-

ния профессиональных 

задач на удовлетвори-

тельном уровне. 

Знать: интеллектуаль-

ные технологии, методы 

для решения профессио-

нальных задач 

Уметь: применять ин-

теллектуальные техно-

логии, методы для ре-

шения профессиональ-

ных задач. 

Владеть:  навыками 

применения современ-

ных интеллектуальных 

технологий для решения 

профессиональных задач 

на продвинутом уровне. 

Знать: интеллектуаль-

ные технологии, методы и 

подходы для решения 

профессиональных задач 

Уметь: применять ин-

теллектуальные техноло-

гии, методы и подходы 

для решения профессио-

нальных задач. 

Владеть:  применения 

современных интеллекту-

альных технологий для 

решения профессиональ-

ных задач на высоком 

уровне. 
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Код ком-

петенции 

/ этап 
(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели 

оценивания 

компетенций 
(индикаторы дос-

тижения компе-

тенций, закреп-

ленные за дисцип-

линой) 

Уровни сформированности компетенции 

Пороговый 

(удовлетвори-

тельный) 

Продвинутый 

(хорошо) 

Высокий 

(отлично) 

ОПК-2.2 Обосно-

вывает выбор со-

временных интел-

лектуальных тех-

нологий и про-

граммной среды 

при разработке 

оригинальных про-

граммных средств 

для решения про-

фессиональных 

задач 

Знать: варианты со-

временных интеллек-

туальных технологий и 

программных сред 

применяемых при раз-

работке оригинальных 

программных средств 

для решения профес-

сиональных задач на 

пороговом уровне 

Уметь: обосновывать 

выбор современных 

интеллектуальных 

технологий и про-

граммной среды при 

разработке оригиналь-

ных программных 

средств для решения 

профессиональных 

задач на пороговом 

уровне 
Владеть: навыками 
интеграции современ-

ных интеллектуальных 

технологий и про-

граммных сред при 

разработке оригиналь-

ных программных 

средств для решения 

профессиональных 

задач на пороговом 

уровне 

Знать: варианты со-

временных интеллекту-

альных технологий и 

программных сред при-

меняемых при разработ-

ке оригинальных про-

граммных средств для 

решения профессио-

нальных задач на про-

двинутом уровне 

Уметь: обосновывать 

выбор современных ин-

теллектуальных техно-

логий и программной 

среды при разработке 

оригинальных про-

граммных средств для 

решения профессио-

нальных задач на про-

двинутом уровне 

Владеть: навыками 
интеграции современ-

ных интеллектуальных 

технологий и программ-

ных сред при разработке 

оригинальных про-

граммных средств для 

решения профессио-

нальных задач на про-

двинутом уровне 

Знать: варианты совре-

менных интеллектуаль-

ных технологий и про-

граммных сред приме-

няемых при разработке 

оригинальных программ-

ных средств для решения 

профессиональных задач 

на высоком уровне. 

Уметь: обосновывать 

выбор современных ин-

теллектуальных техноло-

гий и программной среды 

при разработке ориги-

нальных программных 

средств для решения про-

фессиональных задач на 

высоком уровне. 
Владеть: навыками ин-

теграции современных 

интеллектуальных техно-

логий и программных 

сред при разработке ори-

гинальных программных 

средств для решения про-

фессиональных задач на 

высоком уровне. 
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Код ком-

петенции 

/ этап 
(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели 

оценивания 

компетенций 
(индикаторы дос-

тижения компе-

тенций, закреп-

ленные за дисцип-

линой) 

Уровни сформированности компетенции 

Пороговый 

(удовлетвори-

тельный) 

Продвинутый 

(хорошо) 

Высокий 

(отлично) 

ОПК-2.3 Разраба-

тывает оригиналь-

ные программные 

средства, в том 

числе с использо-

ванием современ-

ных интеллекту-

альных технологий, 

для решения про-

фессиональных 

задач 

Знать: варианты ин-

струментальных 

средств для разработки 

оригинальных про-

граммных средств, в 

том числе с использо-

ванием современных 

интеллектуальных 

технологий, для реше-

ния профессиональных 

задач на пороговом 

уровне 

Уметь: разрабатывать 

оригинальные про-

граммные средства, в 

том числе с использо-

ванием современных 

интеллектуальных 

технологий, для реше-

ния профессиональных 

задач на пороговом 

уровне 

Владеть: навыками 

использования совре-

менных интеллекту-

альных технологий для 

разработки оригиналь-

ных программных 

средств для решения 

профессиональных 

задач на пороговом 

уровне 

Знать: варианты инст-

рументальных средств 

для разработки ориги-

нальных программных 

средств, в том числе с 

использованием совре-

менных интеллектуаль-

ных технологий, для 

решения профессио-

нальных задач на про-

двинутом уровне 

Уметь: разрабатывать 

оригинальные про-

граммные средства, в 

том числе с использова-

нием современных ин-

теллектуальных техно-

логий, для решения 

профессиональных задач 

на продвинутом уровне 

Владеть: навыками 

использования совре-

менных интеллектуаль-

ных технологий для раз-

работки оригинальных 

программных средств 

для решения профессио-

нальных задач на про-

двинутом уровне 

Знать: варианты инст-

рументальных средств 

для разработки ориги-

нальных программных 

средств, в том числе с 

использованием совре-

менных интеллектуаль-

ных технологий, для ре-

шения профессиональных 

задач на высоком уровне. 

Уметь: разрабатывать 

оригинальные программ-

ные средства, в том числе 

с использованием совре-

менных интеллектуаль-

ных технологий, для ре-

шения профессиональных 

задач на высоком уровне. 

Владеть: навыками ис-

пользования современных 

интеллектуальных техно-

логий для разработки 

оригинальных программ-

ных средств для решения 

профессиональных задач 

на высоком уровне. 
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Код ком-

петенции 

/ этап 
(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели 

оценивания 

компетенций 
(индикаторы дос-

тижения компе-

тенций, закреп-

ленные за дисцип-

линой) 

Уровни сформированности компетенции 

Пороговый 

(удовлетвори-

тельный) 

Продвинутый 

(хорошо) 

Высокий 

(отлично) 

ОПК-6 / 

основной 

ОПК-6.1 Разраба-

тывает аппарат-

ные средства и 

платформы ин-

фраструктуры ин-

формационных 

технологий, виды, 

назначение, архи-

тектуру, методы 

разработки и ад-

министрирования 

программно-

аппаратных ком-

плексов объекта 

профессиональной 

деятельности 

Знать: варианты  ап-

паратные средства и 

платформы инфра-

структуры информа-

ционных технологий, 

виды, назначение, ар-

хитектуру, методы 

разработки и админи-

стрирования про-

граммно-аппаратных 

комплексов объекта 

профессиональной 

деятельности на поро-

говом уровне 

Уметь: разрабатывать 

аппаратные средства и 

платформы инфра-

структуры информа-

ционных технологий и 

применять, методы 

разработки и админи-

стрирования про-

граммно-аппаратных 

комплексов объекта 

профессиональной 

деятельности на поро-

говом уровне 

Владеть: навыками 

использования совре-

менных технологий 

для проектирования и 

разработки аппаратных 

средств и платформ 

инфраструктуры ин-

формационных техно-

логий, программно-

аппаратных комплек-

сов объекта профес-

сиональной деятельно-

сти на пороговом 

уровне 

Знать: варианты  аппа-

ратные средства и плат-

формы инфраструктуры 

информационных техно-

логий, виды, назначение, 

архитектуру, методы 

разработки и админист-

рирования программно-

аппаратных комплексов 

объекта профессиональ-

ной деятельности. на 

продвинутом уровне 

Уметь: разрабатывать 

аппаратные средства и 

платформы инфраструк-

туры информационных 

технологий и применять, 

методы разработки и 

администрирования про-

граммно-аппаратных 

комплексов объекта 

профессиональной дея-

тельности на продвину-

том уровне. 

Владеть: навыками 

использования совре-

менных технологий для 

проектирования и разра-

ботки аппаратных 

средств и платформ ин-

фраструктуры информа-

ционных технологий, 

программно-аппаратных 

комплексов объекта 

профессиональной дея-

тельности на продвину-

том уровне 

Знать: варианты  аппа-

ратные средства и плат-

формы инфраструктуры 

информационных техно-

логий, виды, назначение, 

архитектуру, методы раз-

работки и администриро-

вания программно-

аппаратных комплексов 

объекта профессиональ-

ной деятельности на вы-

соком уровне. 

Уметь: разрабатывать 

аппаратные средства и 

платформы инфраструк-

туры информационных 

технологий и применять, 

методы разработки и ад-

министрирования про-

граммно-аппаратных 

комплексов объекта про-

фессиональной деятель-

ности на высоком уровне. 

Владеть: навыками ис-

пользования современных 

технологий для проекти-

рования и разработки 

аппаратных средств и 

платформ инфраструкту-

ры информационных тех-

нологий, программно-

аппаратных комплексов 

объекта профессиональ-

ной деятельности на вы-

соком уровне. 

ОПК-2ИИР 

/ основной 

ОПК-2ИИР.1 

Адаптирует из-

вестные научные 

принципы и мето-

ды исследований с 

целью их практи-

ческого примене-

ния 

Знать: известные 

научные принципы и 

методы исследований 
на пороговом уровне 

Уметь: адаптировать 

известные научные 

принципы и методы 

исследований на по-

роговом уровне 

Владеть: навыками 

практического при-

менения известных 

научных принципов и 

методов исследова-

ний на пороговом 

уровне 

Знать: известные на-

учные принципы и ме-

тоды исследований на 

продвинутом уровне 

Уметь: адаптировать 

известные научные 

принципы и методы 

исследований на про-

двинутом уровне 

Владеть: навыками 

практического приме-

нения известных науч-

ных принципов и мето-

дов исследований на 

продвинутом уровне 

Знать: известные науч-

ные принципы и методы 

исследований на высо-

ком уровне. 

Уметь: адаптировать 

известные научные 

принципы и методы ис-

следований на высоком 

уровне. 

Владеть: навыками 

практического примене-

ния известных научных 

принципов и методов 

исследований на высо-

ком уровне. 
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Код ком-

петенции 

/ этап 
(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели 

оценивания 

компетенций 
(индикаторы дос-

тижения компе-

тенций, закреп-

ленные за дисцип-

линой) 

Уровни сформированности компетенции 

Пороговый 

(удовлетвори-

тельный) 

Продвинутый 

(хорошо) 

Высокий 

(отлично) 

ОПК-2ИИР.2 Ре-

шает профессио-

нальные задачи на 

основе примене-

ния новых науч-

ных принципов и 

методов исследо-

вания 

Знать: особенности 

решения  профессио-

нальные задачи на ос-

нове применения  но-

вых научных принци-

пов и методов иссле-

дования на пороговом 

уровне 

Уметь: разрабаты-

вать, контролировать,  

оценивать и исследо-

вать компоненты  про-

фессиональной дея-

тельности; планиро-

вать  самостоятельную 

деятельность в реше-

нии  профессиональ-

ных задач на порого-

вом уровне 

Владеть: навыками 

практического при-

менения новых науч-

ных принципов и ме-

тодов исследования 

Знать: особенности 

решения  профессио-

нальные задачи на осно-

ве применения  новых 

научных принципов и 

методов исследования на 

продвинутом уровне 

Уметь: разрабатывать, 

контролировать,  оцени-

вать и исследовать ком-

поненты  профессио-

нальной деятельности; 

планировать  самостоя-

тельную деятельность в 

решении  профессио-

нальных задач на про-

двинутом уровне 

Владеть: навыками 

практического приме-

нения новых научных 

принципов и методов 

исследования на про-

двинутом уровне 

Знать: особенности ре-

шения  профессиональ-

ные задачи на основе 

применения  новых науч-

ных принципов и методов 

исследования на высоком 

уровне. 

Уметь: разрабатывать, 

контролировать,  оцени-

вать и исследовать ком-

поненты  профессиональ-

ной деятельности; плани-

ровать  самостоятельную 

деятельность в решении  

профессиональных задач 

на высоком уровне. 

Владеть: навыками 

практического примене-

ния новых научных 

принципов и методов 

исследования на высоком 

уровне. 

ОПК-3ИИР 

/ основной 

ОПК-3ИИР.1 

Применяет логи-

ческие методы и 

приемы научного 

исследования, ме-

тодологические 

принципы совре-

менной науки, 

направления, кон-

цепции, источники 

знания и приемы 

работы с ними, 

основные особен-

ности научного 

метода познания, 

программно-

целевые методы 

решения научных 

проблем в профес-

сиональной дея-

тельности 

Знать: методы и 

приемы научного ис-

следования, методо-

логические принципы 

современной науки, 

направления, концеп-

ции, источники зна-

ния на пороговом 

уровне 

Уметь: использовать 

основные особенно-

сти научного метода 

познания, программ-

но-целевые методы 

решения научных 

проблем в профес-

сиональной деятель-

ности на пороговом 

уровне 

Владеть: навыками 

практического при-

менения методов и 

приемов научного 

исследования на по-

роговом уровне 

Знать: методы и прие-

мы научного исследо-

вания, методологиче-

ские принципы совре-

менной науки, направ-

ления, концепции, ис-

точники знания на про-

двинутом уровне 

Уметь: использовать 

основные особенности 

научного метода по-

знания, программно-

целевые методы реше-

ния научных проблем в 

профессиональной дея-

тельности на продвину-

том уровне 

Владеть: навыками 

практического приме-

нения методов и прие-

мов научного исследо-

вания на продвинутом 

уровне 

Знать: методы и прие-

мы научного исследова-

ния, методологические 

принципы современной 

науки, направления, 

концепции, источники 

знания на высоком уров-

не. 

Уметь: использовать 

основные особенности 

научного метода позна-

ния, программно-

целевые методы реше-

ния научных проблем в 

профессиональной дея-

тельности на высоком 

уровне. 

Владеть: навыками 

практического примене-

ния методов и приемов 

научного исследования 
на высоком уровне. 
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Код ком-

петенции 

/ этап 
(указыва-

ется на-

звание 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели 

оценивания 

компетенций 
(индикаторы дос-

тижения компе-

тенций, закреп-

ленные за дисцип-

линой) 

Уровни сформированности компетенции 

Пороговый 

(удовлетвори-

тельный) 

Продвинутый 

(хорошо) 

Высокий 

(отлично) 

ОПК-3ИИР.2 

Осуществляет ме-

тодологическое 

обоснование на-

учного исследова-

ния, создание и 

применение биб-

лиотек искусст-

венного интеллек-

та 

Знать: методологи-

ческие основы науч-

ного исследования на 

пороговом уровне 

Уметь: создавать 

библиотеки искусст-

венного интеллекта 

на пороговом уровне  

Владеть: навыками 

практического при-

менения библиотек 

искусственного ин-

теллекта на пороговом 

уровне 

Знать: методологиче-

ские основы научного 

исследования на про-

двинутом уровне 

Уметь: создавать биб-

лиотеки искусственно-

го интеллекта на про-

двинутом уровне 

Владеть: навыками 

практического приме-

нения библиотек ис-

кусственного интел-

лекта на продвинутом 

уровне 

Знать: методологиче-

ские основы научного 

исследования на высоком 

уровне. 

Уметь: создавать биб-

лиотеки искусственного 

интеллекта на высоком 

уровне. 

Владеть: навыками 

практического примене-

ния библиотек искусст-

венного интеллекта на 

высоком уровне. 

ОПК-4ИИР 

/ основной 

ОПК-4ИИР.6 Ис-

пользует иннова-

ционные подходы 

к проектированию 

информационных 

систем и систем 

искусственного 

интеллекта; при-

нимает решения 

по информатиза-

ции предприятий в 

условиях неопре-

деленности 

Знать: инновацион-

ные подходы к проек-

тированию информа-

ционных систем и 

систем искусственно-

го интеллекта на по-

роговом уровне 

Уметь: принимать 

решения по информа-

тизации предприятий 

в условиях неопреде-

ленности на порого-

вом уровне 

Владеть: навыками 

проектирования ин-

формационных сис-

тем и систем искусст-

венного интеллекта 
на пороговом уровне 

Знать: инновационные 

подходы к проектиро-

ванию информацион-

ных систем и систем 

искусственного интел-

лекта на продвинутом 

уровне 

Уметь: принимать 

решения по информа-

тизации предприятий в 

условиях неопределен-

ности на продвинутом 

уровне 

Владеть: навыками 

проектирования ин-

формационных систем 

и систем искусственно-

го интеллекта на про-

двинутом уровне 

Знать: инновационные 

подходы к проектирова-

нию информационных 

систем и систем искус-

ственного интеллекта на 

высоком уровне. 

Уметь: принимать ре-

шения по информатиза-

ции предприятий в усло-

виях неопределенности 
на высоком уровне. 

Владеть: навыками про-

ектирования информа-

ционных систем и сис-

тем искусственного ин-

теллекта на высоком 

уровне. 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризую-

щих этапы формирования компетенций в процессе освоения основной профес-

сиональной образовательной программы 
 

Таблица 7.3 - Паспорт комплекта оценочных средств для текущего контроля 
№ 

п/п 

Раздел (тема) дисцип-

лины 

Код кон-

тролируе-

мой компе-

тенции 

(или ее 

части) 

Технология 

формирова-

ния 

Оценочные  

средства 

Описание 

шкал оце-

нивания Наимено-

вание 

№№  

заданий 

1 Основные технологии ки-

берфизических систем. 

Цифровые тени и двойни-

ки 

 Лекция, СРС  К, ВС, 

КВЗЛР 

1-7 Согласно 

табл.7.2 
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2 Киберфизическая инжене-

рия. Теория надежности 

системы и компонентов 

 Лекция К, ВС, 

КВЗЛР 

1-7 Согласно 

табл.7.2 

3 Технологии киберфизиче-

ских систем. От проекта к 

реализации 

 Лекция  К, ВС, 

КВЗЛР 

1-7 Согласно 

табл.7.2 

4 Технологии киберфизиче-

ских систем. Интернет 

вещей 

 Лекция    К, ВС, 

КВЗЛР 

1-7 Согласно 

табл.7.2 

ВС – вопросы для собеседования 

КВЗЛР – контрольные вопросы для защиты лабораторной работы 

 

Примеры типовых контрольных заданий для проведения  

текущего контроля успеваемости  

 

Темы контрольных работ  

Контрольный срок сдачи – последний месяц семестра. Тема работы связана с анали-

зом проектных решений. 

Контрольная работа заключается в создании: 

1) разработки проекта создания или модернизации технической системы с воз-

можностью дистанционного мониторинга, управления и концепцией предик-

тивной аналитики критических параметров; 

a) описание концепции разрабатываемой системы, ее назначение и прин-

цип работы; 

b) подбор и обоснование компонент системы;  

c) создание принципиальной схемы управления на базе микроконтролле-

ров; 

d) создание параметрической сборки технической системы с разработан-

ной платой управления и построении ее цифрового двойника с учетом 

заданных материалов; 

e) проведение оптимизации сборки, построение дерева вариантов оптими-

зированного изделия и повторный анализ, 

2) формализация требований и описание программного обеспечения системы: 

a) разработка диаграмм использования, интерфейсов взаимодействия и до-

бавление средств мониторинга показателей системы и/или внешней сре-

ды; 

b) описание алгоритмов и методов работы программного обеспечения;  

c) приведение фрагментов кода программы с описание и комментариями 

по результатам данных получаемых с сенсорных устройств, устройств 

ввода/вывода информации, а также актуаторов; 

d) приведение результатов тестирования проекта системы на виртуальных 

стендах; 

3) приложение для анализа показателей мониторинга: 
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a) описание концепции приложения для анализа показателей мониторинга; 

b) описание массива считываемых данных; 

c) постановка задачи предиктивной аналитики и/или проактивного управ-

ления; 

d) описание методов решения. 

Контрольная работа по предмету “Киберфизические системы” представляет собой 

законченную работу, включающую проектные решения и презентацию по реализо-

ванному проекту разработки киберфизической системы - ее цифрового двойника и 

цифровой тени, реализованного программного обеспечения. Позволяет оценить 

умения обучающихся для решения практических задач и проблем с помощью при-

менения технологий современных инструментальных средств и методов, ориенти-

роваться в информационном пространстве по данной тематике и уровень сформиро-

ванности аналитических, исследовательских навыков. 

 

 

Вопросы для собеседования и примеры типовых заданий  для проведения 

промежуточной аттестации обучающихся 

 
1. Киберфизичекая система - ключевые элементы и технологии. 

2. Принципы и стандарты модернизация технической системы.  

3. Стадии разработки проекта цифровой тени. 

4. Особенности модернизации и обслуживания систем на основе данных мониторинга. 

5. Что изучает теория надежности? 

6. Какие методы оценки надежности вы знаете?  

7. Какие виды отказов технической системы вы знаете? Приведите примеры сложного отказа, 

скрытого отказа, конструктивного отказа.  

8. Жизненный цикл объекта в соответствии с законом Вейбулла.  

9. Метод расчета MTBF, AFR, интенсивность отказа, параметра потока отказов. 

10. Уровни защиты технической системы с точки зрения технических условий эксплуатации.  

11. Методы повышения надежности технических систем. 

12. Методы мониторинга показателей надежности. 

13. В соответствии с выбранной системой провести анализ ее структурный и параметрический 

анализ с точки зрения надежности, выбрать концепцию модернизации и разработать техни-

ческое задание на модернизацию в соответствии с результатами анализа. 

14. Разработать метод анализа проектного решения с учетом физических параметров среды и 

рабочих.  

15. Разрабатывать математические модели объектов проектирования с целью использования в 

САПР. 

16. Разработать метод решения уравнений математической модели анализа. 

17. Построить модель предметной области САПР средствами искусственного интеллекта. 

18. Проектирование параметрических сборок в САПР. Разработка параметрической модели из-

делия по чертежу или реверсинжениринг детали в среде САПР. 

19. Задание параметрических зависимостей при проектировании изделия. 

20. Работа с таблицами пользовательских параметров при проектировании, задание зависимо-

стей параметров изделия.    

21. Разработка динамической, адаптивной и параметризованной сборки компонент системы.  
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22. Разработка проекта системы с микроконтроллерами в соответствии с заданием с использо-

ванием современных инструментальных средств. 

23. Разработка программного обеспечения для управления микроконтроллером в современных 

макетах. Для микроконтроллеров AMD с использованием среды Arduino IDE или расшире-

ние Visual Studio - Visual Micro.  

24. Разработка программного обеспечения для управления микроконтроллером в современных 

макетах. Для микроконтроллеров ARM с использованием среды Visual Studio. 

25. Методы построения геометрических и математических моделей и параметрических сборок 

при проектировании цифровых двойников в САПР 

26. Типы САПР и организация систем управления жизненным циклом системы 

27. Основные итерации решения задачи анализа компонент и сборок технических систем ста-

ционарных и нестационарных задачах. 

28. Особенности постановки задач при разных условиях и на разных уровнях проектирования 

29. Методы оптимизации проектного решения 

30. Методы повышения надежности технической системы, типы защиты 

31. Упругопластическое деформирование по моделям Мизеса и Друкера-Прагера 

32. Расчѐты на прочность при статическом и динамическом нагружении 

33. Задачи расчѐта контактного взаимодействия. 

34. Расчѐт тепловых режимов, теплопотерь, температурных деформаций деталей и конструк-

ций. 

35. Высокопроизводительные вычисления (HPC). 

36. Выбирать методы синтеза параметрических сборок в зависимости от задачи.  

37. Выбирать методы анализа проектных решений в САПР в зависимости от задачи. 

38. Выбирать инструментальные средства для реализации проектов принципиальных электри-

ческих схем устройств с микроконтроллерами 

39. Выбрать инструментальные средства для реализации проектов с управлением микрокон-

троллерами. 

40. Применение инструментальных средств для создания цифровых двойников компонент и 

сборок сложных технических систем, проведение анализа и оптимизации проектного реше-

ния средствами САПР. 

41. Проведение виртуальных испытаний изделия. Формализация задачи статического анализа 

напряжений и деформаций модели изделия в САПР, обоснование выбранных материалов, 

зависимостей, нагрузок, оптимизация изделия в САПР. 

42. Разработки программ управления микроконтроллерами, в том числе с дистанционным 

управлением. 

43. Разработка проекта системы в среде моделирования электрокомпонент. Обоснование вы-

бранных компонент. 

44. Разработка программного обеспечения. Проведение виртуальных испытаний работоспо-

собности проекта устройства в среде моделирования.  

45. Реализация прототипа системы сбора и обработки данных о функционировании систем на 

базе сенсоров и микроконтроллеров AMD, STM или др. Варианты тем проектов: квадропод 

с дистанционным управлением(8моторов), автономный квадропод “кошка”(12 моторов)  

система автоматического полива растений, система динамического управления RGB лен-

той, система мониторинга температуры, влажности, загазованности помещения, система 

управления бионической рукой InMoov, автономная платформа внедорожник 

46. Перечислите основные задачи в киберфизических системах, для решения которых целесо-

образно использовать методы искусственного интеллекта. 

47. Предиктивная аналитика показателей и режимов функционирования технической и кибер-

физической системы 

48. Проактивное управление киберфизическими системами.  

49. Мультиагентные системы и коммуникативные акты.  

50. Методы анализа больших данных и их применения в киберфизические системах.  
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51. Задачи решаемые с использованием методов анализа больших данных в киберфизических 

системах при проектировании, модернизации и управлении 

52. Разработать модели представления знаний о предметной области на основе данных соби-

раемых в процессе мониторинга для предиктивного анализа состояния технической систе-

мы. 

53. Разработать концепцию проактивного управления киберфизической системы с применени-

ем методов искусственного интеллекта. 

54. В соответствии с заданием, на реальной установке, провести дистанционный сбор и обра-

ботку данных с устройств, в том числе в режиме реального времени. Провести разведочных 

анализ собираемых данных, обосновать агрегацию или удаление данных, провести анализ 

корреляции данных. Формализовать постановку задачи анализа данных (задача классифи-

кации или регрессии), выбрать метод анализа данных и решить задачу классификации или 

прогнозирования показателей 

55. Стадии, проектные процедуры и операции проектирование цифровой тени. 

56. Типы сенсоров и актуаторов. 

57. Типы микроконтроллеров и классы решаемых задач. 

58. Встраиваемые системы основные характеристики и компоненты. 

59. Интеллектуальные технологии применяемые при проектировании новой технической сис-

темы. 

60. Пакеты современных программы применяемые при проектирование новой технической 

системы. 

61. Современные САПР российского производства, применяемые на предприятиях, и задачи, 

решаемые с использованием этих САПР. 

62. Дайте определение понятия цифровой двойник. 

63. Дайте определение понятия цифровая тень. 

64. Принципы модернизации технической системы и технологии 

65. Обосновать выбор компонент киберфизичекой системы.  

66. Обосновать выбор метода анализа и интерпретировать результаты анализа проектного ре-

шения. 

67. Обосновать выбор среды проектирования сложной технической системы и ее программно-

го обеспечения 

68. Обосновать выбор метода искусственного интеллекта, целесообразного к применению в 

решении задач в киберфизических системах, описать методы интеграции с существующи-

ми решениями (ERP, CRM, SCADA, CAD/CAM/CAE). 

69. Типы архитектур киберфизических систем и методы проектирования мультиагентных сис-

тем в технологиях интернет вещей. 

70. Принципы построение и функицонирования IoT-платформа и M2M-решения и D2D. Стан-

дарт «ISO/IEC 30141:2018. Internet of Things – Reference Architecture»  

71. Обзор функций и сравнение промышленных платформ: ThingWorx, Kaa от CyberVision, 

Node-RED, Kubernetes, SmartUnity, HPE, inONE, AggreGate, Т1-Navi, Amazon Web Services 

(AWS), Microsoft Azure, Google Cloud Platform, Artik от Samsung Electronics, Cisco Cloud 

Connect, Salesforce Cloud, Watson и BlueMix от IBM, OpenStack.  

72. Среды разработки систем с дистанционным мониторингом, контролем и управлением 

73. Какие стадии жизненного цикла и развития технологии и системы по Адизесу вы знаете  

74. Какие платформы интернет вещей вы знаете 

75. Основные компоненты систем с сервис-ориентированной архитектурой распределенных 

систем 

76. Какие методы искусственного интеллекта и для каких задач применяются в киберфизиче-

ских системах 

77. Какие принципы построения параметрических сборок технических систем вы знаете 

78. Какие методы анализа проектных решений в современных САПР и вы знаете 

79. Какие методы расчета надежности технической системы вы знаете 

80. Какие методы повышения надежности технической системы вы знаете 
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81. Какие типы отказова технической системы вы знаете, приведите примеры 

82. Опишите стадии анализа проектных решений в САПР  

83. Какие принципы оптимизации, в том числе топологической в современных САПР вы знае-

те 

84. Опишите стадии создания цифровой тени устройства, какие компоненты необходимы для 

ее реализации 

85. Опишите типовой функционал промышленной платформы интернет вещей 

86. Разработайте проект устройства с дистанционным управлением 

87. разработка проекта архитектуры киберфизической системы по заданию с возможностью 

мониторинга и управления параметрами функционирования 

88. использование современных нотаций  применяемых при проектировании программно-

аппаратных систем (BPMN, IDEF, DFD, UML) для разработки проекта архитектуры кибер-

физической системы по заданию с возможностью мониторинга и управления параметрами 

функционирования 

89. Инструментальные средства при реализации виртуальных испытательных  полигонов. 

90. Инструментальные средства при автоматизации полного жизненного цикла изделия.  

91. Инструментальные средства проектирования сложных многокомпонентных киберфизиче-

ских систем с учетом их целевого назначения. 

92. Инструментальные средства управления киберфизическими системами 

93. Гибкие методы управления проектами  

94. Системы распределенной работы над проектами 

95. Системы унификации структуры сложной технической системы 

96. Онтологические модели при проектировании и реализации киберфизических систем 

97. Системный инжиниринг в задачах реализации киберфизических систем 

98. Формулировка научной проблемы и научной гипотезы в исследованиях с применением ме-

тодов искусственного интеллекта и проектирования киберфизических систем 

99. Формулировка научной проблемы и научной гипотезы в исследованиях с применением ме-

тодов искусственного интеллекта и реализации киберфизических систем 

100. Принципы исследования эффективности применения методов искусственного ин-

теллекта для задач проектирования проектирования киберфизических систем 

101. Принципы исследования эффективности применения методов искусственного ин-

теллекта для задач реализации киберфизических систем  

102. Принципы исследования эффективности применения методов искусственного ин-

теллекта в киберфизических системах для различных задач 

 

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведения те-

кущего контроля успеваемости представлены в УММ по дисциплине. 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена. 

Экзамен проводится в виде бланкового тестирования. 

Для тестирования используются контрольно-измерительные материалы 

(КИМ) – вопросы и задания в тестовой форме, составляющие банк тестовых заданий 

(БТЗ) по дисциплине, утвержденный в установленном в университете порядке.  

Проверяемыми на промежуточной аттестации элементами содержания явля-

ются темы дисциплины, указанные в разделе 4 настоящей программы. Все темы 

дисциплины отражены в КИМ в равных долях (%). БТЗ включает в себя не менее 

100 заданий и постоянно пополняется. БТЗ хранится на бумажном носителе в соста-

ве УММ и электронном виде в ЭИОС университета. 

Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных формах: 

 закрытой (с выбором одного или нескольких правильных ответов), 
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 открытой (необходимо вписать правильный ответ),  

 на установление правильной последовательности, 

 на установление соответствия.  

Умения, навыки(или опыт деятельности) и компетенции проверяются с по-

мощью компетентностно-ориентированных задач (ситуационных, производствен-

ных или кейсового характера) и различного вида конструкторов. Все задачи являют-

ся многоходовыми. Некоторые задачи, проверяющие уровень сформированности 

компетенций, являются  многовариантными. Часть умений, навыков и компетенций 

прямо не отражена в формулировках задач, но они могут быть проявлены обучаю-

щимися при их решении.  

В каждый вариант КИМ включаются задания по каждому проверяемому эле-

менту содержания во всех перечисленных выше формах и разного уровня сложно-

сти. Такой формат КИМ позволяет объективно определить качество освоения обу-

чающимися основных элементов содержания дисциплины и уровень сформирован-

ности компетенций.  

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 

Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций, регулируются следующими 

нормативными актами университета: 

 положение П 02.016–2018 О балльно-рейтинговой системе оценивания ре-

зультатов обучения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении обучаю-

щимися образовательных программ; 

 методические указания, используемые в образовательном процессе, указан-

ные в списке литературы. 

Для текущего контроля успеваемости по дисциплине в рамках действующей 

в университете балльно-рейтинговой системы применяется следующий порядок на-

числения баллов: 
 

Таблица 7.4 – Порядок начисления баллов в рамках БРС 

Форма контроля 
Минимальный балл Максимальный балл 

балл примечание балл  примечание 

Защита лабораторной «Модерни-

зация технической системы. Раз-

работка проекта цифровой тени» 

0 

Работа не выпол-

нена 4 

Выполнение, доля 

правильных ответов 

более 80% 

Защита лабораторной «Организа-

ция системы сбора и обработки 

данных о функционировании сис-

тем на базе микроконтроллеров и 

сенсоров» 

0 

Работа не выпол-

нена 

4 

Выполнение, доля 

правильных ответов 

более 80% 

Защита лабораторной «Проекти-

рование цифрового двойника сис-

темы. Проведение виртуальных 

испытаний в современных САПР» 

0 

Работа не выпол-

нена 
4 

Выполнение, доля 

правильных ответов 

более 80% 
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Форма контроля 
Минимальный балл Максимальный балл 

балл примечание балл  примечание 

Защита лабораторной «Построе-

ние архитектуры киберфизиче-

ской системы (по задачам). Опи-

сание компонент системы, мето-

дов и технологий необходимых 

для реализации системы» 

0 

Работа не выпол-

нена 

4 

Выполнение, доля 

правильных ответов 

более 80% 

Собеседование по теме: Основные 

технологии киберфизических сис-

тем. Цифровые тени и двойники 

0 

доля правильных 

ответов менее 50%  

2 

доля правильных от-

ветов более 80% 

Собеседование по теме: Киберфи-

зическая инженерия. Теория на-

дежности системы и компонентов 

0 

доля правильных 

ответов менее 50% 

2 

доля правильных от-

ветов более 80% 

Собеседование по теме: Техноло-

гии киберфизических систем. От 

проекта к реализации 

0 

доля правильных 

ответов менее 50% 

2 

доля правильных от-

ветов более 80% 

Собеседование по теме: Техноло-

гии киберфизических систем. Ин-

тернет вещей 

0 

доля правильных 

ответов менее 50% 

2 

доля правильных от-

ветов более 80% 

Контрольная работа 
0 

Работа не выпол-

нена 24 

доля правильных от-

ветов более 80% 

Итого 0  48  
Посещаемость  0  16  
Экзамен 0  36  
Итого 0  100  

 

Для промежуточной аттестации обучающихся, проводимой в виде тестиро-

вания, используется следующая методика оценивания знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности. В каждом варианте КИМ –16 заданий (15 вопросов и од-

на задача).  

Каждый верный ответ оценивается следующим образом: 

 задание в закрытой форме –2 балла, 

 задание в открытой форме – 2 балла, 

 задание на установление правильной последовательности – 2 балла, 

 задание на установление соответствия – 2 балла, 

 решение компетентностно-ориентированной задачи – 6 баллов. 

Максимальное количество баллов за тестирование –36 баллов. 

Критерии оценки контрольной работы 

1. Формальные критерии (0-8 баллов): 

- оформление титульного листа, технического задания, текста, приложений; 

- оформление списка литературы; 

- грамматика, пунктуация; 

- соблюдение графика подготовки и сроков сдачи работы. 

2. Содержательные критерии (0-8 баллов): 

- соответствие работы заданию; 

- структура работы, сбалансированность разделов; 

- использование литературы; 
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- степень самостоятельности работы; 

- стиль изложения. 

3. Защита (0-8 баллов): 

- раскрытие содержания работы; 

- оперирование профессиональной терминологией; 

- ответы на вопросы. 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

8.1 Основнaя учебная литерaтурa 

1. Ясницкий, Л. Н. Современные проблемы науки : учебное пособие / Л. Н. 

Ясницкий, Т. В. Данилевич. - 4-е изд. - Москва : Лаборатория знаний, 2017. - 297 с. - 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=561650 (дата обращения 

19.03.2021) . - Режим доступа: по подписке. - Текст : электронный. 

2. Марусева, И. В. Управление сложными системами (введение в основы ав-

томатики и информатики) : учебное пособие / И. В. Марусева, Ю. П. Петров ; под 

общ. ред. И. В. Марусева. - Изд. 2-е, перераб. - Москва ; Берлин : Директ-

Медиа, 2018. - 181 с.  - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=496883 (да-

та обращения 01.10.2021) . - Режим доступа: по подписке. - Текст : электронный. 

3. Аникина, Е. И. Профессиональная этика IT-специалистов : учебное пособие 

для студентов и магистрантов укрупненных групп направлений подготовки 02.00.00 

Компьютерные и информационные науки, 09.00.00 Информатика и вычислительная 

техника, 10.00.00 Информационная безопасность / Е. И. Аникина ; Юго-Зап. гос. ун-

т. - Курск : ЮЗГУ, 2018. - 176 с. - Загл. с титул. экрана. - ISBN 978-5-7681-1284-4. - 

Текст : электронный. 

 

8.2 Дополнительная учебная литература  

1. Смирнов, А. А. Прикладное программное обеспечение : учебное пособие / 

А. А. Смирнов. - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2017. - 358 с. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457616 (дата обращения 09.03.2022) . - 

Режим доступа: по подписке. - ISBN 978-5-4475-8780-2. - Текст : электронный. 

2. Космин, Владимир Витальевич. Основы научных исследований (Общий 

курс) : учебное пособие для обучающихся в высших учебных заведениях по про-

грамме бакалавриата, специалитета, магистратуры, аспирантуры / В. В. Космин. - 4-

е изд., перераб. и доп. - Москва : Риор : Инфра-М, 2018. - 238 с. - Текст : непосредст-

венный. 

3. Борзов, Д. Б. Аппаратные средства планирования размещения задач в муль-

типроцессорных системах в области вычислительной техники и систем управления 

(практическая реализация) : учебное пособие для обучающихся по специальностям 

09.03.01, 09.04.01, 09.06.01 / Д. Б. Борзов ; Юго-Зап. гос. ун-т. - Курск : ЮЗГУ, 2018. 

- 178 с. - Загл. с титул. экрана. - Библиогр.: с. 176-177. - ISBN 978-5-7681-1333-9. - 

Текст : электронный. 
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8.3 Перечень методических указаний 

1. Организация самостоятельной работы студентов : методические указания 

для студентов направлений подготовки 09.03.01 и 09.04.01 «Информатика и вычис-

лительная техника» / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост.: В. С. Титов, И. Е. Чернецкая, Т. А. 

Ширабакина. - Курск : ЮЗГУ, 2017. - 39 с. - Текст : электронный. 

 

 

8.4 Другие учебно-методические материалы 

Отрaслевые нaучно-технические журнaлы в библиотеке университета: 

Системы управления и информационные технологии, 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Ин-

тернет, необходимых для освоения дисциплины 

1. Электронная библиотека ЮЗГУ http://www.lib.swsu.ru/ 

2. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресур-

сам» http://window.edu.ru/library 

3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» 

http://www.biblioclub.ru 

4. http://www.iqlib.ru Электронно-библиотечная система IQLib 

5. http://www.intuit.ru/ Национальный открытый университет дистанционного 

образования 

6. https://ru.wikipedia.org Википедия. 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

На лекциях излагаются и разъясняются основные понятия темы, связанные с 

ней теоретические и практические проблемы, даются рекомендации для самостоя-

тельной работы. В ходе лекции студент должен внимательно слушать и конспекти-

ровать материал. 

Изучение наиболее важных тем или разделов дисциплины завершают лабора-

торные занятия, которые обеспечивают контроль подготовленности студента; закре-

пление учебного материала; приобретение опыта устных публичных выступлений, 

ведения дискуссии, в том числе аргументации и защиты выдвигаемых положений и 

тезисов. 

Лабораторному занятию предшествует самостоятельная работа студента, свя-

занная с освоением материала, полученного на лекциях, и материалов, изложенных 

в учебниках и учебных пособиях, а также литературе, рекомендованной преподава-

телем. 

Качество учебной работы студентов преподаватель оценивает по результатам 

тестирования, собеседования, защиты отчетов по лабораторным работам, а также по 

результатам докладов. 

http://www.biblioclub.ru/
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Преподаватель уже на первых занятиях объясняет студентам, какие формы 

обучения следует использовать при самостоятельном изучении дисциплины: кон-

спектирование учебной литературы и лекции, составление словарей понятий и тер-

минов и т. п. 

В процессе обучения преподаватели используют активные формы работы со 

студентами: чтение лекций, привлечение студентов к творческому процессу на лек-

циях, отработку студентами пропущенных лекций, участие в групповых и индиви-

дуальных консультациях (собеседовании). Эти формы способствуют выработке у 

студентов умения работать с учебником и литературой. Изучение литературы со-

ставляет значительную часть самостоятельной работы студента. Это большой труд, 

требующий усилий и желания студента. В самом начале работы над книгой важно 

определить цель и направление этой работы. Прочитанное следует закрепить в па-

мяти. Одним из приемов закрепления освоенного материала является конспектиро-

вание, без которого немыслима серьезная работа над литературой. Систематическое 

конспектирование помогает научиться правильно, кратко и четко излагать своими 

словами прочитанный материал. 

Самостоятельную работу следует начинать с первых занятий. От занятия к заня-

тию  нужно  регулярно  прочитывать  конспект  лекций,  знакомиться  с  соответст-

вующими разделами учебника, читать и конспектировать литературу по каждой теме  

дисциплины.  Самостоятельная  работа  дает  студентам  возможность  равномерно 

распределить  нагрузку,  способствует  более  глубокому  и  качественному  усвоению 

учебного  материала.  В  случае  необходимости  студенты  обращаются  за  консульта-

цией к преподавателю с целью усвоения и закрепления компетенций. 

Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисциплины  - 

закрепить теоретические знания, полученные в процессе лекционных занятий, а также 

сформировать практические навыки самостоятельного анализа особенностей дисцип-

лины. 

 

11 Перечень информационных технологий 

 

На занятиях применяются следующие программные продукты: операционная 

система Microsoft Windows 7 (Договор IT000012385), бесплатная среда визуального 

программирования Microsoft Visual Studio 2019 Community  

(https://www.microsoft.com/ru-ru/softmicrosoft/visualstudioexpress.aspx); бесплатный 

пакет офисных программ Libre Office для оформления отчетов 

(https://ru.libreoffice.org/), Arduino IDE - бесплатное программное обеспечение  

 

12 Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 

 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа и лаборатории 

кафедры вычислительной техники оснащены учебной мебелью: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для преподавателя; доска; ПЭВМ INTEL Сore i3-

7100/H110M-R C/SI White Box LGA1151.mATX/8Gb/1TB/DVDRW/LCD 21.5’’/k+m/; 

https://ru.libreoffice.org/
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Многопроцессорный вычислительный комплекс; Core 2 Duo 1863/2*DDR2 1024 

Mb/2*HDD 200G/SVGA/DVD-RW/20’LCD*2/Secret Net; Ноутбук ASUS X50VL 

PMD – T2330/14”/1024 Mb/160 Gb/ сумка; Проектор in Focus IN24+, экран настен-

ный, видеопроектор. 
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13 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья  

 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учитываются их 

индивидуальные психофизические особенности. Обучение инвалидов осуществля-

ется также в соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида 

(при наличии).  

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной информации в 

визуальной форме (краткий конспект лекций; тексты заданий, напечатанные увели-

ченным шрифтом), на аудиторных занятиях допускается присутствие ассистента, а 

также сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. Текущий контроль успевае-

мости осуществляется в письменной форме: обучающийся письменно отвечает на 

вопросы, письменно выполняет лабораторные задания. При этом требования к со-

держанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понят-

ность, качество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д.) заменяются на соответст-

вующие требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления 

текста, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.). Промежуточная 

аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной форме, при этом 

используются общие критерии оценивания. При необходимости время подготовки к 

ответу может быть увеличено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление инфор-

мации, а также использование на аудиторных занятиях  звукозаписывающих уст-

ройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях ассистента (по-

мощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь. Теку-

щий контроль успеваемости осуществляется в устной форме. При проведении про-

межуточной аттестации для лиц с нарушением зрения тестирование может быть за-

менено на устное собеседование по вопросам. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения 

опорно-двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при проведении 

процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации могут быть 

предоставлены  необходимые технические средства (персональный компьютер, но-

утбук или другой гаджет); допускается присутствие ассистента (ассистентов), ока-

зывающего обучающимся необходимую техническую помощь (занять рабочее ме-

сто, передвигаться по аудитории, прочитать задание, оформить ответ, общаться с 

преподавателем). 
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