4. СВЕДЕНИЯ О НАИБОЛЕЕ ЗНАЧИМЫХ РЕЗУЛЬТАТАХ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ  И  РАЗРАБОТОК ВУЗА (ОРГАНИЗАЦИИ)

Форма
	1. Наименование результата: 

	Информационно-аналитическая система управления охраной окружающей среды 

	2. Результат научных исследований и разработок (выбрать один из п. 2.1 или п. 2.2)

	2.1. Результат фундаментальных 
научных исследований
	2.2. Результат прикладных научных исследований 
и экспериментальных разработок

	- теория
	
	
	
	- методика, алгоритм
	

	- метод
	
	
	
	- технология
	

	- гипотеза
	
	
	
	- устройство, установка, прибор, механизм
	

	- другое (расшифровать): 
	
	- вещество, материал, продукт
	

	
	
	- штаммы микроорганизмов, культуры клеток
	

	
	- система (управления, регулирования, контроля, 
  проектирования, информационная)
	+

	
	- программное средство, база данных
	+

	
	- другое (расшифровать): 

	

	
	

	3. Результат получен при выполнении научных исследований и разработок по тематике, 
соответствующей Приоритетным направлениям развития науки, технологий и техники 
в Российской Федерации:

	- Безопасность и противодействие терроризму
	

	- Индустрия наносистем
	

	- Информационно-телекоммуникационные системы
	

	- Науки о жизни
	

	- Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники
	

	- Рациональное природопользование
	+

	- Транспортные и космические системы
	

	- Энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика
	

	
	

	4. Коды ГРНТИ: 
	87.01.75

	5. Назначение: 

	Комплексная автоматизация процессов управления рациональным природопользованием и охраной окружающей среды, в том числе контроль за негативным воздействием хозяйственной деятельности на окружающую среду и обеспечение поддержки принятия экологически ориентированных управленческих решений

	6. Описание, характеристики: 

	Разработка структурно-функциональной модели управления охраной окружающей среды, в ходе которой была проведена декомпозиция бизнес-процесса «Выполнение контрольных и надзорных функций», позволила определить появление новых самостоятельных бизнес-процессов, в том числе бизнес-процессов информационно-аналитического сопровождения управления охраной окружающей среды на основе использования ГИС-технологий. 

Обобщив полученные в ходе системных исследований результаты, авторами предложена структурно-функциональную организация модулей информационно-аналитической системы управления ООС.

Отличительными особенностями разработанной СФО является: 1. введение в подсистему оценки и прогноза блока «Построение пространственно-территориального распределения концентраций», реализующего разработанный авторами алгоритм; 2. использование в блоке «Расчет платы за загрязнение» метода уточненного расчета платы, учитывающего риск здоровью населения; 3. визуализация результатов моделирования и расчетов на электронной карте с помощью разработанного автором компонента интегрированной картографии.

Разработанные на основе СФО модули информационно-аналитической системы управления охраной окружающей среды должны выполнять различные функции, важнейшими из которых являются:

-
расчет и анализ концентраций загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу и сбрасываемых в водные источники объектами загрязнения, с использованием различных математических моделей, в том числе модифицированной модели Пасквилла-Гиффорда, на основе разработанных алгоритмов;

-
расчет и оценку риска здоровью населения от загрязнения атмосферы и гидросферы выбросами и сбросами промышленных предприятий;

-
расчет платы за негативное воздействие на окружающую среду на основе предложенного в работе модифицированного метода;

-
визуализацию на электронной карте объектов загрязнения, СЗЗ, результатов расчета рассеивания и оценки риска здоровью населения для облегчения процесса принятия решения, а также интерактивное взаимодействие пользователя с электронной картой за счет использования разработанного компонента.

Модуль информационно-аналитической системы, обеспечивающий управления отходами должен решать следующий круг задач:

-
оперативный контроль мест несанкционированного размещения отходов на территории города;

-
произведение расчетного мониторинга мест размещения отходов, в том числе несанкционированных свалок; 

-
учет мест образования и номенклатуры отходов производства и потребления на предприятиях города;

-
информационное обеспечение разработки проектов нормативов образования отходов и лимитов на их размещение;

-
планирование хода проведения государственного экологического контроля;

-
ведение документооборота по учету образования отходов производства и потребления на территории среднего города.

На основе анализа возможностей и перспектив внедрения концепции риска здоровью населения от воздействия факторов окружающей среды в практическую деятельность природохранных организаций, авторами разработаны предложения по совершенствованию экономического механизма управления рациональным природопользованием, направленные на усиление стимулирующей функции указанного механизма. В процессе исследования разработаны возможный алгоритм комплексной оценки эколого-экономической безопасности, а также алгоритм оценки риска здоровью от токсичных выбросов. Для решения поставленных задач авторами разработана система штрафов в виде целевых сборов, направляемых в природоохранную сферу, взимаемых по дифференцированной шкале ставок, определяемых в зависимости от тяжести негативного воздействия на окружающую среду и здоровье человека. В качестве показателя негативного воздействия деятельности промышленных предприятий предлагается использовать величину риска здоровью населения, находящегося в зоне воздействия.
Авторами разработаны элементы специального программного обеспечения ИАС управления охраной окружающей среды: ГИС-приложение «Стационарные источники выбросов загрязняющих веществ в воздушную среду», ГИС-приложение «Передвижные источники выбросов загрязняющих веществ в воздушную среду», ГИС-приложение «Расчет платы за загрязнение окружающей среды промышленными предприятиями», Программа для реализации геоинформационного приложения по учету несанкционированных свалок, Программа для моделирования характеристик объектов размещения отходов, Программа для расчета класса опасности несанкционированных свалок.

	7. Преимущества перед известными аналогами: 

	

	В разработанной структурно-функциональной организации геоинформационные технологии выступают не только в качестве инструмента визуализации, но и комплексного информационно-аналитического обеспечения процессов управления, предоставляют эффективные средства для решения задач во всех областях хранения, обработки и использования пространственной информации. Они являются основными инструментами для создания цифровых моделей карт, разработки ГИС-приложений, для обеспечения управления информационными ресурсами и организации доступа к геоданным. В условиях ограниченных финансовых ресурсов использование геоинформационных технологий как основного инструмента для оценки и управления воздействием хозяйственной деятельности на городскую среду представляет собой решающий фактор в улучшении сложившейся ситуации.
Предложенные подходы к разработке информационно-аналитических систем управления позволяют улучшить две фундаментальные характеристики системы управления: повысить оперативность и информированность при принятии управленческих решений в области охраны окружающей среды. Значительное повышение оперативности получаемых и анализируемых данных позволяет не только повысить скорость реакции управляющей системы в целом, но и отслеживать динамику изменений контролируемых экологических показателей с высоким временным разрешением. Таким образом, обеспечивается возможность прогнозирования контролируемых экологических показателей, и как следствие, облегчается задача планирования различных видов природоохранных мероприятий.

	8. Область(и) применения: 

	Использование Информационно-аналитической системы управления охраной окружающей среды территориальными природоохранными организациями способствует повышению качества управления природоохранной деятельностью, а следовательно будет способствовать снижению антропогенной нагрузки на объекты окружающей среды и поддержанию здоровья населения.

	9. Правовая защита: 

	1. Программа для расчета класса опасности несанкционированных свалок. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ № 2016619530. Зарегистрировано в Реестре программ для ЭВМ 22 августа 2016 г.
2. Программа для реализации геоинформационного приложения по учету несанкционированных свалок. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ № 2015619072. Зарегистрировано в Реестре программ для ЭВМ 24 августа 2015 г.
3. Программа для моделирования характеристик объектов размещения отходов. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ № 2015661703. Зарегистрировано в Реестре программ для ЭВМ 05 ноября 2015 г.
4. ГИС-приложение «Стационарные источники выбросов загрязняющих веществ в воздушную среду». Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ № 2010616293. Зарегистрировано в Реестре программ для ЭВМ 22 сентября 2010 г.
5. ГИС-приложение «Передвижные источники выбросов загрязняющих веществ в воздушную среду». Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ № 2009615148. Зарегистрировано в Реестре программ для ЭВМ 18сентября 2009 г.
6. ГИС-приложение «Расчет платы за загрязнение окружающей среды промышленными предприятиями». Свидетельство о государственной регистрации про-граммы для ЭВМ № 2010616294. Зарегистрировано в Реестре программ для ЭВМ 22 сентября 2010 г.

	10. Стадия готовности к практическому использованию: 

	Результаты научно-исследовательской работы докладывались на следующих международных конференциях:
1. VII Международная научно-практическая конференция "Актуальные вопросы науки, технологии и производства". Россия, г. Санкт-Петербург.

2. 17-ая Международная научно-практическая конференция "Техносферная безопасность, надежность, качество, энергосбережение". Россия, г. Ростов-на-Дону.

3. 15th International Multidisciplinary Scientific Conferences on Social sciences and Arts (SGEM 2015). Болгария, г. Варна.

4. Международная научно-практическая конференция «Актуальные проблемы экологии и охраны труда». Россия, г. Курск.

5. 16th International multidisciplinary scientific geoconference SGEM 2016/ Болгария, г. Варна.
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