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1 KPATKHUE TEOPETUYECKHUE CBEJIEHUSA

Jluuaer (JI) — rpymnma mpUpOIHBIX OPraHUYECKHUX COCAMHEHUM,
KOTOPBIE€ COAECPKATCS B KIIETKAX KUBBIX OPTaHU3MOB U HEPACTBOPUMEI B
BOJIE, 4 PACTBOPHUMBI B HETIOJISIPHBIX PACTBOPUTEIISIX.

K HUM OTHOCSAT >KHUpBI U KUPOMOJOOHBIE BEIIECTBA KUBOTHOIO U
PACTUTENBHOTO MPOUCXOKICHHUS.

Jlunuasl AT Ha OMbUIsiIEMble (KUPBI, BOCK, (Pochonunuibl) u
HEOMBUISIEMbIE (M30MPEHOUBI, MPOCTArJaHIWHbI) MO OTHOUIEHHIO K
TUAPOJIU3YIOIINM areHTaM.

Jlunuasl  NPUHUMAKOT  y4acThU€ B (DU3HOJOTMYECKUX U
OnoxuMuueckux mpoueccax. CroXHbIE JUIUIBI BXOASIT B COCTaB
KJIETOYHBIX MEMOpaH U PEryJupyroT OOMEH BEIIECTB B KIICTKE.
OxucnurenbHOe pacIIeIieHue KHAPOB — YHHUBEPCAIbHbBIN
OMOXMMHMUYECKUN MPOIECC, KOTOPHIA MPOUCXOIUT BO BCEX KIETKAX U
ABJISIETCS UICTOYHUKOM SHEPTUHU.

K oMBLIs€MBIM JIMTIAJIAM OTHOCST KHUPBI, KOTOPBIE MPEACTABIISIIOT
co0OOM TIUIEPUH, AlIMJIMPOBAHHBIN BBICIIUMHU KapOOHOBBIMU KHUCIOTaMU
(BXXK). B kadecTtBe KapOOHOBBIX KHCJIOT B OpraHU3ME HMEIOTCS
HACBIIICHHBIE W HEHACBIIMICHHBIE KHUCIOTHl C HOPMAJIIBHOM MEMNbI0 M
MapHBIM YUCJIOM aTOMOB yTJIEpo/ia (CTEapUHOBAs, OJIEMHOBAS, IMHOJIEBAs
u 11ip.). OlienHOBAas, TMHOJIEBAS], TUHOJIEHOBAS U apaxuJOHOBAs KUCIOTHI
HE 00pa3ylTCs B OpraHM3ME YEJIOBEKAa W IMOCTYNAlOT B OPraHU3M C
OpOAYKTaMH TUTAHUSI W TIOATOMY WX Ha3bIBAIOT HE3aAMEHHUMBIMHU.
I'maBubiMu cuurtarorca BXKK, comepkaHnue KOTOPBIX B KUPE MPEBHIIIACT
10 %.

[IpupoaHbIE KUPBI ABISIOTCA CMECSIMHU TPUALMIITIULEPUHOB U HE
UMEIOT YETKOM TEeMIEPATyphl IUIABIEHUS. BOJBIIUHCTBO KUPOB UMEIOT
T.11 22-25°C. XXupbel HepacTBOpUMMBI B BOJE M O0pa3ylOT 3MYJIbCHUU.
[TIpupoaHbie KUPBI HEUTPATBHBI.

[Ipu cTOSTHMM HA BO3[IyX€ )KUPBI IPOrOPKAIOT.

Kupsl Jerko TUIAPOJMU3YIOTCS IO JAeHCTBUEM (PEpPMEHTOB B
OpraHU3Me WM B KHCIIOH, a TakKe MIEIOYHOM cpemax In Vitro. Peakmms
HIEJIOYHOI0 THUAPOJIN3a KUPOB IOJIyUYUIa HA3BAHUE OMblLIeHUE KUPOB,
MOCKOJIBKY 00pa3yroTcst Mblia. TBep10€ MbUIO MOTYYaOT MPU THIPOIIN3E
KUPOB B MPUCYTCTBUU COJIBI U UCIOJIB3YIOT KaK XO3SMCTBEHHOE MBLIO.
Kunkue wplma o0pa3yloTcs TpPU TUIAPOIU3E KUpa B MPUCYTCTBUHU
KapOoHaTa KaJus.



CH,-OC(0)-R CH,-OH
3NaOH |

CH-OC(0O)-R? > CH-OH + RCOONa + R!COONa +

| ~3H,0 |

CH,—OC(0)-R? CH,—OH + RZCOONa

PactutenbHbie >kupbl (Macia) M KUTOBBIA JKAP TMOABEPraroT
THIPOTEHU3AIMN BOJOPOIOM B MpuUcyTcTBUU KaTanuzaTopoB (Ni, Pt) u
MOJy4aloT TBEPHAbIE >KHUPBI, KOTOPbIE HCIOJNB3YIOT B MPOU3BOJCTBE
MaprapuHa, KyJuHapHbIX )KUpoB (T.11.31-32°C), a casiomacs! ¢ T.11. 39-
49°C aBNSAIOTCS ChIPbEM JJI MPOU3BOJICTBA MbLIA, CTEApUHA.

K crnoxupiM nunugaM OTHOCAT (pocdoMnuabl, KOTOphIe IPHU
TUAPOIN3E 00pa3yIOT KPOME TIIMIIEPUHA, BHICITUX KUPHBIX KUCIIOT €I1Ie U
aMUHOCTIUPTHI, PochopHyI0 KUCIOTY. PactpocTpaHeHbl CUHTOTUITN B
(uepamu) U TIMKONMMNUALI (rajmakTorepedopasun). Cpenu pocdatunos
pas3IuyaroT JICHUTUHBI, KedalruHbl, cepruHpOochaTHIbI.

L-®dochaTugoBas KuciIOTa pearupyeT ¢ XOJMHOM (KOJAaMHUHOM,
CEpHMHOM) U 00pasyeTt GochaTuabl:

CH,—OC(O)R CH,—OC(O) R
R1C(0)0—CH Rlc(0)0—CH
0 o)
[ [
CH,—O —|P CH—0 4!’
0. T) 0. T)
+ +
NH3 CH» NH3 CH,
N |
CH, CHz ™~ COOH
Kedanun Cepundocdarun

OcHoBoil  (ochatunoB saBasiercst L-pocdarnmoBas kucinora,
KOTOpasi o0paszyeTcs 1Mo MPUBEICHHOU CXeMe:



L-docdatumoBas KUcioTa

CH,—OH C17H35COOH CH;—0C(0) —Cy7H35
CH—OH + C;;H3,COOH H3,C47C(0)0 —CH + 3H,0

0

|
CH,—OH HsP O, CH,—0 —P —OH

0.

K HeoMbUISIEMBIM JIMIUJAM OTHOCAT W3OMPEHOUbI, COCTUHECHUS
NOCTpOEHHbIE U3 (parMeHTOB u3omnpeHa. Haumbonee pacrpocTpaHEHbI
TEPIICHbI, KOTOPHIE B MPUPOJE CIYKAT HICTOYHUKAM 3allaX0B PACTCHUM.

[IpencraBuTenu TEPICeHOB TPUBEICHBI HIKE:

CH(CHa)z
OH OH
[H] (CH3).CHOH
OH
L CHs CHs
JInmoHeH MenTon Tumon m-Kpeszon

KapotuHOub — NPUPOAHBIE OKpAUICHHbIE MUTMEHTHI, MOXOXHE
M0 CTPOCHHUIO Ha KapOoTUH. KapoTHUH — MUIMEHT >KEJNTO-KPACHOTO IIBETa
U COJIEPKUTCA B MOPKOBH, MOJIOKE, CTMBOYHOM MacJe, Toax.

Bce n3oMepbl KapoTHHA SIBJISIIOTCS TPEAIIIECTBEHHUKAMU BUTAMUHA
A, KOTOpBIi B Opranusme oopasyet BuTaMuH A1 (peTuHoi). Butamun Ap
aBisieTcs: (aKTOPOM POCTa, OH TEHETHYECKH CBSI3aH C MUTMEHTOM
POJOIICUHOM, KOTOPBIII HAXOJUTCS B OpraHax 3peHUs, HIIPEBpaIACTCs B
pEeTUHAb.
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B—KapoTtun



Petunon Petnnann
(BuTamMuH A1)

K  HeoMbUIIEMBIM  JUNUAAM  OTHOCST  IPOCTarjaHAvuHBI,
(U3UOTOTUYECKA aKTUBHBIC COCAMHEHHSI OMOTE€HHOrO MPOUCXO0XKICHUS,
KOTOPBIE CTUMYJIMPYIOT TJIAJKYI0 MYCKYJIaTypy U IMOHWXKAKT KPOBIHOE
JaBJICHHUE.

H
— " CooH
OH
[IT'F20 (AHOTIPOCT)
K HeoMmbUIs€MBIM JHOUAAM OTHOCST CTEpPOUABl — BEIIECTBA

JKUBOTHOT'O M PACTUTCIIBHOTO IIPOUCXOXKACHHA, B OCHOBC CTPYKTYPbI
KOTOPOI'o JICKUT CTCPAH.

CHR

on(o Yo )

OO0muit cKeneT CTepOuIOB

[IpenacraButesieM SBISETCS XOJECTEPUH. XOJECTEPHUH BBIJICICH B
1775 1 wu3 XKeadHoro kKamMHi. SBasgercs  OHMOreHETHYECKUM



IpEeJICTAaBUTEIEM CTECPOUIHBIX TOPMOHOB, JKEJIYHBIX KHCIJIOT, BUTAMHHA
Ds. Ilpu oOnyduenun Y® cBETOM HEKOTOPBIX CTEpPaHOB 00pa3yroTCs
BUTaMUHBI Tpynmbl D, Hanmpumep:
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[-Jlerugpoxonectepux Burtamun D3
B neuyeHu XonecTepuH MEPEXOIUT B KETUHBIE KUCIOThI, KOTOPHIE
SABJISIFOTCSL AMYJIbTaTOPaMHU KHPOB.

CH3 OH CHjY
CH3 CH3

HO oH HO

XoJmneBast KUCI0Ta Jle30KkcHuX0seBast KUCIOTa

CrepouaHble TOPMOHBI, TAaKXKE COAEPXKAT B CBOEH OCHOBE
CTepaHOBOE KOJIb110. OHU PEryIUPYIOT MPOIECCHl 0OMEHa BELIECTB, POCT,
3aMEIJISIIOT TPOLECCHl  cTapeHusl. Pa3nu4aroT KOPTUKOCTEPOUIBI H
TOPMOHBI.
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['uapokopTU30H TectocTepoH (MY>KCKOM TOPMOH)
(KopTHUKOCTEpPOU)



2 TECTOBBIE 3AIAHUS

1 K mpocTeIM aumnugaM OTHOCST
a) hochoaunuasl; 6) BOCK; B) IIIUKOIUIINABI; T') H30IIPEHOUIBI

2 Jlunuapl, KOTOpble 0O0pa30BaHbl BBHICHIUMHU >KHUPHBIMU KHUCIOTaMU U
BBICIITUMHU OJJHOATOMHBIMH CTIIMPTaMH HA3bIBAIOT

a) pochonunuaamu; 0) )KUpamMu; B) U3OMPEHOUIAMM;

I') TJIMKOJUIUIaMHU

3 I'muniepuHOBBIE 3PUPHI BHICHINX JKUPHBIX KUCIOT HA3BIBAIOT
a) BOCKOM; 0) TIIUKOJIUMUAaMHU; B) pochomunuaamMu; T) sKkupaMu

4 1o cTpOEHUIO U CBOMCTBAM JIMITHIbI

a) HEOAHOPOIHBI; 0) OTHOPOTHBI;

B) OTHOCATCS K OJJTHOMY KJIacCy OMOOPraHUYECKUX COCUHECHUN;
') HET IPaBWJILHOTO OTBETA

5 Jlununpl, otmemsitomue (HochopHy0 KHUCIOTY B Pe3yjbTare
TUAPOJIN3a, Ha3bIBAIOT

a) TIIMKOJUIUIaMH; 0) cPUHTOTUTIHIaMU

B) *KupaMH 1) hochonunuaaMu

6 Bce nmummasl pacTBOPUMBI B
a) Boze; 0) criupre;
B) B BOJHOM CIIMPTOBOM PacTBOPE; I') BOJHOM d(HUpe

7/ U3 npuBeAEHHBIX COEIMHEHUN BHIOEPUTE CIIUPTHI, KOTOPHIE BXOJST B
COCTaB OMBUISIEMBIX JIUTTHIOB

a) ATAHOJI, TJIMIEPUH; 0) 3TaHOJI, IETUJIOBBIN CITUPT;

B) TJIMLIEpUH, COUHTO3UH; T') 3TaHOJI, CPUHTO3UH

8 K HeOMBUISIEMBIM JIUIMTHIaM OTHOCSIT
a) >xupbl; 0) pocdonunubl; B) BOCKa; I') MpOCTarjaHIuHbI

9 XXunkue )Xupbl, KOTOPHIE Ha3bIBAIOT MAacIaMH, COJIepKAT KaK MPaBUIIO
OCTaTKU

a) HACBIIIEHHBIX KUCJIOT; 0) HEHACHIIIIEHHBIX KUCIIOT;

B) HACBIIIIEHHBIX M HEHACBIIIICHHBIX KHUCIIOT; I') HET MPaBUJILHOI'O OTBETA
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10 JKupsl )KUBOTHOT'O MMPOUCXOKICHHUSI, KaK TTPABUIIO
a) )KuJkue; 0) pacTBOpUMBIC B BOJE; B) TBEPJIbIC; T') HET MPABUIBLHOTO
OTBETa

11 K oMBUII€EMBIM JTUOUIAM OTHOCST
a) BUTaMUH A; 0) MacJo;
B) XOJIECTEPUH; T') MPOCTATJIaHIUHbI

12 JIunuael, TUAPOTU3 KOTOPHIX MPUBOJNUT K CMECH TOJBKO CIIMPTOB U
KapOOHOBBIX KHCJIOT Ha3bIBAIOT

a) CJIOKHBIMU; 0) PochoaUNUIaMu; B) HECOMBUIIEMBIMU;

I') IPOCTHIMU

13 K dbochonunumam OTHOCAT K
a) U30TPEHOUIBI; 0) MTPOCTHIE OMBUTSIEMbBIC JTUTTUIBL;
B) HEOMBUISIEMBIC JIUTIUJIBI; T') CJI0’KHBIC OMBUISIEMBIC JIUTTH B

14 OmbuiseMbie TUNUABL, 00pa3yIolue ITPU TUAPOIU3E, KPOME CIIUPTOB
U KapOOHOBBIX KHCJOT, Takxke (QOCcHOpHYIO KHUCIOTY, MOHO- WJIHU
OJINTOCAXAPHU/JIbI TPEJCTABIISIIOT

a) )KUPBI; 0) IPOCTHIC JIUIUBI; B) CJI0KHBIC JIMMUIBI; T) H30TTPECHOUIBI

15 K HeOMBUIIEMBIM JTUTTNAAM OTHOCST
a) uzonpeHouibl; 0) hochoaunuasl; B) TIIUKOIUIIUBL; T) JKUPbI

16 ['MUKOIUTIUABI SABIISTIOTCS
a) IPOCTBIMHM JIMIIHIaMU; 0) CIIOKHBIMU JTUIIHIAMU,
B) BOCKaMH; I') HEOMBUISIEMBIMH JINTUJAMHU

17 BriOepuTe BOCK 5KMBOTHOT'O ITPOUCXOXKICHUS
a) TOPHBIN BOCK; 0) KapHAyOCKH BOCK;
B) CIIepMaIleT; T') BOCK CTeOJIei JIbHa

18 TexHudeckue caqoMachl SIBISETCS ChIPhEM ISl TIOTyICHUS
a) MaprapuHa; 0) KyJIUHApHOTO XHPA;
B) KOHJAUTEPCKOIO XKUpa; T') MbLIa
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19 1151 mostydeHust TBEPJIOTO MbLIa TUIPOJIU3AT KUPA HEUTPATUIYIOT
a) eIKUM Kajii; 0) KapOOHATOM Kajusi; B) KapOOHATOM HATpPHS; T)
CMEChIO OKCH/JIa KaJIbIUSl U OKCHJIa MarHus

20 IM'uaponus Kupa B IPUCYTCTBUU MUHEPATBLHON KUCIOTHI MPUBOIUT K

a) CHp(OH)CH(OH)CH,0H, RCOOH, HsPOs;
06) RCOOH, CHz(OH)CH(OH)CHzOH, HOCHCH2NHg;
) HOCH2CH2NH,, CH2(OH)CH(OH)CH,0H, RCOOH;
r) CH,(OH)CH(OH)CH,OH, RCOOH

21 Ywucno mmmumrpammoB KOH, HeoOxoaumoe st HEHTpaau3auu
CBOOOJIHBIX JKUPHBIX KUCIIOT, CoJiepKammmxcs B 1 T kupa ecTh

a) YMCJIO OMBUIICHUS;, 0) HOIHOE YHUCII0; B) A3(DUPHOE YUCJIIO; T') KUCIOTHOE
YHUCJTIO

22 Yucno rpaMMoB ioja, KOTOPOE MOKET MPUCOECTUHUTHCA K IBOMHBIM
cBsa3sM 100 1 xupa aBiseTcs

a) YMCJIO OMBUICHUS; 0) HOAHOE YMCIIO; B) KUCIOTHOE YHCIIO; T) 3pupHOE
YHCIIO

23 BcnenctBue kucioro ruaponusa 1,2-auoneunn-3-cTepousriniepruHa
00pa3yroTCs CIASayIONNE BEIIeCcTBa

a) CH2(OH)CH(OH)CH,0H, 2C17H35COOH, C17H33COOH;
0) CH2(OH)CH(OH)CH,0H, C17H3sCOO~, 2C17H33CO0O
B) CH2(OH)CH(OH)CH20H, C17H3sCOOH, 2C17H33COOH;
r) CH2(OH)CH(OH)CH20H, C17H35COOH, C17H33COOH

24 TlpuBeneHHBIE TPOAYKTHI 00Pa3yIOTCS MPH THIPOJIH3E

CH,-OH C;,H3:COOH
HOf |
CH.OH C17H33sCOOH
+
CHZ_OH H3PO4 + HOCH2CH2N(CH3)3

a) keanuna; 0) cepundocdaruna;
B) JienuTuHA; r) L-pocdaTuaoBoit KUCIOTHI
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24 Tlpuenennast popmyJia sBJISIETCS

CHs
HsC (@)

CHs

a) BUTaMHUHOM A; 0) (DEHOKCHUIHBIM paJUKaioM o-TOKO(dEepposa; B)
(eHOKCUIHBIM paguKaaoM BuTamMuHa K; 1) yOuxuHoHom

25 IlpuBeneHHast peakuusi COOTBETCTBYET

a) okucnennio ButTamuHaa E 0) okucinennro Butamuna K B)okucIuTeI5HO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHYIO PEAKIMIO, CBS3AHHYIO C MEPEHOCOMAJIEKTPOHOB B
yOUXUHOHE T) OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIIMI0 BUTAMHUHA

CH;

\
CH50 N H

OH

26 [lpuBenenHas hopmyia sBiIsIeTCS

a) peTuHalb; 0) B-KapOTHH; B) Y-KapOTHUH; ') PETUHO

27 IIpoBUTaMHUHOM BUTAMHUHA IPYIIBI A SBIISICTCS
a) a-KapoTHH 0) B-KapOTHUH B) HUKOTHH T') 0-KapOTHH

28 Butamunsl rpynisl D oOpa3ytorcs moa aeiicTBueM
a) Bojopojia 0) riuiuHa B) Y @-00J1ydeHus T) KUCIOPo1a

29 IlpuBenennast popmysia COOTBETCTBYET hopmylie
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CH3 »

a) cTepaHa 0) XOJIECTEpHHY B) CTEPOHIA I') X0JIECTAHOJIA

30 IlpuBenennas opMyiia COOTBETCTBYET hopMyJie

Hs

w

W

HO

a) JI€30KCUXO0JIEBOM KHMCJIOTHI 0) XOJIMEBOM KHUCIOTHI B) TNIMKOXOJHEBOM
KHCJIOTBI T') TAyPOXOJIEBOU KUCIOTHI

31 U3 obmiero koJMyecTBa X0JIECTEpUHA B OpraHU3Me, MMOIaiaeT B
OpraHu3M C IPOIyKTaMH MUTaHUS X0JIeCTepHUHA

2) 80% 6) 50; B 20% T) 40%

32 AnpeHanauH OTHOCST K KJIacCy
a) CTEpOUJHBIX TOPMOHOB 0) aMHUHOKHUCIIOT M MX MPOU3BOJIHBIX B)
NENTUAHBIX U OCJIKOBBIX TOPMOHOB T') OEJIKOBBIX TOPMOHOB

33 Hapymenue oOMeHa XojaecTepruHa B OpraHu3Me IPUBOIUT K

a) HET MPaBWJIHLHOTO OTBETA 0) YMEHBILIEHUIO AIACTUYHOCTH COCYI0B

B) YMEHBIIICHUIO O0OO0pa30BaHUs JKEMYHBIX KHUCIOT T) YMEHBIICHUIO
00pa3oBaHUs BUTAMUHOB IPYIIbI A

34 Tlpu ycBoenuu 1 r :KupoB OPraHU3MOM UYeJIoBeKa o0pa3yeTcs
SHEPTUH

a) 39-40 kJIx 6) 31-35 kJIx B) 16-17 kJIx 1) 20-23 k]I
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3 3AJJAHUS JIJISI CAMOCTOSTEJBHOM NOAIOTOBKH

1 JlaitiTe 0O1TyI0 XapaKTEPUCTUKY JIUITHIAM.

2 Kakue nunuabl Ha3bIBalOT OMbUIseMbIMU? [IpuBeuTe IpUMEPHI.

3 Kakwue nunuabl Ha3pIBatOT HEOMbLUIsIEMbIMEU? [IpuBeUTE IPUMEPHI.
4 YeM OTIIMYAIOTCS KUPBI OT MACEJI 10 XUMHUYECKOMY COCTaBY?

5 Hanummure ¢hopMyJibl BEICIIMX KUPHBIX HENPEETbHbBIX KUCTIOT,
BXO/JIAIIUX B COCTaB KUPOB.

6 Hanummure xumudeckre GopmMyJibl HE3aMEHUMBIX BBICIIIUX KUPHBIX
KHUCJIOT, BXOJISIIUX B COCTaB KUPOB.

[ ®u3NYECKHUE CBOMCTBA JKUPOB.
8. Hanmmmmre peaknuio 00pa3oBaHus TPUCTEPOMIITIIMIICpHHA IN VItro.

9 Hanummmre peakiuo moaydeHus 1,3-1uonenn-2-creponriauieprHa in
vitro.

10. Hanumure ruaponus 2-oieui-1,3-1ucTepounriniiepiia B KUCIOU
Cpele U MEJIOYHOU Cpee.

11 Kakue MbUIa U B KaKUX YCIOBUAX MOXHO MOJYYUTh MPU THUAPOIU3E
Kupa?

12 Hamumure peakuuio THAPUPOBAHUS JKUpPa B MPUCYTCTBUH
KaTaJn3aTopa Ha npumepe 1-osieni-2-ITMHOUI-3-MaIbMUTHITIULEPUHA.
['ne HaxomsT IpUMEHEHUE NMPOAYKTHI TUAPUPOBAHUS?

13 Jlns omnpeneneHus JBOWMHON CBSI3M BBICHIMX SKHUPHBIX KHUCJIIOT,
BXOJISIIIUX B COCTAB JKHUPA, UCTIOIB3YIOT 00ECIIBEUNBAHUE OPOMHOI BOJIBL.
Hanummre peakiuto Ha mpumepe 2-osemi-1,3-1unanabMeTHITTUIEPUHA.
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14 Yem oTauyaroTcss MO XUMHYECKOMY COCTaBy (HOCHONMUNUIBI OT
KUPOB?

15 buonorunueckas posib GochOIUNNUI0B B OPraHU3ME YETIOBEKA.
16 HanummmTe peakiyo ruapoian3a kedaanHa B KUCION cpeie.

17 HanmumwmTe peakuuio TUAposu3a cepuHocdarraa B IIEIOYHON
cpenaecto

18 Hanummre peakuuo rupoan3a JeUTHHA B KUCIION cpelie.
19 Hanumure peakiuio obOpa3zoBanus L-¢pocdaTtuioBoit KHUCIOTHI,
UCIIOJIb3YsI TIUUEPHUH, (POCPOPHYIO KHCIIOTY, OJIEMHOBYIO KHUCJIOTY U JIBE

MOJICKYJIbI CTeapHHOBOﬁ KHCJIOTBI.

20 Hammmmre peakmuio IOAyYeHHS MEHTONa W3 M-Kpe3oma. I'ne
HaXOJIUT IPUMEHEHNE MEHTO?

21 Hanummure peakuioo OpoMupoBaHus Kamdopsl. [7e HaxoguT
NPUMEHEHHE MPOAYKT OPOMUPOBAHMUS?

22 JlaiiTe XapaKTEPUCTUKY KapOTHHOHUIAM.

23 Hamumure XMMHYECKHE IpeBpalleHHs [B-KapoTHHA B OpPraHU3MeE
YeJioBeKa.

24 Tlpusenute ¢popmyny ButamuHa A1. Ero Onosorudeckas posib.
25 Ponb mpocTariaHauHOB B OpraHU3Me YeI0BeKa.
26 JlaiiTe XapakKTEpUCTUKY CTEPOUIaM U MpUBeAUTE GOPMYJTy CTepaHa.

27 llpuBemute oOmy QopMyiry crTepouaa U  MEPEUUCITHUTE
OMOJIOTHYECKH Ba)KHBIE COCAMHEHUS Ha €r0 OCHOBE.

28 Kakue mnpoayKThl BOCCTAaHOBJICHHUS XOJIECTEpUHA OOpa3yloTcs B
opranuzme uenoBeka? Hammmure peaknmio. Yem  oTianyaercs
XOJIECTAHOJI OT KOMPOCTAHOJIA M0 XUMUYECKOMY CTPOCHHIO?
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29 Ponb KEMYHBIX KHUCIOT B opranusme. JlJiss 4ero B OpraHu3Me
OpOBOAUTCA AMyJbrupoBanue xkupoB? Xup wnmm wmacino nerye
smyJsbrupyercs? [Touemy?

30 Hanummre peakuuo B3aUMOJCUCTBUS XOJHEBOM KHCJIOTHI C
TJIULIAHOM.

31 Hammmure peakmnuio oOpa3oBaHus B opranu3mMe ButamuHa Di. Ponb
BUTaMHHA B OPTaHU3ME.

32 XomnecTepuH: Ha3HAYEHHE €ro B OpPraHu3Me M XUMHUYECKHUE
TpeBpAaIICHHUS.

33 MyXCKHe M )KeHCKHE TOPMOHBI: TIpuBeanuTe 00mmue Gpopmyisl. Pomb
UX B OpTaHHU3ME.
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