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BBenenue

JlaHHBIE METOAUMYECKUE YKAa3aHUs MPEIHA3HAYCHBI U1 CO3daHUS
HEOOXOIMMOW TEOPETUUYECKON U MPAKTUYECKOW 0a3bl JJisl BOCIPUSATHUS U
YCBOCHHUSI COBPEMEHHBIX 3HAHUI B 00JIACTH TEOPETHYECKUX OCHOB XU-
MUYECKON TEXHOJIOTUU U UX MPAKTUYECKUX MPUIIOKEHUU (CHELKYPCHI),
BBIWICHCHUS POJIM U MECTAa HAYYHBIX MCCIEAOBAHUM B MOATOTOBKE MO-
JoabIX crienuanvucToB. [lonmydeHHbIE HaBBIKM JOJDKHBI CTYJIEHTY IMpa-
BUJIBHO O00OCHOBaTh BHIOOP METOJAa MU3MEPEHUS WM aHalIu3a, yJIOBJe-
TBOPSIIOUIUN TPEOOBAHUSM TOYHOCTH, OBICTPOTHI U SKOHOMUYHOCTH BbI-
MIOJIHEHUS aHAJIM3Aa C YYETOM BO3MOXKHOU BEJIWYMHBI OTPEIIHOCTH W3-
MEpEHHUs], a TaKKe MoKa3aTh 3(PPEKTUBHOCTh UCIOJIb30BAHUSA METOJIOB
BBICIIEW MATEMATHUKU B PEUICHUU MMPAKTUYECKUX BOIPOCOB.

Hcnonb3yembie B METOAMUYECKUX YKA3aHUAX MOAXOAbI 1CHCTBEHHbI
st GOpMHUPOBaHUS ACHCTBUTEILHOIO MOCTa MEXIy (DyHIamMeHTalb-
HBIMU U TEXHOJIOTUYECKUMHU JUCLUIUIMHAMHU B IIJIAHE IPEEMCTBEHHOCTH,
IIOJXOJI0B U MCIOJB30BAHUS JOCTUKEHUN OTIEJIBHBIX NUCUUILIUH IPU
PELICHNU NMPAKTUYECKHUX 3a/1a4.

B Metomuueckux ykazaHUSIX MPUBOJAATCS MPaKTHYECKUE PaOOTHI
JUISL 3aKPETUIEHUST TEOPETUYECKUX 3HAHUM 10 JTUCUUTIIINHE



IpakTuuyeckas padora Nel

CrocoObI BbIpaXK€HHsI KOHIIEHTPAIIMA U COCTaBa ra3000pa3HbIX,
KUJIKUX U TBEPJIbIX BEIICCTB

[lenb 3aHATHSA: HAYYUTHCS MPOBOJUTH PACUYET KOHIIEHTPAUUMN IJIs
pellIeHUs MPaKTUYECKUX 3ajay.

HMcxXomHbIMU peareHTamMu, a TaKkKE KOHECUYHBIMU MPOAYKTAMHU XH-
MHKO-TEXHOJIOTMUYECKUX MPOLIECCOB SBIISIIOTCS BemiecTBa. Ha nmpaktuke
UCIIOJIB3YIOT Pa3INYHbIE CIOCOOBI BRIPAXKEHUS KOJTUUYECTBEHHOTO COCTa-
Ba CMECEW — MACCOBBIE JIOJIH, OOBEMHBIE 10U, MOJIbHBIE JIOJIH, MOJISAP-
Hasi KOHLUEHTpALHs, II03TOMY Ba)KHO YMETh MEPEXOJUTh OT OJHUX €IU-
HUII, XapaKTEPU3YIOIIUX COCTaB, K IPYTHUM.

B npakTthueckon IesATEIbHOCTH Yallle BCEr0 MPUXOIUTCS UMETh
JEJI0 C XUAKUMHU pacTBopamu. IIpocTenimni pacTBOp COCTOUT U3 JABYX
KOMIIOHEHTOB: paCTBOPUTEJISL U PACTBOPEHHOIO BeulecTBa. BaxkHenen
XapaKTepUCTUKON JTI000r0 pacTBopa sIBIsieTCs ero KoHieHTpaius. Kon-
LEHTpalus pacTBOpa IIOKa3bIBACT, B KAKOM COOTHOIIECHUU HAXOIATCA
PAaCTBOPEHHOE BEIIECTBO M PACTBOPUTENIb. JTO COOTHOIIEHUE MOMKET
OBITh MOKA3aHO pa3HbIMU criocobamu (Tabauna 1).

Tabnuua 1 — CnocoObl BeIpaXeHUsI KOHLIEHTPAUN B XUMUYECKON TEXHOJIO-
U1

HaumenoBanme Onmcanue dhopmya

Maccosas go- | ®, % ITOKA3bIBACT COOTHOIIICHUE MAacC 0 = mg 100%

JIsL WK TIPO- PacTBOPEHHOI'O BEIECTBA U pac- m

I[EHTHAs] KOH- TBOpa

IEHTpaLMs

MomnsipHast Cw, MOKa3bIBAET, CKOJILKO MOJIEH pac- Crr = Mg

KOHIICHTPAIUs | MOJB/T | TBOPEHHOTO BEIMIECTBA COEPIKUTCS M M-V
B OJTHOM JINTPE pPacTBOpA.

MomnsinbHas MOJIB/KT | TIOKa3bIBaET, CKOJILKO MOJIEH pac- Cy = My

KOHIICHTpAITUs TBOPEHHOTO BEIIECTBA MPUXOUTCS M -m,
Ha 1000 r pacTBOpUTEIA

MonbHas gons | - OTHOIIICHHE KOJMYCCTBA BEIICCTBA X, = N

PacTBOPEHHOTO K 00IIIeMy KOJUYECTBY BCEX Be- AT Y n;

BEIIECTBA IICCTB, COACPKAIIUXCS B CMECH

O0bemHas n0- OTHOILIEHHUIO 00BEMA KaKOTO-TO X, — Va

s BEILECTBA B CMECH K CyMME 00bE- A Z—Vl
MOB KOMITOHEHTOB JIO0 CMEIIIBAHUS

3az1aqn JJIA PCHICHUA 101 KOHTPOJIEM IpennogaBaTeisl

3apaua 1. K 1 1 0,2 M pactBopa Na,CO3 no6aswmmm 0,5 1 1M pac-




tBopa HCI. Kakoe KOIu4ecTBO U KaKOro BEIIECTBA OCTAIOCh B M30BIT-
Ke?

Pemenue. OnpeneisieM KOJIMYECTBO B3SATHIX BEIIECCTB B MOJIb: JIJIs
Na>CO3 st0 1-0,2=0,2 moms, mis HCI 0,5-1=0,5 moas. KapOonaTt HaTpus
pearupyeT ¢ COJISTHOM KUCJIOTOU MO YPaBHEHUIO

Na,COs+ 2HCl— 2NaCl + H»COs,

OTKyJa BHIHO, YTO COOTHOILIEHHE Mexay pearecHTamu 1:2. IToatomy ¢
0,2 monb Na;COs OynyT pearuposats 0,4 moas HCI. CaenoBarensho,
COJITHAsI KUCJIOTa B U30BITKE, N30BITOK cocTaBiisieT 0.1 Mob.

3apmaua 2. B mepHoit konbe BmectuMocThio 500,0 MJI MPUTOTOB-
neH pactBop u3 HaBeckd 2,5 T NapCOs. Beraucnnuth: MOISPHYIO KOH-
IIEHTPaIIUIO pacTBOpA.

Pemrerne. Haxogum momsapayro maccy Na;CO3z u monsipHyro mac-
cy skBuBajieHTa. OHu paBHbl 105,99 r/mMonbs 1 52,99 r/Moab cooTBeET-
CTBEHHO. MOJISIpHYIO KOHIICHTPAIIUIO0 HAaXOAUM KaK OTHOIICHHE MacChl
HABECKM K MOJIIPHOM Macce BellecTBa UM 00bEMYy pacTBopa, T.e.

L = 0,047 monp/m.
105,99.0,5

3aganue 19 MHAUBUAYAJIbHOU U CAMOCTOATEJIbHOU PadoThI

1. Konnentpanusi H2SO4 0,005 r/mi. Beluucnuth MONSpHYHO U
HOPMAaJIbHYIO KOHLIEHTPAIMIO PacTBOPA.

2. Monspnas koHunentpamnus pacrsopa HCI pasua 0,0983 momns/m.
BoraucianTh KOHIEHTpAIuo B %, I/, MOJIB/KT.

3. Konnearparmus NaOH 0,00563 r/mi. BeraucianTe KOHIEHTpa-
10 B %, T/1, MOJIB/KT.

4. Berauciute as 0,1143 M pactopa HCI xornenTpanuro B %,
/]I, MOJIL/KT.

5. Kakyro HaBecky mienouu, cojaepxkamieit 8% unaudhepeHTHBIX
npuMecei, cieayeT B3sSTh Uil NPUTOTOBJIEHUsA: a) 1 1 pacTBopa ¢
T(NaOH)=0,005 r/mmn; 6) 500 M 0,15 M pactBopa.

6. Kaxoit oobem 10% pactBopa Na,CO3 miotnoctsio 1,105 r/mn
HYXHO 0TOOpaTh 1y1s ipurotosieHus 0,5 1 pactopa ¢ 0,005 r/mu.

7. Kakoi 00BEeM COJSIHOM KHCIOTHI IUIOTHOCTBHIO 1,19 r/mMn
(38,82%) cnenyet B3aTh juis npurorosaeHus 1500 mu 0,2M pactBopa?

8. Kakoit 00bem Boabl Hamo nobasuth K 1,2 11 0,24 M HCI, yTto0b!
nonyuuts 0,20 M pactop?

9. U3 40 1 peaktuBa NaOH, coxepxamero 3% Na,COz u 7% napy-
rux uHIUGEepeHTHBIX NMpUMECcel, MpUroToBuiu 1 a1 pactBopa. Beruuc-



JUTh MOJISIPHYIO KOHIICHTpAIlUI0 pacTBOpa IIEJIOYM, CUYHUTaAs, YTO
Na,COs3 tutpyercs 1o H2CO:s.

10. Ckonpko munmmatpoB 2,0 M pactBopa HCI Hy>xHO 1006aBUTH
kK 1,1 1 0,188 M pactBopa HCI, uro0sl 1o0yKpenuTh €ro 10 KOHIIEHTpa-
nuu 0,20 M.

11. Kakyro naBecky peaktuBa NaOH, conmepxkamero 93% ocHOB-
HOTO BellecTBa, HyXHO n00aButh Kk 10 1 0,1945 M pactBopa NaOH,
yT00BI OTyunuTh 0,20 M pactBop?

12. CkojlbKO MWUIMJIUTPOB pacTBOpa IUIOTHOCTHIO 1,22 1/Ma u
maccoBoit goset NaOH 20%, ayxxuno go6aButs k 1,0 1 0,975 M pactBo-
pa NaOH, uto6s1 npurotoButs 1,0 M pactBop?

13. KakoBa HopmainbHas KoHueHTpamusa pactBopa H2SO4, ecnu Ha
tutpoBanue 0,2156 T xummdeckn anctort Na,CO3z maet 22,35 mit 3T0T0
pactBopa?

14. Paccunrtath MomnspHyto koHieHTpamnuto HCI, ecnu Ha TutpoBa-
Hue 0,4668 r Na,BsO7-:10H,0 (Oypsl) 3aTpaueno 18,38 ma storo pac-
TBOpa?

15. Jlns ompenaeneHus TOYHOM KOHIeHTpaumuu pactBopa KOH
HaBecky 2,350 r H2C204-2H,0O pactBopmim B K0JI0€ BMECTHMOCTBHIO
200,0 mu. Ha tutpoBanue 20,00 M 3Toro pactsopa 3arpadeHo 19,36 mi
pactBopa KOH. Berunciute MonsipHyto koHUEHTpaui pactsopa KOH.

16. IIpu tutpoBanuu 0,3451 min H>C,O4 uzpacxongosano 21,36 mn
pactBopa NaOH 0,01 M. Paccuutath MOJISIPHOCTS.

17. Ina onpenenennss TouHOM KoHIleHTpamnuu pactBopoB NaOH u
HCIl B kadecTBe yCTaHOBOYHOI'O BEIICCTBA HCIIOIB30BAIN XUMHUYCCKU
gucThiii kKapoonat HaTpus NaCO:s.

N3 naBecku 1,368 r Na;CO3z nmpuroToBuI pacTBOp B MEPHOM KOJI-
0e BmectumocTbio 100 mi. IIpu tutpoBanuu 20,00 Ma 3TOoro pactsopa
cpeqHee 3HaYeHHEe 00beMa KUCIOThI cocTaBmio 22,30 MiI.

[Ipu TUTpOBaHMM pacTBOpa COJSIHOW KHCIOTHI pactBopoM NaOH
COOTHOIIIEHUE UX 00beMOB cocTtaBwio 1,054. BeauciauTh MOISPHYIO
koHI1eHTpanuio pactBopo NaOH u HCI.

18. Jlia ycTaHOBJIEHHS] TOUHOW KOHIUEHTpPAIMU MUIETKOW 0TOOpa-
ma 25,00 man pactBopa NaOH, ma TuTpoBaHHE KOTOPOTO 3aTpaTHIIH
23,61 mn pactBopa consiHor KUCI0ThI ¢ TUTpoM 0,004023 r/min. Beruuc-
auTh: KoHIreHTparo NaOH.

19. Jlnst onpenesieHuss TOUHON KOHIEHTpAIlUK pabovyero pacTBopa
HCIO4 B neasiHON YKCYCHOHM KHCIIOTE MPUTOTOBWIIA CTaHJAPTHBIA pac-
TBOp Oe3BojHOro kapooHara Hatpus. IIpu stom ero HaBecky 0,2126 r



PacTBOPUJIN B JICASHON YKCYCHO#M KuciaoTe W pazdaBuim a0 50,00 muil.
Ha tutpoBanue 5,00 My cTtanmapTHOro pactBopa 3arparuiaud 4,65 i
HCIO4. Berancinuth MOJSPHYIO KOHIICHTPAIIUIO paboyero pacTBopa.

20. Ckonpko BOJBI B T cieayeT BeimapuBaTh u3 200 r pacTBopa
CEepHOM KHCJIOTBI ¢ MaccoBoil nonei 0,45, 4ToObl MONYYUTH PACTBOP
CEepHOM KHUCIOTHI ¢ MaccoBoi noneit ee 0,56; 0,68; 0,96.

21. Beruncauthk maccy HaBecku NaoHPO4-12H,0, xoTopyio HeoO-
X0auMo B3sTh a1t ipuroToBieHus 1,0 1 10% (o macce NaHPO4) pac-
TBOpA, €CJIM IJIOTHOCTH TAKOTO pacTsopa pasHa 1,09 r/cm®.

22. Cxonbko rpammoB NapoHPO4-12H20 Hamo ai1s mpurotoBiieHUs
0,2 1 0,05M pactBopa?

23. BeryuciauTh MacCoOBYIO JOJII0 CEPHOM KUCIOTHI B €€ 5,0 M pac-
TBOpE MJIOTHOCTHIO 1,29 r/mi1.

24. PaccunTaTth MOJSPHYIO KOHIIEHTpAIMIO pacTBopa ¢ochopHOi
KHCJIOThI MIOTHOCTBIO 1,335 r/min, coxaepskamiero mo macce 36,25%
H3POas.

25. CkoJIbKO TpaMMOB IIIEJIOYH, coJAepikamier mo macce 92%
NaOH u HeakTHBHBIE TPUMECH, HYKHO B3SITh JJIsi IPUTOTOBJICHUS: a)
2,0 1 10% pactBopa; 6) 5,0 1 0,20 M pactBopa? IlmoTHOCTH pacTBOpa
HaWTH 110 TabJuIIE.

26. BBIMOTHUTH 3aJaHuUs 110 BApHaHTaM (7 — HOMEP IO CITUCKY; 1-i
sT0 01) (Tabnuua 2)

Tabnuua 2 — 3aanus Mo BapuaHTam

Onucanue

3amanue

1 2

3

1 |B wmepHOil KOIGE BMECTUMOCTBHIO
500,0 My IPUTOTOBJIEH PACTBOP U3
HaBecku 7 T K2CO:s.

BoruncnuTe: a) MOJSpHYIO KOHIICHTpa-
M0 pacTBOpa; 0) MacCOBYIO KOHIICH-
Tpamuio. Kakyro HaBecKy MIeNOYH, CO-
nepxkameid n% uHANPPEPEHTHBIX MPH-
MeCeH, cleayeT B3STh JJIsl IPUTOTOBIIC-
Hus 0,5 1 pactBopa ¢ 0,007 /M.

2 | B wmepHO#l konbe BMECTHUMOCTHIO
250,0 My IpUrOTOBJIIEH PacTBOP U3
HaBecku n T CaCl,.

Brruucnuth: a) MOJSAPHYIO KOHIICHTpA-
IIMI0 pacTBopa; 0) MOJSIILHOCTH pac-
TBOpA.

3 | H3PO4= 0,007 r/mn

BpaucinTe MOJISIPHYIO M1 HOPMAIBHYIO
KOHIICHTPALIMIO pacTBOpA.

4 | MonsipHasi KOHIICHTpAIs PacTBO-
pa HCl pasna 0,0n moinb/m.

Kakoit o0mem 7% pacTBOpa ILIOTHO-
CThIO 1,n T/MJII HYXHO OTOOpaTh s
npurotossienust 0,05 i1 pacrBopa 0,0055
T/MIL




[Iponomkenue Tabd. 2

10

1

2

3

5

Jlist onpeneneHus TOYHOM KOHIIEHTpALH
pactBopa NaOH naBecky N r H2C204-2H,0
pactBopwin B koibe BMectumocTthio 100,0

a) MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIUIO
pactBopa NaOH; 6) ero Tutp;
B) €r0 TUTP MO COJSHOU KUCIIO-

mi. Ha tutposanue 20,00 M aTOro pacrso- | T€.
pa 3arpaueno (10+n) mi pactBopa NaOH.

MOJISIpHAsT KOHIIEHTpAIHs pac-

6 | Ha TuTpoBaHue O,N I XUMHYECKH YHCTOU
TtBOpa H3PO4?

Na>,COs uner 21,5 mi pactBopa HzPO4

7 | Ha tutpoBaHue 0,n T NazB4O7-10H20 (Oy- | MonspHas KOHIIEHTpaLus
psi) 3atpaueno (10+n) ma pacreopa HNO3z | HNO3?

g | NaCl=0,0n r/mn. Kakoit o6wvem n% pactBOpa

NaCl mmotHocTeiO 1,n r/MI

HYKHO OTOOpaTh ISl TMPUTO-
toBieHus 0,5 1 pacTBopa

9 |0,210,n M pacreopa KOH 0,007 r/mn Kakyio HaBecky miemoun, co-
nepxaied n % uaanddepeHT-
HBIX TPUMECEH, CIeIyeT B3STh

JUISL IPUTOTOBIICHHMS ?

Jlnst ycranoBinenus TouHou KouueHtpaimu | Konnentpanus NaOH?
nunerkoi ortobpanu 20,00 mi pacTBOpa
NaOH, Ha TuTpoBaHue KOTOPOTO 3aTpaTHiIN
(10+n) ™M pacTBOpa COJSHOW KHCIIOTBI

0,00n r/mn

10

IIpakTuyeckas padora Ne2
[IpuroroBneHne pacTBOPOB pa3zdaBICHUEM

Llenb 3aHATHSA: HAYYUTHCS MPOBOAUTH PACUET I PEUICHUS IPaK-
TUYECKHX 3a]1a4.

OdyeHb 4acTo B JJaOOPATOPHON M TEXHOJOTUYECKOU MPAKTUKE MPH-
XOJUTCSA BCTPEUATHCS CO CIY4YasiMA IIPUTOTOBJIICHUS PACTBOPOB C OIpeE-
JCJICHHOW MAaCCOBOM J0JIEW PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, CMEIICHUEM JIBYX
pPacTBOPOB Pa3HON KOHIICHTPAIMM MM pa30aBICHHEM KPEMKOIro pac-
TBOpa BOJAOW. B HEKOTOpBIX Ciydasix MOMXKHO HPOBECTH JOCTATOYHO
CIOXHBIM apudmerndeckuit pacuer. OgHAKO 3TO MaJIOMPOTYyKTHUBHO.
{1t 3TOTO Jydllle MPUMEHUTh MPABUIIO CMEIICHUS JUArOHAIBHYI0 MO-
nenb «koHBeprta IlupcoHay, WM, 4TO TO K€ caMoe€, MPABHJIO KPECTa).
(pucyHok 1).

JlonycTuM, HY>KHO MPUTOTOBUTH PACTBOP OMPEACICHHON KOHIICH-
Tpaluu, UMesi B pacropsKeHUH JIBa pacTBOpa ¢ 0ojiee BBICOKOM U MEHEe
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BBICOKOW KOHIICHTPAILIMEUN, YEM HYKHO HaAM.

Cu\\c/ (C-Cz2)
cg”j N (C+-C)

Pucynok 1— Cxema kpecta 11 pacyéra KOHUEHTPALUH

IIycTe MaccoBasi 10Js pacTBOPEHHOrO BEIIECTBA B MEPBOM pac-
TBOPE — W1, BO BTOPOM — W2, @ B UX CMECHU W3.

Torma o611as Mmacca paCTBOPEHHOTO BEIlIECTBA B CMeCH OyJIeT ciia-
raThCs U3 MacC PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B UCXOIHBIX PACTBOPAX:

Miew1 + Moe* w2 = a)3(m1 + mz).

Otcrona

M1(w1 — w3) = Mz(ws — w2),

m1/m2 = (0)3 — a)z)/(a)l — (1)3).

BuaHo, 4To OTHOILIIEHME MaCChl IIEPBOTO pacTBOpa K Macce BTOPO-
r0 pacTBOpa €CTh OTHOIIICHUE Pa3HOCTH MACCOBBIX JI0JICH PaCTBOPEHHO-
ro BEIIECTBa B CMECU U BO BTOPOM PAacTBOPE K Pa3HOCTU COOTBETCTBY-
IOIUX BEJIMYUH B TIEPBOM pacTBope U B cmecH. [Ipu pacuerax 3amuchl-
BaIOT OJIHY HaJ JPYTrOd MacCOBBIC JOJM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B HC-
XOJIHBIX PAacTBOpax, cpaBa MEXJy HUMH — €r0 MacCOBYIO JOJIIO B pac-
TBOPE, KOTOPBHI HY>KHO MPUTOTOBUTH, U BBIUYMUTAIOT MO JWATOHAIN W3
OoJbplIEr0 MEHbIee 3HaueHWe. Pa3HOCTH MX BBIYMTAHUM TMOKA3bIBAIOT
MAaCCOBBIEC JOJHU JIJIsl IEPBOTO M BTOPOTO PACTBOPOB, HEOOXOIUMBIC IS
MPUTOTOBJICHUS HY>KHOT'O pacTBOpA.

Cxema (puc.l) naeT HaryisiiHOE MPEJICTaBICHUE 00 onepanusx s
npoBeJieHusT pacy€ToB: B Touke C mepeceueHus: MPSMBIX 3aMUCHIBAIOT
cojepkaHue BeuecTBa B cmemaHHoM pactBope C (%). Conepxkanue
BEILIECTB B MCXOJHBIX cMemuBaemMbix pactBopax Ci u Cz (%) yka3biBa-
IOT C JIEBOW CTOPOHBI KpecTa TaKUM 00pa3oM, 4TOOBI COOJII0ATI0Ch He-
paBenctBo C1 > Co.

Paznocts C1 — C COOTBETCTBYET KOJMYECTBY MACCOBBIX 4HacTEH
C2%-Horo pactBopa, HeoOxoaumoro s cmemnieHust ¢ C — Co yactsamu
C1%-Horo pazbasisemoro pactBopa. I[Ipu pazdbaBiaeHnn pacTBOpa BOAOM
C,=0.

3anauyu 1Jis pellieHus Mo/ KOHTPOoJIeM MpenoiaBarTeJis
3agaua 1. Onpenenure KOHIEHTPAILMIO PAacTBOpPa, MOJYYECHHOIO
npu caussaud 150 © 30%-ro u 250 r 10%-r0 pacTBOPOB Kako-11u00 co-
.
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Jano: m; =150, my =250 1, w1 = 30%, w2 = 10%. Hatitu: w3.
Pemenue 1-it cmoco® (MeToa MpOmopIiA).

O6mas macca pactBopa: mz = Mg + my = 150 + 250 =400 1.

Maccy BemiecTBa B EpBOM PacTBOPE HAXOAUM METOJIOM MPOIOp-
WA, UCXOMS W3 OMPEACIICHUS: MPOIICHTHAs KOHIICHTpAIlUs pacTBoOpa
MOKa3bIBa€T, CKOJBKO I'PAaMMOB PaCTBOPEHHOTO BEIECTBA HAXOJUTCS B
100 r pactBoOpa:

B 100 r 30%-ro pactBopa — 30 r BemiecTBa,

150 r 30%-ro pacTBOpa — X T BEIIECTBA

x = 15030/100 =45 .

J171s1 BTOpOTO pacTBOpa COCTABISIEM aHAJOTUYHYIO MTPOTOPIUIO:

100 r 10%-ro pactBopa — 10 r BemecTna,

250 r 10%-ro pacTBOpa — y I' B BEIIECTBA,

y =25010/100 = 25 r.

CnenoBatenbHo, 400 r HOBOro pactBopa coaepkut 45 + 25 =70
PacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Ternepb MOXXHO ONIPEICTUTh KOHIICHTPAIMIO HOBOTO PACTBOPA:

400 r pactBopa — 70 r BelecTna,

100 r pacTBOpa — z T BEIIECTBA,

z=100+70/400 = 17,5, umu 17,5%.

2-11 crioco0 (anredpanyeckuii).

Mmi® w1 + Moe* wo = a)3(m1 + mz).

OTtcrona

w3 = (M1 w1 + M2 w 2)/(M1 + My).

B pesynbrare HaxoquMm:

w3 = (15030 + 250+10)/(150 + 250) = 17,5%.

3-i1 cioco0 (TTpaBMIIO KpecTa)

CoctaBuM cxemy (puc. 2)

30% y (0,~10%) — 150 r

10% i (30%) 0.)_‘) — 250
, il

PucyHnok 2 — Cxema 111 pacu€Ta KOHLIEHTPAUU

(w3 — 10)/(30 — ws) = 150/250.

Torma (30 — w3)*150 = (w3 — 10)250,
4500 — 150 w3 = 250 w3 — 2500,

4500 — 2500 = 250 w3 — 150 ws,
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7000 =400 ws,
w3 = 7000/400 = 17,5%.
IIpu caugHWU B3STBIX PACTBOPOB IOJYYUTCS HOBBIM PacTBOp C

KOHIIeHTparent ws = 17,5%

3apaua 2. OnpenenuTte, CKOJIBKO HYXHO B3aTh 10%-r0 pacTBOpa

conu u 30%-ro pactBopa 3Tou ke conu 1is npurotosiaeHus S00 r 20%-
ro pacTBopa.

Hano: w1 = 10%, w2 = 30%, w3 = 20%, mz = 500 r. HaiTu: my,

Pemenune. Mcnonb3zyem nmpaBuiio kpecta (puc.3)

wl % ~ -7 ((02—— (’)3)
> ® :
o, * (0~ o)
Y
10(% v (30%1 o 20‘%») = 10%‘
: 20% » 20 yacreit
30% > (20% — 10%) = 10% J

Pucynok 3 — Cxema aJist pacué€ra KOHIIEHTpaIuu

Hns npurorosienus 500 r 20%-ro pacTBOpa COMM HY>KHO B3SITh 1O

10 gacTen pacTBOPOB UCXOAHBIX KOHIIEHTPALMM.

[IpoBepuM MNpPaBUIBHOCTh HAIIErO0 PEIICHUS, YYUTBIBAs, 4TO |

yacth paBHa 500/(10 + 10) =25r. 2

50 r 10%-ro pacTBOpa — X T COJIH,
100 r 10%-ro pactBopa — 10 r coumn,
x =25010/100 = 25 r.

250 r 30%-ro pacTBOpa — y T COJIH,
100 r 30%-ro pactBopa — 30 r coun,
y =250+30/100 = 75 .

m(pactBopa) = 250 + 250 = 500 r.
m(comu) =25+75=100r.

OTcroj1a HAaXOIUM 3!

500r pactBopa— 100 r comnu,

100 r pactBOpa — 3 1 cow,

w 3=1002100/500 = 20 r, mum 20%
st mpuroroienus 500 r 20%-ro pactBopa HYyKHO B3SATh UCXOJ-

Hble pacTBOpbI 10 250 r (my =250 r, mp = 250 T.
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3ananue i MHAUBUAYAJIbHOU U CAMOCTOATEILHOM PadoThI

1. 1o xakoro oowseMa ciaeayet pa3zoasuth 700 mur 0,25 H. pacTBOpa,
yTo0bl mosyuutTh 0,20 H. pactBop? Kakoil 00beM BOABI CIEAyEeT NpHU
ATOM J100aBUTH?

2. Ckonapko MHLTHIIMTPOB pactBopa (p=1,30 r/mi) ¢ maccoBoii
noneit cepHort kuciotel 39,2% cneayer nmpubasuth Kk 1200 mu 0,16 H.
pactBopa, yToObI Moayuuts 0,20 H. pacTBOp?

3. Ckonbko MULTIITHTPOB 95,6% (Macc.) pacTBopa cCepHON KUCIIO-
Tol (p1=1,84 1r/™M1) caenyer npudaButh k 1,0 1 40% (Macc.) pacTBopa
(p2=1,307 t/™mu) s momydenus 50% pactBopa kuciaoTel (p3=1,40
r/Mi1)?

4. CKOJBKO TpaMMOB pacTBOpa CEPHOM KHMCJIOTBHI C MAacCCOBOM J0-
neit 90 % nHyxHo n00aBuTh K 500 r pacTBOpa KHCJIOTHI C MACCOBOM J0-
neu 10 %, 4yToObl MONYyYUTh PACTBOP C MaccoBoil aoJieit 70 %?

5. CKOJIBKO TpaMMOB TE€XHMYECKOTO €JIKOrO0 HaTpa, C MAacCOBOM
noneit 75 % B pacuere Ha Na,O tpeOyercs mist npurotoBieHus 600 T
pactBopa NaOH ¢ maccoBoii noseit 15 % ?

6. CKOJIbKO TPaMMOB BOJIbl HYXKHO B3SITh NIl IPUTOTOBJIEHUS pac-
TBOpa HUTpaTa ypanuia ¢ maccoBoil noneit 10 % (B pacuere Ha 6e3BO/I-
HYIO COJIb) U3 35 T ero 6-BOJIHOr0 KpucTaoruapara’?

7. CKOJBKO TPaMMOB TETpPaxjopuaa TOpHs TpeOyeTCs IJis MPUTo-
toBiieHusa 1000 r pactBopa ¢ maccoBou noneit 20 %, eciim MmaccoBas J10-
JIs1 BIIATH B COJIA cocTaBisieT 15 %7

8. Cmemano 60 r Boxsl ¢ 20 cM® pacTBopa GochHOPHON KUCIOTHI €
maccoBor nmonei 40 % (p=1,254 r/cm® ). YUemy paBHa MaccoBas 0
KHUCJIOTHI B MPOLIEHTaX B NIOJIy4€HHOM pacTBope?

9. Kakne 00beMbl pacTBOPOB a30THOM KHUCJIOThI C MACCOBBIMHU JI0-
v 5,0 % u 50 % caenyer B3aTh B cM° i npurorosienus 1500 cm®
pacTBopa ¢ MaccoBoi jnojeit 10 %?

10. B xakux MacCOBBIX OTHOIICHHUSIX HYXKHO CMENIaTh PaCTBOPHI
cynbdara Topus ¢ MmaccoBeiMU 10asIMH 38 % u 10 %, 94TOOBI MOJIYUUTH
pacTBOp ¢ MaccoBoit gonei 15 %?

11. B xakoM 00BEMHOM COOTHOILICHUU CJIEAYET CMEIIMBATh pac-
TBOPBI €JKOTO KaJd C MacCOBbIMH J10JIsiMU S % u 30 % 111 IpUTOTOB-
nenus 600 cM® pacTBopa ¢ MaccoBoit noneii 10 %?

12. B xakoM MacCOBOM COOTHOIIIEHHH CJEIyeT CMEIIMBaTh pac-
TBOPBI A30THOKUCJIOTO ILUIYTOHUJIA C MAacCOBBIMU noisamu S % u 25 %,
4TOOBI MOJYYHUTh 4 KT pacTBOpa ¢ MaccoBou joneit 20 %?

13. Cxonbko T Nap,CO3z-10H20 cnenyer B3sTh Jyisl IPUTOTOBICHUS
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300 r pactBOopa ¢ MaccoBoit gojeit 10 % 6e3Boanoro NaCO3?

14. CkoJIBKO TpaMMOB JIE€CATHUBOJIHOIO TeTpabopaTa HATpHSI H
CKOJIbKO TPaMMOB BOJIbl CIIEyEeT B3SITh JUIs npurotoBieHus 250 r pac-
TBOpa ¢ MaccoBou noieit 3 % O6e3BoaHOrO TeTpabopaTa HATpUs?

15.CKkoybKO rpaMMOB pacTBOpa €IKOTO Kalld C MaccoBOM goiieit 60
% ¥ CKOJIbKO TPaMMOB BOJIbI HYXKHO B3ATh JJisg npurotoBieHus 500 r
pactBopa KOH ¢ maccoBou nomeit 10 %?

16. CKOIBKO TPaMMOB CEPHOI KUCIOTHI comepxutcs B 20 cm? pac-
TBOpa ¢ maccoBou noneu 50 %?

17. B kakOM MacCOBOM COOTHOIIIEHUH HEOOXOJUMO CMeEIIaTh pac-
TBOp €IKOro HaTpa ¢ maccoBou noneit 50 % ¢ Bomoid, 4TOObI MOTYUYUTh
pacTtBOp ¢ MaccoBoi ponei 30 %?

18. CkoabKO TpaMMOB pPacTBOpa COJIU C MaccoBou monei 5 %
HyXHO TIpuOaBuTh K 500 r pacTBOpa ATOM K€ COJIU C MACCOBOM J10JeH
40 %, 4TOOBI OJTYUYUTH PACTBOP C MaccoBoil goseit 20 %?

19. CkonbKo rpaMMOB BOJIBI M pacTBOpPa aMMHaKa C MacCOBOM J0-
neu 25 % TtpebdyeTcs 11 NPUTOTOBIICHUS 5 KI' pacTBOpa ¢ MacCoOBOH J10-
neit 10 %?

20. Kakue macchl pacTBOPOB CyJibpaTa ypaHuia ¢ MacCOBBIMU JI0-
asimu 96 % u 20 % HYXHO B3sITh, YTOOBI IpU cMelIeHUU noayduTs 1000
r pactBOopa ¢ maccoBoiut goneu 40 %

21. Cronbko rpammMoB U(SO4)2:8H20 HE00X01UMO TSI TPUTOTOB-
nenus 50 T pactBopa cyabdara ypaHa ¢ MaccoBou nosen 8 % 0e3BOIHO-
ro cynb(ara menu?

22. CxoapKo BOJABI HYXHO mpubaBuTh K 100 T pacTBOpa a30THO-
kucyoro myTonus (IV) ¢ maccoBoit goneit 25 %, 4ToObI MOTYYUTH pac-
TBOp € MaccoBou goneu S5 %?

23. Kakue Koaum4yecTBa pacTBOPOB CEPHOU KUCIOTHI C MAaCCOBBIMU
nossiMu 90 % u 10 % Hy»)HO B3sATh 1714 nipurorosiieHust 1600 r pacTBo-
pa ¢ maccoBoit gonei 40 %?

IpakTnuyeckasi padora Ne3
CrexuoMeTpuiecKuii banaHc
I{enb 3aHATHS: HAYYUTHCS MPOBOJUTH pacyeT ISl PEIICHUs MpaK-

THUYCCKUX 3aday.

PacyeTbl 0OCHOBaHBI Ha 3aKOHAX COXPAHEHMS MAacChl, TOCTOSIHCTBA
COCTaBa M KPaTHBIX OTHOIIICHMH, a TaKXKEe Ha 3aKOHE JACHCTBUS Macc, €C-
JM peakIusi 00paTUMa W M3BECTHO 3HAUCHHWE KOHCTAHTHI paBHOBecHs. B
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o0lleM ciiydae peaklMOHHAs CMECh COJIEPKUT HCXOJHBIC BEIIECTBA,
BBOJIUMbBIC B allapaTr U MPUHUMAIONIME YYacTHE B XUMHUUYECKOM IIpe-
BpalllCHUHU, U TPOAYKTbI, 00pa3yroniecss B pe3yJbTaTeé XUMHYECKOIrO
npeBpaiieHus. B peaknnmoHHON CMeCH MOTYT HaXOJWUTHCS BEIIECTBA,
OKa3bIBAIONINE BIMSIHUE HA XOJ Mpolecca, T. €. KaTaau3aTopbl, THTUOU-
TOPBI 1 UHEPTHI, HE MPUHUMAIOIINE YUYaCTHE B PEAKIIUH.

Hanuune 3TuX KOMIIOHEHTOB B PEAKIIMOHHOW CMECH HE0OXOIUMO
YYHUTBIBATh MPU pacyueTax.

OOBIYHO TPUMEHSIIOT JIBa CIIOCO0a BBIMOJIHEHUSI CTEXHMOMETpUYEe-
CKHX PAacyeToB: JIUOO COCTABISETCS CTEXHMOMETPUYECKHI OajaHc, OO
UCIIOJB3YIOTCA YpPAaBHEHUS, NAlOIIME BO3MOYKHOCTh OBICTPO MPOBECTH
HEKOTOPBIE CTEXMOMETPUYECKUE BBIYMCICHUS (HAIpUMEpP, OMPEICIUThH
CTETEHb MPEBPAIICHHUS).

Y no6Hee Bcero cocTaBiIsITh OajaHC, ONPEICIIMB YHCI0 MOJIEH pea-
IF€HTOB, HEOOXOAUMOE, Halpumep, I MOJy4YeHus | MoJib 1eJIeBOro
MpOJyKTa, UKW OTHECS BCE pacueThl K 1 MOJb OCHOBHOTO HMCXOJHOIO
BeuiecTBa. [lociae 3Toro mo 4uciay Mojaer HaxXOIAT KOJIMYECTBO HUCXOJ-
HBIX BEILECTB M IPOAYKTOB (B KT, T, M°  T.11.).

3agayu 1Jis pelieHus 1Mo/ KOHTPOJIeM MpenoaaBaTesis

3agaya 1. B BakyyMe npu BBICOKOM TEMIIEPATYPE METATIINYECKUM
aJIOMMHUEM BOCCTaHABJIMBAIOT OKCHUJ Oapusi 10 METaIMYecKoro Oa-
pusi. BeryuciauTh, CKOJIBKO IpaMMOB METAJUIMYECKOTO AJIIOMUHUI TIO-
Tpedyetcst st BocctanoBienus: 0,80 r okcuna Oapus. Hanucats ypas-
HEHUE PEAKIIMU U BBIYMCIUTH MacCy 0Opa30BaBIIETOCS OKCHJA aTIOMU-
HUSL.

Pemenune. 3anuiieM ypaBHEeHUE ITpoliecca

2Al+3Ba0O — 3Ba + Al20a.

Monspras macca okcuaa 6apus M(BaO) = 153. Bzsnu 0,80/153
=0,0052 mosb okcupaa. J[Jisi BOCCTAHOBJIEHUS TaKOIO KOJUYECTBA MOTPE-

oyercs &252 -2 =0,0035 moab Al uiu 0,094 .

Maccy oxcuga amomuaus (M(AlO3)=101,96 r/monb) Haxoaum

KaK % 101,96 =018 .

3amaua 2. Cmechb comepxkut mo macce okono 50% Cl. Kakyro
HABECKY 3TOW CMECH HaJI0 B35ATh, 4T00BI osryunth 0,50 T AgCI?
Pemenue. 3anuiiem ypaBHEHHE Mpolecca

Cl — AgCI.
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ITo ypaBHEHHIO peaKIuu XJIOp U XJIopHj cepedpa OepyTcs B Oau-
HAKOBBIX MOJIBHBIX COOTHOIIICHUSX, TIO3TOMY Nci = N Agcl, CJISIOBATEIb-

m M age
HO, MO>KHO 3aIMcaTh Cl _ A% Tak kak Magcl = 0,5 T, TO
355 1435

35,5-0.50

Moy =—————
143,5

u3 xyopa Ha 50%, macca HaBecku coctaBut 0,124 r-2=0,248 r.

=0,124 r. C y4eToMm TOTO, 4TO HABECKa COCTOUT

3agaua 3. Paccuurtarh CTEXMOMETPUUECKUE KOJIMYECTBA HCXOJ-
HBIX BEIIECTB, TCOPETUUECKU HEOOXOAUMBIE JIJIs MPOBEACHUSI KPYyTOBOTO
mpoliecca MoJIy4eHus: HUTpaTa aMMOHUS C HCIIOJIb30BaHNEM HECKOJIbKUX
BCIIOMOTATEJIbHBIX UCXO/IHBIX BEIIECTB.

OCHOBHBIE UCXO/IHBIC BEIIECTBA: BOJA, BO3AYX.

BcnomoratenbHble HCXOAHBIE BEIIECTBA: OKCHU /T KAJIbITUs, KOKC.

IIpouecc uaer 6e3 pereHepaluy OKCHAA KajdblUsl U HCHOJIb30Ba-
HUS yIJIEpO/a.

Craguu nporecca:

a) CaO + 3C = CaC; + CO2 (B 21€KTPUYECKOM TTEUHN )

0) CaCz + N2 = CaCN2 + C (B aneKTpHUYECKOM MeUn)

B) CaCNy + 3H20 = 2NH3 + CaCOs3 (B aBTOKIIaBE)

r) 4NHz+ 502 = 4NO + 6H>0 (xaTanuzaTop, MJIaTHHOBAs CETKA)

1) 4NO + 2H20 + 302 = 4 HNO3 (abcopOrus)

e) NH3z + HNO3 = NH4NOs3

Beck BapraHT MOXHO MPEICTaBUTh MTOCIE CYMMHUPOBAHUS OT/IEIb-
HBIX cTaaui (a)- (€) B BUAE OOIIEro ypaBHEHUS.

CymMMupyeM ypaBHEHHUE CTOPOHAMU

4Ca0 + 4CaCo+ 12C + 4Ny + 4CaCNy + 12H,0 + 4NHs3+ 50, + 4NO +
2H,0 + 30,2+ 4NO + + 6H,0 + 4HNO3 =

4CaC, + 4CO + 4CaCNy + 4C + 8NH3 + 4CaCO3 + 4NO + 6H,0 +
4HNO3 + 4NH4NO:s.

CokpaTUB OJMHAKOBBIE CJIara€Mble, YHOPSJAOYUB TMOIYYEHHOE
YPaBHEHHE U Pa3ACiUB Ha 4, moIydaeMm:

CaO+3C+Ny+2H,0+20, =CO+ C+ CaCO3z+ NH4NO3
1-:56 3-12 128 2-18 2-32 1-:28 1-12 1-100 1-80

(mudpsl nox ¢popmynaMu BEIECTB 0003HAYEHBI TPOU3BEAECHUSIMU CTE-
XUOMETPUYECKUX KOIP(DUIMEHTOB HA OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYISAPHYIO
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Maccy).

Brecem nonyueHnHbie 3HaueHus B Tabnauiy 3. B mocieaHem cTosio-
ne Tabmuupl OallaHca MPUBEACHBI TEOPETHUYECKHE MHUHUMAIBLHO BO3-
MOJKHBIC PAacXOJIbl HCXOIHBIX BEIICCTB M KOJUYCCTBA MOJTYYSHHBIX MPO-
TYKTOB, pACCUMTAHHBIC 1O JAHHBIM IPEABIAYIIEro CTOIO0IIA.

Tabnuna 3 -CrexuomeTpudeckuii 0anaHc

N3pacxonoBano Yucno | kr/xkmois NH4NO3 | kr/ 1000 xr NH4NO3
MOJIEH
OCHOBHBIEC HCXOJIHBIC BEIICCTBA
0O 2 64 800
N> 1 28 350
H20 2 36 450
BcnomorarenbHble HCXOIHBIE BEIIECTBA
CaO 1 56 700
C 3 36 450
[TosryuyeHo:
Ienepoit mpoaykt NH4NO3 | 1 80 1000
[To6ounsIi poaykT CO 1 28 350
OTXOBI:

CaCOs 1 100 1250
C 1 12 150

3amanue 19 MHAUBUAYAJIbHOH U CAMOCTOATEJIbHOU PadoThI

1. Kakyto nHaBecky kapHamumra (MgCly-KCI-6H20) Hano B3saTh mis
aHanuza, 4to0sl nonyuutsh 0,12 r npokanennoro ocaaka Mg.P.0O7? Uz-
BECTHO, YTO KaPHAJUIAT COJAEPKUT IO Macce 0K0J0 20% Mpoyux npume-
ceit?

2. Kakyro HaBecky cmecu, conepxaieit mo macce 40% MgSOs u
60% Co0SO4, Hano B3ATh s nosnyueHus: 0,25 T TPOKAJICHHOTO OcCajiKa
BaS0O,4?

3. I koHTposIbHOTO aHanu3a ciuiaBa JleBapaa, coiepskalero mo
macce 50% Cu, 45% Al, 5% Zn, B3arta "HaBecka 0,50 r. Beruuciurts,
CKOJIbKO MUJUIMJIMTPOB pacTBOpa ¢ MaccoBoii fojicii ammuaka 3,0% (a)
U pacTBOpa ¢ MaccoBoi nojei ruapodocdara narpus 15 (6)? nmotpeldy-
ercs st ocaxaenus nuuHka B Bujne ZNNH4PO4. IlnotHOCTh pacTBOpa
IpUHATH paBHOU 1,0 r/miL.

4. VI3 a30THOKHUCJIOTO PacTBOPA BBIJCIHIIA CBUHEI] B BUJIE XOpMaTa
cBUHIIA. Macca BeICylIeHHOro ocaaka cocrasuina 0,2136 r. Beruuciauts
Maccy CBHUHIIA B UCXOAHOM pacTBope. HamucaTe peakiuio ocaxacHusl.

5. U3 pactBopa cynbdara xenesa () cynsdar-uonsl ocagunu B
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Bujae BaSOs. Ocanok oThuisTpoBanm, MpoKaauid U B3BecHIn. Macca
ocajgka coctaBuia 0,2836 r.

Nonwr Fe(ll) oxucmmmm no Fe(lll) a3oTHON KUCIOTOH M ocaauim
rujipokcuaom amMoHus. Ocagoxk Fe(OH)s BeICymuiaun, OpoKaduid |
B3Becwin. Macca nonydenHoro ocajaka Fe;O3z pasna 0,0970 r.

Breruuciouts Maccy: a) SO4%; 6) FeSQOq; B) Fe B anamusupyemMom
pacTBope

6. Jlnsa onpeneneHus MacCOBOM JTOJIM HUTPOOEH3071a B MPOAYKTE K
ero HaBecke 0,2448r mobGaBuim 0,6214r MeTaNIMYECKOI0 XMMHYECKU
YUCTOTO OJIOBA, a4 TAKXKE M30BITOK XJIOPHUCTOBOIOPOHON KUCIOTHI I Me-
TaHoja. [Ipu HarpeBaHWM cMecH B KOJ0€ C OOpaTHBIM XOJOAMILHUKOM
MpOoIILia PEaKIUs:

7. CMeCch XUMHYECKH YUCTHIX XJIOPUJOB Kajus U HATPUS OCAIUIU
B Buge AQCl. Macca ocanka pasna 0,2638 r. [Tocie ynaiaeHus u30ObITKa
MOHOB cepebpa u3 pactBopa BeiaeseH ocanok KCIO4, macca koToporo
coctaBuia 0,0853 r. BerunciuTh: a) Maccy HCXOAHON HaBECKH CMecH; 0)
Maccy XJIOpUJia KaJliusl B HABECKE; B) MacCy XJIOpUJa HATPUs B HABECKE;
') MaCCOBYIO JIOJTIO KaXKJIOM COJIM B CMECH.

8. CBuHeIl MOKET OBITh ompeseicH B Buae okcuaa (PbO), muokcu-
na (PbO>), Bomsdpamara (POWO,). Berancauts Maccy KaxIoro U3 yka-
3aHHBIX TPAaBUMETPUUECKUX (POPM OcCajKa, KOTOPhIE MOTYT OBITH MOY-
4yeHbI Tpu 00padoTke 0,25 T MeTaITMYeCKOro CBUHIIA

9. U3 25 mu pactBopa cynbdara meau momydeH ocagok CUSCN
Maccoit 0,2144 r. BeryucianuTh MacCoOBYH KOHIICHTpAlMIO MEIH B pac-
TBOPE.

10. 13 naBecku 0,4267 r cnnaBa noayderno 0,2304 r SnO», 0,0204
r PbOou 0,3245 r PbSO4. Beruncenuth MaccoByIO JIOJII0 0JIOBA M CBUHIIA
B HaBECKE CILJIaBa.

11. Y3 HaBecku cosiv Mapranna noayuuinn(0,3562 r npokajieHHOTO
ocagka MnoP207 .Paccuntate maccy: a) Mn; 6) MnO; B) MnOz; 1) MnS;
1) MnCO3, KOTOpbIE MOXHO MOJYYUTh U3 TAKOW HABECKHU.

12. VI3 HaBecKu YYTyHHBIX CTpYkeK Maccoil 1,5462 r monydeHbl
rpaBuMeTpuyeckue Gopmer ocaakon: 0,1436 r SiO2 u 2,114 r Fez0s.
BbluncnuTh MacCOBYIO JIOJIFO KPEMHUS U JKeJie3a B UyryHe.

13. Jlns ananu3a cIiaBa Ha cojep)kaHue cepedpa M HUKEIS B3SId
nBe HaBecku. [lyrem oOpa®oTku oaHoit u3 Hux maccoi 0,3285 r moiny-
yeHo 0,4236 r AQCI, a u3 npyroit HaBecku 1,0540 r Beiaeneno 0,1536 ¢
Ni(CsH702N2)2 (mumeTunrirokcumMaT HUKENs). BBIUMCINTH MaccoBYIO
JI0JII0 cepedpa U HUKETSL B pacTBOPE.
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14. JIns onpeneneHus BIaXHOCTH B3suin HaBecKy 0,5436 r oOpas-
na. [locie BeicymmBanus macca coctaBwia 0,5246 r. Beruuciauth Mac-
COBYIO JIOJTIO BOJBI B 00pasiie (BIaKHOCTb).

15. HaBecky rimHbl Maccod 1,4638 r ucnbiTaM Ha COAEPHKAHUE
BJIaTM W NoTepu npu npokanuBaHuu. [locne BeicymmBanusa npu 105°
Macca coctaBuia 1,3424 r, a nocne npokanuBanusa - 1,2971 r. Beruuc-
JUTH BIXXHOCTh TJIMHBI M1 MAaCCOBYIO JIOJTFO KOMIIOHEHTOB, OIPEICIISIO-
X TOTEPH MPH MPOKATUBAHUM.

16. BriuucianTh MaccoBYIO JIOJIFO TUTPOCKOMUYECKOW BJard B IO-
BapCHHON COJW MO CJICAYIOIIMM JaHHBIM: Macca MyCTOTO THUTIA —
5,1234 1; Mmacca TUIJISI C HABECKOM COJIM JI0 BhICylmIMBaHus — 5,4826 r;
Macca TUTJISA C HABECKOW COJIM MOCJE BhICYIIUBAaHUS — 5,4754 T

17. BeIyuCINTh MacCy KaxkJ0r0 U3 3JIeMEHTOB B HaBecke 0,3648 T
xumudeckn yrctoro Caz(POas):2.

18. M3 pactBOpa, conaeprKailero MapraHell, BBIJICIWUINA COOTBET-
ctBytomer oopadborkoit MNNH4PO4 1 mocie mpokanuBaHus MONTYYUITH
0,1928 v Mn2P,0O7. Beluncnuth Macchl: a) mapradiia B pactsope; 00
dbocdopa B ocaake.

19. Mennas pyna coaepxkut 1o macce 3,93% menu u 12,44% Bna-
ri. BEIYucInTh MacCcoBYIO JOJIF0 MEJIU B CyXOH Mpooe.

20. BoznymHo-cyxasi coiib conepxut 7,50% Bnaru. Berauciauthb
MacCy HadaJlbHOW HABECKH, €CJU TOCJE BBICYIIMBAHUS OHA COCTaBUIIA
0,3736 r.

21. Hapecky 1,0824 r rwunbl Beicymmi npu 105-110°C no mo-
crossHHOM Macchil,0526 r. Ilpu ananusze apyrou HaBecku 0,2425 r Tou
xe ruabl moayumn 0,1034 ¢ SiO2, 0,0462 © CaO u 0,0124 r MgO.
Boluncnuth MacCcoBBI€ 107U OKCUIOB B CYXOil TJIUHE.

22. 3aB0JIOM TPUHST YroJib Ha CJIEAYIOIIMX YCIOBHUAX (IO Macco-
BOM poiie, %):

TOPIOYUX JIETYYUX MPOIYKTOB (T.J.II.) — 23;

307161 (HEe Ooniee) — 13; Biaru (He Bbiie)- 6.

AHanus yriis Aal clenyole pe3yabTaThl:

r.JiI. — 23,36;

30i1a — 12,65;

KOoKC — 59,64%;

Biara — 4,35 (scero 100%).

OnpenenuTsb: a) OyJeT JU COOTBETCTBOBAThH YCIIOBHUSM MNPUEMKHU
CYyXOU yroJib; 0) yroyib ¢ MAaKCUMaJIbHO JIOIYCTUMOM BIIa>KHOCTBIO.
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IIpakTuuyeckas padora Ned
BbricTphie CTOCOOBI CTEXMOMETPUUECKUX PACUETOB

Ilenp 3aHATHS: HAYYUTHCS MPOBOJUTH PACUET IS PELICHUS IPAK-
TUYECKUX 3a/1a4.

CTexrOMeTpUYECKHIl pacueT JaeT BO3MOXHOCTb OLIEHHUT MpPUEM-
JEMOCTh XUMHYECKOW KOHIenuuu. [lomydeHne TOYHBIX pe3ysbTaTOB
IPU 3TOM HEO00s3aTeIHbHO, HO OY€Hb BaXKHO OBICTPO YCTAHOBUTH, MOKHO
JIM WCIIOJIb30BaTh JTaHHYI0 XMUMHYECKYIO KoHIenuuto. [Ipu mpoBeaeHun
TaKUX OPUEHTHUPOBOUYHBIX PACUYETOB YaCTO MPUMEHSIIOT JUarpaMMbl, HO-
MOTPaMMBbl, IPOCTHIE MPABUJIA BHIYUCICHUMN.

1 IIpumenenne HoMOrpamMm

[Ipexxne yem OpUCTyNUTh K CTEXMOMETPUUYECKUM pacyeTaM, 4acTo
HY>KHO 3HaTh IUIOTHOCTH Ta30B MpPHU OMNPEICICHHBIX TEMIEepaTypax M
JaBJICHUSX. 3HAYEHUE TIJIOTHOCTH MOXKHO HAWTH 110 HOMOTpaMMe puc. 4.
DTy nuarpaMmy UCHOJNb3YIOT At obnactu nasieHuid 1 - 100 at™m. u
nuanasona Temneparyp 0 — 400° C.

2 IIpumeHeHue nuarpaMm

BricTpo cocTaBUTH CTEXMOMETPUUECKUM OajlaHC Mpoliecca cropa-
HHUS MOYKHO C IIOMOIIBIO Auarpamm. J[marpamma puc. 5 maet BO3MOXK-
HOCTb HEIMOCPEJCTBEHHO OTCUMUTATh KOHIeHTpauuto COz B Cyxux mpo-
JTyKTax CrOpaHusi, ONMPENeIUTh KOJTMIECTBO BO3ayXa (Kr), HEOOXOIUMOE
Ui ckuranus 1 kr roprodero BemectBa (yrieBomopoaa 0, U 4YHUCIIO
KMOJICH BIIQXKHBIX MPOIYKTOB CTOPaHUs, MPUXOIINIUXCSA Ha 1 KT yriie-
BojiopoJia. [Ipu BerumciaeHusix 00s3aTEIbHO HYXKHO 3HATh COJEPKaHUE
H2 (%) B cxuraemom yrieBoJOpoOJie, a TaKKe M30BITOK BBOJAUMOIO B
npoiiecc Bo3ayxa. JluarpamMmmy puc. 5 MOXKHO TPUMEHUTH U ISl pacueTra
0oJiee CIOXKHOIO Tpoliecca ropeHus (Hanpumep, yris). [Ipeanonoxus,
yto C, H u S croparoT noiaHOCThIO, T.€. 30J1a HE COJCPKUT TOPIOYUX Ya-
cteid, u uto Oz B roprouemM cBs3aH ¢ Hy B MOJIeKyly BOJbI, pacCUUTAEM
komdectBo CO2 + SO2 (3 mons C = 1 moins S), a He COo.

3anayu 1Jis pelieHus Mo/ KOHTPOJIeM MpenoaBaTesisi

3amava 1. Haittu miotHocTh Hy (OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJISIpHAS
mMacca M =2)ipu T =270 Cu P = Satm.

Pemenne. Ilpamas muausd, coenuustomas Touku M =2 u T = 27,
nepeceyer BcromorareabHyro ock O B Touke Oi. [IpoBens teneps mps-
MYI0 JUHHUIO OT TOYkH O1 10 Touku P = 5 aT™M., moIy4uM Ha OCH p TOYU-
Ky, COOTBeTCTBYIOIYIO p = 0.41 /1.
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Pucynoxk 4 - Homorpamma juist onpeiesieHus IIIOTHOCTH UJEalIb-
HBIX Ta30B

3apaua 2. Cxuraem cmech, comepxkarryro 50 oobem. % CzHg (0T-
HOCHUTeJNbHast MoJiekyisipHas macca M = 44) u 50 oobeM. % C4Hio ((0T-

HOCUTEIbHAS MOJIEKYJIsipHast Mmacca M=58).
Conepsxanne Hz B cmecu (8 + 10)/(44 + 58)-100 =17.7 %
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Cxxuranue npoBoautcs npu 20%-HoM n30bITKE Bo3ayxa (A = 1.2).

ITo mnarpamme HaxooUM:

1) cyxue npoayktsl cropanus cojgepxat 11.6% COp;
2) nnsa cxuranus 1 Kr roproyero HeoOXoauMo mojaBectd 18.5 kr

BO3/yXa;

3) u3 1 xr roproyero nonyudaercs 0.69 k/MoJib BIaXHBIX MPOIYK-

TOB CTOpaHMUSI.
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Pucynok 5 - Jluarpamma, rcnosib3yemasi AJisl COCTaBJICHUS OajlaHca
mpoliecca cropanus yrieBo1opoaoB. [{udpel okosio TUHUNE — cojiep-

xanue Hr B yrnesomopone, % (macc).
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3ananue i MHAUBUAYAJIbHOU U CAMOCTOATEILHOM PadoThI

1. Coxxeno 100 M3 roproueii ra3oBoii cmecu, comepxkamein 50%
(o0bem) npomnana, 50% (06beM) OyTana. M30bITOK BO3/1yXa IO OTHOIIIE-
HUIO K KOJIMYECTBY, TEOPETUUYECKH HEOOXOJUMOMY I CTOpPAHHS CO-
craBisier 20%. PaccunTtaTh mpuOIM3UTEILHOE KOJIMYECTBO BO3ayXa (B
M3 ), HEOOXOAUMOE /JI MPOBEACHUS PEAKIUM, a TAKKE COCTAB U KOJIU-
YECTBO BJIAXKHBIX MPOYKTOB CTOPAHHSI.

2. B ycTaHOBKE N1 MMPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM
CITOCOOOM TIPOUCXOIUT PEAKITUS OKUCIICHUS

250; + O, = 3503

["a3, momBoAMMBIN K KOHTAaKTHOMY peakTopy okucieHus SO2, co-
crout u3 10% O2, 11% O, 79% N2 (00bem). ['a3, mokugaroIMi peak-
Top, comepxuT 6,8% Oz (0oO0bem) PaccuuTaTh cTeneHb NpeBpalieHUS
SO2 u konnenTpanuu SOz, SO2, N2 B razax mocie peakiimm.

3. Onpenennuts mWI0THOCTE Bo3ayxa pu T = 315° C u P = 45 arm.
(u3BecTHO, uto p Bozayxa npu 00 Cu P = latm po = 1.293 r/n.).

4. Cxuraem yroiib cienytomiero coctapa: C = 83.2%, H =4.3%, O
=2.1%, N =1.3, S = 0.8, 3oma = 5.4%, Bnaxxunocts 2.9%. Pacuer npoBo-
auM g 100 xr yros, 2.1 kr kucnopoja cs3eiBarot 2.1:2/16 = 0.26 kr
BOJI0poJa, oOpa3zyst 2.36 kr Boasl. M30bITOK BO3ayxa paBeH 20% (A =
1.2).

Onpenenurs:

1) cyxue npoaykTsl cropanus (comepxanue CO2 + SO»);

2) KOJIMYECTBO BO3/IyXa, HEOOXOIMMOE JJIsl CXKUTAHUS,

3) KOJIMUECTBO BIAXKHBIX MTPOJTYKTOB CTOPAHUSL.

5. Cmemano 4 yactu (Macc) 95% cepHoit kuciotsl (1) ¢ 6 yactaimu
(macc) 62% cepHoit kucnoThl (2). Paccuutath KOHIIEHTpAIUIO CMECH,
IPENOIOKNB, UTO U3MEHEHHSI 00BheMa IOCe CMEIICHUS HE TPOHMCXO-
TTUT.

IIpakTuuyeckas padora Ned
DneMeHTapHbIe 0alaHCOBBIE PACUEThl, OCHOBAHHBIE HA CTEXHOMETpHUYE-
CKUX YPABHECHUSX PEAKIUU

Ilenp 3aHATHS: HAYYUTHCS MPOBOJUTH PACUET IS PELICHUS IPAK-
TUYECKUX 3a/]a4.

MarepuanbHblii 0alaHC OCHOBAH HAa CTEXMOMETPUUYECKUX 3aKOHAX:
COXpPaHEHUSI MAaCChl BEIIECTBA, SKBUBAJICHTOB, KPATHBIX M MPOCTHIX 00b-
€MHBIX OTHOLIEHUH, ABorajpo. MarepuaibHblii 0ajJaHC COCTABIISIOT IO
yYpPaBHEHHMIO IIEJIEBOM pEaKiuu, YUYUThIBas MPOTEKAOIIUE MOOOYHBIE pe-
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akuu. TeopeTudeckuii MaTepuaibHbIN OajJaHC pacCUUTHIBACTCS Ha OC-
HOBE CTEXHMOMETPUYECKOTO YPAaBHEHUS LIEJIEBON PEAKLIUU, U I €r0 CO-
CTaBJICHUS JOCTAaTOYHO 3HATh MOJISIPHBIE MAacChl PEarupyrolux Be-
miecTB. [lpakTudeckuii MaTepuaabHBId OajdaHC YYUTHIBAET COCTaB HC-
XOZHOI'O ChIPbSl U TOTOBOW NPOIYKLHH, CTEIIEHb KOHBEPCUH, CEIIEKTUB-
HOCTh Mpoliecca, MoJisipHoe (00beMHOE, MAaCCOBOE) OTHOIIEHUE pearcH-
TOB, IIOTEPU CHIPbS U TOTOBOI'O IPOJAYKTAa HA BCEX CTAAUSAX MPOU3BOJ-
crBa. CpaBHEHME HAHHBIX TEOPETUYECKOTO M MPAKTUYECKOTO MaTEpH-
aNbHBIX 0alaHCOB (TEOPETUUYECKUX U MPAKTUYECKUX PACXOJTHBIX KO-
(UIMEHTOB) MO3BOJISIET BBISIBUTH BO3MOYHbBIE MYTH YCOBEPIICHCTBOBA-
HUSl JaHHOTO TIpoIlecca, €ro MHTEHCU(PUKAUU

3agaum i pelieHus Mol KOHTPOJIeM NMpenoaBaresis

1. PaccumTaTh MatepuajbHBIN OajlaHC HEMPEPHIBHOIO IIpollecca
NOJIy4YeHHs] (TOPOBOAOPOAHON (MIIABUKOBOM) KUCIOTHI U3 IJIABUKOBOTO
mimara (CaF2). Ha mepBoii cramuu mporecca CaF, B3amMoaeicTBYET ¢
cepHOM kuciotror (MoHoruapar). Ha Bropoii craauu GTOpUCTBIN BOJO-
poA TorjoIaeTcs BoAou ¢ oOpazoBaHUEM IJIaBUKOBOM KHCJIOTHL. [Ipo-
M3BOJUTEILHOCTh yYCTAHOBKM 110 TOBAapHOW IIJIABUKOBOM KHCJIOTE —
35000 1/rox 50%-Horo BogHOro pactBopa. Pacuer npoussectu 0e3 yye-
Ta MOTEPh MPHU YCJIOBHUH, UYTO CTETIEHh KOHBEPCHUU TIJIABUKOBOTO IIIMIaTa
coctaBisier 95 %, cepHorr kuciaoTel — 98 %. ConepkaHue WHEPTHBIX
IPUMECEN B IUNIABUKOBOM IIMATE cOCTaBiseT 25 % mac. MarepuanbHbIn
OajlaHc mpoliecca MpeAcTaBUTh B TaOyJIupoBaHHOM Buje. Craenath BbI-
BOJIBI TT0 pe3yJIbTaTaM pacuera.

2. Paccuutath 1 opopMuUTH TabIUIy MaTEpUaIbHOTO OajlaHCca He-
IPEPBHIBHOTO MPOIIECCa MOJYUYEHUs alleTHICHA B3auUMOJCHCTBUEM Kap-
ouna xkanbius ¢ Bojgou. B npouecce oopazyercs Ca(OH)». IIpousBoau-
TeJIbHOCTh ycTaHOBKH 10 anetwieHy 50000.0 xr/gac. CopaeprkaHue
MHEPTHBIX MPUMECEH B TEXHUUYECKOM KapOujae Kaiblus cocTaBiseT 18
% Mac. Pacdyer nmpousBecTu 0€3 ydeTa MoTeph MPHU YCIOBHH, UYTO CTe-
NEHb KOHBEPCUU KapOuaa Kajublus cocTaBisieT 75 %.

3. Ilpu monydyeHnu a30THOM KUCIOTHI OKHUCICHHEM aMMHaKa Tep-
BOM cTaaueil mpoiiecca sBISEeTCS OKMCICHUE aMMHakKa JI0 OKCHJia a30Ta
NO u Bogsl. Paccuntats 1 ohopMuTth TaOIUIy MaTEpUaIbHOTO OagaHca
HEMPEPBIBHOIO mpoliecca noiydeHus okcuaa azora NO. IlpousBoau-
TenabHOCTh ycTaHoBKH 10 NO coctaBiisieT 45000.0 kr/uac. Conepkanue
WHEPTHBIX MPHUMECEH B TEXHUYECKOM aMMHaKe COCTaBisieT 5 % wmac.
Pacuet mpousBectu 0e3 ydeTta mOTEph MPU YCIOBHUH, YTO CTEMEHb KOH-
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Bepcun amMuaka cocrasisier 90 %.

3ananue Qi MHAUBUAYAJIbHOU U CAMOCTOATEIbLHOM PadoThI

1. Ilpu noaydyeHUM a30THOM KUCIOTHI OKHCJICHHEM aMMHaKa Yu-
cThIM KHcI0posioM (O2) BTOpol cTaauel mpoiecca SIBIseTCs OKUCICHUE
okcuna azora NO nmo muokcuaa azota NOz. Paccuurtate u 0hopMUTH
TaONMUIly MaTepUaIbHOTO OajaHca HEMPEPHIBHOTO MPOIIecca MOTydeHUs
muokcuaa azora NOo. [IponszBoautenbHOCTh yecTaHOBKH 110 NO>2 cocTas-
asiet 30000.0 kr/gac. ConepkaHre HHEPTHBIX MPUMECEN B TEXHUYECKOM
okcujsie azota NO cocrtaBusetr 6 % mac. Pacuer npousBectu 0e3 yuera
NOTEPh MPHU YCIOBHH, YTO CTENEHb KOHBepcHHM okcuaa azora NO co-
craBiseT 97 %, a KUCIOPOJ pearupyeT MOJTHOCTBIO.

2. Ilpu mosy4yeHUHn a30THOM KHUCJIOTHI OKHUCIICHHMEM aMMHaKa Tpe-
TbEM CTaAWEN IMpolecca sBIAETCS B3aUMOJCUCTBUE AUOKCHAA a30Ta
NO2 ¢ Bojol MO peakIuu:

3NO;, + H,O = 2HNO3 + NO.

PaccuuraTth 1 ohopMuTh TAOIUIY MaTepHaILHOTO OajlaHca Hempe-
PBIBHOTO TIpoliecca MOJy4YEHHUsI a30THOM KUCIOThl. IIpou3BoauTesnb-
HOCTh YCTaHOBKH 10 a30THOM kucioTe coctaBiasgeT 100000 1/roa, komu-
4ecTBO pabouux yacoB B roj — 8760. ConepkaHue HHEPTHBIX MPUMECEH
B TEXHUYECKOM JUOKCHJE a30Ta cocTaBisieT 3 % mac. Pacuer npousse-
cTH 0€3 ydeTa MoTeph MPH YCIOBUM, YTO CTETICHb KOHBEPCHH JTUOKCHIA
azorta coctaBisieT 95 %.

3. s monydeHus HUTpOOSH301a HUTPOBAHMEM OCH30J1a a30THOU
KHUCJIOTOM paccuuTaTh U OPOPMHUTH TAaOIUIy MaTepuaibHOTO OalaHca
HEMpPEepbIBHOrO mpoiiecca. [Ipon3BoIUTENIBHOCT YCTAHOBKU MO HUTPO-
oenzony coctapisieT 95000 1/ron, KoIM4YECTBO pabOYMX YacOB B roj —
8760. Conepx’aHue MHEPTHBIX NMPUMECEN B UCXOJHOM OEH30JI€ COCTaB-
nsiet 3 % mac. Pacuet mpousBectu 06€3 ydeTa moTepb NMPU YCIOBUU, YTO
CTeNeHb KoHBepcuu OeH3oma coctabisieT 90 %, a a30THasA KUCIO0Ta pea-
TUPYET MOJHOCTHIO.

4. Paccuutath U 0OpPMUTH TAOIUIy MaTEpUAILHOTO OajaHca He-
IPEPBIBHOTO Tpoiiecca moiaydeHus: GocHOopHON KUCIOTHI U3 dJIEMEHTap-
Horo docdopa (P4). Ha mepsoii ctaguu mporecca dhochop OKUCIICTCS
10 P>0Os ocyllieHHBIM M OYMIIEHHBIM BO31yXOM (coctaB Bo3ayxa: O —
25 % mac.; N2 — 75 % mac.). Ha Bropoii cragun P2Os mornomaercs Bo-
1ot ¢ oopazosanuem 73 % mac. oprodocdopHoil kuciaotsl. [IponusBou-
TEJIBbHOCTh YCTAaHOBKH 1O ocopHoit kucimore 70000 T/roa, KOIMYECTBO
pabounx yacoB B roj — 8760. ConepkaHue HHEPTHBIX MPUMECEH B TE€X-
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HuueckoM (ocdope cocrapisiet 18 % mac. PacueT npoussecTtu 6e3 yue-
Ta TOTEPh MPHU YCIOBUH, UTO CTETICHb KOHBEPCHUU AJIEMEHTapHOTO (hoc-
dopa cocrasiseT 95 %, kucimopoaa — 85 %.

5. Paccuutath 1 opopMuTh TabIUIy MaTEepUaIbHOrO OajaHca He-
IPEPBHIBHOTO TMPOIIECCa MOTYUYCHUS TJIABUKOBOW KHUCJIOTHI U3 MJIABUKO-
Boro mmara (CaFz). Ha nepBoit craguu nponecca CaF2 B3auMoieicTBy-
€T C cepHOM KucaoToi (MoHoruapat). Ha Bropoit ctanuu ¢pTopoBOoAOpOLT
norJomaeTcs Bogo ¢ oopazoBanuem 50 % mac. MJIaBUKOBOM KHUCJIOTHI.
[TpousBoauTeIbHOCTh ycTaHOBKHU 10 KuciaoTe 35000 1/ron, KOIuyecTBo
pabounx yacoB B roj — 8760. ConepkaHre HHEPTHBIX TPUMECEN B TEX-
HUYECKOM IJIaBUKOBOM mmnare 25 % mac. Pacuet npoussectu 0e3 yueta
NOTEPh MPU YCIOBUU, UTO CTEIEHb KOHBEPCUM TIABUKOBOTO IIINIATa CO-
ctaBisieT 95 %, a cepHoit kucnotsl — 98 %.

6. Paccuutath 1 opopMuTh TabIUIy MaTEpUaIbHOrO OajaHca He-
IPEPBHIBHOTO MpOLECcCa MOJIYUYEHHS] COJITHOM KHUCIOTHI U3 XJIOPUCTOTO
Bojopoaa (HCI). Xmopuctelii BOAOpPOJ MHOJYy4YeH Ha IEPBOM CTaJaUHU
XJIOPUPOBAHUSI METaHa 10 YEThIpexxJjiopuctoro yriepona. Ha Bropoi
CTaJIMU XJOPUCTHIM BOJOPO/I MOTJIONMIAETCS BOIOM ¢ oOpa3oBanueM 40 %
Mac. COJISIHOW KUCTOTHI. [[por3BOAUTENBHOCT YCTAHOBKHU IO YEThIPEX-
xjopuctoMy yriaepoay 85000 1/ron, KOIUYeCTBO pabOUMX YacoOB B roj] —
8760. ConepkaHue MHEPTHBIX NMPUMECEN B TEXHUYECKOM MeTaHe 8 %
Mmac. Pacuer npousBectu 6€3 ydeTa MOTEph MPHU YCJIOBUHU, UTO CTETEHD
KOHBepcuu merana 85 %, ximopa — 90 %, a ceNeKTUBHOCTh IO YEThIPEX-
xjopuctomy yriaepoay 100 %.

7. Ilpu mosy4eHUH CEPHON KHUCIOTHI HUTPO3HBIM METOAOM (TEX-
HOJIOTHS PAcCMOTpPEHa B MPUJIOKEHUU 6) TpeTheil cTaaued mpoiecca
ABJISIETCA OKHCIICHUE OKCHJA a30Ta 10 JUOKCUJA a30Ta YUCTHIM KHCIO-
poaom (Oz). Paccuntath 1 0opopMUTH TAOIUIlY MaTepHaAJIbHOTO OajaHca
HenpepbIBHOTO Tporecca noiydeHust NO2 u3 NO. [Ipou3BoauTeIbHOCTh
yctaHoBkHM 110 NO2 95000 kr/gac. ConepxaHue MHEPTHBIX IpUMeEcEl B
okcune azora 30 % wmac. Pacuer mpomsBecTu 0€3 ydeTa MoTepb NpHU
yCJI0OBHH, 4TO cTereHb KouBepcun NO 50 %, a kucinopona 92 %.

8. Ilpu mpou3BoacTBE HOBOMAYHOU (PeHOIDOpMaTLISTHIHON CMO-
Jbl TOJNYYEH NOJIUMEDP CO CpeaHer MoliekyisapHor maccoir 500000
r/Monb. Paccuntath U 0OpMUTH TAOIUIy MaTepUaAIBHOTO OajaHca He-
OPEPBIBHOTO TIpoliecca MNoiyuyeHus (peHonpopmMaabIeruHON CMOJIBI.
[TpousBoaAMTEILHOCTh YCTaHOBKHU 10 mojumepy 85000 1/roa, komauue-
CTBO pabouux yacoB B rog — 8760. PacueT nmpousBectu 0e3 yyera mo-
TEph NPHU YCIOBHUH, UTO CTeNeHb KOHBepcuu denona 90 %, dhopmanbie-
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rujia — 95 % B nOoMylIeHUH, 4TO CEJIIEKTUBHOCTH IIPOIIECca MO pe30JIbHOM
dbenondopmanpaerugaoi cmoie — 100 %.

9. Paccuutath 1 opopMuUTH TabIUIy MaTEpUaILHOrO OajaHca He-
IPEPBHIBHOTO MpOIecca MOJIYYEHHSI COJITHOW KHUCJIOTHI U3 XJIOPHUCTOTO
Bojopona (HCI). Xnopuctelii BojOpojd MOMy4eH Ha NEPBOM CTaauu
XJIOPUPOBAHUSI METaHA B YETHIPEXXJIOPUCTHIN yriiepoa. Ha BTopoi cra-
mun HCI nmornomaercs Bogoi ¢ oopazoBanreM 40 % mac. COISIHOM KuC-
70Thl. [Ipon3BOAUTEIFHOCTS YCTAHOBKH MO YETBIPEXXJIOPUCTOMY yTJIe-
poay 80000 t/rox. ConepkaHue MHEPTHBIX MPUMECEH B TEXHUYECKOM
merane 10 % mac. Pacuer mpou3BecTu 0e3 yyera nmoTepb NpU yCIOBUH,
YTO CTENEHb KOHBEpCcUU MeTaHa 95 %, xinopa — 98 % B gonmyuieHnu, 4To
MOOOYHBIE MPOAYKTHI Ha BCEX CTAUAX IMpoliecca He 00pa3yroTcs

10. CymmapHas MOUIHOCTH TpeanpusTuii B Poccum cocrtaBusier
11.67 muH. T MOHOTHApaTa cepHOM KUCIOTHI B roa. 70 % H2SO4 momy-
YaIOT U3 DJIEMEHTApHOU cepbl. PaccunuraTh TEOPETUUECKUN PACXO] CEPBI
Ha MPOM3BOJICTBO CEPHOM KUCIOTHI B roj. Pacuer nmpoussectu 0e3 ydeTa
NOTEPh U HETOJHOTHI TPEBPAILICHUS CEPBI B X0J1€ Mpoliecca.

B ycnoBusix 3amanusi pacCuuTaTh TECOPETUICCKUIN PACXOI:

1) kucnopoia st MPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIIOTHI B TOJ,

2) BO3/yXa JJig MPOU3BOJICTBA CEPHON KUCIIOTHI B TO/I.

ComocTaBuTh pacxo KUCIOpOa, TOTPeOIsieMOTo TPOU3BOACTBOM
CEpHOM KHUCIIOTHI U HACEIICHUEM CTpaHbl, eciii norpedienue O yenone-
KOM B COCTOSIHMH TIOKOsI cocTaBisieT 250 mu/mMuH. PacdyeTsl mpousBecTu
0e3 ydyeTa moTepb U HEMOJIHOTHI MPEeBpAIEHUs] KUCIOPOJa B XOJIe Mpo-
necca.

PaccunTaTh TeopeTMueckuil pacxoj BOJbI Ha MPOU3BOJCTBO Cep-
HOM KHUCJOTHI B roJl. PacdeT mpon3Bectu 0€3 yuyeTa noTtepb U HEMOITHOTBI
npeBpallieHus: BoAbl B XoJie mpoiiecca. [IpuBectu Tabnuiry Matepuaib-
HOro OajlaHca MPOU3BOACTBA (KI/TON).

IIpakTuyeckas padora Neb
PacueT cocTaBa ChIpbsi M BBIYMCICHUE B HEM MPOLIEHTHOTO COJICPIKAHUS
OCHOBHOT'O KOMITOHEHTa U TPUMECH (IIyCTOM MOPO/IbI)
[lenb 3aHATHS: HAYYUTHCS MPOBOJAUTH PACUET JJIs PEIICHUS TpaK-
TUYECKHX 3a]1a4.
3amaym /19 peleHus MOJ KOHTPOJIeM MpenoaaBaress

1. OnpenenuTh TEOPETUUECKUE PACXOIHBIE KOIPDUIIUESHTHI IS
CIECIYIOLINX KEIE3HBIX Py, NPUMEHSIEMbIX ITpr npousBoacTee 1000 kr
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YyTyHa, KOTOPBIN CONEPKUT 92 % xene3a, mpu yCIOBUH, YTO PYJIbI HE
CoZiepKaT IMyCTOM MOPOJbl U IPUMECE: MINMaToBbIN xene3Hssk FeCOs;
auMoHUT 2Fe203-3H20; retut 2Fe203°-2H20 ; kpacHbIN KeIE3HAK
Fe2O3; marauTHBIN keie3HsK FezOa.

2. Onpenenutsb KO3OPUIIMEHT PA3JIOKEHUS ChIPhS U BHIXOJ] Ka-
mepHoro cynepdocdara Ha 1000 kr cbipbs, ecnu B cynepdocdare co-
nepxutcs 21.4% P2O0so6m. 1 20.3% P2Osycs., a B cbipbe 39.4% P20Os.

3. PaccunTtath npakTU4YECKUN pacXoaHBIA KOA(DPUIIMEHT alyHUTO-
BOM pyabl, conepxaiieit 23 % Al2Os, g monydenus 1000 kr anromu-
HUS, €CJIM TIOTEPH ATFOMHHUS Ha BCEX TEXHOJIOTUUECKUX CTAIUIX CO-

cTaBisItOT 12 % no Macce. ATyHUT UMeeT popMyy
3AIl,03-K20-4S03-6H20 (M = 828 r/moub).

3ananue i MHAUBUAYAJIbHOU U CAMOCTOATEILHOM PadoThI

1. Onaum u3 3¢HEKTUBHBIX CTIOCOOOB MEepepabOTKH MIaCTUKOBBIX
OyTBUIOK sIBJsieTCS TUAPOJU3HbIN. [lpu 3TOM monudTHIEHTEpedTaIaT
(anementaproe 3BeHO 1enu — [-CO-CegHs-COO-CoH4-0O-]n) co cpemneii
mosisipHoit maccoit 60000 r/Moib pacriafaeTcsi Ha UCXOJAHbIE MOHOMEPHI
— tepedraneByro kuciaory (HOOC-CeHs-COOH) u 3THICHIIMKOIIB
(HO-C2Hs-OH). PaccuuTath 1 0pOpMUTH TAONHIy MaTepUaIbHOTO Oa-
JaHCa HEMPEPBIBHOrO Mpollecca NnepepadOTKU IIACTUKOBBIX OYTBHIIOK.
Exxeronno Ha yctanoBke nepepadateiBaetcs 100000 ToOHH Oy THIIOK, KO-
Jau4YecTBO padbounx vacoB B rog — 8760. Pacuer mpousBecTu 0e3 yuyera
MOTEPh MPHU YCIOBUHU, UYTO CTENEHb KOHBEPCHU BOABI 85 %, MOIUITH-
nentepedranara (IIDTD) — 98 % B nmomymieHur, 4T0 MOOOYHBIE MPO-
IOYKTHI B IIPOLIECCE TUAPOIN3A HE 00pa3yroTCs

2. Ilpu monydyenun cepHoit kuciotel u3 nuputa (FeS2) Ha meppoit
CTaJuU TMpolLecca MUPUT OKHUCISAETCS IO CEpPHUCTOro aHrujapuaa. Ha
BTOPOM CTAJMU CEPHUCTBIA aHTUAPHU] OKUCHISETCS B CepHbI. OKuUCIe-
HUE Ha 00EUX CTAIUSIX OCYIIECTBISETCS YUCTHIM KUCIOPOJOM BO3ayXa
(O2). Ha tpeThelt cTaauu cepHBIN aHTUIPH]T TOTIIOMACTCS BOJOW ¢ 00-
pa3oBaHUEM CEPHOM KUCJIOTHI (MOHOTUIpaT). Paccuutath U 0hOpMUTH
Ta0NIUIy MaTepUAIbHOTO 0ajaHca HEMPEPHIBHOIO MpOLiecca MOTydYeHUs
CEpHOM KHUCIOTHI M3 nupuTa. [[pOM3BOIUTEILHOCTh YCTAHOBKHU MO CEP-
HOM TpoM3BEeCTH 0€3 ydeTa MoTepb MPU YCIOBUHU, YTO: — HA | craauu
creneHb koHBepcuu nuputa 80 %, kuciopoaa 95 kuciore (MOHOTHA-
pat) 1856000 1/roa, konuuecTBO padounx yacoB B roj — 8760. Pacuer
%; — Ha 2 cTaguu CTENEeHb KOHBEPCUU CepHUCTOro aHruapuaa 97 %,
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kucioposa 92 %; — Ha 3 cTaauM CEpPHBIA aHTUAPUJ] MIPEBPAIIACTCS KO-
JUYECTBEHHO.

3. IIpu nmpousBoacTBe PeHoadhopMabIETUIHBIX CMOJI 00pa3y0TCs
BOJHBIE CTOKM, cojepkammue (eHon u dopmanpiaerus (HaacMoJbHAs
Boja). Boay ounimarot ¢ nomoiusio o3oHa (O3), pu 3ToM U GEHOI, U
dbopmanpaeru MpeBpaniatoTcs B BOAY U YIIICKUCHbINA ra3. PaccuuTtath u
opopMuTh TaOIUIy MaTepUAIBHOTO OajaHca HENMPEPBHIBHOTO Mpoilecca
OKHCJICHHUSI HaJICMOJIbBHOW BOJBI 030HOM. EjXerogHo Ha yCTaHOBKE OYH-
maercs 90000 ToHH HAJCMOJIBLHOM BOJIbI, KOJUYECTBO PabOYMX YaCOB B
rog — 8760. PacueT BBIITOJHUTH U3 YCJIOBHUS, YTO HAJCMOJIbHAS BOJIA CO-
nepxut 25 % mac. ¢penona, 15 % mac. popmansaeruga. CTeneHb KOH-
Bepcuu ¢penona 98 %, bopmansaeruna — 95 %, ozona — 85 % B gomy-
[MIEHWH, YTO TOOOYHBIE MPOJYKTHl HA BCEX CTAAMSAX Mpolecca HEe 00pa-
3YIOTCHI.

4. Onpenenuth pacxoiHble KO3()(PUIIMEHTHl HW3BECTH M KOKCa B
MPOU3BOJICTBE TEXHUUECKOTO KapOuaa Kaibius ( ), UMEIOIIEro Mo aHa-
muzy ciaenyromuit cocta: CaCz = A %, CaO = b %, C = B %, npouue
npumecu (I1IIT) =T %.

Pacuer Bectn Ha 1000 Kr TexHnyeckoro npoaykra. CoaepkaHue B
kokce: 3076l — J[ %, netyunx komnoHeHtoB (JIK) — E %, Bnaru — XK %,
yraepoaa — U %. U3Bects comepxkut K % unctoro CaO. Kapouy xaib-
[Ysl TIOJTyYaEeTCA MO CIAEYIONIeH peakiuu

CaO + 3C — Ca(C;, + +CO.

BapuaHTbl KOHTPOJILHOTO 3a/IaHUs TIPEJICTABJICHBI B Ta01. 4.

Tabnuna 4 - BapuaHTbl KOHTPOJBHOTO 3aJaHUS

Ne | CocraB TKK,% CocraB Kokca,% Ca0O %
CaCy, | CaO, C, III1, | 3oma, | JIK, | Bmara, | C, K %
A% b % B% [ T’'% | 1% | E% | X% | U%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 |78 15 3 4 4 4 3 89 96,5

2 |77 16 3 4 3 3 5 89 96,0

3 |78 15 4 3 2 3 6 89 97,0

4 |76 15 3 6 4 4 4 88 96,4

5 |76 14 5 5 2 2 3 93 96,6

6 |77 13 3 7 4 4 3 89 96,5

7 |77 12 3 8 3 3 5 89 96,0

8 |77 11 3 9 2 3 6 89 97,0

9 |77 14 3 6 4 4 4 88 96,4

10 | 77 15 3 5 2 2 3 93 96,6

11 | 78 15 3 4 4 3 2 91 96,5
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[Iponomxenue Tadmn. 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
12 | 77 16 3 4 3 3 2 92 96,0
13 | /8 15 4 3 2 3 2 93 97,0
14 | 76 15 3 6 4 2 1 93 96,4
15 | 76 14 5 3) 2 2 1 95 96,6
16 | 77 13 3 7 4 2 1 93 96,5
17 | 77 12 3 8 3 2 1 94 96,0
18 | 77 11 3 9 2 4 1 93 97.0
19 | 77 14 3 6 4 4 1 91 94,6
20 | 77 15 3 5 2 4 1 93 96,6

IIpakTuuyeckas padora Ne/
PacueT cocTaBa MIUXTHI Pa3IMYHBIX XUMUUYECKUX MTPOU3BOJICTB

Ilenb 3aHATHS: HAYYUTHCS MPOBOJAUTH PACUET I PEUICHUS IPaK-
TUYECKHX 3a]1a4.

3anauyu 1Jisl pelieHus Mo/ KOHTPOJIeM MpenoaBaTeJis

1. CocTtaBuTh MaTepUANTbHBIN OanaHC MOTYYCHUS MOJIUITHUICHTE-
pedranara (ITTID), uaymiero Ha U3roToBICHHE | TOHHBI CUHTETHYE-
CKoro BoJIokHa. B rotoBoM BosiokHe conepxutcs (% (Macc): Biaaru —
0,5; 3amaciauBarens — 0,5; nuokcuaa tutana — 0,5). [lotepu npu usro-
TOBJIEHUM BOJIOKHA COCTaBIsOT 4,57%. MonexkynsipHas macca tepedra-
neBoi kucioTel (TOK) — 166, stunenrinukons (31) — 62, anemeHTapHO-
ro 3BeHa nmoiumepa — 192,

COOH COOH + HO—C~C—OH —=+-C C—0—-C—C—0—}-+ +2H,0
H, H, I 0 HoH,

O
166 62 192 18

2. Kuakodaznas HeoOpaTuMasi peakiivsi IepBOro Mmopsijaka mpore-
KAaeT C U3MEHEHUEM IIJIOTHOCTU PEAKIIMOHHOM CMECH B PEAKTOPE MEPHUO-
nuyeckoro aeiicteus. [lpu crenenu npeBpamienusi XA = 0, IJIOTHOCTH p
= 800 xr/m>; a mpu x4 = 1, p = 1040 xr/m® . I3BeCTHO, 4TO 3a BpEMS T =
130 ¢ 00beM peakMOHHON cMecH yMEHbIHUThCA Ha 12% OT mepBoHA-
JajpHON BenuuuHbl. ONpenenuTh CTENEHb MPEeBpalleHus, KoTopas Oy-
net nocturuyta B PUCHJI u PUBHJL oobemom V = 0,1 M3 KaXK[IbIiA,
npu ckopocty mogauu U = 5,0-10-3 v /c.

3amanue 1 MHAUBUAYAJIbHOH U CAMOCTOATEJIbHOU PadoThI

1. CocTaBuTh MaTepuaibHbIN OanaHC TPyOUaTOro KOHBEPTOpa Me-
TaHa JJI1 KOHBEPCUHU MPUPOTHOTO Ta3a MO CICAYIOIMINM JaHHBIM: — TO-
JI0Basi TPOM3BOAUTEILHOCTh arperata mo MeTaHoIy-pekTuduraty M =
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750000 T; — rogoBoil poua pabouero Bpemenu Z = 7200 u; — pacxon
npuponHoro rasza 947 m3 ma 1 T meraHona-pekTuduUKaTa; — IABICHUE
npouecca kouBepcuu 2,0 MIla; — temneparypa Ha BbIXOJI€ U3 30HBI Ka-
tanu3a 860°C; — 00beMHOE OTHOIIICHUE BOJSIHOW Map: MPUPOAHBIN ra3
2,83:1; — creneHb KOHBepcuM MeTaHa (yTouHsieTcs: pacuetom) 0,83; —
coctaB npupojHoro raza (%): CH4s—97,9; CoHe—0,6; C3H8-0,2; CsH1o—
0,1; N>—0,8; CO.—-0,4.

[TocnenoBaTeNbHOCTh pacueTa: pacCUYUTHIBAIOT OOBEMHBIN pacxos
KOMIIOHEHTOB Mapora3oBOi CMeCH Ha BXOJIe B TpyOUaTyto neub (OCHOB-
HOW ammapar CTaauu); OMPEACISIOT M3MEHEHHE COCTaBa Ta3a IOCIe
KOHBEPCUU TOMOJIOTOB METAaHa; PACCUUTHIBAIOT COCTAaB rasza Mmocjie Mmpo-
XOXKJICHUS peaKIuii KOHBEPCUM METaHa M OKCHUJIa YIJIepo/ia.

2. CoctaBUTh MaTepHaNbHBIM OajaHC MPOU3BOICTBA OKCHAA ITH-
J€Ha OpH MPSMOM MPOU3BOJICTBE KATATUTUUYECKUM OKHCICHUEM 3THIIC-
Ha Bo3ayXoM. CocTaB MCXOJHOW ra3oBoil cMmecu, 00. %: sTuiieH — 3,
Bo3ayx — 97. Crenenpb okucieHus stuieHa x = 0,5. Pacdyer BecTu Ha
1000 kr okcupa stunenHa. IIpou3BoACTBO OKCHAA 3TUIICHA MPOUCXOIUT
10 CJIEIYIOILIEH CXEME:

2CH>=CH; + O2 — 2(CH2-CH>)O

3.Ha ynapuBanue noctynaetr 9200 xr 56%-Horo pactsopa aMMu-
aunoil cenutpbl NH4NO3. [Tocne ynapuBanus nonyudaercs 5350 kr pac-
TBOpa ¢ KoHIeHTparue 96 % NHsNO3z. CoctaBuTh MaTepuaabHbIi Oa-
JaHC Mpollecca yrnapuBaHusl.

4. CocTaBUTh MaTepHaIbHbIA OalaHC MEYU JUIsi CKUTAHUS CEpHI.
Pacuet BecTu Ha MPOU3BOAUTEIHHOCTD MEUM MO CKUTAEMOM cepe, KI/d.
IIpouecc ropenus onuceiBaeTcs ypaBHeHUEM S + O2 — SO».

HcxonHubie faHHbIE TPUBEJCHBI B TA0. 9.

Tabnuna 5 - BapuaHTbl KOHTPOJIBHOTO 33 JaHUS

Ne | TIpousBoautensHocTh | Ctenenb okucienus cepbl | Koadduiment wu30sITKa
ne4u, T/CyT BO3yXa
1 |60 0,95 15
2 160 0,95 14
3 |60 0,95 1,3
4 160 0,95 1,2
5 |60 0,95 1,1
6 |50 0,95 15
7 |50 0,95 14
8 |50 0,95 1,3
9 |50 0,95 1,2
10 | 50 0,95 1,1
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Bonpocsl u 3a1anus 119 codece10BaHNs

1. Onpenenuth Maccy THAPOCYIb(haTa HATPHsA, OOpa3yrOIIErocs
IIPU HEWUTPAIU3ALMUU PACTBOPA CEPHOU KHUCIIOTHI, COJECPHKAIIETOCA & T
TUJIPOKCHUIA HATPUSI.

2. HexoTopoe KOIMYECTBO MeTajia, SKBUBAJICHTHAs mMacca KOTO-
poro paBHa 28 1/M01b, BhITeCHAET U3 KUCJIO0THl 0,7 71 BOAOpOJA, U3ME-
PEHHOTO MPU HOPMAJIBHBIX YCJIOBUIX. ONpeieIuTh Maccy MeTasuia.

3. CKOJIBKO JUTPOB BOJOpOJa (H.y) moTpedyercs Jyisi BOCCTAHOB-
nenuda 112 r okcuaa metaimna, conepxkaumero 71,43% mertanna? Onpene-
JUTh SKBUBAJICHT METAJLIA.

4. BpruucnuTh 3KBUBICHT MeTaiuia 0,5 I KOTOPOro BHITECHUIIN U3
KUCIOTHI 184 mMn Bojopoa npu 21°C u 101325 Ia.

5. Ilpu B3aumoaecTBuM 6 T METaJIa C KUCJIOTOM NpH (H.Y) Bblje-
auIoch 2,8 1 Bogopoaa. OnpeaeanTs KCXOAHbIM METAJJI U €ro SKBUBA-
JICHT.

6. OnpenenuTs SKBUBAJICHT METaJlJla U €ro aTOMHYIO Maccy, €CJIu
1,215 T ero BBITECHSIFOT M3 CEPHOM KHUCIOTHI 1,12 nuTpoB BOmOpOIa
(H.y). BalenTHOCTHh MeTaJlJIa B COCIMHEHUH paBHa 2.

7. HailTh 5KBUBAJICHT METAJJIA, €CIIA 2 T €r0 B3aUMOJICUCTBYIOT C
3,27 r dbochopnoit kucinorel HzPO4, a 6 T 3TOro MeTasmia BEITECHSIIOT U3
H3PO4 takoit 00beM KUCIIOpOJa, CKOJIBKO €r0 BBITECHSIOT 2,7 T aJIFlOMU-
HUSL.

8. Onpenenuts SKBUBAJICHT JABYXBAJCHTHOIO MeETajlla, €CIU W3
48,15 r ero okcu1a MOKHO MOJTY4YUTh 88,65 I €ro HUTpATA.

9. B pesynbtate peakiuu 2,19 r MeTajia ¢ BOJOPOAOM 00pa3oBa-
nock 2,51 r ruapuna MeH. OnpenennTs S5KBUBaJICHT METAJLIA.

10. IIpu B3aumoaercTBuu 1,5 T MeTtayia ¢ BOJAHBIM PAacTBOPOM
1IEJIOYH TIPU 27°C u 1 aTm. Beimenuiock 0,923 i BoJopoaa. Onpenenursb
HUCXOJIHBIN METAJIJI U €r0 SKBUBAJICHT.

11. CrexuomeTtpusi. OcHOBHBIE CTEXMOMETPUUYECKHUE 3aKOHBI.

12 XuMHUYECKMH HSKBUBAJICHT JJ€MEHTAa. JKBUBAJICHT W JKBHUBA-
JIGHTHAsl Macca CJI0)KHOT'O BEIeCTBa. 3aKOH YKBHUBAJICHTOB.

13. Xumnyeckas peakiusi. CTEXMOMETPUUECKOE YPABHEHUE XUMHU-
YECKOM peaKInH.

14. Knaccuduxanus XUMUYECKUX peaKInil.

15. TenmoBo# 3¢ dexT XuMUUeCcKux mpeBpameHuid. TepmMmoxumu-
yeckue ypaBHeHUs. CTEXUOMETPUYECKUE PACUETHI.

16. Beruncienne MacCOBBIX JOJICH 3JIEMEHTOB B CIIOKHOM BeIIle-
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CTBE 110 ero ¢hopMyiie.

17. BeiuncineHne MacCoOBOM J10JM KOMIIOHEHTOB CMECH Ha OCHOBE
JAHHBIX 3aJ1a4u.

18. HaxoxxaeHue MOJEKyJIsIpHOH (OpMyJIbl BEIIECTBA IO MaccCo-
BBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

19. VcrtanoBneHue MOJNEKYISIPHON (OpPMYINBI Ta3000pa3HOTO Be-
HIECTBA MO MPOYKTaM CTOpPaHMUSI.

20. Beruucienue Macchl (00b€Ma) MPOAYKTA pEaKIUU MO JaHHBIM
3a/1auu.

21. BeruucieHne BhIXOJIa TPOAYyKTa PEaKIMH B MPOIEHTAX OT TE€O-
PETUUYECKH BO3MOKHOTO

22.Bnusier U MPOU3BOAUTEILHOCTh PEaKTOpa Ha BEJIUYUHY ajua-
OaTU4ecKoro nepemnajaa remmeparyp?

23. Uto BiMsAET HA BEJIMYMHY aauabaTUUYECKOro Tepernaaa TeMiie-
paTyp: TOJIBKO CTEIEHb KOHBEPCHHU PEAreHTOB U KOJIMYECTBO MHEPTHOIO
paz0aBuTEN WM €I1I€ U MPUPOJIa U, KaK CJICJACTBUE, CBONCTBA MHEPTHO-
ro paz0aBuTeIIs?

24. BaxxHeume HampaBCHUsS] PAa3BUTHS XUMUYECKOW TEXHUKU U
TEXHOJIOTHUHU.

25. Xumuko-texnonoruueckuin nponecc (XTII) u ero comepxa-
Hue. JlumuTupyromnme craanu.

26. IIpoiiecchl, mpoTeKaIIME B KUHETUUECKOH, MU Py3nOHHON U
NepeXoIHON 00IaCTSX.

27. Knaccudukaius OCHOBHBIX MPOIECCOB XUMUUYECKON TEXHOJIO-
rud. I'mapomexanndeckue, MmaccooOMeHHbie (nuddy3uoHHbBIE), TEMIIO-
BbIC, XUMHUUYECKHUE U MEXAaHUUECKUE MPOLIECCHI.

28. OCHOBHBIC TEXHOJOTUYECKHE TOHATHUS U OMPEACIICHUS, HC-
MoJIb3yeMbl€ B OaJIaHCOBBIX pacueTax: ChIphe, MPOAYKT, MMyCcTasi Mopo/a,
OpUMecH, IINXTA.

29. DKOHOMHYECKHE TOKa3aTeau mporecca (IoTaluu: BBIXOT
KOHIICHTpAaTa, CTEICHb U3BJICUYCHUSI, CTCTICHh O0OTAIICHU I

30. OCHOBHBIE TEXHUKO-?PKOHOMHYECKHE MOKA3aTEeIN XUMUYECKUX
MPOU3BOJICTB: MPOU3BOAUTEIBLHOCTh, MOITHOCTb, HHTEHCUBHOCTh, pac-
XOJIHble KOA((PUIIMEHTHI, CTENEHb NPEBPALCHUS, BBIXO/ MPOAYKTa, Ce-
JEKTUBHOCT.

31. 3akoH CcOXpaHEHHs MacChl BEIIECTBA W 3aKOH COXpPaHEHUS
sHepruu. Temiora U TeII0eMKOCTb.

32. MarepuanbHble, TEIJIOBbIE U DKOHOMHYECKHE OajlaHChl KOH-
KPETHBIX XUMUKO-TEXHOJIOTUUECKUX MPOIECCOB
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