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дисциплины «Вычислительные методы» 

 
Цель преподавания дисциплины 
- развитие представлений о вычислительной математике как об особом 

способе познания качественных и количественных категорий мира; 
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- теории погрешностей и теории приближений; 
- теории приближенного решения математических задач; 
- основных численных методов алгебры и математического анализа. 
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Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины 

 
(ОПК-2) способностью применять соответствующий математический 

аппарат для решения профессиональных задач 
(ПК-11) способностью проводить эксперименты по заданной методике, 

обработку, оценку погрешности и достоверности их результатов 
 

 
Разделы дисциплины: 

1. Основы теории погрешностей 
2. Методы решения систем линейных уравнений 
3. Численные методы решения нелинейных уравнений 
4. Математическая обработка эксперимента 
5. Численное интегрирование 
6. Приближенное решение дифференциальных уравнений 
7. Методы численной оптимизации 
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1. Цель и задачи дисциплины. Перечень планируемых резуль-

татов обучения, соотнесённых с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы  

1.1. Цель дисциплины  

- развитие представлений о вычислительной математике как об особом 

способе познания качественных и количественных категорий мира; 

- изучение и освоение численных методов решения задач практики; 

- выработка навыков реализации алгоритмов вычислительной матема-

тики на стандартных пакетах программных средств; 

- развитие умений использования вычислительных методов при реше-

нии прикладных задач практики. 

 

1.2. Задачи дисциплины  

Основная задача курса - углубление математического образования и 

развитие практических навыков в области прикладной математики. Студен-

ты должны быть готовы использовать полученные в этой области знания, как 

при изучении смежных дисциплин, так и в профессиональной деятельности. 

Выпускник по специальности должен овладеть основными понятиями 

и методами: 

 теории погрешностей и теории приближений; 

- теории приближенного решения математических задач; 

- основных численных методов алгебры и математического анализа. 

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Студенты должны: 

знать: 

– основные понятия о погрешности вычислений; 

– основные требования, предъявляемые к вычислительным схемам 

(корректность, устойчивость, сходимость); 

– основные методы и алгоритмы численного интегрирования и диффе-

ренцирования;  

– методы и алгоритмы теории обработки результатов эксперимента; 

уметь: 

 пользоваться учебной и научной литературой; 

– обоснованно выбрать численный метод, разработать алгоритм реше-

ния   поставленной задачи; 

– применять полученные знания к численному решению задач практи-

ки; 

– оценивать адекватность полученного численного решения, его схо-

димость и необходимый ресурс времени; 
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– реализовывать с использованием современных пакетов прикладных 

программ изученные методы. 

Владеть: 

– методами применения стандартных методов и моделей  

– вычислительной   математики для решения прикладных задач; 

– основными методами  численного решения задач оптимизации; 

– методами оценки адекватности полученного численного решения,  

его сходимости и необходимого ресурса времени. 

 

Данная дисциплина способствует формированию следующих 

компетенций: 

– ОПК-2: способностью применять соответствующий математический 

аппарат для решения профессиональных задач; 

– ПК-11: способностью проводить эксперименты по заданной методи-

ке, обработку, оценку погрешности и достоверности их результатов. 

 

2. Указание места дисциплины в структуре образовательной 

программы  

Дисциплина «Вычислительные методы» с индексом Б1.В.ДВ.04.02 

входит в вариативную часть учебного плана. Изучается на 2 курсе в 4 се-

местре  

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием коли-

чества академических или астрономических часов, выделенных на кон-

тактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных за-

нятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Общая трудоёмкость (объём) дисциплины составляет 3 зачётных еди-

ниц, 108 -  часа. 

Таблица 3 - Объем дисциплины 

Виды учебной работы 
Всего,  

часов 

Общая трудоемкость дисциплины 108 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учеб-

ных занятий) (всего) 

54 

в том числе:  

лекции 36 

лабораторные занятия - 

практические занятия 18 

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 53,9 

Контроль (подготовка к экзамену) 0 

Контактная работа по промежуточной аттестации (всего АттКР) 0,1 

в том числе:  

зачет 0,1 

зачет с оценкой не предусмотрен 
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Виды учебной работы 
Всего,  

часов 

курсовая работа (проект) не предусмотрена 

экзамен (включая консультацию перед экзаменом) не предусмотрен 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (раз-

делам) с указанием отведенного на них количества академических часов 

и видов учебных занятий 

4.1 Содержание дисциплины  

 

Таблица 4.1.1 – Содержание дисциплины, структурированное по темам 

(разделам)  
№ 

п/п 

Раздел (тема) 

дисциплины 

Содержание 

1.  Основы теории по-

грешностей. 

      Источники классификаций погрешностей. Абсолютная и 

относительная погрешности. Верные знаки, связь количе-

ства верных знаков и относительной погрешности. Правила 

округления и погрешность округления. Основные задачи 

теории погрешностей, способы их решения. Применение 

дифференциального исчисления при оценке погрешности. 

Обратная задача теории погрешностей. Оценка погрешно-

стей вычислений, возникающих в ЭВМ. 

2.  Методы решения си-

стем линейных урав-

нений. 

Прямые методы решения систем линейных алгебраиче-

ских уравнений. Метод Гаусса, его применение для обра-

щения и вычисления определителей матриц. Программная 

иллюстрация прямого и обратного хода Гаусса. Модифи-

кация метода Гаусса — метод выбора главных элементов 

по столбцам.  Итерационные методы решения СЛАУ: про-

стая итерация и метод Зейделя. Программная иллюстрация 

одного из приведенных методов. Оценка погрешности ре-

шения системы линейных алгебраических уравнений.  

3.  Численные методы ре-

шения нелинейных 

уравнений. 

Методы отделения и уточнения корней, геометрический 

смысл. Сходимость, погрешность методов: половинного 

деления, Ньютона, секущих, простых итераций. Метод де-

ления отрезка пополам при определении изолированных 

интервалов и для уточнения изолированного корня. 

 Метод простой итерации численного решения уравнений. 

Условия сходимости итерационной последовательности. 

Практические схемы вычисления приближенного значе-

ния корня уравнения с заданной точностью методом про-

стой итерации. 

4.  Математическая обра-

ботка результатов экс-

перимента. Интерполя-

ция и аппроксимация 

функций. 

Математическая обработка экспериментальных данных. 

Аппроксимация функций одной переменной. Выбор вида 

приближающей функции. Метод средних и метод 

наименьших квадратов. Постановка задачи интерполяции. 

Понятие конечных разностей. Линейная интерполяция с 

постоянным и переменным шагом.  Формула Лагранжа. 
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Интерполяционные полиномы Ньютона. Алгоритмы и про-

граммная иллюстрация. Понятие кубических сплайнов. 

5.  Численное интегрирова-

ние. 

Постановка задачи. Расчётные формулы метода прямо-

угольников и трапеций.  Вывод формулы Симпсона. Алго-

ритм Симпсона с автоматическим выбором шага. Про-

граммная иллюстрация. Полином Лежандра. Формулы 

Гаусса при численном интегрировании.  

6.  Приближенное решение 

дифференциальных 

уравнений. 

Явные и неявные методы решения. Интегрирование 

дифференциальных уравнений с помощью степенных ря-

дов. Алгоритм Эйлера и проблема устойчивости вычисли-

тельных схем на его примере. Модификации метода Эйле-

ра и программная реализация.  Общая схема построения 

методов Рунге – Кутта. Графическая и программная иллю-

страция. 

7.  Методы численной оп-

тимизации. 

 Градиентные методы численной оптимизации. Метод 

наискорейшего спуска. Безградиентные методы численной 

оптимизации. Методы прямого поиска. Алгоритм сим-

плексного метода. 

 

Таблица 4.1.2 – Содержание дисциплины и его методическое обеспече-

ние 

№ 
п/п 

Раздел (тема) 
дисциплины 

Виды деятельности  

Учебно-
методические 

материалы 

Формы теку-
щего кон-

троля успева-
емости (по 
неделям се-

местра) 

Компетенции лек., 
час 

№ 
лаб. 

№ 
пр. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Основы теории по-

грешностей 

2 - 1 У-1, У-2, 

МУ-2 

УО, ПР 

1-3 

 ОПК-2 

ПК-11 

2 Методы решения 

систем линейных 

уравнений 

 

6 

-  

- 

У-1–3, МУ-

1,2 

УО 

4-5 

 ОПК-2 

ПК-11 

3 Численные методы 

решения нелиней-

ных уравнений 

 

6 

-  

2 

У-1, У-3, 

МУ-1,2 

УО, ПР 

6-8 

 ОПК-2 

ПК-11 

4 Математическая 

обработка результа-

тов эксперимента 

 

6 

-  

- 

У-1, У-2, 

МУ-1,2 

УО 

9-10 

 ОПК-2 

ПК-11 

5 Численное интегри-

рование 

 

6 

-  

3 

У-1, У-3, 

МУ-1,2 

УО, ПР 

11-13 

 ОПК-2 

ПК-11 

6 Приближенное ре-

шение дифференци-

альных уравнений 

 

6 

-  

- 

У-1, У-3, 

МУ-1,2 

УО 

14-15 

 ОПК-2 

ПК-11 

7 Методы численной 

оптимизации 

4 -  

4 

У-1, У-3, 

МУ-1,2 

УО, ПР 

16--18 

 ОПК-2 

ПК-11 

 Всего 36 - -    
 

УО – устный опрос, ПР – практическая работа. 
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4.2  Лабораторные работы и (или) практические занятия 

 

Таблица 4.2.1 – Практические занятия 
№ Наименование практического занятия Объем, час. 

1 2 4 

1  
Вычисление абсолютной и относительной погрешности. 

Определение верных цифр. 
4 

2 
Аппроксимация опытных данных 

4 

 

3 Методы отделения корней уравнений 

с одной переменной 

 

4 

4 Решение задачи линейного 

программирования по исходным данным 

6 

 Итого 18 
 

 

4.3   Самостоятельная работа студентов (СРС) 

 

Таблица 4.3  – Самостоятельная работа студентов 

№ Наименование раздела дисциплины 
Срок выпол-

нения 

Время, затра-

чиваемое на 

выполнение 

СРС, час. 

1 2 3 4 

1 
Основы теории погрешностей 1-3 неделя  

 

 

6 

2 
Методы решения систем линейных уравне-

ний 

4-7  недели   

8 

3 
Численные методы решения нелинейных 

уравнений 

8-9 недели  

8 

4 

Математическая обработка результатов экспе-

римента 

10-11 

недели 

 

 

8 

5 

Численное интегрирование 12-13 

недели 

 

 

8 

6 

Приближенное решение дифференциальных 

уравнений 

14-16 

недели 

 

8 

7 

Методы численной 

оптимизации 

17-18 

недели 

 

7,9 

Итого 53,9 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоя-

тельной работы обучающихся по дисциплине 

Студенты могут при самостоятельном изучении отдельных тем и вопро-

сов дисциплин пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным обо-
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рудованием и методическими разработками кафедры в рабочее время, уста-

новленное Правилами внутреннего распорядка работников.  

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучаю-

щихся по данной дисциплине организуется:  

библиотекой университета:  

-  библиотечный фонд укомплектован учебной, методической, научной, 

периодической, справочной и художественной литературой в соответствии с 

УП и данной РПД;  

-  имеется доступ к основным информационным образовательным ре-

сурсам, информационной базе данных, в том числе библиографической, воз-

можность выхода в Интернет.  

кафедрой:  

-  путем обеспечения доступности всего необходимого учебно-

методического и справочного материала;  

-  путем предоставления сведений о наличии учебно-методической ли-

тературы, современных программных средств;  

-  путем разработки:  

– методических рекомендаций, пособий по организации самостоятель-

ной  

работы студентов;  

– вопросов к зачету;  

–методических указаний к выполнению практических работ и т.д.  

типографией университета:  

– помощь авторам в подготовке и издании научной, учебной и методи-

ческой литературы;  

- удовлетворение потребности в тиражировании научной, учебной и 

методической литературы.  

6. Образовательные технологии 

В соответствии с требованиями ФГОС и Приказа Министерства обра-

зования и науки РФ от 19 декабря 2013 г. № 1367 реализация компетентност-

ного подхода предусматривает широкое использование в образовательном 

процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с 

внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональ-

ных навыков студентов. Проведение занятий в интерактивных формах не 

предусмотрено УП.  
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной ат-

тестации обучающихся по дисциплине 

7.1  Перечень компетенций с  указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 

 

Таблица 7.1 – Этапы формирования компетенций 
Код и содержание 

компетенции 

Этапы* формирования компетенций и дисциплины (модули), при 

изучении которых формируется данная компетенция  

начальный основной завершающий 

1 2 3 4 

ОПК-2: способностью 

применять соответ-

ствующий математи-

ческий аппарат для 

решения профессио-

нальных задач. 

Математика; 

 

Теория вероятно-

стей и математиче-

ская статистика; 

 

Дискретная мате-

матика; 

 

Высшая математи-

ка (спецглавы) 

 

Математическая 

логика и теория ал-

горитмов; 

 

Элементы алгебры 

и теории чисел; 

 

Теория графов; 

 

Ознакомительная 

практика 

Криптографические 

методы защиты ин-

формации; 

 

Методы оптимиза-

ции; 

 

Вычислительные ме-

тоды 

Теория информации; 

 

Преддипломная прак-

тика; 

 

 

ПК-11: способностью 

проводить экспери-

менты по заданной 

методике, обработку, 

оценку погрешности 

и достоверности их 

результатов. 

Физика; 

 

Физика (специаль-

ные главы); 

 

Практика по полу-

чению первичных 

профессиональных 

умений и навыков. 

Учебно-исследовательская работа студентов; 

 

Методы оптимизации; 

 

Вычислительные методы; 

 

Метрология и электрорадиоизмерения; 

 

Технические средства охраны; 

 

Системы контроля доступа и видеонаблюде-

ния. 
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7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

разных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Таблица 7.2 – Показатели и критерии оценивания компетенций, шкала 

оценивания 
Код 

компетен-

ции/ этап 

(указыва-

ется 

название 

этапа из 

п.7.1) 

Показатели  

оценивания 

компетенций 

 

 

Критерии и шкала оценивания компетенций 

Пороговый  

уровень 

(«удовлетвори-

тельно) 

Продвинутый 

уровень 

(хорошо») 

Высокий уровень 

(«отлично») 

ОПК-2/ 

основной 

 

1.Доля освоенных  

обучающимся  

знаний, умений, 

навыков от обще-

го объема ЗУН, 

установ-ленных в 

п.1.3 РПД  

 

2.Качество  

освоенных  

обучающимся  

знаний, умений, 

навыков  

 

3.Умение приме-

нять знания, уме-

ния, навыки в ти-

повых и нестан-

дартных ситуа-

циях  

Знать: основные 

понятия вычисли-

тельных методов. 

Уметь: пользовать-

ся учебной и спра-

вочной  литерату-

рой. 

Владеть навыка-

ми: обобщения ма-

териала для кон-

кретных задач. 

Знать: основные 

математические 

модели и алго-

ритмы вычисли-

тельных методов. 

Уметь: находить 

нужный теорети-

ческий и практи-

ческий материал в 

соответствии с 

поставленной це-

лью. 

Владеть навы-

ками: анализа и 

восприятия ин-

формации кон-

кретной задачи. 

Знать: принципы 

и алгоритмы  по-

строения матема-

тических моделей 

вычислительных 

методов. 

Уметь: выбирать 

требуемый мате-

риал для конкрет-

ной ситуации. 

Владеть навы-

ками: выбора 

конкретных дан-

ных и алгоритмов 

и программ  для 

численных реше-

ний конкретных 

задач.  

ПК-11/ 

основной 

 

1.Доля освоенных  

обучающимся  

знаний, умений, 

навыков от обще-

го объема ЗУН, 

установ-ленных в 

п.1.3 РПД  

 

2.Качество  

освоенных  

обучающимся  

знаний, умений, 

навыков  

 

3.Умение приме-

нять знания, уме-

ния, навыки в ти-

повых и нестан-

дартных ситуа-

Знать: основные 

понятия вычисли-

тельных методов. 

Уметь: пользовать-

ся учебной и спра-

вочной  литерату-

рой. 

Владеть навыка-

ми: обобщения ма-

териала для кон-

кретных задач. 

Знать: методики 

проведения экс-

периментов, ме-

тоды обработки 

данных, оценки 

погрешности ре-

зультатов. 

Уметь: проводить 

эксперименты по 

заданной методи-

ке и оценивать 

результаты экспе-

риментов. 

Владеть: методи-

ками проведения 

экспериментов и 

оценки результа-

тов. 

Знать: методики 

проведения экс-

периментов, ме-

тоды обработки 

данных, оценки 

погрешности и 

оценки достовер-

ности результа-

тов. 

Уметь: проводить 

эксперименты по 

заданной методи-

ке, проводить об-

работку данных,  

оценивать по-

грешность и до-

стоверность ре-

зультатов. 

Владеть: методи-
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циях ками проведения 

экспериментов и 

оценки погрешно-

сти и достоверно-

сти результатов, 

методиками обра-

ботки данных. 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освое-

ния образовательной программы  

 

Таблица 7.3 - Паспорт комплекта оценочных средств для текущего контроля 
№  

п.п. 

Раздел (тема) 

дисциплины  

Код кон-

тролиру-

емой 

компе-

тенции 

Техноло-

гии фор-

мирования 

Оценочные средства Описание 

шкал оцени-

вания 
Наимено-

вание 

№№ за-

даний 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Основы теории 

погрешностей. 

ОПК-2 

ПК-11 

Лекция, 

СРС 

Практиче-

ская работа  

Вопросы 

для УО,  

КВЗПР 

 

1-21 

 

1-12 

Согласно таб-

лице 7,2 

2 Методы решения 

систем линейных 

уравнений. 

ОПК-2 

ПК-11 

Лекция, 

СРС 

 

Вопросы 

для УО 

1-12 Согласно таб-

лице 7,2 

3 Численные методы 

решения нелиней-

ных уравнений. 

ОПК-2 

ПК-11 

Лекция, 

СРС 

Практиче-

ская работа 

Вопросы 

для УО,  

КВЗПР 

1-10 

 

1-10 

Согласно таб-

лице 7,2 

4 Математическая 

обработка резуль-

татов эксперимен-

та. Интерполяция и 

аппроксимация 

функций. 

ОПК-2 

ПК-11 

Лекция, 

СРС 

 

Вопросы 

для УО 

1-21 

 

Согласно таб-

лице 7,2 

5 Численное инте-

грирование. 

ОПК-2 

ПК-11 

Лекция, 

СРС 

Практиче-

ская работа 

Вопросы 

для УО,  

КВЗПР 

1-24 

 

1-11 

Согласно таб-

лице 7,2 

6 Приближенное 

решение диффе-

ренциальных 

уравнений. 

ОПК-2 

ПК-11 

Лекция, 

СРС 

 

Вопросы 

для УО 

1-20 

 

Согласно таб-

лице 7,2 

7 Методы числен-

ной оптимизации. 

ОПК-2 

ПК-11 

Лекция, 

СРС 

Практиче-

ская работа 

Вопросы 

для УО,  

КВЗПР 

1-11 

 

1-11 

Согласно таб-

лице 7,2 

КВЗПР – контрольные вопросы для защиты практических работ 
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Примеры типовых контрольных заданий для текущего контроля 
 

Вопросы для устного опроса по разделу (теме) 3. Численные мето-

ды  решения нелинейных уравнений.  

1. Расскажите принцип решения нелинейных уравнений  численным 

методом . 

2. Как решать уравнения методом деления отрезка пополам  

3. Раскройте методом Ньютона (касательных) 

4. Раскройте методом секущей (хорд) 

5. Как решать нелинейные уравнения методом простых итераций  

 

Контрольные вопросы для защиты практических работ 

Практическая работа № 1 «Вычисление абсолютной и относительной 

погрешности. Определение верных цифр.» 

1. Что такое абсолютная и относительная погрешности? 

2. Как классифицируются погрешности? 

3. Что значит верная цифра? 

4. Как распространяются абсолютная и относительная погрешности в 

арифметических действиях? 

5. Как осуществить оценку погрешности значений элементарных функ-

ций? 

 

Типовые задания для проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме за-

чета. Зачет проводится в виде компьютерного тестирования. 

 

Для тестирования используются контрольно-измерительные материалы 

(КИМ) – вопросы и задания в тестовой форме, составляющие банк тестовых 

заданий (БТЗ) по дисциплине, утвержденный в установленном в университе-

те порядке.  

Проверяемыми на промежуточной аттестации элементами содержания 

являются темы дисциплины, указанные в разделе 4 настоящей программы. 

Все темы дисциплины отражены в КИМ в равных долях (%). БТЗ включает в 

себя не менее 100 заданий и постоянно пополняется. БТЗ хранится на бумаж-

ном носителе в составе УММ и электронном виде в ЭИОС университета. 

Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных 

формах: 

 закрытой (с выбором одного или нескольких правильных ответов), 

 открытой (необходимо вписать правильный ответ),  

 на установление правильной последовательности, 

 на установление соответствия.  
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Умения, навыки и компетенции проверяются с помощью компетент-

ностно-ориентированных задач (ситуационных, производственных или кей-

сового характера) и различного вида конструкторов.  

Все задачи являются многоходовыми. Некоторые задачи, проверяющие 

уровень сформированности компетенций, являются  многовариантными. 

Часть умений, навыков и компетенций прямо не отражена в формулировках 

задач, но они могут быть проявлены обучающимися при их решении.  

В каждый вариант КИМ включаются задания по каждому проверяемо-

му элементу содержания во всех перечисленных выше формах и разного 

уровня сложности. Такой формат КИМ позволяет объективно определить ка-

чество освоения обучающимися основных элементов содержания дисципли-

ны и уровень сформированности компетенций.  

 
Задание в закрытой форме 

Дифференциальное уравнение называется линейным или вполне линей-

ным дифференциальным уравнением в частных производных, если 

1.содержит произведения искомой функции и её производных 

2.оно является дифференциальным уравнением первой степени относи-

тельно искомой функции и её производных 

3.не содержит произведения искомой функции и её производных 

4.оно является дифференциальным уравнением второй степени относи-

тельно искомой функции и её производных 
 

Задание в открытой форме 

1.Инструментальная погрешность и её составляющие_________ 

2. Представление численных результатов измерений представляется в 

виде_________ 

3. Опишите возникающие при практических расчётах типы погрешно-

стей___________  

 

 

Задания на установление соответствия 

1. Установить соответствие  

1 Теорема Кронекера-Капелли А Система линейных уравнений сов-

местна тогда и только тогда, когда 

ранг матрицы системы равен рангу 

расширенной матрицы 

2 Метод Крамера Б способ решения систем линейных 

алгебраических уравнений с числом 

уравнений равным числу неизвест-

ных с ненулевым главным опреде-

лителем матрицы коэффициентов 

системы (причём для таких уравне-
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ний решение существует и един-

ственно) 

3 Теорема Гаусса  В один из основных законов электро-

динамики, входит в систему урав-

нений Максвелла. Выражает связь 

(а именно равенство с точностью до 

постоянного коэффициента) между 

потоком напряжённости электриче-

ского поля сквозь замкнутую по-

верхность произвольной формы и 

алгебраической суммой зарядов, 

расположенных внутри объёма, 

ограниченного этой поверхностью. 

4 Теорема Ньютона о касатель-

ных  

Г предназначен для приближенного 

нахождения нулей функции, и сего-

дня мы не только узнаем его суть, 

но и научимся быстро решать тема-

тическую задачу! В которой чаще 

всего фигурирует «обыч-

ная» функция одной перемен-

ной  и соответствую-

щее уравнение  
  Д Для получения должного значения 

площади, прилегающей к некоторой 

части абсциссы, эту площадь всегда 

следует брать равной разности зна-

чений z [первообразной], соответ-

ствующих частям абсцисс, ограни-

ченным началом и концом площади 

 

Задания на установление правильной последовательности 

 

1.Установить этапы нормализации: 

1. Повтор цикла сдвига цифровой части числа влево на 1 разряд 

с одновременным вычитанием 1 из порядка (деления на два). 

2. Отведение под знак числа двух разрядов. 

3. Проверка выполнения условия нормализации. 
 

Компетентностно-ориентированная задача: 

В результате проведения экспериментальных исследований были полу-

чены данные, необходимо с использованием методов математического ана-

лиза провести обработку полученных данных и определить следующее: 

Необходимо определить абсолютную погрешность следующих при-

ближённых чисел по их относительной погрешности: а) a=2,32, 6=0,7%, б) 

http://www.mathprofi.ru/mnozhestva.html
http://www.mathprofi.ru/mnozhestva.html
http://www.mathprofi.ru/uravnenija_v_vysshei_matematike.html
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a=0,0304, 6=1,5%. Найти разность приближенных чисел и указать их погреш-

ности (считая в исходных данных все знаки верными): а) 216-4; б) 726,676-

829. 

Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведе-

ния промежуточной аттестации обучающихся представлены в УММ по дис-

циплине. 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оцени-

вания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характери-

зующих этапы формирования компетенций  

 

Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта дея-

тельности, характеризующих этапы формирования компетенций, регулиру-

ются следующими нормативными актами университета: 

 положение П 02.016 «О балльно-рейтинговой системе оценивания 

результатов обучения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении 

обучающимися образовательных программ»; 

 

– методические указания, используемые в образовательном процессе, 

указанные в списке литературы. 

Для текущего контроля успеваемости по дисциплине в рамках дей-

ствующей в университете балльно-рейтинговой системы применяется следу-

ющий порядок начисления баллов: 

 

Таблица 7.4 – Порядок начисления баллов в рамках БРС 
Форма контроля Минимальный балл Максимальный балл 

балл примечание балл примечание 

Выполнение практической 

работы №1  

3 Выполнил, доля 

правильных от-

ветов от 50% до 

90% 

6 Выполнил, доля 

правильных отве-

тов более 90% 

Выполнение практической 

работы №2  

3 Выполнил, доля 

правильных от-

ветов от 50% до 

90% 

6 Выполнил, доля 

правильных отве-

тов более 90% 

Выполнение практической 

работы №3  

3 Выполнил, доля 

правильных от-

ветов от 50% до 

90% 

6 Выполнил, доля 

правильных отве-

тов более 90% 

Выполнение практической 

работы №4  

3 Выполнил, доля 

правильных от-

ветов от 50% до 

90% 

6 Выполнил, доля 

правильных отве-

тов более 90% 

Устный опрос по темам 1-2 4 Доля правиль-

ных ответов от 

50% до 90% 

8 Доля правильных 

ответов более 90% 
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Устный опрос по темам 3-4 4 Доля правиль-

ных ответов от 

50% до 90% 

8 Доля правильных 

ответов более 90% 

Устный опрос по темам 5-7 4 Доля правиль-

ных ответов от 

50% до 90% 

8 Доля правильных 

ответов более 90% 

Всего 24  48  

Посещаемость    0  16  

Зачет   36  

 

Для промежуточной аттестации обучающихся, проводимой в виде 

тестирования, используется следующая методика оценивания знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности. В каждом варианте КИМ - 16 за-

даний (15 вопросов и одна задача).  

Каждый верный ответ оценивается следующим образом: 

- задание в закрытой форме –2балла, 

- задание в открытой форме – 2 балла, 

- задание на установление правильной последовательности – 2 балла, 

- задание на установление соответствия – 2 балла, 

- решение компетентностно-ориентированной задачи – 6 баллов. 

Максимальное количество баллов за тестирование - 36 баллов.  

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины 

8.1 Основная учебная литература 

1. Вагин, Д. В. Численное моделирование динамических систем, опи-

сываемых обыкновенными дифференциальными уравнениями : учебное по-

собие : [16+] / Д. В. Вагин ; Новосибирский государственный технический 

университет. – Новосибирск : Новосибирский государственный технический 

университет, 2019. – 63 с. : табл., граф., ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573956 (дата обращения: 

01.03.2023). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7782-3941-8. – Текст : электрон-

ный. 

2. Орешкова М. Н. Численные методы: теория и алгоритмы : учебное 

пособие / М. Н. Орешкова ; Северный (Арктический) федеральный универси-

тет им. М. В. Ломоносова. – Архангельск : Северный (Арктический) феде-

ральный университет (САФУ), 2015. — 120 с. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436397 (дата обращения: 

26.08.2021). – Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный.  

3. Буторин, Вячеслав Михайлович. Численные методы [Электронный 

ресурс] : учебное пособие : [для студентов, обучающихся по направлению 

подготовки бакалавров 01.03.02] / В. М. Буторин, Т. В. Алябьева, А. А. Чере-

панов ; Юго-Зап. гос. ун-т. - Электрон. текстовые дан. (3198 КБ). - Курск : 

ЮЗГУ, 2015. - 167 с.  

 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436397


17 

 

8.2 Дополнительная  литература 

4. Милых, В. А. Численные методы : учебное пособие / В. А. Милых, 

Ю. А. Халин ; Юго-Зап. гос. ун-т. - Курск : ЮЗГУ, 2013. - 155 с.  - Имеется 

печ. аналог.  - Текст : электронный 

5. Волков, Е. А. Численные методы [Текст] : учебное пособие / Е. А. 

Волков. - 4-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2007. - 256 с.  

6. Бахвалов, Н. С. Численные методы [Текст] : учебное пособие / Н.С. 

Бахвалов, Н. П. Жидков, Г. М. Кобельков ; Московский государственный 

университет им. Ломоносова. - 3-е изд., перераб. и доп. -М. : БИНОМ. Лабо-

ратория знаний, 2004 - 636 с. 

7.  Гавришина, О.Н. Численные методы : учебное пособие / 

О.Н. Гавришина, Ю.Н. Захаров, Л.Н. Фомина. - Кемерово : Кемеровский гос-

ударственный университет, 2011. - 238 с. -  URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232352 (дата обращения: 

26.08.2021). – Режим доступа: по подписке. – Текст : электронный.  

8. Аттетков, А. В. Методы оптимизации [Текст] : учебник / А. В. Ат-

тетков, С. В. Галкин, В. С. Зарубин. - 2-е изд., стер. - М. : МГТУ им. Н. Э. Ба-

умана, 2003. - 440 с.  

9.   Вержбицкий В.М. Основы численных методов [Текст] : учебн. пос. / 

В. М. Вержбицкий. - М.: Высш. шк, 2005. - 840 с.  

10. Гельман, В. Я. Решение математических задач средствами Ехсеl : 

практикум [Текст] / В. Я. Гельман – СПб.: Питер, 2003. – 237 с. 

11. Гмурман В.Е. Элементы приближенных вычислений. [Текст] : 

учебн. пос. /  В. Е. Гмурман. - М.: Высш шк., 2005. - 93 с.  

12. Демидович, Б. П. Основы вычислительной математики : учебное 

пособие / Б. П. Демидович, И. А. Марон. - 5-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2006. - 

672 с. - Текст : непосредственный. 

13. Каганов  В. И. Компьютерные вычисления в средах Excel и 

Mathcad  [Текст] / В. И. Каганов. – М.: Горячая линия – Телеком, 2003. – 

328с.  

 

8.3 Перечень методических указаний                 

1. Вычислительные методы : методические указания по выполнению 

практических работ / Юго-Зап. гос. ун-т;  сост.: В.П. Добрица, Е.А. Кулешо-

ва. – Курск, 2023. – 28 с.: Библиогр.: с. 27. 

2. Вычислительные методы [Текст]: методические указания по вы-

полнению самостоятельной работы / Юго-Зап. гос. ун-т; сост.: В.П. Добрица, 

Е.А. Кулешова. – Курск, 2023. – 19 с.: Библиогр.: с. 

 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232352
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9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети Интернет 

1. Электронно-библиотечная система «Лань» - http://e.lanbook.com/ 

2. Электронно-библиотечная система IQLib – http://www.iqlib.ru 

3. Электронная библиотека «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам» - http://window.edu.ru/ 

4.  Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы – 

образовательный математический сайт «Exponenta.ru»-

http://www.exponenta.ru/educat/free/free.asp 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дис-

циплины 

      Основными видами аудиторной работы студента при изучении дисци-

плины «Вычислительные методы» являются лекции и практические занятия. 

Студент не имеет права пропускать занятия без уважительных причин.  

На лекциях излагаются и разъясняются основные понятия темы, связан-

ные с ней теоретические и практические проблемы, даются рекомендации 

для самостоятельной работы. В ходе лекции студент должен внимательно 

слушать и конспектировать материал.  

Изучение наиболее важных тем или разделов дисциплины завершают 

практические занятия, которые обеспечивают: контроль подготовленности 

студента; закрепление учебного материала; приобретение опыта отстаивания 

своей точки зрения, устных публичных выступлений, ведения дискуссии, в 

том числе аргументации и защиты выдвигаемых положений и тезисов.  

Практическому занятию предшествует самостоятельная работа студента, 

связанная с освоением материала, полученного на лекциях, и материалов, из-

ложенных в учебниках и учебных пособиях, а также литературе, рекомендо-

ванной преподавателем.  

Качество учебной работы студентов преподаватель оценивает по резуль-

татам тестирования, собеседования, защиты отчетов по практическим рабо-

там, а также по результатам докладов. Преподаватель уже на первых заняти-

ях объясняет студентам, какие формы обучения следует использовать при 

самостоятельном изучении дисциплины «Вычислительные методы»: кон-

спектирование учебной литературы и лекции, составление словарей понятий 

и терминов, прорешивание предлагаемых упражнений и т. п.  

В процессе обучения преподаватели используют активные формы работы 

со студентами: чтение лекций, привлечение студентов к творческому процес-

су на лекциях, промежуточный контроль путем отработки студентами про-

пущенных лекций, участие в групповых и индивидуальных консультациях 

(собеседованиях). Эти формы способствуют выработке у студентов умения 

работать с учебником и литературой. Изучение литературы составляет значи-

тельную часть самостоятельной работы студента. Это большой труд, требу-

http://e.lanbook.com/
http://www.iqlib.ru/
http://window.edu.ru/
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ющий усилий и желания студента. В самом начале работы над книгой важно 

определить цель и направление этой работы. Прочитанное следует закрепить 

в памяти. Одним из приемов закрепления освоенного материала является 

конспектирование, без которого немыслима серьезная работа над литерату-

рой. Систематическое конспектирование помогает научиться правильно, 

кратко и четко излагать своими словами прочитанный материал.  

Самостоятельную работу следует начинать с первых занятий. От занятия 

к занятию нужно регулярно прочитывать конспект лекций, дополнять его, 

знакомиться с соответствующими разделами учебника, читать и конспекти-

ровать литературу по каждой теме дисциплины, прорешивать необходимые 

упражнения. Самостоятельная работа дает студентам возможность равно-

мерно распределить нагрузку, способствует более глубокому и качественно-

му усвоению учебного материала. В случае необходимости студенты обра-

щаются за консультацией к преподавателю по вопросам дисциплины «Вы-

числительные методы» с целью усвоения и закрепления компетенций.  

Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисци-

плины «Вычислительные методы» - закрепить теоретические знания, полу-

ченные в процессе лекционных занятий, а также сформировать практические 

навыки самостоятельного анализа особенностей дисциплины. 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пе-

речень программного обеспечения и информационных справочных си-

стем (при необходимости) 

 

Microsoft Office 2016.Лицензионный договор №S0000000722 от 

21.12.2015 г. с ООО «АйТи46», лицензионный договор №К0000000117 от 

21.12.2015 г. с ООО «СМСКанал», 

Kaspersky Endpoint Security   Russian Edition, лицензия 156А-140624-

192234, 

Windows 7, договор IT000012385 

 

 

 12 Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и практиче-

ского типа или лаборатории кафедры информационная безопасность, осна-

щенные мебелью: столы, стулья для обучающихся; стол, стул для преподава-

теля; доска, проектор для демонстрации презентаций. Помещение для само-

стоятельной работы Компьютер    PDC2160/iC33/2*512Mb/HDD 160Gb/DVD-

ROM/FDD/ATX350W/ K/m/ OFF/l 7"TFT E700 (6 шт) 
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13. Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учиты-

ваются их индивидуальные психофизические особенности. Обучение инва-

лидов осуществляется также в соответствии с индивидуальной программой 

реабилитации инвалида (при наличии).  

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной инфор-

мации в визуальной форме (краткий конспект лекций; тексты заданий, напе-

чатанные увеличенным шрифтом), на аудиторных занятиях допускается при-

сутствие ассистента, а также сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в письменной форме: обу-

чающийся письменно отвечает на вопросы, письменно выполняет практиче-

ские задания. Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха про-

водится в письменной форме, при этом используются общие критерии оце-

нивания. При необходимости время подготовки к ответу может быть увели-

чено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление 

информации, а также использование на аудиторных занятиях  звукозаписы-

вающих устройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях 

ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техни-

ческую помощь. Текущий контроль успеваемости осуществляется в устной 

форме. При проведении промежуточной аттестации для лиц с нарушением 

зрения тестирование может быть заменено на устное собеседование по во-

просам. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих наруше-

ния опорно-двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при 

проведении процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-

тестации могут быть предоставлены  необходимые технические средства 

(персональный компьютер, ноутбук или другой гаджет); допускается присут-

ствие ассистента (ассистентов), оказывающего обучающимся необходимую 

техническую помощь (занять рабочее место, передвигаться по аудитории, 

прочитать задание, оформить ответ, общаться с преподавателем). 
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14 Лист дополнений и изменений, внесенных в рабочую про-

грамму дисциплины 

№  

измене-

ния 

Номера страниц Всего Дата Основание 

для измене-

ния и под-

пись лица, 

проводив-

шего изме-

нения 

изменен-

ных 

заменен-

ных 

аннулиро-

ванных 

новых 

1 2 3 4 5 6 7 8 
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