
Аннотация к рабочей программе дисциплины 
Современные проблемы мехатроники и робототехники» 

 
Цели и задачи дисциплины 
Цель дисциплины 
Приобретение будущими магистрами знаний современных 

мехатронных и робототехнических систем, умений и навыков определения и 
прогнозирования  перспективных направлений развития отрасли, для 
осуществления самостоятельной научно-исследовательской и проектно-
конструкторской деятельности в области мехатроники и мобильной 
робототехники. 

 Задачи дисциплины 
-  изучение перспективных направлений развития мехатроники и 

робототехники; 
-формирование умений и навыков научных исследований в области 

мехатроники и робототехники; 
-подготовка средствами дисциплины к ведению научно-

исследовательской и проектно-конструкторской деятельности в области 
мехатроники и робототехники 

 
Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины 

УК-1 Способен осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций на 
основе системного 
подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию 
как систему, выявляя ее составляющие и 
связи между ними 
УК-1.4 Разрабатывает и содержательно 
аргументирует стратегию решения 
проблемной ситуации на основе системного 
и междисциплинарных подходов 

 УК-1.5 Использует логико-
методологический 
инструментарий для критической оценки 
современных концепций философского и 
социального характера в 
своей предметной области 

УК-2 Способен управлять 
проектом 
на всех этапах его 
жизненного цикла 

УК-2.1 Формулирует на основе 
поставленной проблемы проектную задачу 
и способ ее решения через реализацию 
проектного управления 

УК-4 Способен применять 
современные 
коммуникативные 
технологии, в том числе 
на иностранном(ых) 
языке(ах), для 
академического и 

УК-4.2 Составляет, переводит и 
редактирует различные академические 
тексты (рефераты, эссе, обзоры, статьи и 
т.д.), в том числе на иностранном языке 
УК-4.3 Представляет результаты 
академической и профессиональной 
деятельности на различных публичных 
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профессионального 
взаимодействия 

мероприятиях, включая международные, 
выбирая наиболее подходящий формат 

УК-6  Способен 
определять и 
реализовывать 
приоритеты 
собственной 
деятельности и 
способы ее 
совершенствования 
на основе 
самооценки 

УК-6.2 Определяет приоритеты 
профессионального роста и способы 
совершенствования собственной 
деятельности на основе самооценки по 
выбранным критериям 
УК-6.3 Выстраивает гибкую 
профессиональную 
траекторию, используя инструменты 
непрерывного образования, с учетом 
накопленного опыта 
профессиональной деятельности и 
динамично 
изменяющихся требований рынка труда 

ОПК-6 Способен решать 
стандартные задачи 
профессиональной 
деятельности на основе 
информационной и 
библиографической 
культуры с применением 
информационнокоммуни
кационных 
технологий 

ОПК-6.1 Использует современные 
информационно-коммуникационные 
технологии 
ОПК-6.2 Использует техническую и 
справочную литературу, нормативные 
документы при выполнении 
исследовательской работы в области 
мехатроники и робототехники 

 
  
Основные дидактические единицы (разделы). 

Актуальные проблемы и перспективы развития мехатроники и робототехники 
Моделирование и исследование мехатронных и робототехнических систем 
Современные методы управления мехатронными и робототехническими 

системами 
Информационные системы мобильных роботов и мехатронных систем 

Проектирование и производство мехатронных и робототехнических систем 
Научные методы исследования мехатронных и робототехнических систем 
Подготовка научной статьи, доклада, отчёта о научных исследованиях. 

Патентный поиск  
Опыт развития и современные достижения отечественной и зарубежной науки, 

техники и технологии в области мехатроники, робототехники и автоматизации 
Робототехника в системах безопасности жизнедеятельности 
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1 Цель и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми  результатами 
освоения основной профессиональной образовательной программы  

 
1.1 Цель дисциплины 
Цель дисциплины – формирование необходимых знаний современных 

мехатронных и робототехнических систем, умений и навыков определения 
и прогнозирования перспективных направлений развития отрасли, для 
осуществления самостоятельной научно-исследовательской и проектно-
конструкторской деятельности в области мехатроники и мобильной робото-
техники. 

 
1.2 Задачи дисциплины 
 
Задачами дисциплины являются: 
1. Изучение перспективных направлений развития мехатроники и 

робототехники; 
2. Формирование умений и навыков научных исследований в области 

мехатроники и робототехники; 
3. Подготовка средствами дисциплины к ведению научно-

исследовательской и проектно-конструкторской деятельности в области 
мехатроники и робототехники. 

 
1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной 
профессиональной образовательной программы 
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Таблица 1.3 – Результаты обучения по дисциплине 
Планируемые результаты 
освоения основной профес-
сиональной  образователь-

ной программы  
(компетенции, закреплен-

ные  за дисциплиной) 

Код  и наименование 
индикатора 
достижения 
компетенции, 
закрепленного 
за дисциплиной 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 
достижения компетенций 

 

код 
компе-
тенции 

наименование 
компетенции 

УК-1 Способен осу-
ществлять кри-
тический анализ 
проблемных си-
туаций на основе 
системного под-
хода, вырабаты-
вать стратегию 
действий 

УК-1.1 Анализирует 
проблемную ситуацию 
как систему, выявляя ее 
составляющие и связи 
между ними 

Знать:  
методы и средства 
приобретения новых знаний, 
новых методов исследования. 
Уметь:  
использовать современные 
информационные технологии с 
целью поиска информации и 
расширения своих знаний, а 
также для моделирования и 
исследования мехатронных и 
робототехнических систем, 
работать с каталогами и 
картотеками. 
Владеть:  
способностью сбора, обработ-
ки, анализа и систематизации 
научно-технической информа-
ции по тематике исследования, 
а также прогнозирования тен-
денций развития мехатроники и 
робототехники. 

УК-1.4 Разрабатывает и 
содержательно аргумен-
тирует стратегию реше-
ния проблемной ситуа-
ции на основе системно-
го и междисциплинар-
ных подходов 

Знать:  
различные методы научного 
исследования. 
Уметь:  
применять полученные знания 
к задачам, требующим привле-
чения знаний и навыков из 
смежных научных областей. 
Владеть:  
способностью собирать и обра-
батывать научно-техническую 
информацию о современных 
достижениях мировой науки и 
техники по профилю своей 
профессиональной деятельно-
сти. 
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Планируемые результаты 
освоения основной профес-
сиональной  образователь-

ной программы  
(компетенции, закреплен-

ные  за дисциплиной) 

Код  и наименование 
индикатора 
достижения 
компетенции, 
закрепленного 
за дисциплиной 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 
достижения компетенций 

 

код 
компе-
тенции 

наименование 
компетенции 

УК-1.5 Использует логи-
ко-методологический 
инструментарий для 
критической оценки со-
временных концепций 
философского и соци-
ального характера в 
своей предметной обла-
сти 

Знать:  
основные понятия и определе-
ния мехатроники и робототех-
ники; 
принципы проектирования и 
производства мехатронных и 
робототехнических систем. 
Уметь:  
применять полученные знания 
для решения задач, за предела-
ми робототехники и мехатро-
ники. 
Владеть:  
способностью определять зада-
чи проектирования и примене-
ния мехатронных и робототех-
нических систем; способностью 
к самостоятельному обучению 
с помощью современных ин-
формационных технологий но-
вым методам исследования. 

УК-2 Способен управ-
лять проектом 
на всех этапах 
его жизненного 
цикла 

УК-2.1 Формулирует на 
основе поставленной 
проблемы проектную 
задачу и способ ее реше-
ния через реализацию 
проектного управления 

Знать:  
основные понятия и определе-
ния мехатроники и робототех-
ники; 
принципы проектирования и 
производства мехатронных и 
робототехнических систем. 
Уметь:  
применять полученные знания 
для решения задач, за предела-
ми робототехники и мехатро-
ники. 
Владеть:  
способностью определять зада-
чи проектирования и примене-
ния мехатронных и робототех-
нических систем; способностью 
к самостоятельному обучению 
с помощью современных ин-
формационных технологий но-
вым методам исследования. 
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Планируемые результаты 
освоения основной профес-
сиональной  образователь-

ной программы  
(компетенции, закреплен-

ные  за дисциплиной) 

Код  и наименование 
индикатора 
достижения 
компетенции, 
закрепленного 
за дисциплиной 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 
достижения компетенций 

 

код 
компе-
тенции 

наименование 
компетенции 

УК-4 Способен при-
менять совре-
менные комму-
никативные тех-
нологии, в том 
числе на ино-
странном(ых) 
языке(ах), для 
академического 
и профессио-
нального взаи-
модействия 

УК-4.2 Составляет, пере-
водит и редактирует раз-
личные академические 
тексты (рефераты, эссе, 
обзоры, статьи и т.д.), в 
том числе на иностран-
ном языке 

Знать:  
характеристики научного стиля 
изложения; принципы построе-
ния научной статьи. 
Уметь:  
составлять, переводить и ре-
дактировать различные акаде-
мические тексты. 
Владеть:  
терминологией, принятой в ме-
хатронике и робототехнике, в 
том числе на иностранном язы-
ке. 

УК-4.3 Представляет ре-
зультаты академической 
и профессиональной де-
ятельности на различных 
публичных мероприяти-
ях, включая междуна-
родные, выбирая наибо-
лее подходящий формат 

Знать:  
структуру и требования к со-
держанию и оформлению науч-
ной работы. 
Уметь:  
применять современные комму-
никативные технологии, в том 
числе на иностранном языке. 
Владеть:  
навыками презентации резуль-
татов академической и профес-
сиональной деятельности на 
различных публичных меро-
приятиях, включая междуна-
родные. 

УК-6  Способен 
определять и 
реализовывать 
приоритеты 
собственной 
деятельности и 
способы ее 
совершенство-
вания 
на основе 
самооценки 

УК-6.2 Определяет при-
оритеты профессиональ-
ного роста и способы со-
вершенствования соб-
ственной деятельности 
на основе самооценки по 
выбранным критериям 

Знать:  
способы совершенствования 
собственной деятельности на 
основе самооценки по выбран-
ным критериям. 
Уметь:  
определять приоритеты про-
фессионального роста и спосо-
бы совершенствования дея-
тельности на основе самооцен-
ки. 
Владеть:  
способами профессиональной 
адаптации к изменениям, вы-
званным развитием науки и 
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Планируемые результаты 
освоения основной профес-
сиональной  образователь-

ной программы  
(компетенции, закреплен-

ные  за дисциплиной) 

Код  и наименование 
индикатора 
достижения 
компетенции, 
закрепленного 
за дисциплиной 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 

соотнесенные с индикаторами 
достижения компетенций 

 

код 
компе-
тенции 

наименование 
компетенции 

техники. 
УК-6.3 Выстраивает гиб-
кую профессиональную 
траекторию, используя 
инструменты непрерыв-
ного образования, с уче-
том накопленного опыта 
профессиональной дея-
тельности и динамично 
изменяющихся требова-
ний рынка труда 

Знать:  
принципы анализа текущих 
требований рынка труда. 
Уметь:  
выстраивать гибкую професси-
ональную траекторию, исполь-
зуя инструменты непрерывного 
образования. 
Владеть:  
инструментами непрерывного 
образования, с учетом накоп-
ленного опыта профессиональ-
ной деятельности. 

ОПК-6 Способен ре-
шать 
стандартные за-
дачи 
профессиональ-
ной 
деятельности на 
основе 
информацион-
ной и 
библиографиче-
ской 
культуры с при-
менением 
информацион-
нокоммуникаци-
онных 
технологий 

ОПК-6.1 Использует со-
временные 
информационно-
коммуникационные 
технологии 

Знать:  
нормативные документы для 
выполнения исследовательской 
работы в области мехатроники 
и робототехники. 
Уметь:  
решать задачи профессиональ-
ной деятельности на основе 
информационной и библиогра-
фической культуры. 
Владеть:  
современными информацион-
но-коммуникационными тех-
нологиями. 

ОПК-6.2 Использует 
техническую и 
справочную литературу, 
нормативные 
документы при выпол-
нении 
исследовательской рабо-
ты в области 
мехатроники и робото-
техники 

Знать:  
требования к документам об 
экспериментальных и теорети-
ческих исследованиях. 
Уметь:  
подготавливать научную рабо-
ту, отчет о научно-технических 
исследованиях. 
Владеть:  
способностью решать задачи 
профессиональной деятельно-
сти на основе информационной 
и библиографической культу-
ры. 
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2 Указание места дисциплины в структуре основной профессио-
нальной образовательной программы  

 
Дисциплина «Современные проблемы мехатроники и робототехники» 

входит в обязательную часть блока 1 «Дисциплины (модули)» основной про-
фессиональной образовательной программы – программы магистратуры 
15.04.06 Мехатроника и робототехника, направленность (профиль) «Сервис-
ная робототехника», реализуемой по модели дуального обучения. 

Дисциплина изучается на 1 курсе в 1 и 2 семестрах. 
Дисциплина имеет практико-ориентированный характер и изучается до 

прохождения обучающимися производственной проектно-конструкторской 
практики, завершающей данный семестр. 

 
3 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную 
работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на 
самостоятельную работу обучающихся 

 
Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 9 зачетных еди-

ниц (з.е.),  324  академических часов. 
 
Таблица 3 – Объем дисциплины 

Виды учебной работы Всего, 
часов 

Общая трудоемкость дисциплины 324 
Контактная работа обучающихся с преподавателем по ви-
дам учебных занятий (всего) 73,25 

в том числе:  
лекции 18 
лабораторные занятия 0 
практические занятия 54 

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 214,75 
Контроль (подготовка к экзамену) 36 
Контактная работа по промежуточной аттестации (всего 
АттКР) 1,25 

в том числе:  
зачет 0,1 
зачет с оценкой не предусмотрен 
курсовая работа (проект) не предусмотрена 
экзамен (включая консультацию перед экзаменом) 1,15 
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4 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 
с указанием отведенного на них количества академических часов и видов 
учебных занятий 

4.1 Содержание дисциплины 
 
Таблица 4.1.1 – Содержание дисциплины, структурированное по темам 

(разделам)  
№ 
п/п 

Раздел (тема) 
дисциплины 

Содержание 

1 2 3 
1 семестр 

 

 
 
 
 
 

1 

Актуальные 
проблемы и 
перспективы 
развития ме-
хатроники и ро-
бототехники 

Открытая лекция и мастер-класс с участием 
экспертов и специалистов ведущих промышлен-
ных предприятий, научных и проектных орга-
низаций в области мехатроники, робототехники, 
вибрационной техники, машино- и приборостро-
ения и т.д. 
Современное состояние, актуальные проблемы и 
перспективы развития мехатроники и робото-
техники. Предмет и задачи курса. 

 
 
 
 
 

2 

Моделирование 
и  исследование 
мехатронных и 
робототехниче-
ских систем 

Математические  модели. Методы теоретиче-
ской механики в математическом моделиро-
вании. Численные методы в математическом 
моделировании. Моделирование многозвенных 
роботов. Методы оптимизации в математиче-
ском моделировании. Проблемы математиче-
ского моделирования в области механики, ме-
хатроники и робототехники. 

 
 
 
 
 

3 

Современные 
методы управ-
ления ме-
хатронными и 
робототехниче-
скими система-
ми 

Управление электроприводами постоянного и пе-
ременного тока. Задача синтеза иерархических си-
стем управления. Системы управления мобиль-
ными роботами. 
Искусственный интеллект и его использование в 
мехатронных  и  робототехнических  системах. 
Алгоритмы нечеткого управления. Нейронные 
сети. Перспективные методы управления мо-
бильными роботами 

 
 
 

4 

Информацион-
ные системы 
мобильных ро-
ботов и ме-
хатронных си-

 

Информационные системы. Датчики. Методы 
измерения физических величин. Методы обра-
ботки сигналов. Методы обработки изображе-
ний . Современные тенденции развития ин-
формационных систем 
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№ 
п/п 

Раздел (тема) 
дисциплины 

Содержание 

1 2 3 
 
 
 

5 

Проектирование  
и  производство 
мехатронных и 
робототехниче-
ских систем 

Общие понятия о проектировании мехатронных 
систем. Стадии автоматизированного проектиро-
вания. 
Принципы проектирования. Концепция проек-
тирования мехатронных систем. Системы авто-
матизированного проектирования. Технология и 
средства производства роботов и мехатронных 
систем 

2 семестр 
 

 
 
 
 
 

6 

Научные мето-
ды исследова-
ния мехатрон-
ных и робото-
технических си-
стем 

Наука как система создания новой информации 
и новшеств. Характерные особенности современ-
ной науки. Научное исследование и его этапы. 
Определение научного исследования, его сущ-
ность и особенности. Классификация исследова-
ний. Теоретический  и  эмпирический уровни ис-
следования. 
Характеристика и содержание этапов научного 
исследования. Методы научного исследования 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7 

Подготовка 
научной статьи, 
доклада, отчёта 
о научных ис-
следованиях. 
Патентный по-
иск 

Работа с источниками. 
Основные методы сбора, поиска и обработки 
информации. Документальные источники ин-
формации. Организация справочно-
информационной деятельности. Методы работы 
с каталогами и картотеками. Универсальная де-
сятичная классификация (УДК). 
Патентный поиск в поисковой системе Евразий-
ской патентной организации и Федерального 
института промышленной собственности. Под-
готовка научной статьи, доклада, отчёта о науч-
ных исследованиях. 
Методика работы над рукописью исследования, 
особен- ности  подготовки  и  оформления.  
Структура  научно- 
исследовательской 
работы. 

 
 
 
 
 
 
 

8 

Опыт развития 
и современные 
достижения 
отечественной 
и зарубежной 
науки, техники 

Открытый семинар с участием экспертов и спе-
циалистов ведущих промышленных предприя-
тий, научных и проектных организаций в обла-
сти мехатроники, робототехники, вибрационной 
техники, машино- и приборостроения и т.д. 
Опыт развития и современные достижения оте-
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№ 
п/п 

Раздел (тема) 
дисциплины 

Содержание 

1 2 3 
и технологии в 
области ме-
хатроники, ро-
бототехники и 
автоматизации 

чественной и зарубежной науки, техники и 
технологии в области мехатроники, робототех-
ники и автоматизации. 

 
 
 
 
 

9 

Робототехника 
в системах без-
опасности жиз-
недеятельности 

Проблемы безопасности мехатронных и робото-
технических систем. 
Основные методы защиты производственного 
персонала и населения  от  возможных  послед-
ствий  аварий,  катастроф, стихийных бедствий. 
Мехатроника и робототехника в системах без-
опасности и предотвращения чрезвычайных си-
туаций. 

 
Таблица 4.1.2 – Содержание дисциплины и его методическое обеспечение 

№ п/п Раздел (тема) дис-
циплины 

Виды деятель- 
ности 

Учебно-
методиче-
ские ма-
териалы 

Формы 
текущего 
контроля 

успеваемо-
сти (по 
неделям 

семестра) 

Компе-
тенции 

лек. 
час 

№ 
лаб. 

№ 
пр. 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 семестр 

 
 

1 
Актуальные про-
блемы и перспек-
тивы развития 
мехатроники и ро-
бототехники 

 
2 

  
1 

 
У-1,2, 
МУ-
1,2,3 

 
С1,Т1,Р2 
(1-2 не-
дели) 

 
 
 
 

УК-1 

 
 

2 
Моделирование и 
исследование ме-
хатронных и ро-
бототехнических 
систем 

 
4 

  
2 

 
У-1,2, 
МУ-
1,2,3 

С3, Д4 (3-4 
недели) 

 
 

3 
Современные ме-
тоды управления  
мехатронными и 
робототехниче-
скими системами 

 
4 

  
1-2 

 
У-1,2, 
МУ-
1,2,3 

ПР5, С5, 
ПР6, Д7 (5-
7 недели) 

 
 
 
 
УК-2 
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№ п/п Раздел (тема) дис-
циплины 

Виды деятель- 
ности 

Учебно-
методиче-
ские ма-
териалы 

Формы 
текущего 
контроля 

успеваемо-
сти (по 
неделям 

семестра) 

Компе-
тенции 

лек. 
час 

№ 
лаб. 

№ 
пр. 

1 2 3 4 5 6 7 8 
 
 

4 
Информационные 
системы мобиль-
ных роботов и ме-
хатронных систем 

 
4 

  
3-4 

 
У-1,2, 
МУ-
1,2,3 

ПР8, С8, 
ПР9, Д10 
(8-10 неде-
ли) 

 
 

5 
Проектирование и 
производство ме-
хатронных и робо-
тотехнических си-
стем 

 
4 

  
5-6 

 
У-1,2, 
МУ-
1,2,3 

ПР11, С11, 
ПР12, Т14 
(11-14 не-
дели) 

 
УК-2 
УК-4 

2 семестр 
 
 

6 
Научные методы 
исследования 
мехатронных  и 
робототехниче-
ских систем 

   
7-8 

 
МУ-1,3 

 
ПР1, ПР2, 
С2 (1-2 
недели) 

 
УК-4 

 
 

7 

Подготовка науч-
ной статьи, 
доклада, отчёта о 
научных иссле-
дованиях. Па-
тентный поиск 

   
9-11 

 
 
МУ-1,3 

 
ПР3, С3, 
ПР4, ПР5, 
О5 (3-5 
недели) 

ОПК-
6, 

УК-4 

 
 
 

8 

Опыт развития и 
современные 
достижения оте-
чественной и за-
рубежной науки, 
техники и техно-
логии в области 
мехатроники, ро-
бототехники и 
автоматизации 

   
12 

 
МУ-1,3 

 
С6, ПР7, 
Р8 (6-8 
недели) 

 
 
УК-1,  
УК-4 
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№ п/п Раздел (тема) дис-
циплины 

Виды деятель- 
ности 

Учебно-
методиче-
ские ма-
териалы 

Формы 
текущего 
контроля 

успеваемо-
сти (по 
неделям 

семестра) 

Компе-
тенции 

лек. 
час 

№ 
лаб. 

№ 
пр. 

1 2 3 4 5 6 7 8 
 

9 Робототехника в 
системах без-
опасности жизне-
деятельности 

  13- 
15 

МУ-1,3 ПР9, 
ПР11, 
ПР13 (9-
14 недели) 

УК-1, 
УК-2, 
УК-6 

С – собеседование, Т – тест, Р – реферат, Д – доклад, О – отчет, ПР – выполнение 
практической работы. 
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4.2 Лабораторные работы и (или) практические занятия 
 
4.2.1 Практические занятия 
 
Таблица 4.2.1 – Практические занятия 

 

№ 
 

Наименование практического занятия 
Объём, 

час. 
1 семестр 

1 Актуальные проблемы мехатроники и робототехники 2 
2 Манипулятор робототехнической системы 2 
3 Обзор системы управления KUKA KR C4 compact 2 
4 Основные принципы программирования движения 4 
5 Режимы работы манипулятора 4 
6 Редактирование текста программы 4 

 Итого за 1 семестр 18 
2 семестр 

7 Наука как система создания новой информации и новшеств 4 
8 Научное исследование. Методы научного исследования 4 
9 Работа с источниками 4 

10 Патентный поиск 4 
11 Подготовка научной статьи, доклада, отчёта о научных иссле-

дованиях 

 

4 

12 Опыт развития и современные достижения отечественной и 
зарубежной науки, техники и технологии в области мехатро-
ники, робототехники и автоматизации 

 
4 

13 Проблемы безопасности мехатронных и робототехнических 
систем 

 

4 

14 Основные методы защиты производственного персонала и 
населения от возможных последствий аварий, катастроф, сти-
хийных бедствий 

 
4 

15 Мехатроника и робототехника в системах предотвращения чрез-
вычайных ситуаций 

 

4 

 Итого за 2 семестр 36 
Итого: 54 
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4.3 Самостоятельная работа студентов (СРС) 
 
Тaблицa 4.3 – Сaмостоятельнaя рaботa студентов 
 

№ 
раздела 
(темы) 

Наименование раздела (темы) дисциплины Срок выполне-
ния 

Время, за-
трачиваемое 
на выполне-

ние СРС, 
час 

1 2 3 4 
1 семестр 

 
1 Актуальные проблемы и перспективы 

раз- вития мехатроники и робототехники 
1-2 недели 20 

 
2 Моделирование и исследование ме-

хатронных и робототехнических систем 
3-4 неде-
ли 

20 

 
3 

Современные методы управления ме-
хатронными и робототехническими систе-
мами 

5-7 неде-
ли 

20 

 
4 Информационные системы мобильных 

роботов и мехатронных систем 
8-10 не-
дели 

20 

 
5 Проектирование и производство ме-

хатронных и робототехнических систем 
11-14 не-
дели 

27,9 

 Итого за 1 семестр  107,9 
2 семестр 

 
6 Научные методы исследования мехатрон-

ных и робототехнических систем 
1-2 недели 26 

 
7 

Подготовка научной статьи, доклада, отчёта 
о научных исследованиях. Патентный по-
иск 

3-5 недели 26 

 
 

8 
Опыт развития и современные достиже-
ния отечественной и зарубежной науки, 
техники и технологии в области мехатро-
ники, робототехники и автоматизации 

6-8 недели 26 

 
9 Робототехника в системах безопасности 

жизнедеятельности 
9-14 недели 28,85 

 Итого за 2 семестр  106,85 
 Итого: 214,75 
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5 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-
ной работы обучающихся по дисциплине 

 
При самостоятельном изучении отдельных тем и вопросов дисциплины 

студенты могут пользоваться учебно-наглядными пособиями, учебным обо-
рудованием и методическими разработками кафедры «Механики, мехатрони-
ки и робототехники» в рабочее время, установленное Правилами внутренне-
го распорядка работников университета. 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-
щихся по данной дисциплине организуется:  

библиотекой университета: 
• библиотечный фонд укомплектован учебной, методической, науч-

ной, периодической, справочной и художественной литературой в соответ-
ствии с учебным планом и данной РПД; 

• имеется доступ к основным информационным образовательным ре-
сурсам, информационной базе данных, в том числе библиографической, воз-
можность выхода в Интернет. 

кафедрой: 
• путем обеспечения доступности всего необходимого учебно-

методического и справочного материала; 
• путем предоставления сведений о наличии учебно-методической 

литературы, современных программных средств. 
• путем разработки: 
– методических рекомендаций, пособий по организации самостоятель-

ной работы студентов; 
– методических указаний к выполнению практических работ и т.д. 
типографией  университета: 
– посредством оказания помощи авторам в подготовке и издании науч-

ной, учебной и методической литературы; 
– посредством удовлетворения потребности в тиражировании научной, 

учебной и методической литературы. 
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6 Образовательные технологии. Практическая подготовка обуча-
ющихся 

 
Реализация программы магистратуры по модели дуального обучения и 

компетентностного подхода предусматривают широкое использование в об-
разовательном процессе активных и интерактивных форм проведения заня-
тий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования универ-
сальных и общепрофессиональных компетенций обучающихся.  

Таблица 6.1 – Интерактивные образовательные технологии, используе-
мые при проведении аудиторных занятий 

№ Наименование раздела (темы лекции, прак-
тического или лабораторного занятия) 

Используемые интерактив-
ные образовательные тех-
нологии 

Объ-
ем, 
час. 

1 2 3 4 
1 семестр 

1 Актуальные проблемы мехатроники и ро-
бототехники (практическое занятие) 

мастер-класс специалиста 
предприятия-заказчика, 
воркшоп специалиста 
предприятия-заказчика 

2 

2 Манипулятор робототехнической системы 
(практическое занятие) 

разбор конкретных ситуа-
ций, кейс-технология (или 
технология кейс-стади, 
или кейс-метод) 

2 

3 Обзор системы управления KUKA KR C4 
compact (практическое занятие) 

разбор конкретных ситуа-
ций, кейс-технология (или 
технология кейс-стади, 
или кейс-метод) 

2 

4 Основные принципы программирования 
движения (практическое занятие) 

разбор конкретных ситуа-
ций, кейс-технология (или 
технология кейс-стади, 
или кейс-метод) 

4 

5 Режимы работы манипулятора (практиче-
ское занятие) 

разбор конкретных ситуа-
ций, кейс-технология (или 
технология кейс-стади, 
или кейс-метод) 

4 

6 Редактирование текста программы (прак-
тическое занятие) 

разбор конкретных ситуа-
ций, кейс-технология (или 
технология кейс-стади, 
или кейс-метод) 

4 

Итого за 1 семестр: 18 
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№ Наименование раздела (темы лекции, прак-
тического или лабораторного занятия) 

Используемые интерактив-
ные образовательные тех-
нологии 

Объ-
ем, 
час. 

1 2 3 4 
2 семестр 

9 Работа с источниками разбор конкретных ситуа-
ций, кейс-технология (или 
технология кейс-стади, или 
кейс-метод) 

4 

10 Патентный поиск разбор конкретных ситуа-
ций, кейс-технология (или 
технология кейс-стади, или 
кейс-метод) 

4 

11 Подготовка научной статьи, доклада, от-
чёта о научных исследованиях 

разбор конкретных ситуа-
ций, кейс-технология (или 
технология кейс-стади, или 
кейс-метод) 

4 

Итого за 2 семестр: 12 
Итого: 30 
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7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной атте-
стации обучающихся по дисциплине  

 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения основной профессиональной образовательной про-
граммы 

 
Таблица 7.1 – Этапы формирования компетенций 

Код и наименование компетен-
ции 

Этапы формирования компетенций и дисциплины (мо-
дули), практики, при изучении которых формируется 

данная компетенция 
начальный основной завершающий 

1 2 3 4 
УК-1 Способен осуществлять 
критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать страте-
гию действий 

Производственная практика (научно-
исследовательская работа) 

Производственная 
преддипломная 

практика 

Психология управ-
ления коллективом 

Проектирование 
сервисных ро-

ботов 

Учебная ознако-
мительная практи-

ка 

Современные проблемы мехатроники и 
робототехники 

Выполнение, под-
готовка к процеду-
ре защиты и защи-
та выпускной ква-
лификационной 

работы 
УК-2 Способен управлять про-
ектом на всех этапах его жиз-
ненного цикла 

Психология управ-
ления коллективом  

Проектирование 
сервисных ро-

ботов 

Учебная ознако-
мительная практи-

ка 

 
Организация и 

управление 
производством 

Производственная 
преддипломная 

практика 

Современные про-
блемы мехатроники 

и робототехники 

Управление ме-
хатронными си-
стемами и сер-
висными робо-

тами 

Выполнение, под-
готовка к процеду-
ре защиты и защи-
та выпускной ква-
лификационной 

работы 
УК-4 Способен применять со-
временные коммуникативные 
технологии, в том числе на ино-
странном(ых) языке(ах), для ака-
демического и профессиональ-
ного взаимодействия 

Профессиональная 
подготовка в обла-
сти мехатроники и 

робототехники 

Учебная озна-
комительная 

практика 
 

Иностранный язык Производственная практика (научно-
исследовательская работа) 

Современные проблемы 
мехатроники и робототехники  

УК-6 Способен определять и 
реализовывать приоритеты соб-
ственной деятельности и спосо-
бы ее совершенствования на ос-
нове самооценки 

Психология управ-
ления коллективом 

Производственная практика (научно-
исследовательская работа) 

Профессиональная 
подготовка в обла-
сти мехатроники и 

робототехники 
Современные проблемы 

мехатроники и робототехники  
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Код и наименование компетен-
ции 

Этапы формирования компетенций и дисциплины (мо-
дули), практики, при изучении которых формируется 

данная компетенция 
начальный основной завершающий 

1 2 3 4 
ОПК-6 Способен решать 
стандартные задачи профес-
сиональной деятельности на 
основе информационной и 
библиографической культуры 
с применением информаци-
онно-коммуникационных 
технологий; 

Психология управ-
ления коллективом 

Современные 
проблемы ме-

хатроники и ро-
бототехники 

Учебная ознако-
мительная практи-

ка 

 Информационные системы роботов и 
обработка сигналов 

 
7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Таблица 7.2 – Показатели и критерии оценивания компетенций, шкала 
оценивания 
Код 
компетен-
ции/ этап 
( наимено-
вание  
этапа по  
таблице 
6.1) 

Показатели  
оценивания 
компетен-
ций 
(индикато-
ры дости-
жения 
компетен-
ций, за-
крепленные 
за практи-
кой) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Недостаточ-
ный уровень 
(«неудовл.») 

Пороговый  
уровень 
(«удовл.») 

Продвинутый 
уровень 
(«хорошо») 

Высокий 
 уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 
УК-1 / 
началь-
ный и ос-
новной 
этапы 

УК-1.1 
Анализиру-
ет про-
блемную 
ситуацию 
как систе-
му, выявляя 
ее состав-
ляющие и 
связи меж-
ду ними 
 
УК-1.4 Раз-
рабатывает 
и содержа-
тельно ар-
гументиру-

Знать: 
демонстриру-
ет менее 60% 
знаний, ука-
занных в таб-
лице 1.3 для 
УК-1. Обуча-
ющийся нуж-
дается в по-
стоянных 
подсказках; 
допускает 
грубые ошиб-
ки, которые 
не может ис-
править само-
стоятельно. 

Знать: 
демонстри-
рует 60-74% 
знаний, ука-
занных в 
таблице 1.3 
для УК-1. 
Знания обу-
чающегося 
имеют по-
верхностный 
характер, 
имеют место 
неточности 
и ошибки. 

Знать: 
демонстриру-
ет 75-89% 
знаний, ука-
занных в таб-
лице 1.3 для 
УК-1. Обуча-
ющийся имеет 
хорошие, но 
не исчерпы-
вающие зна-
ния; допуска-
ет неточности.   

Знать: 
демонстрирует  
90-100% зна-
ний, указан-
ных в таблице 
1.3 для УК-1. 
Знания обуча-
ющегося яв-
ляются проч-
ными и глубо-
кими, имеют 
системный ха-
рактер. Обу-
чающийся 
свободно опе-
рирует знани-
ями. 
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Код 
компетен-
ции/ этап 
( наимено-
вание  
этапа по  
таблице 
6.1) 

Показатели  
оценивания 
компетен-
ций 
(индикато-
ры дости-
жения 
компетен-
ций, за-
крепленные 
за практи-
кой) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Недостаточ-
ный уровень 
(«неудовл.») 

Пороговый  
уровень 
(«удовл.») 

Продвинутый 
уровень 
(«хорошо») 

Высокий 
 уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 
ет страте-
гию реше-
ния про-
блемной 
ситуации 
на основе 
системного 
и междис-
циплинар-
ных подхо-
дов 
 
УК-1.5 Ис-
пользует 
логико-
методоло-
гический 
инструмен-
тарий для 
критиче-
ской оцен-
ки совре-
менных 
концепций 
философ-
ского и со-
циального 
характера в 
своей 
предметной 
области 

Уметь: 
демонстриру-
ет менее 60% 
умений, уста-
новленных в 
таблице 1.3 
для УК-1. 

Уметь: 
в целом 
сформиро-
ванные, но 
вызывающие 
затруднения 
при само-
стоятельном  
применении 
умения, ука-
занные в 
таблице 1.3 
для УК-1. 

Уметь: 
сформирован-
ные и само-
стоятельно 
применяемые 
умения, ука-
занные в таб-
лице 1.3  для 
УК-1. 
 

Уметь: 
хорошо разви-
тые, уверенно 
и успешно 
применяемые 
умения, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для 
УК-1.  

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для  
УК-1, не раз-
виты. 

Владеть 
(или Иметь 
опыт дея-
тельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в 
таблице 1.3 
для  УК-1, 
развиты на 
элементар-
ном уровне. 

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для  
УК-1, хорошо 
развиты. 

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для 
УК-1, доведе-
ны до автома-
тизма. 
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Код 
компетен-
ции/ этап 
( наимено-
вание  
этапа по  
таблице 
6.1) 

Показатели  
оценивания 
компетен-
ций 
(индикато-
ры дости-
жения 
компетен-
ций, за-
крепленные 
за практи-
кой) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Недостаточ-
ный уровень 
(«неудовл.») 

Пороговый  
уровень 
(«удовл.») 

Продвинутый 
уровень 
(«хорошо») 

Высокий 
 уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 
УК-2 / 
началь-
ный этап 

УК-2.1 
Формули-
рует на ос-
нове по-
ставленной 
проблемы 
проектную 
задачу и 
способ ее 
решения 
через реа-
лизацию 
проектного 
управления 

Знать: 
демонстриру-
ет менее 60% 
знаний, ука-
занных в таб-
лице 1.3 для 
УК-2. Обуча-
ющийся нуж-
дается в по-
стоянных 
подсказках; 
допускает 
грубые ошиб-
ки, которые 
не может ис-
править само-
стоятельно. 

Знать: 
демонстри-
рует 60-74% 
знаний, ука-
занных в 
таблице 1.3 
для УК-2. 
Знания обу-
чающегося 
имеют по-
верхностный 
характер, 
имеют место 
неточности 
и ошибки. 

Знать: 
демонстриру-
ет 75-89% 
знаний, ука-
занных в таб-
лице 1.3 для 
УК-2. Обуча-
ющийся имеет 
хорошие, но 
не исчерпы-
вающие зна-
ния; допуска-
ет неточности. 

Знать: 
демонстрирует  
90-100% зна-
ний, указан-
ных в таблице 
1.3 для УК-2. 
Знания обуча-
ющегося яв-
ляются проч-
ными и глубо-
кими, имеют 
системный ха-
рактер. Обу-
чающийся 
свободно опе-
рирует знани-
ями. 
 

Уметь: 
демонстриру-
ет менее 60% 
умений, уста-
новленных в 
таблице 1.3 
для УК-2. 

Уметь: 
в целом 
сформиро-
ванные, но 
вызывающие 
затруднения 
при само-
стоятельном  
применении 
умения, ука-
занные в 
таблице 1.3 
для УК-2. 

Уметь: 
сформирован-
ные и само-
стоятельно 
применяемые 
умения, ука-
занные в таб-
лице 1.3  для 
УК-2. 
 

Уметь: 
хорошо разви-
тые, уверенно 
и успешно 
применяемые 
умения, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для 
УК-2.  

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для  

Владеть 
(или Иметь 
опыт дея-
тельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в 

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для  

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для 
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Код 
компетен-
ции/ этап 
( наимено-
вание  
этапа по  
таблице 
6.1) 

Показатели  
оценивания 
компетен-
ций 
(индикато-
ры дости-
жения 
компетен-
ций, за-
крепленные 
за практи-
кой) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Недостаточ-
ный уровень 
(«неудовл.») 

Пороговый  
уровень 
(«удовл.») 

Продвинутый 
уровень 
(«хорошо») 

Высокий 
 уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 
УК-2, не раз-
виты. 

таблице 1.3 
для  УК-2, 
развиты на 
элементар-
ном уровне. 

УК-2, хорошо 
развиты. 

УК-2, доведе-
ны до автома-
тизма. 
 

УК-4 / 
началь-
ный и ос-
новной 
этапы 

УК-4.2 Со-
ставляет, 
переводит и 
редактиру-
ет различ-
ные акаде-
мические 
тексты (ре-
фераты, эс-
се, обзоры, 
статьи и 
т.д.), в том 
числе на 
иностран-
ном языке 
 
УК-4.3 
Представ-
ляет ре-
зультаты 
академиче-
ской и 
профессио-
нальной 
деятельно-
сти на раз-
личных 
публичных 
мероприя-
тиях, вклю-

Знать: 
демонстриру-
ет менее 60% 
знаний, ука-
занных в таб-
лице 1.3 для 
УК-4. Обуча-
ющийся нуж-
дается в по-
стоянных 
подсказках; 
допускает 
грубые ошиб-
ки, которые 
не может ис-
править само-
стоятельно. 

Знать: 
демонстри-
рует 60-74% 
знаний, ука-
занных в 
таблице 1.3 
для УК-4. 
Знания обу-
чающегося 
имеют по-
верхностный 
характер, 
имеют место 
неточности 
и ошибки. 

Знать: 
демонстриру-
ет 75-89% 
знаний, ука-
занных в таб-
лице 1.3 для 
УК-4. Обуча-
ющийся имеет 
хорошие, но 
не исчерпы-
вающие зна-
ния; допуска-
ет неточности. 

Знать: 
демонстрирует  
90-100% зна-
ний, указан-
ных в таблице 
1.3 для УК-4. 
Знания обуча-
ющегося яв-
ляются проч-
ными и глубо-
кими, имеют 
системный ха-
рактер. Обу-
чающийся 
свободно опе-
рирует знани-
ями. 

Уметь: 
демонстриру-
ет менее 60% 
умений, уста-
новленных в 
таблице 1.3 
для УК-4. 

Уметь: 
в целом 
сформиро-
ванные, но 
вызывающие 
затруднения 
при само-
стоятельном  
применении 
умения, ука-
занные в 
таблице 1.3 
для УК-4. 

Уметь: 
сформирован-
ные и само-
стоятельно 
применяемые 
умения, ука-
занные в таб-
лице 1.3  для 
УК-4. 
 

Уметь: 
хорошо разви-
тые, уверенно 
и успешно 
применяемые 
умения, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для 
УК-4.  
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Код 
компетен-
ции/ этап 
( наимено-
вание  
этапа по  
таблице 
6.1) 

Показатели  
оценивания 
компетен-
ций 
(индикато-
ры дости-
жения 
компетен-
ций, за-
крепленные 
за практи-
кой) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Недостаточ-
ный уровень 
(«неудовл.») 

Пороговый  
уровень 
(«удовл.») 

Продвинутый 
уровень 
(«хорошо») 

Высокий 
 уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 
чая между-
народные, 
выбирая 
наиболее 
подходя-
щий фор-
мат 

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для  
УК-4, не раз-
виты. 

Владеть 
(или Иметь 
опыт дея-
тельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в 
таблице 1.3 
для  УК-4, 
развиты на 
элементар-
ном уровне. 

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для  
УК-4, хорошо 
развиты. 

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для 
УК-4, доведе-
ны до автома-
тизма. 
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Код 
компетен-
ции/ этап 
( наимено-
вание  
этапа по  
таблице 
6.1) 

Показатели  
оценивания 
компетен-
ций 
(индикато-
ры дости-
жения 
компетен-
ций, за-
крепленные 
за практи-
кой) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Недостаточ-
ный уровень 
(«неудовл.») 

Пороговый  
уровень 
(«удовл.») 

Продвинутый 
уровень 
(«хорошо») 

Высокий 
 уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 
УК-6 / 
началь-
ный и ос-
новной 
этапы 

УК-6.2 
Определяет 
приоритеты 
профессио-
нального 
роста и 
способы 
совершен-
ствования 
собствен-
ной дея-
тельности 
на основе 
самооценки 
по выбран-
ным крите-
риям 
 
УК-6.3 Вы-
страивает 
гибкую 
профессио-
нальную 
траекто-
рию, ис-
пользуя ин-
струменты 
непрерыв-
ного обра-
зования, с 
учетом 
накоплен-
ного опыта 
профессио-
нальной 
деятельно-

Знать: 
демонстриру-
ет менее 60% 
знаний, ука-
занных в таб-
лице 1.3 для 
УК-6. Обуча-
ющийся нуж-
дается в по-
стоянных 
подсказках; 
допускает 
грубые ошиб-
ки, которые 
не может ис-
править само-
стоятельно. 

Знать: 
демонстри-
рует 60-74% 
знаний, ука-
занных в 
таблице 1.3 
для УК-6. 
Знания обу-
чающегося 
имеют по-
верхностный 
характер, 
имеют место 
неточности 
и ошибки. 

Знать: 
демонстриру-
ет 75-89% 
знаний, ука-
занных в таб-
лице 1.3 для 
УК-6. Обуча-
ющийся имеет 
хорошие, но 
не исчерпы-
вающие зна-
ния; допуска-
ет неточности. 

Знать: 
демонстрирует  
90-100% зна-
ний, указан-
ных в таблице 
1.3 для УК-6. 
Знания обуча-
ющегося яв-
ляются проч-
ными и глубо-
кими, имеют 
системный ха-
рактер. Обу-
чающийся 
свободно опе-
рирует знани-
ями. 

Уметь: 
демонстриру-
ет менее 60% 
умений, уста-
новленных в 
таблице 1.3 
для УК-6. 

Уметь: 
в целом 
сформиро-
ванные, но 
вызывающие 
затруднения 
при само-
стоятельном  
применении 
умения, ука-
занные в 
таблице 1.3 
для УК-6. 

Уметь: 
сформирован-
ные и само-
стоятельно 
применяемые 
умения, ука-
занные в таб-
лице 1.3  для 
УК-6. 
 

Уметь: 
хорошо разви-
тые, уверенно 
и успешно 
применяемые 
умения, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для 
УК-6.  
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Код 
компетен-
ции/ этап 
( наимено-
вание  
этапа по  
таблице 
6.1) 

Показатели  
оценивания 
компетен-
ций 
(индикато-
ры дости-
жения 
компетен-
ций, за-
крепленные 
за практи-
кой) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Недостаточ-
ный уровень 
(«неудовл.») 

Пороговый  
уровень 
(«удовл.») 

Продвинутый 
уровень 
(«хорошо») 

Высокий 
 уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 
сти и дина-
мично 
изменяю-
щихся тре-
бований 
рынка тру-
да 

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для  
УК-6, не раз-
виты. 

Владеть 
(или Иметь 
опыт дея-
тельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в 
таблице 1.3 
для  УК-6, 
развиты на 
элементар-
ном уровне. 

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для  
УК-6, хорошо 
развиты. 

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для 
УК-6, доведе-
ны до автома-
тизма. 

ОПК-6 / 
основной 
этап 
 

ОПК-6.1 
Использует 
современ-
ные 

Знать: 
демонстриру-
ет менее 60% 
знаний, ука-

Знать: 
демонстри-
рует 60-74% 
знаний, ука-

Знать: 
демонстриру-
ет 75-89% 
знаний, ука-

Знать: 
демонстрирует  
90-100% зна-
ний, указан-
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Код 
компетен-
ции/ этап 
( наимено-
вание  
этапа по  
таблице 
6.1) 

Показатели  
оценивания 
компетен-
ций 
(индикато-
ры дости-
жения 
компетен-
ций, за-
крепленные 
за практи-
кой) 

Критерии и шкала оценивания компетенций 
Недостаточ-
ный уровень 
(«неудовл.») 

Пороговый  
уровень 
(«удовл.») 

Продвинутый 
уровень 
(«хорошо») 

Высокий 
 уровень 
(«отлично») 

1 2 3 4 5 6 
информа-
ционно-
коммуни-
кационные 
технологии  
 
ОПК-6.2 
Использует 
техниче-
скую и 
справоч-
ную лите-
ратуру, 
норматив-
ные 
документы 
при выпол-
нении 
исследова-
тельской 
работы в 
области 
мехатрони-
ки и робо-
тотехники  
 

занных в таб-
лице 1.3 для 
ОПК-6. Обу-
чающийся 
нуждается в 
постоянных 
подсказках; 
допускает 
грубые ошиб-
ки, которые 
не может ис-
править само-
стоятельно. 

занных в 
таблице 1.3 
для ОПК-6. 
Знания обу-
чающегося 
имеют по-
верхностный 
характер, 
имеют место 
неточности 
и ошибки. 

занных в таб-
лице 1.3 для 
ОПК-6. Обу-
чающийся 
имеет хоро-
шие, но не ис-
черпывающие 
знания; до-
пускает не-
точности.    

ных в таблице 
1.3 для ОПК-6. 
Знания обуча-
ющегося яв-
ляются проч-
ными и глубо-
кими, имеют 
системный ха-
рактер. Обу-
чающийся 
свободно опе-
рирует знани-
ями. 

Уметь: 
демонстриру-
ет менее 60% 
умений, уста-
новленных в 
таблице 1.3 
для ОПК-6. 

Уметь: 
в целом 
сформиро-
ванные, но 
вызывающие 
затруднения 
при само-
стоятельном  
применении 
умения, ука-
занные в 
таблице 1.3 
для ОПК-6. 

Уметь: 
сформирован-
ные и само-
стоятельно 
применяемые 
умения, ука-
занные в таб-
лице 1.3  для 
ОПК-6. 
 

Уметь: 
хорошо разви-
тые, уверенно 
и успешно 
применяемые 
умения, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для 
ОПК-6.  

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для  
ОПК-6, не 
развиты. 

Владеть 
(или Иметь 
опыт дея-
тельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в 
таблице 1.3 
для  ОПК-6, 
развиты на 
элементар-
ном уровне. 

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для  
ОПК-6, хоро-
шо развиты. 

Владеть (или 
Иметь опыт 
деятельно-
сти): 
навыки, ука-
занные в таб-
лице 1.3 для  
ОПК-6, дове-
дены до авто-
матизма. 
 



28 
 
 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-
димые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 
характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освое-
ния основной профессиональной образовательной программы 
 

Таблица 7.3 - Паспорт комплекта оценочных средств для текущего кон-
троля успеваемости 
 

№ 
п/п 

Раздел (тема) 
дисциплины 

Код  контроли-
руемой компе-
тенции (или ее 
части) 

Технология 
формирова-
ния 

Оценочные  
средства 

Описание 
шкал оце-
нивания наимено-

вание 
№№  
заданий 

1 2 3 4 5 6 7 
1 семестр 

1 Актуальные 
проблемы 
мехатроники 
и робото-
техники 

УК-1 лекция №1, 
практиче-
ское занятие 
№1 

Текст 
практи-
ческой 
работы, 
Вопро-
сы для 
собесе-

дования, 
БТЗ, 
Темы 

рефера-
тов 

вопросы 
№№ 1.1-

1.10, 
тест 1 

тема 1.1-
1.20 

Согласно 
табл.7.2 

2 Моделиро-
вание  и  
исследова-
ние ме-
хатронных 
и робото-
техниче-
ских систем 

УК-1 лекция №2, 
практиче-
ское занятие 
№2 

Текст 
практи-
ческой 
работы, 
Вопро-
сы для 
собесе-

дования, 
Темы 
докла-

дов 

вопросы 
№№ 2.1-

2.10, 
тема 2.1 –

2.10 

Согласно 
табл.7.2 

3 Современ-
ные методы 
управления 
мехатрон-
ными и ро-
бототехни-
ческими си-
стемами 

УК-2 лекция №3, 
практиче-
ское занятие 
№3 

Текст 
практи-
ческой 
работы, 
Вопро-
сы для 
собесе-

вопросы 
№№ 3.1-

3.13 
тема 3.1 –

3.11 

Согласно 
табл.7.2 
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№ 
п/п 

Раздел (тема) 
дисциплины 

Код  контроли-
руемой компе-
тенции (или ее 
части) 

Технология 
формирова-
ния 

Оценочные  
средства 

Описание 
шкал оце-
нивания наимено-

вание 
№№  
заданий 

1 2 3 4 5 6 7 
дования, 

Темы 
докла-

дов 
4 Информа-

ционные 
системы 
мобильных 
роботов и 
мехатрон-
ных систем 

УК-2 лекция № 4, 
практиче-
ское занятие 
№4 

Текст 
практи-
ческой 
работы, 
Вопро-
сы для 
собесе-

дования, 
Темы 
докла-

дов 

вопросы 
№№ 4.1-

4.15 
тема 4.1 –

4.10 

Согласно 
табл.7.2 

5 Проектиро-
вание  и  
производ-
ство ме-
хатронных 
и робото-
технических 
систем 

УК-2 
УК-4 

лекция № 5, 
практиче-
ское занятие 
№5,6 

Текст 
практи-
ческой 
работы, 
Вопро-
сы для 
собесе-
дования, 
БТЗ  

вопросы 
№№ 5.1-

5.22 

Согласно 
табл.7.2 

2 семестр 
6 Научные  

методы ис-
следования 
ме хатрон-
ных и робо-
тотехниче-
ских систем 

УК-4 практиче-
ское занятие 
№№ 7-8 

Текст 
практи-
ческой 
работы, 
Вопро-
сы для 
собесе-
дования 

вопросы 
№№ 6.1-

6.10 

Согласно 
табл.7.2 

7 Подготовка 
научной 
статьи, до-
клада, отчё-
та о науч-
ных иссле-
дованиях. 

ОПК-6 
УК-4 

практиче-
ское занятие 
№№ 9-11 

Текст 
практи-
ческой 
работы, 
Вопро-
сы для 
собесе-

вопросы 
№№ 7.1-

7.10, 
МУ-3 

Согласно 
табл.7.2 
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№ 
п/п 

Раздел (тема) 
дисциплины 

Код  контроли-
руемой компе-
тенции (или ее 
части) 

Технология 
формирова-
ния 

Оценочные  
средства 

Описание 
шкал оце-
нивания наимено-

вание 
№№  
заданий 

1 2 3 4 5 6 7 
Патентный 
поиск 

дования, 
отчет 

8 Опыт разви-
тия и совре-
менные до-
стижения 
отечествен-
ной и зару-
бежной 
науки, тех-
ники и 
технологии 
в области 
мехатрони-
ки, робото-
техники и 
автоматиза-
ции 

УК-1,  
УК-4 

практиче-
ское занятие 
№ 12 

Текст 
практи-
ческой 
работы, 
Вопро-
сы для 
собесе-

дования, 
Темы 

рефера-
тов 

вопросы 
№№ 8.1-

8.10, 
тема 8.1-

8.20 

Согласно 
табл.7.2 

9 Робототех-
ника в си-
стемах без-
опасности 
жизнедея-
тельности 

УК-1, 
УК-2, 
УК-6 

практиче-
ское занятие 
№№ 13-15 

Текст 
практи-
ческой 
работы 

Вопросы 
№№ 9.1 – 

9.25 

Согласно 
табл.7.2 

 
7.3.1 Примеры типовых контрольных заданий для проведения те-

кущего контроля успеваемости  
 
Вопросы по разделу (теме) 1: 

1. Каков современный объём рынка робототехники ? 
2. Какие страны являются лидерами среди покупающих 
промышленные ро- боты? 
3. Какие страны являются лидерами среди производителей 
промышленных роботов? 
 

Тест по теме 1: 
1.1 Каков современный объём рынка робототехники? 
a. 15-30 миллиардов долларов 
b. 15-30 миллионов долларов 
c. 3-5 миллиардов долларов 
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d. 3-5 миллионов долларов 
 
1.2 Лидером среди производителей промышленных роботов является… 
a. Япония 
b. Германия 
c. США 
d. Россия 
 
1.3 Сколько роботов приходится в России на 10 тыс. работников предприя- 
тий в обрабатывающей промышленности? 
a. 2-3 
b. Более 10 
c. 5-10 
d. Менее 2 
 
1.4 область науки и техники, ориентированная на создание роботов и робото- 
технических систем, предназначенных для автоматизации сложных 
технологических процессов и операций, в том числе, выполняемых в 
недетерминированных условиях, для замены человека при выполнении 
тяжелых, утомительных и опасных работ называется ... 
a. робототехника 
b. мехатроника 
c. электроника 
d. механика 
 

Темы рефератов по разделу (теме) 1: 
1. Мехатроника в системах безопасности. 
2. Медицинские приложения мехатроники. 
3. Мехатроника в сельском хозяйстве. 
4. Мехатроника в перерабатывающей промышленности. 
5. Мехатроника в системах управления движением транспорта. 
 

Темы докладов по разделу (теме) 2 
1. Численные методы в математическом моделировании. 
2. Моделирование многозвенных роботов. 
3. Дифференциальные уравнения, способы их составления. 
 

 
Контрольные вопросы по теме 5: 
 

1. Охарактеризуйте место промышленного робота в современном производ-
ственном процессе. 
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2. Какие экономические проблемы решаются внедрением промышленных 

роботов (ПР)? 
3. Приведите определения манипулятора и ПР. 
4. Какие основные системы входят в состав ПР? 
5. Изложите основные положения модульного принципа построения ПР. 
6. Какие основные классификационные признаки характеризуют ПР? 
7. Какие виды движения может осуществлять манипулятор? 
8. Какие системы координат используются в конструкции робота-

манипулятора? 
9. Как определяются степени подвижности манипуляторов, для какой цели 

вводятся дополнительные степени подвижности? 
10. Какие параметры манипуляционной системы определяют точность пози-

ционирования? Какие способы повышения точности позиционирования 
вы знаете? 

11. Перечислите основные достоинства и недостатки разомкнутой и замкну-
той систем позиционирования подвижных ПР. 

12. Какие типы сенсорных устройств используются для определения внут-
реннего состояния ПР? 

13. Назовите составные компоненты ПР KUKA KR 10 R1100 sixx (KR 
AGILUS). 

14. Назовите звенья манипулятора ПР KR AGILUS. 
15. Каково различие между номинальной и максимальной грузоподъемно-

стями ПР? 
16. Какие параметры ПР определяют размер и форму его рабочей области? 
17. Назовите состав системы управления KR C4 compact. 
18. Перечислите интерфейсы системы управления KR C4 compact. Какие из 

них являются предохранительными? 
19. Назовите четыре основных направления движения исполнительного ор-

гана манипулятора. В чем их различия? 
20. Какова последовательность действий оператора ПР KR AGILUS для вы-

бора и запуска выполнения существующей программы? 
21. Какова последовательность действий оператора ПР KR AGILUS для со-

здания новой программы? 
22. Какие действия требуется выполнить оператору ПР KR AGILUS для пе-

резагрузки и выключения системы управления ПР? 
 
 
Практические задания по теме 7: 

Задание 1. Найти в поисковой системе Евразийской патентной 
организации патенты на следующие объекты: 
• Червеподобный робот. 
• Махолет. 
• Бионический плавающий робот. 
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Задание 2 

Подготовить научную работу (научно-технический отчет) по 
выбранной тематике исследований (по теме НИР). Объем работы 25-30 с. 
машинописного текста. 

 
 
Контрольные вопросы по теме 9 

 
1. Приведите примеры робототехнических систем, использующихся в си- 

стемах безопасности и ЧС? 
2. Приведите примеры робототехнических систем, использующихся для 

защиты производственного персонала и населения от возможных послед- 
ствий аварий, катастроф, стихийных бедствий? 

3. Каковы основные требования к роботам, работающим в условиях ЧС? 
4. Каковы основные параметры роботов, работающих в условиях ЧС? 

 
 
Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведе-

ния текущего контроля успеваемости представлены в УММ по дисциплине. 
 

 
7.3.2 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся 
 
Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме за-

чета (1 семестр) и экзамена (2 семестр). На промежуточной аттестации по 
дисциплине применяется механизм квалификационного экзамена. Зачет и эк-
замен имеет структуру квалификационного экзамена и состоит из 2 частей:  

− теоретической (компьютерное тестирование); 
− практической (решение  компетентностно-ориентированной задачи). 
На теоретической части зачета и экзамена (тестировании) проверяются 

знания и частично – умения и навыки обучающихся. Для тестирования ис-
пользуются контрольно-измерительные материалы (КИМ) – вопросы и зада-
ния в тестовой форме, составляющие банк тестовых заданий (БТЗ) по дисци-
плине, утвержденный в установленном в университете порядке.  

Проверяемыми на промежуточной аттестации элементами содержания 
являются темы дисциплины, указанные в разделе 4 настоящей программы. 
Все темы дисциплины отражены в КИМ в равных долях (%). БТЗ включает в 
себя не менее 100 заданий и постоянно пополняется. БТЗ хранится на бумаж-
ном носителе в составе УММ и электронном виде в ЭИОС университета. 

Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных 
формах: 
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− закрытой (с выбором одного или нескольких правильных ответов), 
− открытой (необходимо вписать правильный ответ),  
− на установление правильной последовательности, 
− на установление соответствия.  

На практической части зачета и экзамена проверяются результаты 
практической подготовки: компетенции, включая умения, навыки (или опыт 
деятельности)). Результаты практической подготовки (компетенции, вклю-
чая умения, навыки (или опыт деятельности)) проверяются с помощью ком-
петентностно-ориентированных задач (ситуационных, производственных, 
кейс-задач или кейсов) и различного вида конструкторов. 

 
Все задачи являются многоходовыми. Некоторые задачи, проверяющие 

уровень сформированности компетенций, являются многовариантными. 
Часть умений, навыков и компетенций прямо не отражена в формулировках 
задач, но они могут быть проявлены обучающимися при их решении.  

В каждый вариант КИМ включаются задания по каждому проверяемо-
му элементу содержания во всех перечисленных выше формах и разного 
уровня сложности. Такой формат КИМ позволяет объективно определить ка-
чество освоения обучающимися основных элементов содержания дисципли-
ны и уровень сформированности компетенций.  

 
 

а) Примеры типовых заданий для теоретической части зачета (или экза-
мена) (тестирования) 

 
Задания в закрытой форме: 

 
Организационная форма управления инновационной деятельностью, 

предполагающая поэтапное проведение инновационной деятельности пооче-
редно во всех функциональных подразделениях компании, называется ... 

1 последовательная, 
2 параллельная, 
3 интегральная. 

 
План, программа осуществления бизнес-операций, действий фирмы, 

содержащая сведения о фирме, товаре, его производстве, рынках сбыта, мар-
кетинге, организации операций и их эффективности, называется … 

1 бизнес-план, 
2 бизнес-проект, 
3 стратегический план. 

 
Деятельность, относящаяся к созданию товаров и услуг путем преобра-

зования необходимых ресурсов всех видов готовые товары и услуги называ-
ется ... 
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1. производственный менеджмент, 
2. промышленный инжиниринг, 
3. экономика. 

 
В состав мехатронной системы (МС) НЕ входит 
1. рабочий орган 
2. привод 
3. устройство компьютерного управления 
4. сенсоры 
5. все перечисленные элементы входят в состав МС 

 
Компьютерная поддержка проектирования, предназначенная для реше-

ния конструкторских задач и оформления конструкторской документации, 
называется … 

1. CAD-система, 
2. CAM-система, 
3. CAE-система. 

 
Локомоционные способности характерны для … 
1. мобильных роботов, 
2. промышленных манипуляторов, 
3. промышленных роботов. 
 
Фирма изготовила 1000 микросхем за 25 часов, в производстве задей-

ствовано 4 человека. Производительность (ед/чел-час) равна … 
1. 10, 
2. 160, 
3. 40, 
4. 250. 

 
Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведе-

ния промежуточной аттестации обучающихся представлены в УММ по дис-
циплине. 
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б) Примеры типовых заданий для практической части зачета (или экза-
мена)  

 
Компетентностно-ориентированная задача: 
 
Задача 1. На предприятии требуется написать программу на языке KRL, 

задающую движение рабочего органа манипулятора по траектории в соответ-
ствии с номером варианта задания (таблица 1) и использующую вызовы 
функции PTP. При составлении программы рекомендуется решить обратную 
задачу кинематики, учитывая длины звеньев манипулятора. 
 

Таблица 1 – Варианты заданий 
№ 
вар. 

Форма траектории Параметры 

1 

 

значения скоростей всех осей 
равны 5%, 
значения ускорений всех осей 
равны 5%, 
движение по траектории выпол-
няется однократно 

2 

 

значения скоростей всех осей 
равны 1%, 
значения ускорений всех осей 
равны 1%, 
движение по траектории выпол-
няется однократно 

 
Полностью оценочные материалы и оценочные средства для проведе-

ния промежуточной аттестации обучающихся представлены в УММ по дис-
циплине. 
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7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-
ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-
ющих этапы формирования компетенций 
 

Процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта дея-
тельности, характеризующих этапы формирования компетенций, регулиру-
ются следующими нормативными актами университета: 

− положение П 02.016 «О балльно-рейтинговой системе оценивания 
результатов обучения по дисциплинам (модулям) и практикам при освоении 
обучающимися образовательных программ»; 

− положение П 02.207 «Проектирование и реализация основных про-
фессиональных программ высшего образования – программ магистратуры по 
модели дуального обучения»; 

− методические указания, используемые в образовательном процессе, 
указанные в списке литературы. 

Для текущего контроля успеваемости по дисциплине в рамках дей-
ствующей в университете балльно-рейтинговой системы применяется следу-
ющий порядок начисления баллов: 
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Таблица 7.4 – Порядок начисления баллов в рамках БРС 
 

Форма контроля Минимальный балл Максимальный 
б  балл примечание балл примеча-

 1 2 3 4 5 
1 семестр 

Практическое занятие № 1. 
Актуальные проблемы ме-
хатроники и робототехники 

3 % выполнен-
ных заданий 
40-60 

6 % выполнен-
ных заданий 

более 60 
Практическое занятие № 2. 
Моделирование и исследо-
вание мехатронных и робо-
тотехнических систем 

3 Подгото-
вил доклад 

6 Подготовил 
доклад, ответил 
на все вопросы, 

% выполнен-
  

  
Практическое занятие № 3. 
Современные методы 
управления мехатронными и 
робототехническими систе-

 

3 Подгото-
вил доклад 

6 Подготовил 
доклад, ответил 
на все вопросы, 

% выполнен-
  

  
Практическое занятие № 4. 
Информационные системы 
мобильных роботов и ме-
хатронных систем 

3 Подгото-
вил доклад 

6 Подготовил 
доклад, ответил 
на все вопросы, 

% выполнен-
  

  
Практическое занятие № 5. 
Проектирование мехатрон-
ных и робототехнических 
систем 

3 Подгото-
вил доклад 

6 Подготовил 
доклад, ответил 
на все вопросы, 

% выполнен-
  

  
Практическое занятие № 6. 
Перспективы развития ме-
хатроники и робототехники 

3 % выполнен-
ных заданий 
40-60 

6 % выполнен-
ных заданий 

более 60 
СРС (рефераты, доклады) 6  12  
Итого успеваемость 24  48  
Посещаемость 0  16  
Зачет 0  36  
Итого 24  100  
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Таблица 7.4 – Порядок начисления баллов в рамках БРС 
 

1 2 3 4 5 
2 семестр 

Практическое занятие № 7. 
Наука как система создания 
новой информации и нов-
шеств. 

2 % выполнен-
ных заданий 
40-60 

4 % выполнен-
ных заданий 

более 60 

Практическое занятие № 8. 
Научное исследование. Ме-
тоды научного исследова-
ния. 

2 % выполнен-
ных заданий 
40-60 

4 % выполнен-
ных заданий 

более 60 

Практическое занятие № 9. 
Работа с источниками. 

2 % выполнен-
ных заданий 
40-60 

4 % выполнен-
ных заданий 

более 60 
Практическое занятие № 10. 
Патентный поиск. 

2 % выполнен-
ных заданий 
40-60 

4 % выполнен-
ных заданий 

более 60 
Практическое занятие № 11. 
Подготовка научной ста-
тьи, доклада, отчёта о 
научных исследованиях. 

2 % выполнен-
ных заданий 
40-60 

4 % выполнен-
ных заданий 

более 60 

Практическое занятие № 12. 
Опыт развития и совре-
менные достижения отече-
ственной и зарубежной 
науки, техники и техноло-
гии в области мехатрони-
ки, робототехники и авто-
матизации 

2 % выполнен-
ных заданий 
40-60 

4 % выполнен-
ных заданий 

более 60 

Практическое занятие № 
13. 
Проблемы безопасности 
мехатронных и робото-
технических систем. 

2 % выполнен-
ных заданий 
40-60 

4 % выполнен-
ных заданий 

более 60 

Практическое занятие № 14. 
Основные методы защиты 
производственного персо-
нала и населения от воз-
можных последствий ава-
рий, катастроф, стихийных 
бедствий. 

2 % выполнен-
ных заданий 
40-60 

4 % выполнен-
ных заданий 

более 60 
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 Таблица 7.4 – Порядок начисления баллов в рамках БРС 
 

1 2 3 4 5 
Практическое занятие № 15. 
Мехатроника и робототех-
ника в системах безопас-
ности и предотвращения 
чрезвычайных ситуаций 

2 % выполнен-
ных заданий 
40-60 

4 % выполнен-
ных заданий 

более 60 

СРС (рефераты, доклады) 6  12  
Итого успеваемость 24  48  
Посещаемость 0  16  
Экзамен 0  36  
Итого 24  100  

 
Для проведения промежуточной аттестации обучающихся (теорети-

ческой части и практической части) используется следующая методика 
оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности. В каждом 
варианте КИМ –16 заданий (15 вопросов для тестирования и одна компе-
тентностно-ориентированная задача).  

Каждый верный ответ оценивается следующим образом: 
− задание в закрытой форме –2 балла, 
− задание в открытой форме – 2 балла, 
− задание на установление правильной последовательности – 2 балла, 
− задание на установление соответствия – 2 балла, 
− решение компетентностно-ориентированной задачи – 6 баллов. 
Максимальное количество баллов по промежуточной аттестации – 36.  
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8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-
ходимой для освоения дисциплины 

 
8.1 Основнaя учебная литерaтурa 
 
1. Жмудь, В. А. Динамика мехатронных систем : учебное пособие / В. 

А. Жмудь, Г. А. Французова, А. С. Востриков. – Москва ; Берлин : Директ-
Медиа, 2021. - 241 с. - URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599923 (дата обращения 
02.06.2023) . - Режим доступа: по подписке. - Текст : электронный. 

2. Техническая механика. Сопротивление материалов: (теория и 
практика) : учебное пособие / А. М. Бахолдин, О. М. Болтенкова, О. Ю. 
Давыдов, В. Г. Егоров, С. В. Ульшин ; науч. ред. В. Г. Егоров. - Воронеж : 
Воронежский государственный университет инженерных технологий, 2013. 
- 173 с. : ил. - URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=255878 
(дата обращения 02.06.2023) . - Режим доступа: по подписке. - Текст : 
электронный. 
         3. Экзоскелеты. Управление движением экзоскелета нижних 
конечностей при ходьбе : монография / С. Ф. Яцун [и др.]. ; Юго-Зап. гос. ун-
т. - Курск : Университетская книга, 2016. - 189, [1] с. - Текст : электронный.  

 
 

8.2 Дополнительная учебная литература 
 

        4. Мехатроника и робототехника : моделирование и управление 
мультироторными летающими роботами : учебное пособие : [для студентов 
направления "Мехатроника и робототехника" и аспирантов, обучающихся по 
направлению подготовки "Математика и механика", "Машиностроение"] / С. 
Ф. Яцун [и др.] ; Юго-Зап. гос. ун-т. - Курск : ЮЗГУ, 2016. - 127 с. - Текст : 
электронный 
 Вибрационные мобильные роботы : монография / С. Ф. Яцун, П. А. Безмен, 
Л. Ю. Волкова, В. В. Бартенев ; Юго-Зап. гос. ун-т. - Курск : ЮЗГУ, 2013. - 
184 с. - Текст : электронный. 
       5. Яцун, Сергей Федорович. Многозвенный прыгающий робот с 
поступательной разгонной парой : монография / С. Ф. Яцун, О. Г. 
Локтионова, Л. Ю. Ворочаева ; Юго-Зап. гос. ун-т. - Курск : ЮЗГУ, 2015. - 
210, [1] с. - Текст : электронный. 
       6. Гагарина, Лариса Геннадьевна. Современные проблемы информатики 
и вычислительной техники : учебное пособие / Л. Г. Гагарина, А. А. Петров. - 
М. : Форум, 2011. - 368 с. - Текст : непосредственный. 
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8.3 Перечень методических указаний 
 
1. Изучение работы промышленного робота KUKA KR AGILUS : ме-

тодические указания по выполнению практических и самостоятельной работ 
для студентов направлений 15.03.06 «Мехатроника и робототехника», 
15.04.06 «Мехатроника и робототехника» всех форм обучения / Юго-Зап. гос. 
ун-т ; сост.: С. Ф. Яцун, П. А. Безмен. - Курск : ЮЗГУ, 2020. - 44 с. - Текст : 
электронный. 

2. Программирование промышленного робота KUKA KR AGILUS : 
методические указания по выполнению лабораторных работ для студентов 
направлений 15.03.06 «Мехатроника и робототехника», 15.04.06 «Мехатро-
ника и робототехника» всех форм обучения / Юго-Зап. гос. ун-т ; сост.: С. Ф. 
Яцун, П. А. Безмен. - Курск : ЮЗГУ, 2020. - 62 с. - Текст : электронный. 

3. Методические указания по организации самостоятельной работы 
студентов направления 15.04.06 «Мехатроника и робототехника» / Юго-Зап. 
гос. ун-т ; сост.: Е. Н. Политов, Г. Я. Пановко, Л. Ю. Ворочаева. - Курск : 
ЮЗГУ, 2017. - 31 с. - Текст : электронный. 

 
8.4 Другие учебно-методические материалы 
 
Отраслевые научно-технические журналы в библиотеке университета: 

1. Мехатроника, автоматизация, управление 
2. Известия Российской академии наук. Теория и системы управления 
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9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины  

 
1. Электронная библиотека ЮЗГУ  http://www.lib.swsu.ru/ 
2. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека 

online» http://www.biblioclub.ru 
3. Национальная электронная библиотека http://нэб.рф/  
4. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам» http://window.edu.ru/library 
 
10 Методические указания для обучающихся по освоению дисци-

плины 
 
Основными видами аудиторной работы студента при изучении дисци-

плины являются лекции и практические занятия. 
На лекциях излагаются и разъясняются основные понятия и положения 

каждой новой темы; важные положения аргументируются и иллюстрируются 
примерами из практики; объясняется практическая значимость изучаемой 
темы; делаются выводы; даются рекомендации для самостоятельной работы 
по данной теме. На лекциях необходимо задавать преподавателю уточняю-
щие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спор-
ных вопросов. В ходе лекции студент должен конспектировать учебный ма-
териал. Конспектирование лекций – сложный вид работы, предполагающий 
интенсивную умственную деятельность студента. Конспект является полез-
ным тогда, когда записано самое существенное и сделано это лично студен-
том в режиме реального времени в течение лекции. Не следует стремиться 
записать лекцию дословно. Целесообразно вначале понять основную мысль, 
излагаемую лектором, а затем кратко записать ее. Желательно заранее остав-
лять в тетради пробелы, куда позднее, при самостоятельной работе с кон-
спектом, можно внести дополнительные записи. Конспект лекции лучше 
подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в большой степе-
ни будут способствовать вопросы плана лекции, который преподаватель дает 
в начале лекционного занятия. Следует обращать внимание на акценты, вы-
воды, которые делает лектор, отмечая наиболее важные моменты в лекцион-
ном материале.  

Необходимым является глубокое освоение содержания лекции и сво-
бодное владение им, в том числе использованной в ней терминологией. Рабо-
ту с конспектом лекции целесообразно проводить непосредственно после ее 
прослушивания,  что способствует лучшему усвоению материала, позволяет 
своевременно выявить и устранить «пробелы» в знаниях. Работа с конспек-
том лекции предполагает перечитывание конспекта, внесение в него, по 
необходимости, уточнений, дополнений, разъяснений и изменений. Некото-

http://www.biblioclub.ru/
http://window.edu.ru/library
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рые вопросы выносятся за рамки лекций. Изучение вопросов, выносимых за 
рамки лекционных занятий, предполагает самостоятельное изучение студен-
тами дополнительной литературы, указанной в п.8.2. 

Изучение наиболее важных тем или разделов дисциплины продолжает-
ся на практических занятиях, которые обеспечивают контроль подготовлен-
ности студента; закрепление учебного материала; приобретение опыта уст-
ных публичных выступлений, ведения дискуссии, в том числе аргументации 
и защиты выдвигаемых положений и тезисов. 

Практическому занятию предшествует самостоятельная работа студен-
та, связанная с освоением материала, полученного на лекциях, и материалов, 
изложенных в учебниках и учебных пособиях, а также литературе, рекомен-
дованной преподавателем. Самостоятельная работа с учебниками, учебными 
пособиями, научной, справочной литературой, материалами периодических 
изданий и Интернета является наиболее эффективным методом получения 
дополнительных знаний, позволяет значительно активизировать процесс 
овладения информацией, способствует более глубокому усвоению изучаемо-
го материала. При работе с источниками и литературой необходимо: 

− сопоставлять, сравнивать, классифицировать, группировать, систе-
матизировать информацию в соответствии с определенной учебной задачей; 

− обобщать полученную информацию, оценивать прочитанное; 
− фиксировать основное содержание прочитанного текста; формули-

ровать устно и письменно основную идею текста; составлять план, формули-
ровать тезисы. 

Самостоятельную работу следует начинать с первых занятий. От заня-
тия к занятию нужно регулярно прочитывать конспект лекций, знакомиться с 
соответствующими разделами учебника, читать и конспектировать литерату-
ру по каждой теме дисциплины. Самостоятельная работа дает студентам воз-
можность равномерно распределить нагрузку, способствует более глубокому 
и качественному освоению учебного материала. В случае необходимости 
студенты обращаются за консультацией к преподавателю. Обязательным 
элементом самостоятельной работы по дисциплине является самоконтроль. 
Одной из важных задач обучения студентов способам и приемам самообра-
зования является формирование у них умения самостоятельно контролиро-
вать и адекватно оценивать результаты своей учебной деятельности и на этой 
основе управлять процессом овладения знаниями. Овладение умениями са-
моконтроля приучает студентов к планированию учебного труда, способ-
ствует углублению их внимания, памяти и выступает как важный фактор раз-
вития познавательных способностей. Самоконтроль включает: 

− оперативный анализ глубины и прочности собственных знаний и 
умений; 

− критическую  оценку результатов своей познавательной деятельно-
сти. 

Самоконтроль учит ценить свое время, позволяет вовремя заметить и 
исправить свои ошибки. Формы самоконтроля могут быть следующими: 

https://pandia.ru/text/category/uchebnie_posobiya/
https://pandia.ru/text/category/uchebnie_posobiya/
https://pandia.ru/text/category/spravochnaya_literatura/
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− устный пересказ текста лекции и сравнение его с содержанием кон-
спекта лекции; 

− составление плана, тезисов, формулировок ключевых положений 
текста по памяти; 

− пересказ с опорой на иллюстрации, чертежи, схемы, таблицы, опор-
ные положения. 

Самоконтроль учебной деятельности позволяет студенту оценивать 
эффективность и рациональность применяемых методов и форм умственного 
труда, находить допускаемые недочеты и на этой основе проводить необхо-
димую коррекцию своей познавательной деятельности. 

При подготовке к промежуточной аттестации по дисциплине необхо-
димо повторить основные теоретические положения каждой изученной темы 
и основные термины, самостоятельно решить несколько типовых компетент-
ностно-ориентированных задач.  

 
11 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пе-
речень программного обеспечения и информационных справочных си-
стем (при необходимости) 

 
Программное обеспечение: 
OpenОffice – режим доступа: свободно распространяемое. 
 
Информационные справочные системы: 
Информационно-поисковая система ФИПС 

(https://www.fips.ru/elektronnye-servisy/informatsionno-poiskovaya-sistema/): 
свободный доступ. 

 
12 Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 
 
Аудиторные занятия по дисциплине проводятся в учебной аудитории 

для проведения занятий лекционного типа и лаборатории кафедры механики, 
мехатроники и робототехники,  оснащенных стандартной учебной мебелью 
(столы и стулья для обучающихся; стол и стул для преподавателя; интерак-
тивной система с короткофокусным проектором ActivBoard [434.811].  

В образовательном процессе используется следующее лабораторное 
оборудование: Активный экзоскелет нижних конечностей "ExoLite" 
[234.1440]. 
 

Для осуществления практической подготовки обучающихся при реали-
зации дисциплины используются оборудование и технические средства обу-
чения кафедры механики, мехатроники и робототехники: 
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Наименование Инв. № 
Лазерный гравер Raylogic 11G 690 224.9 
Компрессор Metabo Basic 250-50W.50л 236.1534 
ЗD Принтер UP Mini 234.1525 
3D принтер CreateBot Mini   234.1310 
Система для 3D сканирования David SLS2 234.1200 
Управляющий блок для 3D принтера Leapfrog XEED 234.1199 
ЗD Принтер Leapfrog XEED 224.3 
Фрезерный станок с ЧПУ RNH-200 224.8 
Фрезерно-сверлильный станок JMD-2 234.1121 
Гравировально-фрезерная машина Roland MDX -40A 234.1165 
Фрезерно-гравировальный станок Aman 3040 4axis 800 234.1110 
Сварочный инвертор TIG 200 P AC/DC   234.1198 
 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и лабо-
ратории кафедры механики, мехатроники и робототехники, оснащенные 
учебной мебелью и оборудованием: столы,стулья для обучающихся; стол, 
стул для преподавателя; доска, мультимедиa центр: ноутбук Lenovo (G710) 
[59409835] проектор Toshiba TDP-S20 800*600. 1400 ANSI Lm.200.1.DLP 
[104.2784] и  интерактивной система с короткофокусным проектором 
ActivBoard [434.811]. 

 
 
13 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья  
 
При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учиты-

ваются их индивидуальные психофизические особенности. Обучение инва-
лидов осуществляется также в соответствии с индивидуальной программой 
реабилитации инвалида (при наличии).  

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной инфор-
мации в визуальной форме (краткий конспект лекций; тексты заданий, напе-
чатанные увеличенным шрифтом), на аудиторных занятиях допускается при-
сутствие ассистента, а также сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 
Текущий контроль успеваемости осуществляется в письменной форме: обу-
чающийся письменно отвечает на вопросы, письменно выполняет практиче-
ские задания. Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха про-
водится в письменной форме, при этом используются общие критерии оце-
нивания. При необходимости время подготовки к ответу может быть увели-
чено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление 
информации, а также использование на аудиторных занятиях  звукозаписы-
вающих устройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях 
ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техни-
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ческую помощь. Текущий контроль успеваемости осуществляется в устной 
форме. При проведении промежуточной аттестации для лиц с нарушением 
зрения тестирование может быть заменено на устное собеседование по во-
просам. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих наруше-
ния опорно-двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при 
проведении процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-
тестации могут быть предоставлены  необходимые технические средства 
(персональный компьютер, ноутбук или другой гаджет); допускается присут-
ствие ассистента (ассистентов), оказывающего обучающимся необходимую 
техническую помощь (занять рабочее место, передвигаться по аудитории, 
прочитать задание, оформить ответ, общаться с преподавателем). 
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14 Лист дополнений и изменений, внесенных в рабочую программу  
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