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---------- Получение студентами знании по ви

ивные технологии

щей среды»

дам загрязнении окружающей среды, 

изучения общих принципов воздействия загрязнений, для разработки новых перспек

тивных методов защиты от их воздействия.

Задачи изучения дисциплины:

-  формирования у студентов комплекса знаний в области защиты окружающей 

среды от энергетических загрязнений;

-  изучения механизмов воздействия физических загрязнителей на человека и 

окружающую природную среду;

-  приобретения навыков в расчете перспективных средств индивидуальной и 

коллективной защиты человека и среды обитания от энергетических воздействий;

-  выработке основных методологических подходов к перспективным методам

-  защиты человека и среды обитания от энергетических воздействий.

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины:

-  способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла (УК-2):

формулирует на основе поставленной проблемы проектную задачу и способ ее

решения через реализацию проектного управления (УК-2.1);

разрабатывает концепцию проекта в рамках обозначенной проблемы: формули

рует цель, задачи, обосновывает актуальность, значимость, ожидаемые результаты и 

возможные сферы их применения (УК-2.2);

планирует необходимые ресурсы, в том числе с учетом их заменимости (УК-2.3);

разрабатывает план реализации проекта с использованием инструментов плани

рования (УК-2.4);

осуществляет мониторинг хода реализации проекта, корректирует отклонения, 

вносит дополнительные изменения в план реализации проекта, уточняет зоны ответ

ственности участников проекта (УК-2.5);

-  способен проводить оценку воздействия на окружающую среду проектов 

строительства, расширения, реконструкции, модернизации про-изводств, экологиче

скую экспертизу новых технологий и оборудования (ПК-1):

анализирует рекомендуемые информационно-техническими справочниками 

наилучшие доступные технологии, их экологические критерии и опыт применения 

(ПК-1.3);

-  способен разрабатывать планы внедрения новой природоохранной техники и 

технологии и мероприятия по экономическому регулированию природоохранной дея

тельности (ПК-2):

разрабатывает проекты и планы внедрения новой природоохранной техники и 

технологий, включая наилучшие доступные технологии в области охраны окружаю

щей среды (ПК-2.1);

определяет критерии достижения целей охраны окружающей среды с учетом 

технических возможностей организации (ПК-2.2).
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Разделы дисциплины:

-  классификации и основные параметры природных и антропогенных энергетиче

ских загрязнений и их воздействие на человека и среду обитания;

-  методы и средства защиты от шума;

-  методы и средства защиты от вибрации;

-  ионизирующее излучение и его особенности воздействия на человека и среду 

обитания. Нормы радиационной безопасности;

-  методы и средства защиты от электромагнитных полей;

-  методы и средства защиты от тепловых загрязнений;

-  методы и средства защиты от ультрафиолетовых, инфракрасных и космиче

ских излучений. Лазерное излучение на производстве;

-  защита от энергетических воздействий.
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1 Цель и задачи дисциплины. Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами 

освоения основной профессиональной образовательной программы

1.1 Цель дисциплины

Ф орм ирование у  обучаю щ ихся теоретических знаний и практических 

навы ков в области перспективны х технологий защ иты  окруж аю щ ей среды.

1.2 Задачи дисциплины

1. П олучение представлений об м етодологических подходах и основ

ны х принципах вы бора технологических процессов, оборудования, техн иче

ских способов, м етодов в качестве наилучш ей доступной технологии.

2. И зучение перспективны х технологий очистки вы бросов в атм осф ер

ны й воздух от вредны х (загрязняю щ их) вещ еств, устройств, реализую щ их 

эти технологии.

3. О знаком ление с перспективны м и технологиям и очистки сточны х 

вод от вредны х (загрязняю щ их) вещ еств, устройствам и, реализую щ им и эти 

технологии.

4. Ф ормирование навы ков в вы боре перспективны х технологий утили 

зации и обезвреж ивании отходов производства и потребления.

5. П олучение опы та в прим енении действую щ их норм ативно-правовы х 

актов для вы бора перспективны х технологических систем  обеспечения эк о 

логической безопасностью .

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной про

фессиональной образовательной программы

Т аблица 1.3 -  Результаты  обучения по дисциплине

Планируемые результаты освое

ния основной профессиональной 

образовательной программы 

(компетенции, закрепленные 

за дисциплиной)

Код и наименова

ние индикатора 

достижения ком

петенции, закреп

ленного за дис

циплиной

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, соотнесенные с индикато

рами достижения компетенций

Код ком

петенции

наименование

компетенции

УК-2 Способен управ

лять проектом на 

всех этапах его 

жизненного цикла

УК-2.1 Форму

лирует на осно

ве поставленной 

проблемы про

ектную задачу и 

способ ее реше

ния через реали

зацию проект

ного управления

Знать:

- проблемы в области охраны окружа

ющей среды;

- виды проектных задач в области охра

ны окружающей среды;

- способы решения задач через реализа

цию проектного управления.

Уметь:

- формулировать на основе проблемы в 

области ООС проектную задачу;

- выбирать способ решения проблемы в
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Планируемые результаты освое

ния основной профессиональной 

образовательной программы 

(компетенции, закрепленные 

за дисциплиной)

Код и наименова

ние индикатора 

достижения ком

петенции, закреп

ленного за дис

циплиной

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, соотнесенные с индикато

рами достижения компетенций

Код ком

петенции

наименование

компетенции

области ООС через реализацию про

ектного управления.

Владеть:

- навыками формулирования на основе 

проблемы в области ООС проектную 

задачу;

- навыками выбирать способ решения 

проблемы в области ООС через реали

зацию проектного управления.

УК-2.2 Разра

батывает кон

цепцию проек

та в рамках 

обозначенной 

проблемы: 

формулирует 

цель, задачи, 

обосновывает 

актуальность, 

значимость, 

ожидаемые ре

зультаты и 

возможные 

сферы их при

менения

Знать:

- актуальность проблем в области ООС;

- возможные результаты реализации 

проектов в области ООС

Уметь:

- формулировать цель, задачи, обосно

вывать актуальность, значимость про

екта в области ООС, ожидаемые ре

зультаты и возможные сферы их при

менения.

Владеть:

- навыками формулировки цели, задачи, 

обоснования актуальности, значимости 

проекта в области ООС, ожидаемые ре

зультаты и возможные сферы их при

менения.

УК-2.3 Плани

рует необходи

мые ресурсы, в 

том числе с уче

том их замени

мости

Знать:

- ресурсы для реализации проектов в 

области ООС.

Уметь:

- планировать необходимые ресурсы 

для реализации проектов в области 

ООС;

- заменять ресурсы для реализации 

проектов в области ООС.

Владеть:

- навыками планирования необходи

мых ресурсов для реализации проектов 

в области ООС;

- навыками замены ресурсов для реали

зации проектов в области ООС.

УК-2.4 Разраба

тывает план ре

ализации проек

та с использова

нием инстру-

Знать:

- инструменты планирования проектной 

деятельности в области ООС.

Уметь:

- разрабатывать план реализации про-
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Планируемые результаты освое

ния основной профессиональной 

образовательной программы 

(компетенции, закрепленные 

за дисциплиной)

Код и наименова

ние индикатора 

достижения ком

петенции, закреп

ленного за дис

циплиной

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, соотнесенные с индикато

рами достижения компетенций

Код ком

петенции

наименование

компетенции

ментов плани

рования

екта с использованием инструментов

планирования

Владеть:

- навыками разработки плана реализа

ции проекта с использованием инстру

ментов планирования.

УК-2.5 Осу

ществляет мо

ниторинг хода 

реализации 

проекта, кор

ректирует от

клонения, вно

сит дополни

тельные изме

нения в план 

реализации 

проекта, уточ

няет зоны от

ветственности 

участников 

проекта

Знать:

- зоны ответственности участников 

проекта.

Уметь:

- осуществлять мониторинг хода реали

зации проекта;

- корректировать отклонения от хода 

реализации проекта;

- вносить дополнительные изменения в 

план реализации проекта;

- уточнять зоны ответственности 

участников проекта.

Владеть:

- навыками осуществления мониторин

га хода реализации проекта;

- навыками корректировки отклонения 

от хода реализации проекта;

- навыками вносения дополнительных 

изменений в план реализации проекта;

- навыками уточнения зоны ответ

ственности участников проекта.

ПК-1 Способен проводить 

оценку воздействия 

на окружающую 

среду проектов 

строительства, рас

ширения, рекон

струкции, модерни

зации производств, 

экологическую экс

пертизу новых тех

нологий и оборудо

вания

ПК-1.3 Анали

зирует рекомен

дуемые инфор

мационно- 

техническими 

справочниками 

наилучшие до

ступные техно

логии, их эколо

гические крите

рии и опыт при

менения

Знать:

- нормативные правовые акты в области 

охраны окружающей среды;

- НДТ, применяемые для очистки вы

бросов, сточных вод, утилизации и 

обезвреживания отходов;

- перспективные технологии в сфере 

очистки выбросов вредных (загрязня

ющих) веществ в атмосферный воздух, 

очистки сточных вод, утилизации и 

обезвреживании отходов.

Уметь:

- планировать по результатам оценки 

воздействия на окружающую среду 

мероприятия по снижению (предот

вращению) негативного воздействия 

на окружающую среду;

- обосновывать мероприятия по сни-
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Планируемые результаты освое

ния основной профессиональной 

образовательной программы 

(компетенции, закрепленные 

за дисциплиной)

Код и наименова

ние индикатора 

достижения ком

петенции, закреп

ленного за дис

циплиной

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, соотнесенные с индикато

рами достижения компетенций

Код ком

петенции

наименование

компетенции

жению (предотвращению) негативного 

воздействия на окружающую среду;

- выполнять поиск данных об инфор 

ИТС по НДТ в электронных справоч

ных системах и библиотеках;

- искать информацию об опыте приме

нения НДТ с использованием информа

ционно-телекоммуникационной сети 

"Интернет"

Владеть:

- навыками анализа рекомендуемых 

ИТС НДТ в сфере очистки выбросов, 

сточных вод, утилизации и обезврежи

вания отходов;

- навыками анализа опыта применения 

информационно-техническими спра

вочниками НДТ;

- навыками формирования предложе

ний по применению НДТ.

ПК-2 Способен разраба

тывать планы внед

рения новой приро

доохранной техники 

и технологии и ме

роприятия по эко

номическому регу

лированию приро

доохранной дея

тельности

ПК-2.1 Разраба

тывает проекты 

и планы внедре

ния новой при

родоохранной 

техники и тех

нологий, вклю

чая наилучшие 

доступные тех

нологии в обла

сти охраны 

окружающей 

среды

Знать:

- перечень и область применения новых 

природоохранных технологий, включен

ных в ИТС по НДТ в области охраны 

окружающей среды;

- область использования, основные ха

рактеристики и правила эксплуатации 

новой природоохранной техники;

- опыт применения новой природо

охранной техники и технологий в орга

низациях с аналогичным производствен

ным циклом;

- порядок ввода в эксплуатацию новой 

техники и технологий с учетом требова

ний в области охраны окружающей сре

ды.

Уметь:

- применять ИТС по НДТ в области 

охраны окружающей среды для разра

ботки планов внедрения в организации;

- выделять основные факторы, влияю

щие на экологическую безопасность при 

внедрении в организации новой приро

доохранной техники и технологий;

- устанавливать взаимосвязь между воз

действием на окружающую среду и тех-
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Планируемые результаты освое

ния основной профессиональной 

образовательной программы 

(компетенции, закрепленные 

за дисциплиной)

Код и наименова

ние индикатора 

достижения ком

петенции, закреп

ленного за дис

циплиной

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, соотнесенные с индикато

рами достижения компетенций

Код ком

петенции

наименование

компетенции

ническими возможностями новой при

родоохранной техники и технологий;

- прогнозировать уровень негативного 

воздействия на окружающую среду по

сле внедрения в организации новой при

родоохранной техники и технологий. 

Владеть:

- навыками анализа проектов внедрения 

новой природоохранной техники и тех

нологий с учетом НДТ й в области охра

ны окружающей среды;

- навыками проведения расчетов новой 

природоохранной техники и технологий 

с учетом НДТ в области охраны окру

жающей среды;

- навыками разработки планов внедре

ния новой природоохранной техники и 

технологий с учетом НДТ в области 

охраны окружающей среды.

ПК 2.2 Опреде

ляет критерии 

достижения це

лей охраны 

окружающей 

среды с учетом 

технических 

возможностей 

организации

Знать:

- НПА в области охраны окружающей 

среды.

Уметь:

- выполнять поиск данных об ИТС по 

НДТ в области охраны окружающей 

среды в электронных справочных систе

мах и библиотеках.

Владеть:

- навыками определения критериев до

стижения целей охраны окружающей 

среды с учетом технических возможно

стей организации.

2 Указание места дисциплины в структуре основной профессио

нальной образовательной программы

Д исциплина «П ерспективны е технологии защ иты  окруж аю щ ей среды » 

входит в часть, ф ормируем ую  участникам и образовательны х отнош ений, 

блока 1 «Д исциплины  (м одули») основной проф ессиональной образователь

ной програм м ы  -  програм м ы  м агистратуры  20.04.01 Т ехносф ерная безопас

ность, направленность «Защ ита окруж аю щ ей среды». Д исциплина изучается 

на  1 курсе во 2 семестре.
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3 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на 

самостоятельную работу обучающихся

О бщ ая трудоем кость (объем ) дисциплины  составляет 7 зачетны х еди 

ницы  (з.е.), 252 академ ических часа.

Т аблица 3 -  О бъем  дисциплины

Виды учебной работы Всего, часов

Общая трудоемкость дисциплины 252

Контактная работа обучающихся с преподавателем по видам 

учебных занятий (всего)

64

в том числе:

лекции 16

лабораторные занятия 16, из них практиче

ская подготовка -  4

практические занятия 32 из них практиче

ская подготовка -  2

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 149,35

Контроль (подготовка к экзамену) 36

Контактная работа по промежуточной аттестации (всего АттКР) 2,65

в том числе:

зачет не предусмотрен

зачет с оценкой не предусмотрен

курсовая работа(проект) 1,5

экзамен (включая консультацию перед экзаменом) 1,15

4 Содержание дисциплины, структурированное по темам 

(разделам) с указанием отведенного на них количества академических 

часов и видов учебных занятий

4.1 Содержание дисциплины

Т аблица 4.1.1 -  С одерж ание дисциплины , структурированное по тем ам  

(разделам )________ ___________________________________________________________

№

п/п

Раздел (тема) 

дисциплины

Содержание

1 Наилучшие

доступные

технологии.

Понятие наилучших доступных технологий. Области применения 

наилучших доступных технологий. Определение технологических 

процессов, оборудования, технических способов, методов в каче

стве наилучшей доступной технологии для конкретной области 

применения, утверждение методических рекомендаций по опреде

лению технологии в качестве наилучшей доступной технологии.

Критерии достижения целей охраны окружающей среды для 

определения наилучшей доступной технологии.

Информационно-технические справочники по НДТ.

Пересмотр технологий, определенных в качестве НДТ. Порядок 

определения технологии в качестве наилучшей доступной техноло

гии, а также разработки, актуализации и опубликования ИТС по 

наилучшим доступным технологиям.
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Краткий обзор наилучших доступных технологий в области:

- очистки выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмо

сферный воздух при производстве продукции (товаров), а также 

при проведении работ и оказании услуг на крупных предприятиях;

- очистки сточных вод при производстве продукции (товаров), 

выполнении работ и оказании услуг на крупных предприятиях;

- утилизации и обезвреживании отходов.

Совершенствование технологий защиты окружающей среды от

носящихся к категории наилучших доступных.

2 Перспектив

ные техноло

гии очистки 

выбросов от 

вредных (за

грязняющих) 

веществ.

Совершенствование технологий защиты воздушной среды. Спе

циализация аппаратов. Предварительная обработка аэрозолей. Ре

жимная интенсификация. Конструктивно-технологическое совер

шенствование циклонов, скрубберов, электрофильтров, фильтров. 

Многоступенчатая очистка. Интенсификация абсорбционной, ад

сорбционной, каталитической очистки газов.

Биологическая очистка выбросов. Биофильтр. Биоскруббер. Био

реактор с омываемым слоем.

Плазмохимический и плазмокаталитический методы очистки вы

бросов.

Фотокаталитический метод очистки выбросов.

Мультивихревой гидрофильтр. Технологии очистки газов кон

тактным испытанием. Компактный гибридный коллектор твердых 

частиц. Агломерация частиц. Компактные электрофильтры. Трех

ступенчатый пылеуловитель. Использование керамических филь

тров для удаления нескольких загрязняющих веществ. Комплекс

ная очистка от SO2 и NOx. Система десульфуризации дымовых га

зов NID. Технология десульфуризации выбросных промышленных 

газов по СПР-методу.

3 Перспектив

ные техноло

гии очистки 

сточных вод.

Фитотехнологии очистки сточных вод. Биосорбционная доочист

ка сточных вод. Окисление сточных вод ферратами. Озонирование 

сточных вод в сочетании с использованием пероксида водорода. 

Электроосмотическое обезвоживание осадка сточных вод. Удале

ние азота из сточных вод посредством окисления аммония нитри

том. Биологическая очистка сточных вод с применением гранули

рованных илов. Ускоренная коагуляция/флокуляция и тонкослой

ное отстаивание сточных вод. Кристаллизация фосфатов из воз

вратных потоков сооружений обработки осадка.

4 Перспектив

ные техноло

гии утилиза

ции и обез

вреживания 

отходов про

изводства и 

потребления.

Плазменные технологии обезвреживания опасных отходов. Вы

сокотемпературная паровая газификация отходов с помощью плаз

менных источников энергии. Использование шахтных печей для 

высокотемпературной паровой газификации отходов с помощью 

плазменных источников энергии. Комбинированный метод обез

вреживания отходов с использованием плазмохимического реакто

ра. Обезвреживание опасных отходов методом сверхкритического 

водного окисления. Применение установок с акустическими гене

раторами пульсирующего потока для огневого обезвреживания 

твердых отходов.
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Т аблица 4.1.2 -  С одерж ание дисциплины  и его м етодическое обеспечение

№

п/п
Раздел (тема) дисциплины

Виды деятельно

сти
Учебно-

методи

ческие

матери

алы

Формы теку

щего кон

троля успе- 

вaемости (по

неделям

семестра)

Ком-

петен

тен-

ции

лек.,

час

№

лaб.

№ пр.

1. Наилучшие доступные техноло

гии.

4 У-1,2,6 4 Т, С УК-2,

ПК-1,2

2. Перспективные технологии 

очистки выбросов от вредных (за

грязняющих) веществ.

6 1, 2, 

3, 4, 5

1, 2, 3, 

4, 5, 6, 

7

У-1,2,3,

МУ-1-12

8 Т, С УК-2,

ПК-1,2

3 Перспективные технологии 

очистки сточных вод.

3 8 У-1,2,4

МУ-13

12 Т, С УК-2,

ПК-1,2

4. Перспективные технологии ути

лизации и обезвреживания отходов 

производства и потребления.

3 У-1,2,5 16 Т, С, 

КП

УК-2,

ПК-1,2

Т - тест, C -  собеседование

4.2 Лабораторные работы и (или) практические занятия

4.2.1 Лабораторные работы

Т аблица 4.2.1 - Л абораторны е работы

№ п./п. Наименование лабораторной работы Объём, ч.

1
Определение фракционного состава пыли оптическим 

методом

6, из них практиче

ская подготовка -  4

2 Исследование дисперсного состава пыли 4

3 Исследование работы полых форсуночных скрубберов 2

4 Исследование работы центробежных скрубберов 2

5 Исследование работы ударно-инерционного скруббера 2

Итого
16, из них практиче

ская подготовка -  4

4.2.2 Практические занятия

Т аблица 4.2.2 - П рактические занятия

№ Наименование практического занятия Объём, ч.

1 Расчет воздушных фильтров 4

2 Расчет нижних кольцевых и линейных отсосов 4

3 Расчет скрубберов Вентури 4

4 Расчет тканевых фильтров с импульсной продувкой 4

5 Расчет сухого пластинчатого электрофильтра 4

6 Расчет двухступенчатой системы очистки выбросов от пыли
4, из них практиче

ская подготовка -  2

7 Расчет жидкостных нейтрализаторов отработавших газов 4

8 Расчет ионообменных установок для очистки сточных вод 4

Итого
32, из них практиче

ская подготовка -  2
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4.3 Самостоятельная работа студентов (СРС)

Т аблица 4.3 - С ам остоятельная работа студентов

№ раз

дела 

(темы)

Наименование раздела (темы) дисциплины
Срок

выполнения

Время, затрачи

ваемое на вы

полнение СРС, 

час.

1 Наилучшие доступные технологии. 4 неделя 30

2
Перспективные технологии очистки выбросов от 

вредных (загрязняющих) веществ.

8 неделя 55

3 Перспективные технологии очистки сточных вод. 12 неделя 30

4
Перспективные технологии утилизации и обез

вреживания отходов производства и потребления.

16 неделя 34,35

Итого 149,35

5 Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

С туденты  м огут при сам остоятельном  изучении отдельны х тем  и в о 

просов дисциплин пользоваться учебно-наглядны м и пособиям и, учебны м  

оборудованием  и м етодическим и разработкам и каф едры  в рабочее время, 

установленное П равилам и внутреннего распорядка работников.

У чебно-м етодическое обеспечение для сам остоятельной работы  обу 

чаю щ ихся по данной дисциплине организуется:

библиот екой университ ет а:

•  библиотечны й фонд укомплектован учебной, методической, научной, 

периодической, справочной и худож ественной литературой в соответствии с 

У П  и данной РПД;

•  им еется доступ к основны м  инф орм ационны м  образовательны м  р е 

сурсам, инф орм ационной базе данны х, в том  числе библиограф ической, воз

м ож ность вы хода в И нтернет.

каф едрой:

•  путем  обеспечения доступности всего необходим ого учебн о 

м етодического и справочного м атериала;

•  путем  предоставления сведений о наличии учебно-м етодической  л и 

тературы , соврем енны х програм м ны х средств.

•  путем  разработки:

-  м етодических реком ендаций, пособий по организации сам остоятель

ной работы  студентов;

-  тем  рефератов;

-  вопросов к зачету;

-м етодических указаний к выполнению лабораторных работ и т.д.

т ипограф ией университ ет а:

-  пом ощ ь авторам  в подготовке и издании научной, учебной и м етоди 

ческой литературы ;

-удовлетворен и е  потребности в тираж ировании научной, учебной и 

м етодической литературы .
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6 Образовательные технологии. Практическая подготовка обуча

ющихся. Технологии использования воспитательного потенциала дис

циплины

Реализация ком петентностного подхода предусм атривает ш ирокое и с 

пользование в образовательном  процессе активны х и интерактивны х форм 

проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью  ф орм иро

вания проф ессиональны х ком петенций обучаю щ ихся. В рам ках дисциплины  

предусм отрены  встречи с экспертам и и специалистам и природоохранны х ор 

ганизаций К урской  области.

Т аблица 6.1 -  И нтерактивны е образовательны е технологии, используе

м ы е при проведении аудиторны х занятий___________________________________

№
Наименование раздела (лекции, практического 

или лабораторного занятия)

Используемые интерак

тивные образовательные 

технологии

Объ

ем,

час.

1 Исследование дисперсного состава пыли

Разбор конкретных ситуа

ций

4

2 Исследование работы полых форсуночных 

скрубберов

2

3 Исследование работы центробежных 

скрубберов

2

4 Исследование работы ударно-инерционного 

скруббера

2

5 Расчет сухого пластинчатого электрофильтра

Разбор конкретных ситуа

ций

4

6 Расчет двухступенчатой системы очистки вы

бросов от пыли

4

7 Расчет жидкостных нейтрализаторов отработавших 
газов

2

Итого: 20

П рактическая подготовка обучаю щ ихся при реализации дисциплины  

осущ ествляется путем  проведения практических занятий , предусм атриваю 

щ их участие обучаю щ ихся в вы полнении отдельны х элем ентов работ, свя 

занны х с будущ ей проф ессиональной деятельностью  и направленны х на  

ф ормирование, закрепление, развитие практических навы ков и ком петенций 

по направленности (проф илю , специализации) програм м ы  бакалавриата 

(специалитета).

П рактическая подготовка обучаю щ ихся при реализации дисциплины  

организуется в м одельны х условиях, оборудованны х н а  каф едре охраны  тр у 

да  и окруж аю щ ей среды).

П рактическая подготовка обучаю щ ихся проводится в соответствии с 

полож ением  П  02.181.

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения основной профессиональной образовательной про

граммы
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Т аблица 7.1 -  Э тапы  ф орм ирования ком петенций

Код и наименование компетен
ции

Этапы формирования компетенций 
и дисциплины (модули)и практики, при изучении/ прохожде

нии которых формируется данная компетенция

начальный основной завершающий

УК-2 Способен управлять 

проектом на всех этапах его 

жизненного цикла

Мониторинг без
опасности, Госу

дарственное 
управление охра
ной окружающей 
среды, Система 
экологического 
менеджмента

Перспективные тех
нологии защиты 

окружающей среды, 
Расчёт и проектиро
вание систем обес
печения безопасно

сти

Производственная
преддипломная

практика

ПК-1 Способен проводить 

оценку воздействия на окру

жающую среду проектов 

строительства, расширения, 

реконструкции, модернизации 

про-изводств, экологическую 

экспертизу новых технологий 

и оборудования

Экологические 
проблемы терри
ториально произ
водственных ком
плексов/ Социаль
но-экологические 
проблемы природ
но-техногенных 

систем

Перспективные тех
нологии защиты 

окружающей среды, 
Производственная 
практика по полу
чению профессио
нальных умений и 
опыта организаци

онно- 
управленческой де

ятельности

Экологическая экс
пертиза, ОВОС и 

сертификация, Ми
грация и трансфор
мация загрязняю

щих веществ в 
окружающей среде, 
Производственная 

преддипломная 
практика

ПК-2 Способен разрабатывать 

планы внедрения новой при

родоохранной техники и тех

нологии и мероприятия по 

экономическому регулирова

нию природоохранной дея

тельности

Государственное 
управление охра
ной окружающей 

среды

Перспективные тех
нологии защиты 

окружающей среды, 
Производственная 
практика по полу
чению профессио
нальных умений и 
опыта организаци- 
онно-управленчес- 
кой деятельности

Управление охра
ной окружающей 
среды на объекте 

экономики, Произ
водственная пред
дипломная практи

ка

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

Т аблица 7.2 -  П оказатели и критерии оценивания ком петенций, ш кала 

оценивания

Код

компе

тенции/

этап

Показатели

оценивания

компетенций

Критерии и шкала оценивания компетенций

Пороговый

уровень

(«удовлетвори

тельно)

Продвинутый уро

вень 

(хорошо»)

Высокий уровень 

(«отлично»)

УК-2/

основный

УК-2.1

Формулирует на 

основе постав

ленной пробле

мы проектную 

задачу и способ 

ее решения че-

Знать:

- актуальность 

проблем в обла

сти ООС;

- виды проектных 

задач в области 

охраны окружа-

Знать:

- актуальность про

блем в области 

ООС;

- виды проектных 

задач в области 

охраны окружаю-

Знать:

- актуальность проблем 

в области ООС;

- виды проектных задач 

в области охраны 

окружающей среды;

- инструменты плани-
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Код

компе

тенции/

этап

Показатели

оценивания

компетенций

Критерии и шкала оценивания компетенций

Пороговый

уровень

(«удовлетвори

тельно)

Продвинутый уро

вень 

(хорошо»)

Высокий уровень 

(«отлично»)

рез реализацию 

проектного 

управления 

УК-2.2 Разра

батывает кон

цепцию проек

та в рамках 

обозначенной 

проблемы: 

формулирует 

цель, задачи, 

обосновывает 

актуальность, 

значимость, 

ожидаемые ре

зультаты и 

возможные 

сферы их при

менения 

УК-2.3 Плани

рует необходи

мые ресурсы, в 

том числе с уче

том их замени

мости

УК-2.4 Разраба

тывает план ре

ализации проек

та с использова

нием инстру

ментов плани

рования 

УК-2.5 Осу

ществляет мо

ниторинг хода 

реализации про

екта, корректи

рует отклоне

ния, вносит до

полнительные 

изменения в 

план реализации 

проекта, уточня

ет зоны ответ

ственности 

участников про

екта

ющей среды;

- инструменты 

планирования 

проектной дея

тельности в обла

сти ООС;

- способы реше

ния задач через 

реализацию про

ектного управле

ния.

Уметь:

- формулировать 

цель, задачи, 

обосновывать ак

туальность, зна

чимость проекта 

в области ООС, 

ожидаемые ре

зультаты и воз

можные сферы их 

применения;

- выбирать способ 

решения пробле

мы в области 

ООС через реали

зацию проектного 

управления;

- разрабатывать 

план реализации 

проекта с исполь

зованием инстру

ментов планиро

вания;

- заменять ресур

сы для реализа

ции проектов в 

области ООС.

Владеть:

- навыками фор

мулировки цели, 

задачи, обоснова

ния актуальности, 

значимости про

екта в области 

ООС, ожидаемые 

результаты и воз-

щей среды;

- инструменты пла

нирования проект

ной деятельности в 

области ООС;

- способы решения 

задач через реализа

цию проектного 

управления;

- возможные резуль

таты реализации 

проектов в области 

ООС

Уметь:

- формулировать 

цель, задачи, обос

новывать актуаль

ность, значимость 

проекта в области 

ООС, ожидаемые 

результаты и воз

можные сферы их 

применения;

- выбирать способ 

решения проблемы в 

области ООС через 

реализацию проект

ного управления;

- разрабатывать 

план реализации 

проекта с использо

ванием инструмен

тов планирования;

- заменять ресурсы 

для реализации про

ектов в области 

ООС;

- осуществлять мо

ниторинг хода реа

лизации проекта;

- корректировать 

отклонения от хода 

реализации проекта 

Владеть:

- навыками форму

лировки цели, зада

чи, обоснования ак-

рования проектной де

ятельности в области 

ООС;

- способы решения за

дач через реализацию 

проектного управле

ния;

- возможные результа

ты реализации проек

тов в области ООС;

- ресурсы для реализа

ции проектов в области 

ООС;

- зоны ответственности 

участников проекта.

Уметь:

- формулировать цель, 

задачи, обосновывать 

актуальность, значи

мость проекта в обла

сти ООС, ожидаемые 

результаты и возмож

ные сферы их приме

нения;

- выбирать способ ре

шения проблемы в об

ласти ООС через реа

лизацию проектного 

управления;

- разрабатывать план 

реализации проекта с 

использованием ин

струментов планирова

ния;

- заменять ресурсы для 

реализации проектов в 

области ООС;

- осуществлять мони

торинг хода реализа

ции проекта;

- корректировать от

клонения от хода реа

лизации проекта;

- вносить дополни

тельные изменения в 

план реализации про

екта;
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Код

компе

тенции/

этап

Показатели

оценивания

компетенций

Критерии и шкала оценивания компетенций

Пороговый

уровень

(«удовлетвори

тельно)

Продвинутый уро

вень 

(хорошо»)

Высокий уровень 

(«отлично»)

можные сферы их 

применения;

- навыками раз

работки плана 

реализации про

екта с использо

ванием инстру

ментов планиро

вания;

- навыками вы

бирать способ 

решения пробле

мы в области 

ООС через реали

зацию проектного 

управления;

- навыками заме

ны ресурсов для 

реализации про

ектов в области 

ООС.

туальности, значи

мости проекта в об

ласти ООС, ожидае

мые результаты и 

возможные сферы 

их применения;

- навыками разра

ботки плана реали

зации проекта с ис

пользованием ин

струментов плани

рования;

- навыками выби

рать способ решения 

проблемы в области 

ООС через реализа

цию проектного 

управления;

- навыками замены 

ресурсов для реали

зации проектов в 

области ООС;

- навыками осу

ществления монито

ринга хода реализа

ции проекта;

- навыками коррек

тировки отклонения 

от хода реализации 

проекта;

- уточнять зоны ответ

ственности участников 

проекта.

Владеть:

- навыками формули

ровки цели, задачи, 

обоснования актуаль

ности, значимости про

екта в области ООС, 

ожидаемые результаты 

и возможные сферы их 

применения;

- навыками разработки 

плана реализации про

екта с использованием 

инструментов плани

рования;

- навыками выбирать 

способ решения про

блемы в области ООС 

через реализацию про

ектного управления;

- навыками замены ре

сурсов для реализации 

проектов в области 

ООС;

- навыками осуществ

ления мониторинга хо

да реализации проекта;

- навыками корректи

ровки отклонения от 

хода реализации про

екта;

- навыками внесения 

дополнительных изме

нений в план реализа

ции проекта;

- навыками уточнения 

зоны ответственности 

участников проекта.

ПК-1/

основной

ПК-1.3 Анализи

рует рекоменду

емые информа

ционно- 

техническими 

справочниками 

наилучшие до-

Знать:

- нормативные 

правовые акты в 

области охраны 

окружающей сре

ды;

- наилучшие до-

Знать:

- нормативные пра

вовые акты в обла

сти охраны окружа

ющей среды;

- наилучшие до

ступные технологии,

Знать:

- нормативные право

вые акты в области 

охраны окружающей 

среды;

- наилучшие доступные 

технологии, применяе-
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Код

компе

тенции/

этап

Показатели

оценивания

компетенций

Критерии и шкала оценивания компетенций

Пороговый

уровень

(«удовлетвори

тельно)

Продвинутый уро

вень 

(хорошо»)

Высокий уровень 

(«отлично»)

ступные техноло

гии, их экологи

ческие критерии 

и опыт примене

ния

ступные техноло

гии, применяемые 

для очистки вы

бросов;

- перспективные 

технологии в 

сфере очистки 

выбросов вред

ных (загрязняю

щих) веществ в 

атмосферный 

воздух.

Уметь:

- составлять 

научно

технические от

четы, рефераты, 

статьи, заявки на 

выдачу патентов 

в сфере техноло

гических систем 

обеспечения эко

логической без

опасности

Владеть:

- навыками ана

лиза рекомендуе

мых информаци

онно-

техническими 

справочниками 

наилучших до

ступных техноло

гий в сфере 

очистки выбро

сов, сточных вод, 

утилизации и 

обезвреживания 

отходов.

применяемые для 

очистки выбросов, 

сточных вод, утили

зации;

- перспективные 

технологии в сфере 

очистки выбросов 

вредных (загрязня

ющих) веществ в 

атмосферный воз

дух, очистки сточ

ных вод.

Уметь:

- составлять и 

оформлять научно

технические отчеты, 

рефераты, статьи, 

заявки на выдачу 

патентов в сфере 

технологических 

систем обеспечения 

экологической без

опасности

Владеть:

- навыками анализа 

рекомендуемых ин

формационно

техническими спра

вочниками наилуч

ших доступных тех

нологий в сфере 

очистки выбросов, 

сточных вод, утили

зации и обезврежи

вания отходов;

- навыками анализа 

опыта применения 

информационно

техническими 

справочниками 

наилучших доступ

ных технологий.

мые для очистки вы

бросов, сточных вод, 

утилизации и обезвре

живания отходов;

- перспективные тех

нологии в сфере очист

ки выбросов вредных 

(загрязняющих) ве

ществ в атмосферный 

воздух, очистки сточ

ных вод, утилизации и 

обезвреживании отхо

дов.

Уметь:

- планировать по ре

зультатам оценки воз

действия на окружа

ющую среду меро

приятия по снижению 

(предотвращению) 

негативного воздей

ствия на окружающую 

среду;

- обосновывать меро

приятия по снижению 

(предотвращению) 

негативного воздей

ствия на окружающую 

среду;

- выполнять поиск 

данных об информа

ционно-технических 

справочниках по 

наилучшим доступ

ным технологиям в 

электронных справоч

ных системах и биб

лиотеках;

- искать информацию 

об опыте применения 

наилучших доступных 

технологий с использо

ванием информацион- 

но-телекоммуникаци- 

онной сети "Интернет".

Владеть:

- навыками анализа ре-
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Код

компе

тенции/

этап

Показатели

оценивания

компетенций

Критерии и шкала оценивания компетенций

Пороговый

уровень

(«удовлетвори

тельно)

Продвинутый уро

вень 

(хорошо»)

Высокий уровень 

(«отлично»)

комендуемых инфор

мационно- 

техническими спра

вочниками наилучших 

доступных технологий 

в сфере очистки вы

бросов, сточных вод, 

утилизации и обезвре

живания отходов;

- навыками анализа 

опыта применения ин

формационно

техническими спра

вочниками наилучших 

доступных технологий;

- навыками формиро

вания предложений по 

применению наилуч

ших доступных техно

логий.

ПК-2/

основной

ПК-2.1 Разра

батывает про

екты и планы 

внедрения но

вой природо

охранной тех

ники и техно

логий, включая 

наилучшие до

ступные техно

логии в обла

сти охраны 

окружающей 

среды

ПК 2.2 Опреде

ляет критерии 

достижения 

целей охраны 

окружающей 

среды с учетом 

технических 

возможностей 

организации

Знать:

- нормативные 

правовые акты в 

области охраны 

окружающей сре

ды;

- перечень и об

ласть применения 

новых природо

охранных техноло

гий, включенных в 

информационно

технические спра

вочники по 

наилучшим до

ступным техноло

гиям в области 

охраны окружаю

щей среды;

- область исполь

зования, основные 

характеристики и 

правила эксплуа

тации новой при

родоохранной тех

ники.

Уметь:

Знать:

- нормативные пра

вовые акты в области 

охраны окружающей 

среды;

- перечень и область 

применения новых 

природоохранных 

технологий, вклю

ченных в информа

ционно-технические 

справочники по 

наилучшим доступ

ным технологиям в 

области охраны 

окружающей среды;

- область использова

ния, основные харак

теристики и правила 

эксплуатации новой 

природоохранной 

техники;

- опыт применения 

новой природоохран

ной техники и техно

логий в организациях 

с аналогичным про-

Знать:

- нормативные правовые 

акты в области охраны 

окружающей среды;

- перечень и область 

применения новых при

родоохранных техноло

гий, включенных в ин

формационно

технические справочни

ки по наилучшим до

ступным технологиям в 

области охраны окру

жающей среды;

- область использова

ния, основные характе

ристики и правила экс

плуатации новой приро

доохранной техники;

- опыт применения но

вой природоохранной 

техники и технологий в 

организациях с анало

гичным производствен

ным циклом;

- порядок ввода в экс

плуатацию новой тех-
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Код

компе

тенции/

этап

Показатели

оценивания

компетенций

Критерии и шкала оценивания компетенций

Пороговый

уровень

(«удовлетвори

тельно)

Продвинутый уро

вень 

(хорошо»)

Высокий уровень 

(«отлично»)

- применять ин

формационно

технические спра

вочники по 

наилучшим до

ступным техноло

гиям в области 

охраны окружаю

щей среды для 

разработки планов 

внедрения в орга

низации;

- выполнять поиск 

данных об инфор

мационно- 

технических спра

вочниках по 

наилучшим до

ступным техноло

гиям в области 

охраны окружаю

щей среды в элек

тронных справоч

ных системах и 

библиотеках;

- выделять основ

ные факторы, вли

яющие на эколо

гическую безопас

ность при внедре

нии в организации 

новой природо

охранной техники 

и технологий.

Владеть:

- навыками анали

за проектов внед

рения новой при

родоохранной тех

ники и технологий 

с учетом наилуч

ших доступных 

технологий в обла

сти охраны окру

жающей среды;

- навыками прове

дения расчетов

изводственным цик

лом.

Уметь:

- применять инфор

мационно-

технические спра

вочники по наилуч

шим доступным тех

нологиям в области 

охраны окружающей 

среды для разработки 

планов внедрения в 

организации;

- выполнять поиск 

данных об информа

ционно-технических 

справочниках по 

наилучшим доступ

ным технологиям в 

области охраны 

окружающей среды в 

электронных спра

вочных системах и 

библиотеках;

- выделять основные 

факторы, влияющие 

на экологическую 

безопасность при 

внедрении в органи

зации новой приро

доохранной техники 

и технологий;

- устанавливать взаи

мосвязь между воз

действием на окру

жающую среду и 

техническими воз

можностями новой 

природоохранной 

техники и техноло

гий.

Владеть:

- навыками анализа 

проектов внедрения 

новой природоохран

ной техники и техно

логий с учетом

ники и технологий с 

учетом требований в 

области охраны окру

жающей среды.

Уметь:

- применять информа

ционно-технические 

справочники по 

наилучшим доступным 

технологиям в области 

охраны окружающей 

среды для разработки 

планов внедрения в ор

ганизации;

- выполнять поиск дан

ных об информационно

технических справочни

ках по наилучшим до

ступным технологиям в 

области охраны окру

жающей среды в элек

тронных справочных 

системах и библиотеках;

- выделять основные 

факторы, влияющие на 

экологическую безопас

ность при внедрении в 

организации новой при

родоохранной техники и 

технологий;

- устанавливать взаимо

связь между воздей

ствием на окружающую 

среду и техническими 

возможностями новой 

природоохранной тех

ники и технологий;

- прогнозировать уро

вень негативного воз

действия на окружаю

щую среду после внед

рения в организации 

новой природоохранной 

техники и технологий.

Владеть:

- навыками анализа про

ектов внедрения новой
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Код

компе

тенции/

этап

Показатели

оценивания

компетенций

Критерии и шкала оценивания компетенций

Пороговый

уровень

(«удовлетвори

тельно)

Продвинутый уро

вень 

(хорошо»)

Высокий уровень 

(«отлично»)

новой природо

охранной техники 

и технологий с 

учетом наилучших 

доступных техно

логий в области 

охраны окружаю

щей среды.

наилучших доступ

ных технологий в 

области охраны 

окружающей среды;

- навыками проведе

ния расчетов новой 

природоохранной 

техники и технологий 

с учетом наилучших 

доступных техноло

гий в области охраны 

окружающей среды;

- навыками опреде

ления критериев до

стижения целей 

охраны окружающей 

среды с учетом тех

нических возможно

стей организации.

природоохранной тех

ники и технологий с 

учетом наилучших до

ступных технологий в 

области охраны окру

жающей среды;

- навыками проведения 

расчетов новой приро

доохранной техники и 

технологий с учетом 

наилучших доступных 

технологий в области 

охраны окружающей 

среды;

- навыками определения 

критериев достижения 

целей охраны окружа

ющей среды с учетом 

технических возможно

стей организации;

- навыками разработки 

планов внедрения новой 

природоохранной тех

ники и технологий с 

учетом наилучших до

ступных технологий в 

области охраны окру

жающей среды.

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо

димые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освое

ния основной профессиональной образовательной программы

Т аблица 7.3 - П аспорт ком плекта оценочны х средств для текущ его кон 

троля успеваем ости__________________________________________________________

№

п/п

Раздел (тема) 

дисциплины

Код кон

тролируемой 

компетен

ции (или ее 

части)

Технология

формирова

ния

Оценочные средства Описа

ние шкал 

оценива

ния
Наименова

ние

№№
заданий

1 Наилучшие 

доступные тех

нологии.

УК-2, ПК-1, 

ПК-2

Лекция, вы

полнение КП

БТЗ 1 - 20 Соглас

но табл. 

7.2

2 Перспективные УК-2, ПК-1, Лекция, СРС, БТЗ 21 - 60 Соглас-
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№

п/п

Раздел (тема) 

дисциплины

технологии 

очистки выбро

сов вредных (за

грязняющих) 

веществ в атмо

сферный воздух.

Код кон

тролируемой 

компетен

ции (или ее 

части)

ПК-2

Технология

формирова

ния

выполнение 

КП, практиче

ские работы, 

лабораторные 

работы

Оценочные средства Описа

ние шкал 

оценива

ния

но табл. 

7.2

Наименова

ние

№№

заданий

Задания и кон

трольные во

просы к л/р 

1,2,3,4, 5 и п/р 

1,2,3,4,5,6,7, в 

т.ч. для кон

троля резуль

татов практи

ческой подго

товки

Задача

согласно

варианта,

ответы на

контр.

вопросы

3 Перспектив

ные технологии 

очистки сточ

ных вод.

УК-2, ПК-1, 

ПК-2

Лекция, СРС, 

выполнение 

КП

БТЗ 61 - 80 Соглас

но табл. 

7.2
Задания и 

контрольные 

вопросы к п/р 

№ 8

Задача 

согласно 

вариан

та, отве

ты на 

контр. 

вопросы

4 Перспективные 

технологии 

утилизации и 

обезвреживания 

отходов произ

водства и по

требления.

УК-2, ПК-1, 

ПК-2

Лекция, СРС, 

выполнение 

КП

БТЗ 81 - 100 Соглас

но табл. 

7.2

БТЗ -  банк вопросов и заданий в тестовой форме.

П рим еры  типовы х контрольны х заданий для проведения 

текущ его контроля успеваемости.

В опросы  в тестовой форме

П рим еры  тестов по разделу (тем е) 1. «Н аилучш ие доступны е техноло

гии»

1. О бъекты  Н В О С  делятся по степени негативного воздействия на 

окруж аю щ ую  среду н а ________________  категории

2. О бъекты , оказы ваю щ ие ум еренное негативное воздействие на  окру

ж аю щ ую  среду, относятся к о б ъ ек там _________________  категории.

3. К  областям  прим енения Н Д Т  м огут бы ть отнесены  хозяйственная и 

(или) иная деятельность, которая о к азы в ает________________ Н В О С

1) значительное; 2) ум еренное; 3) незначительное; 4) м иним альное

4. С ведения об Н Д Т представляю тся в соответствии с
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1) проведенны м  патентны м  поиском ; 2) инф орм ационно-техническим и 

справочниками; 3) реком ендациям и Росприроднадзора; 4) нет правильного 

ответа; 5) реком ендациям и Ростехнадзора

5 У частникам и определения технологии в качестве наилучш ей доступ 

ной технологии , а такж е разработки, актуализации и опубликования спра

вочников не являю тся:

1) нет правильного ответа; 2) технические рабочие группы ; 3) м еж ве

дом ственны й совет по переходу на  принципы  наилучш их доступны х техн о 

логий и внедрению  соврем енны х технологий; 4) территориальны й при родо 

охранны й орган; 5) ф едеральны й орган исполнительной власти в сфере стан 

дартизации.

П роизводственная задача для контроля результатов практической подго 

товки  обучаю щ ихся на  лабораторной работе №1

П ользуясь опт ическим м икроскопом  L evenhuk D 6 7 0 T  определит ь дис

персны й сост ав пыли, от обранной в ходе производст венного экологического  

контроля. Р езульт ат ы  предст авит ь в виде т аблицы________________________

Размеры частиц на границах 

фракций d, мкм

Фракции , % от общей 

массы частиц

П роизводственная задача для контроля результатов практической п о д 

готовки обучаю щ ихся на  практическом  занятии  № 6.

Р ассчит ат ь эф ф ект ивност ь очист ки вы бросов двухст упенчат ой си 

ст емы очист ки выбросов: циклон -  т арельчат ы й скруббер.

П рактическая подготовка обучаю щ ихся при реализации данной дисци 

плины  организуется, в частности , путем  вы полнения и защ иты  курсовой р а 

боты  (проекта) н а  одну из предлож енны х тем.

Т ем ы  курсовы х работ (проектов).

1. П лазм охим ическая т ехнология воздухоочист ки.

2. П лазм окат алит ическая т ехнология воздухоочист ки.

3. Технология ф от окат алического окисления воздуха.

4. Биологическая очист ка от ходящ их газов.

5. Технология очист ки газов конт акт ны м  охлаж дением.

6. К онст рукт ивны е м ет оды  инт енсиф икации и соверш енст вования  

элект рической очист ки газов.

7. К онст рукт ивны е м ет оды  инт енсиф икации и соверш енст вования  

м окрой газоочист ки.

8. К онст рукт ивны е м ет оды  инт енсиф икации и соверш енст вования м е 

ханической очист ки газов.

9. Сист емы десульф уризации ды м овы х газов.

10. Технология использования керам ических ф ильт ров для удаления не 

скольких вещ ест в
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Т ребования к структуре, содерж анию , объему, оф орм лению  курсовы х 

работ (курсовы х проектов), процедуре защ иты , а такж е критерии оценки 

определены  в:

- стандарте С Т У  04.02.030-2017 «К урсовы е работы  (проекты ). В ы пуск

ны е квалиф икационны е работы. О бщ ие требования к структуре и оф орм ле

нию »;

- полож ении П  02.016-2018 «О балльно-рейтинговой системе оценива

ния результатов обучения по дисциплинам  (м одулям ) и практикам  при осво 

ении обучаю щ им ися образовательны х програм м »;

- м етодических указаниях  по вы полнению  курсовой работы  (курсового 

проекта).

Типовы е задания для проведения пром еж уточной аттестации обучаю щ ихся.

П ром еж ут очная ат т ест ация  по дисциплине проводится в форме Э к

замена. Э кзам ен проводится в виде бланкового или ком пью т ерного  тестиро 

вания.

Д ля тестирования использую тся контрольно-изм ерительны е м атериалы  

(К И М ) -  вопросы  и задания в тестовой  форме, составляю щ ие банк тестовы х 

заданий (БТЗ) по дисциплине, утверж денны й в установленном  в университе

те порядке.

П роверяем ы м и на  пром еж уточной аттестации элем ентам и содерж ания 

являю тся тем ы  дисциплины , указанны е в разделе 4 настоящ ей программы . 

В се тем ы  дисциплины  отраж ены  в К И М  в равны х долях (%). БТЗ вклю чает в 

себя не м енее 100 заданий и постоянно пополняется. БТЗ хранится на  бум аж 

ном носителе в составе У М М  и электронном  виде в ЭИ О С университета.

Д ля проверки знаний  использую тся вопросы  и задания в различны х 

формах:

-  закры той (с вы бором  одного или нескольких правильны х ответов),

-  откры той (необходимо вписать правильны й ответ),

-  на  установление правильной последовательности,

-  на  установление соответствия.

Умения, навы ки и ком пет енции  проверяю тся с пом ощ ью  компетент- 

ностно-ориентированны х задач  (ситуационны х, производственны х или кей- 

сового характера) и различного вида конструкторов.

Результаты  практической подготовки (умения, навы ки (или опыт  дея

т ельност и) и компет енции) проверяю тся с пом ощ ью  ком петентностно- 

ориентированны х задач  (ситуационны х, производственны х или кейсового 

характера) и различного вида конструкторов.

В се задачи являю тся м ногоходовы м и. Н екоторы е задачи, проверяю щ ие 

уровень сф орм ированности компетенций, являю тся м ноговариантны ми. 

Ч асть ум ений, навы ков и ком петенций прям о не отраж ена в ф орм улировках 

задач, но они м огут бы ть проявлены  обучаю щ им ися при их реш ении.
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В каж ды й вариант К И М  вклю чаю тся задания по каж дом у проверяем о

м у элем енту содерж ания во всех перечисленны х вы ш е ф ормах и разного 

уровня слож ности. Т акой ф ормат К И М  позволяет объективно определить к а 

чество освоения обучаю щ им ися основны х элем ентов содерж ания дисципли

ны  и уровень сф орм ированности компетенций.

П рим еры  типовы х заданий для проведения 

пром еж уточной аттестации обучаю щ ихся 

Задание в закры той ф орм е:

В ы берите один правильны й ответ

П ри определении т ехнологических процессов, оборудования, т ехниче

ских способов, м ет одов в качест ве наилучш ей дост упной т ехнологии члены  

рабочей  группы  не долж ны  рассм от рет ь их соот вет ст вие следую щ им кри 

т ериям:

1) наим еньш ий уровень негат ивного воздейст вия на окруж аю щ ую  сре

ду в расчет е на единицу времени или объем производим ой продукции (т ова

ра), вы полняемой работ ы , оказы ваем ой услуги  либо  соот вет ст вие другим  

показат елям  воздейст вия на окруж аю щ ую  среду, предусм от ренны м  м еж д у

народны м и договорам и РФ ; 2) эконом ическая эф ф ект ивност ь внедрения и 

эксплуат ации; 3) прим енение ресурсо- и энергосберегаю щ их м ет одов; 4) п е 

р и о д  внедрения; 5) пром ы ш ленное внедрение т ехнологических процессов, 

оборудования, т ехнических способов, м ет одов на 5 и более объект ах в РФ , 

оказы ваю щ их негат ивное воздейст вие на окруж аю щ ую  среду.

Задание в откры той ф орм е:

В ставьте циф ру.

Ф едеральны й орган исполнит ельной власт и в сф ере ст андарт изации в 

срок не п о з д н е е _____________ дней со дня ут верж дения справочника публи 

кует  его в от кры т ом бесплат ном дост упе на своем оф ициальном  сайт е в 

инф орм ационно-т елеком муникационной сет и "Интернет".

Задание на  установление правильной последовательности :

У каж ите виды  топлива для автом обилей в порядке ум еньш ения то к 

сичности вы бросов

1) водород; 2) СПГ; 3) бензин

Задание на  установление соответствия:

ПАНИОН волокнистый ионообменный материал

РИФ устройство для ионнообменной очистки воздуха

ПЛАЗКАТ-аэро устройство для плазмокаталитической очистки 
воздуха

К ом петентностно-ориентированная зад ач а :

О пределит ь м едианны й димет р и закон распределения част иц по р а з 

м ерам  для дисперсного сост ава пыли, определенного в ходе вы полнение ла б о 

рат орной  работ ы  № 1.

П олностью  оценочны е м атериалы  и оценочны е средства для п роведе

ния пром еж уточной аттестации обучаю щ ихся представлены  в У М М  по д и с 

циплине.
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7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу

ющих этапы формирования компетенций

П роцедуры  оценивания знаний, ум ений, навы ков и (или) опы та д ея 

тельности, характеризую щ их этапы  ф орм ирования ком петенций, регули 

рую тся следую щ им и норм ативны м и актами университета:

- полож ение П  02.016 «О  балльно-рейтинговой системе оценивания р е 

зультатов обучения по дисциплинам  (м одулям ) и практикам  при освоении 

обучаю щ им ися образовательны х программ»;

- м етодические указания, используем ы е в образовательном  процессе, 

указанны е в списке литературы .

Д ля текущ его контроля успеваем ости по дисциплине в рам ках действу 

ю щ ей в университете балльно-рейтинговой системы  прим еняется следую щ ий 

порядок начисления баллов

Т аблица 7.4 -  П орядок начисления баллов в рам ках БРС

Форма контроля Минимальный балл Максимальный балл

балл примечание балл примечание

Практическое занятие №1 «Расчет 

воздушных фильтров»

1 Выполнил, доля 

правильных отве

тов менее 50%

2 Выполнил, доля 

правильных отве

тов более 50%

Практическое занятие №2 «Расчет 

нижних кольцевых и линейных отсо

сов»

2 Выполнил, доля 

правильных отве

тов менее 50%

3 Выполнил, доля 

правильных отве

тов более 50%

Практическое занятие №3 «Расчет 

скрубберов Вентури»

2 Выполнил, доля 

правильных отве

тов менее 50%

3 Выполнил, доля 

правильных отве

тов более 50%

Практическое занятие №4 «Расчет 

тканевых фильтров с импульсной про

дувкой»

2 Выполнил, доля 

правильных отве

тов менее 50%

3 Выполнил, доля 

правильных отве

тов более 50%

Практическое занятие №5 «Расчет су

хого пластинчатого электрофильтра»

2 Выполнил, доля 

правильных отве

тов менее 50%

3 Выполнил, доля 

правильных отве

тов более 50%

Практическое занятие №6 «Расчет 

двухступенчатой системы очистки вы

бросов от пыли»

2 Выполнил, доля 

правильных отве

тов менее 50%

3 Выполнил, доля 

правильных отве

тов более 50%

Практическое занятие №7 «Расчет 
жидкостных нейтрализаторов отработав
ших газов»

1 Выполнил, доля 

правильных отве

тов менее 50%

2 Выполнил, доля 

правильных отве

тов более 50%

Практическое занятие №8 «Расчет 
ионообменных установок для очистки 
сточных вод»

2 Выполнил, доля 

правильных отве

тов менее 50%

3 Выполнил, доля 

правильных отве

тов более 50%

Лабораторная работа №1 «Определе

ние фракционного состава пыли опти

ческим методом»

2 Выполнил, но не 

«защитил»

4 Выполнил и «за

щитил»

Лабораторная работа №2 «Исследова

ние дисперсного состава пыли»

2 Выполнил, но не 

«защитил»

4 Выполнил и «за

щитил»

Лабораторная работа №3 «Исследова- 2 Выполнил, но не 4 Выполнил и «за-



25

Форма контроля Минимальный балл Максимальный балл

балл примечание балл примечание

ние работы полых форсуночных скруб

беров»

«защитил» щитил»

Лабораторная работа №4 «Исследова

ние работы центробежных скрубберов 

а»

2 Выполнил, но не 

«защитил»

3 Выполнил и «за

щитил»

Лабораторная работа №5 «Исследова

ние работы ударно-инерционного 

скруббера»

2 Выполнил, но не 

«защитил»

3 Выполнил и «за

щитил»

Тестовый контроль №1 «Наилучшие 

доступные технологии»

0 доля правильных 

ответов менее 50%

2 доля правильных 

ответов свыше 50%

Тестовый контроль №2 «Перспектив

ные технологии очистки выбросов 

вредных (загрязняющих) веществ в ат

мосферный воздух»

0 доля правильных 

ответов менее 50%

2 доля правильных 

ответов свыше 50%

Тестовый контроль №3 «Перспектив

ные технологии очистки сточных вод »

0 доля правильных 

ответов менее 50%

2 доля правильных 

ответов свыше 50%

Тестовый контроль №4 «Перспектив

ные технологии утилизации и обезвре

живания отходов производства и по

требления»

0 доля правильных 

ответов менее 50%

2 доля правильных 

ответов свыше 50%

Итого 24 48

Посещаемость 0 16

Экзамен 0 36

Итого 24 100

Д ля пром еж уточной аттестации обучаю щ ихся, проводим ой в виде те 

стирования, используется следую щ ая м етодика оценивания знаний, ум ений, 

навы ков и (или) опы та деятельности. В каж дом  варианте К И М  - 16 заданий 

(15 вопросов и одна задача).

К аж ды й верны й ответ оценивается следую щ им  образом:

- задание в закры той форме - 2  балла,

- задание в откры той ф орме -  2 балла,

- задание н а  установление правильной последовательности -  2 балла,

- задание н а  установление соответствия -  2 балла,

- реш ение ком петентностно-ориентированной задачи -  6 баллов.

М аксим альное количество баллов за  тестирование - 36  баллов.

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ

ходимой для освоения дисциплины

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ

ходимой для освоения дисциплины

8.1 Основная учебная литература



1. О сновы  инж енерной защ иты  окруж аю щ ей среды  : учебное пособие /

A. Г. В етош кин. - 2-е изд., испр. и доп. - М осква ; В ологда : И нф ра

И нж енерия, 2019. - 461 с. : ил., табл., схем. - (И нж енерная экология для бака

лавриата). - URL: h ttp ://b ibhodub.ru /m dex .php?page= book& id= 564894 (дата 

обращ ения: 24.08.2021) . - реж им  доступа: по подписке. - h ttp ://b ib lioclub .ru /. - 

Библиогр.: с. 451 - 453. - ISB N  978-5-9729-0347-4 : Б. ц. - Т екст : электрон 

ный.

2. С истем ы  защ иты  среды  обитания : учебное пособие / Д. А. К риво- 

ш еин ; В. П. Д м итренко, Н. В Ф едотова. - М осква : А кадем ия, 2014 - . - 

(В ы сш ее образование - Бакалавриат). - Т екст : непосредственны й.

8.2 Дополнительная учебная литература

3. Т ехника и технология защ иты  воздуш ной среды  : учебное пособие /

B. В. Ю ш ин [и др.]. - 2-е изд., доп. - М. : В ы сш ая ш кола, 2008. - 399 с. : ил. - 

IS B N  978-5-06-0059 53-3 : 575.00 р. - Т екст : непосредственны й.

4. И нж енерная защ и та гидросф еры  от сбросов сточны х вод : учебное 

пособие / А. Г. Ветош кин. - 2-е изд., испр. и доп. - М осква ; В ологда : И н ф ра

И нж енерия, 2019. - 297 с. : ил., табл., схем. - (И нж енерная экология для бака

лавриата). - URL: http ://b iblioclub.ru /index.php?page=book& id=564892 (дата 

обращ ения: 24 .08 .2021) . - реж им  доступа: по подписке. - Библиогр.: с. 290 - 

292. - ISB N  978-5-9729-0277-4 : Б. ц. - Т екст : электронны й.

5. О бращ ение тверды х пром ы ш ленны х и бы товы х отходов : [Э лек

тронны й ресурс] : м онограф ия / Г. П. Тим оф еев, В. М. П опов ; Ю го-Зап. гос. 

ун-т. - Электрон. текстовы е дан. (3725 КБ). - К урск : Ю ЗГУ , 2014. - 174 с. - 

Библиогр.: с. 172-174. - IS B N  978-5-7681-0951-6 : Б. ц.

6. М аш ины  и оборудование природообустройства и защ иты  окруж аю 

щ ей среды  города : учебное пособие / А. И. Д оценко, В. А. Зотов. - Изд. 2-е, 

перераб. и доп. - М осква : С тудент, 2014. - 605, [1] с. : ил. - Библиогр.: с. 599

600. - П редм. указ.: с. 601-602. - ISB N  978-5-4363-0051-1 : 1189.06 р. - Т екст : 

непосредственны й.

8.3 Перечень методических указаний

1. О пределение ф ракционного состава пы ли оптическим  методом: м е 

тодические указания к проведению  лабораторны х работ по дисциплинам  

«П ерспективны е технологии защ иты  окруж аю щ ей среды », «С истем ы  защ иты  

воздуш ной среды » для студентов всех специальностей и направлений / Ю го- 

Зап. гос. ун-т; сост.: В .В. Ю ш ин, Ю .С. П аукова. К урск, 2021. -  13 с.

2. И сследование дисперсного состава пы ли : м етодические указания 

к проведению  лабораторны х работ и практических занятий по дисциплинам  

«Расчет и проектирование систем  обеспечения безопасности», «П ерспектив

ны е технологии за  щ иты  окруж аю щ ей среды », «С истем ы  защ иты  воздуш ной 

среды » для студентов всех  специальностей и направлений подготовки  / Ю го-

26
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http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564892
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Зап. гос. ун-т ; сост.: В. В. Ю ш ин, А. В. И орданова. - Электрон. текстовы е 

дан. (758 КБ). - К урск : Ю ЗГУ , 2020. - 15 с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - 

Т екст : электронны й.

3. И сследование работы  полы х ф орсуночны х скрубберов : м етодиче

ские указания к проведению  лабораторны х и практических занятий  по д и с 

циплинам  «Э кология», «Э кология К урского края», «С истем ы  защ иты  воз

душ ной среды », «Расчет и проектирование систем  обеспечения безопасно

сти», «П ерспективны е технологии защ иты  окруж аю щ ей среды » для студен 

тов всех  специальностей и направлений подготовки / Ю го-Зап. гос. ун-т ; 

сост.: В. В. Ю ш ин [и др.]. - Электрон. текстовы е дан. (475 КБ). - К урск : 

Ю ЗГУ , 2020. - 12 с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - Т екст : электронны й.

4. И сследование работы  центробеж ного скруббера : м етодические 

указания к проведению  лабораторны х работ и практических занятий по д и с 

циплинам  «Расчет и проектирование систем  обеспечения безопасности», 

«П ерспективны е технологии защ иты  окруж аю щ ей среды », «Э кология», 

«Э кология К урского края», «С истем ы  защ иты  воздуш ной среды » для студен 

тов всех  специальностей и направлений подготовки / Ю го-Зап. гос. ун-т ; 

сост.: В. В. Ю ш ин [и др.]. - Электрон. текстовы е дан. (437 КБ). - К урск : 

Ю ЗГУ , 2020. - 13 с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - Т екст : электронны й.

5. И сследование работы  ударно-инерционного скруббера : м етодиче

ские указания к проведению  лабораторны х работ и практических занятий по 

дисциплинам  «Расчет и проектирование систем  обеспечения безопасности», 

«П ерспективны е технологии защ иты  окруж аю щ ей среды », «Э кология», 

«Э кология К урского края», «С истем ы  защ иты  воздуш ной среды » для студен 

тов всех  специальностей и направлений подготовки / Ю го-Зап. гос. ун-т ; 

сост.: В. В. Ю ш ин [и др.]. - Электрон. текстовы е дан. (497 КБ). - К урск : 

Ю ЗГУ , 2020. - 12 с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - Т екст : электронны й.

6. Расчет воздуш ны х фильтров: м етодические указания к проведению  

практических занятий по дисциплинам  «Расчет и проектирование систем 

обеспечения безопасности», «П ерспективны е технологии защ иты  окруж аю 

щ ей среды », « «С истем ы  защ иты  воздуш ной среды » / Ю го-Зап. гос. ун-т; 

сост.: В.В. Ю ш ин К урск, 2021. 9 с.

7. Расчет ниж них кольцевы х и линейны х отсосов : [Электронны й ресурс] 

: м етодические указания к проведению  практического занятия по ди сц ипли 

нам «Э кология», «Э кология К урского края», «Расчет проектирование систем 

обеспечения безопасности», «С истем ы  защ иты  воздуш ной среды » для сту

дентов всех специальностей и направлений / Ю го-Зап. гос. ун-т ; сост.: В. В. 

Ю ш ин, А. Н. Х удяков, А. А. П одколзин. - Электрон. текстовы е дан. (605 КБ). 

- К урск : Ю ЗГУ , 2017. - 15 с. - Б. ц.

8. Расчет м окры х пы леуловителей : [Э лектронны й ресурс] : м етодиче

ские указания к проведению  практического занятия по дисциплинам  «Э коло

гия», «Э кология К урского края», «С истем ы  защ иты  воздуш ной среды», 

«Расчет и проектирование систем  обеспечения безопасности», «П ерспектив

ны е технологии защ иты  окруж аю щ ей среды » для студентов всех  специаль
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ностей и направлений / Ю го-Зап. гос. ун-т ; сост.: В. В. Ю ш ин, Е. А. Ш евля- 

кова. - Электрон. текстовы е дан. (532 КБ). - К урск : Ю ЗГУ , 2018. - 16 с. : 

табл. - Б. ц.

9. Расчет тканевы х ф ильтров с им пульсной продувкой: м етодические 

указания к проведению  практических занятий  по дисциплинам  «Расчет и 

проектирование систем  обеспечения безопасности», «П ерспективны е техн о 

логии  защ иты  окруж аю щ ей среды », « «С истем ы  защ иты  воздуш ной среды » / 

Ю го-Зап. гос. ун-т; сост.: В .В. Ю ш ин К урск, 2021. 13 с.

10. Расчет сухого пластинчатого электрофильтра: м етодические указа 

ния к проведению  практических занятий  по дисциплинам  «Расчет и проекти 

рование систем  обеспечения безопасности», «П ерспективны е технологии  з а 

щ иты  окруж аю щ ей среды », « «С истем ы  защ иты  воздуш н ой среды » / Ю го- 

Зап. гос. ун-т; сост.: В .В. Ю ш ин К урск, 2021. 16 с.

11. Расчет двухступенчатой систем ы  очистки вы бросов от пы ли : м ето 

дические указания к проведению  практических занятий  по дисциплинам  

«Расчет и проектирование систем  обеспечения безопасности», «П ерспектив

ны е технологии защ иты  окруж аю щ ей среды », «Э кология», «Э кология К ур 

ского края», «С истем ы  защ иты  воздуш ной среды» для студентов всех специ 

альностей и направлений подготовки / Ю го-Зап. гос. ун -т  ; сост.: В. В. 

Ю ш ин, А. В. И орданова. - Электрон. текстовы е дан. (583 КБ). - К урск : 

Ю ЗГУ , 2020. - 13 с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - Т екст : электронны й.

12. Расчет ж идкостны х нейтрализаторов отработавш их газов: м етодиче

ские указания к проведению  практических занятий  по дисциплинам  «Расчет 

и проектирование систем  обеспечения безопасности», «П ерспективны е тех 

нологии защ иты  окруж аю щ ей среды », « «С истем ы  защ иты  воздуш ной сре

ды» / Ю го-Зап. гос. ун-т; сост.: В.В. Ю ш ин К урск, 2021. 9 с.

13. Расчет ионообм енны х установок для очистки сточны х вод: м етоди 

ческие указания к проведению  лабораторны х работ по дисциплинам  «П ер

спективны е технологии защ иты  окруж аю щ ей среды », «С истем ы  защ иты  во з 

душ ной среды » для студентов всех специальностей и направлений / Ю го-Зап. 

гос. ун-т; сост.: В .В. Ю ш ин, Ю .С. П аукова. К урск, 2021. -  13 с.

14. П ерспективны е технологии  защ иты  окруж аю щ ей среды  : м етодиче

ские указания по вы полнению  курсового проекта для студентов направления 

подготовки 20.04.01 «Т ехносф ерная безопасность» / Ю го-Зап. гос. ун-т ; сост.

В. В. Ю ш ин. - Электрон. текстовы е дан. (411 КБ). - К урск : Ю ЗГУ , 2020. - 16 

с. - Загл. с титул. экрана. - Б. ц. - Т екст : электронны й.

15. О рганизация сам остоятельной работы  студентов : м етодические 

указания для студентов направления подготовки 20.04.01 «Т ехносф ерная 

безопасность» / Ю го-Зап. гос. ун-т ; сост.: И. О. К ирильчук, В. В. Ю ш ин. - 

Электрон. текстовы е дан. (337 КБ). - К урск : Ю ЗГУ , 2016. - 19 с. - Б. ц.

8.4 Другие учебно-методические материалы

О траслевы е научно-техн ические ж урналы

1. Безопасность в техносфере.
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2. Безопасность ж изнедеятельности.

3. Э кология и пром ы ш ленность России.

4. Э кология производства.

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Российская национальная библиотека: h ttp ://w w w .nlr.ru .

2. Российская государственная библиотека: h ttp ://w w w .rsl.ru .

О ф ициальны е сайты  государственны х служ б и организаций:

3. Ф едеральная служ ба по экологическом у, технологическом у и атом 

ном у надзору РФ: h ttp ://w w w .gosnadzor.ru .

4. У правления Ф едеральной служ бы  по надзору в сфере природополь

зования (Росприроднадзора) по К урской области - h ttp ://w w w .ekonadzor- 

kursk.ru/.

С пециализированны е сайты  по экологической безопасности :

5. О ф ициальны й сайт НПП «Ф олтер» - h ttp ://fo lter.ru /.

6. О ф ициальны й сайт инж иниринговой ком пании «К онсар» - 

http://w w w . consar.su/.

7. О ф ициальны й сайт О А О  «Н аучно-исследовательский институт по 

пром ы ш ленной и санитарной очистке газов» -h ttp://n iiogaz.ru /

С правочно-правовы е систем ы

8. С правочно-правовая систем а К онсультант П лю с 

h ttp : //w w w .consultant .ru.

9. С истем а ГА РА Н Т: h ttp ://w w w .garan t.ru .

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисци

плины

О сновны м и видам и аудиторной работы  студента при изучении д и с 

циплины  «П ерспективны е технологии защ иты  окруж аю щ ей среды » являю тся 

лекции и практические занятия. С тудент не им еет права пропускать занятия 

без уваж ительны х причин.

Н а лекциях излагаю тся и разъясняю тся основны е понятия тем ы , свя

занны е с ней теоретические и  практические проблем ы , даю тся реком ендации 

для сам остоятельной работы. В ходе лекции студент долж ен вним ательно 

слуш ать и конспектировать материал.

И зучение наиболее важ ны х тем  или разделов дисциплины  заверш аю т 

практические занятия, которы е обеспечиваю т: контроль подготовленности 

студента; закрепление учебного м атериала; приобретение опы та устны х 

публичны х вы ступлений, ведения дискуссии, в том  числе аргум ентации и 

защ иты  вы двигаем ы х полож ений и  тезисов.

П рактическом у занятию  предш ествует сам остоятельная работа студен 

та, связанная с освоением  м атериала, полученного на  лекциях, и  м атериалов,

http://www.nlr.ru
http://www.rsl.ru
http://www.gosnadzor.ru
http://www.ekonadzor-
http://niiogaz.ru/
http://www
http://niiogaz.ru/
http://www.consultant
http://www.garant.ru
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излож енны х в учебниках и учебны х пособиях, а такж е литературе, реком ен 

дованной преподавателем .

К ачество учебной работы  студентов преподаватель оценивает по р е 

зультатам  тестирования, собеседования, защ иты  отчетов по практическим  и 

лабораторны м  работам , курсовом у проекту.

П реподаватель уж е на  первы х занятиях  объясняет студентам , какие 

формы  обучения следует использовать при сам остоятельном  изучении ди с 

циплины  «П ерспективны е технологии защ иты  окруж аю щ ей среды»: кон 

спектирование учебной литературы  и лекции, составление словарей понятий 

и терм инов и т. п.

В процессе обучения преподаватели использую т активны е ф ормы  р а 

боты  со студентами: чтение лекций, привлечение студентов к творческом у 

процессу на  лекциях, пром еж уточны й контроль путем  отработки студентам и 

пропущ енны х лекции, участие в групповы х и индивидуальны х консультаци 

ях  (собеседовании). Эти ф ормы  способствую т вы работке у  студентов ум ения 

работать с учебником  и литературой.

И зучение литературы  составляет значительную  часть сам остоятельной 

работы  студента. Это больш ой труд, требую щ ий усилий и ж елания студента. 

В самом начале работы  над книгой важ но определить цель и направление 

этой  работы. П рочитанное следует закрепить в памяти. О дним из прием ов 

закрепление освоенного м атериала является конспектирование, без которого 

нем ы слим а серьезная работа над литературой. С истем атическое конспекти 

рование пом огает научиться правильно, кратко и четко излагать своим и 

словам и прочитанны й материал.

С ам остоятельную  работу следует начинать с первы х занятий. О т зан я 

тия к занятию  нуж но регулярно прочиты вать конспект лекций, знаком иться с 

соответствую щ им и разделам и учебника, читать и конспектировать литерату 

ру по каж дой тем е дисциплины . С ам остоятельная работа дает студентам  во з 

м ож ность равном ерно распределить нагрузку, способствует более глубоком у 

и качественном у усвоению  учебного материала. В случае необходим ости 

студенты  обращ аю тся за  консультацией к преподавателю  по вопросам  ди с 

циплины  «П ерспективны е технологии защ иты  окруж аю щ ей среды » с целью  

усвоения и закрепления компетенций.

О сновная цель сам остоятельной работы  студента при изучении ди сц и 

плины  «П ерспективны е технологии  защ иты  окруж аю щ ей среды » - закрепить 

теоретические знания, полученны е в процессе лекционны х занятий, а такж е 

сф орм ировать практические навы ки сам остоятельного анализа особенностей 

дисциплины .

11 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем (при необходимости)
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О перационная систем а W indow s 10

M icrosoft O ffice 2016

А нтивирус К асперского

12 Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине

1. М ульти м едта  центр: ноутбук A SU S X 50V L PM D  -

T 2330/14"/1024M b/ 160Gb/ сум кa/проектор inFocus IN 24+ .

2. Экран м обильны й D raper D iplom at 60x60

3. О птический м икроскоп L evenhuk D 670T.

Д ля осущ ествления практической подготовки обучаю щ ихся при реали 

зации дисциплины  использую тся оборудование и технические средства обу 

чения каф едры  охраны  труда и окруж аю щ ей среды:

- оптический м икроскоп L evenhuk D 670T.

13 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья

П ри обучении лиц с ограниченны м и возм ож ностям и здоровья уч и ты 

ваю тся их индивидуальны е психоф изические особенности. О бучение и н ва 

лидов осущ ествляется такж е в соответствии с индивидуальной програм м ой 

реабилитации инвалида (при наличии).

Д л я  лиц  с наруш ением  слуха  возм ож но предоставление учебной ин ф ор 

м ации в визуальной форме (краткий конспект лекций; тексты  заданий, н ап е 

чатанны е увеличенны м  ш риф том ), на  аудиторны х занятиях допускается при 

сутствие ассистента, а  такж е сурдопереводчиков и тиф лосурдопереводчиков. 

Т екущ ий контроль успеваем ости осущ ествляется в письм енной форме: обу 

чаю щ ийся письм енно отвечает на  вопросы , письм енно вы полняет практиче

ские задания. Д оклад (реф ерат) такж е м ож ет бы ть представлен в письм енной 

форме, при этом  требования к содерж анию  остаю тся тем и ж е, а  требования к 

качеству излож ения м атериала (понятность, качество речи, взаим одействие с 

аудиторией и т. д.) зам еняю тся на  соответствую щ ие требования, предъявляе

м ы е к письм енны м  работам  (качество оф орм ления текста и списка литерату 

ры, грам отность, наличие иллю страционны х м атериалов и т.д.). П ром еж у

точная аттестация для лиц с наруш ениям и слуха проводится в письм енной 

форме, при этом  использую тся общ ие критерии оценивания. П ри необходи 

м ости врем я подготовки к ответу м ож ет бы ть увеличено.

Д л я  ли ц  с наруш ением  зрения  допускается аудиальное предоставление 

инф орм ации, а  такж е использование на  аудиторны х занятиях звукозаписы 

ваю щ их устройств (диктоф онов и т.д.). Д опускается присутствие на  занятиях 

ассистента (пом ощ ника), оказы ваю щ его обучаю щ им ся необходим ую  техн и 

ческую  помощ ь. Текущ ий контроль успеваем ости осущ ествляется в устной 

форме. П ри проведении пром еж уточной аттестации для лиц с наруш ением
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зрения тестирование м ож ет бы ть зам енено на  устное собеседование по в о 

просам.

Д л я  лиц  с ограниченны ми возм ож ност ям и здоровья, имею щ их наруш е

ния опорно-двигат ельного аппарат а, на  аудиторны х занятиях, а  такж е при 

проведении процедур текущ его контроля успеваем ости и пром еж уточной ат 

тестации м огут быть предоставлены  необходим ы е технические средства 

(персональны й ком пью тер, ноутбук или другой гадж ет); допускается при сут

ствие ассистента (ассистентов), оказы ваю щ его обучаю щ им ся необходимую  

техническую  пом ощ ь (занять рабочее м есто, передвигаться по аудитории, 

прочитать задание, оф орм ить ответ, общ аться с преподавателем).
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