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1.  ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 
 

1.Определение, общая формула, гомологический ряд, изомерия и 
номенклатура. 
2. Строение алкинов.  
3. Способы получение ацетилена алкинов. 
4. Реакция Йоцича. 
5. Физические свойства гомологического ряда класса алкинов. 
6. Химические свойства алкинов. 
а) кислотность алкинов; 
б) реакция Кучерова; 
в) реакция Фаворского (присоединение к алкинам спиртов); 
г) реакция Реппе (оксосинтез алкинов); 
д) реации замещения – ацетилениды; 
е) реакции полимеризации алкинов. 
7. Нахождение алкинов в природе. 
8. Использование ацетилена в промышленности. 
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2 КРАТКИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ 
 

Алкины относятся к непредельным углеводородам. В своем 
строении имеют тройную связь. 

  Общая формула цетиленовых углеводородов CnH2n, 
например, этин (СН≡СН). 

Называют по номенклатуре ИЮПАК, название происходит от 
названия соответствующего алкана заменой суффикса –ан на -ин 
(ацетилены). 

  Алкины получают пиролизом этилена и метан, используют 
карбидный метод получения ацетилена, дегидрогалогенированием 
вициальных и геминальных дигалогенидов. 

Для ацетиленовых углеводородов характерны реакции 
электрофильного присоединения:  

галогенирования,  
гидрогалогенирования,  
гидратации,  
присоединения спиртов,  
оксимеркурирования, гидроборирования. 
При повышенных температурах, в присутствии пероксидов, 

газовой фазе присоединение галогеноводородов протекает по 
радикальному механизму.    

Алкины могут вступать в реакции нуклеофильного 
присоединения, например присоединение спиртов по концевой 
тройной связи. 

 Окисление алкинов в мягких условиях (вода, перманганат 
калия, 0оС) приводит к α-дикетонам. Повышение температуры в 
описанных условиях приводит к расщеплению тройной связи с 
образованием карбоновых кислот. Может проходить окислительное 
сочетание алкинов с концевой тройной связью с образованием 
диинов-1,3 (реакция Глазера).  

В присутствии ионов Cu+  в кислой среде ацетилены склонны 
к олигомеризации. Тримеризация ацетилена (реакция Реппе) 
приводит к бензолу. Алкины способны к полимеризации с 
образованием сопряженных полиенов. Полимеризация 
сопряженных диенов приводит к высокомолекулярным 
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соединениям – каучукам: бутадиеновый каучук, бутадиен-
стирольный сополимер, неопрен. 

 

Химические свойства 
1.Присоединение алкинов к альдегидам и кетонам 

HC CH H C

O

H
HC C

H2
C OH

HO
H2
C C C

H2
C OH

+ + H C

O

H

 
 
 

2.Реакция замещения, образование ацетиленидов 
HC CH + NaNH2 HC CNa + NH3  
( CuC CCu -красный осадок) 
HC CH + AgC CAg + 4NH32[Ag(NH3)2]OH + 2H2O  
     
 
Как отличить 1-бутин от 2-бутина: 
HC C

H2
C CH3  - образует ацетиленид 

H3C C C CH3  - не образует ацетиленид (нет «Н» возле 
«С») 

 
3.Полимеризация 

HC CH2
C,akt

 
C

HC
C

CH

C

H
C CH3H3C

CH3

C

C
C

C

C
C CH3H3C

CH3  
 

4.  
HC CH2

CuCl2,NH4Cl
HC C C

H
CH2  

 

5.  

HC C C
H

CH2 H2C C C
H

CH2

HCl

Cl  

Пропаниловый спирт 

Бутин-2-диол-1,4 

Ацетиленид  
(белый осадок) 

винилацетилен 

хлоропрен 
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6. 

H-1C+1 CH+8KMnO4
+1H-2O-2O+3C COOH3 + 8MnO2+ 8KOH + 4H2O3

 
 7. Присоединение кислот 

HC CH + CH3COOH H2C CH

OCO CH3

H2
C

H
C

OCOCH3 n  
 

HC CH + HCN H2C CH

C

H2
C

H
C

C n
N

N  
 

 Общие свойства 
1. Гидрогалагенирование 

+H3C C CH H3C C CH2

Br

H3C C CH3

Br

Br

HBr HBr

 
2.  

+H3C C CH H3C
H
C

OH

CH2 H3C C

O

CH3
HOH

Hg2+

 
 
 
HC CH + H2C C

H
O C2H5C2H5OH

 
 
 
 

Получение алкинов : 
1) пиролиз 
 
2CH4 C2H2 + 3H2  
2) CaC2 + H2O Ca(OH)2 + C2H2  
C

C
Ca

 
 
H3C

HCl
C CH2Cl + KOH H3C C CH + 2KCl + 2H2O  

слабощелочная 
 

щавелевая 
кислота 

Енольная форма 

Алкинвиниловый 
эфир 

ацетон 

1400 ˚С 

спирт. р-р 
t ˚ 
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H3C

Cl2
C CHCl2 2ZnCl2 + HC CH  

 
3 ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО РЕШЕНИЯ 

  
1. Напишите структурные формулы ацетиленовых углеводородов 

и назовите из по международной и рациональной номенклатуре 
 

а) метилэтилацетилен;  и) 1,5-гексадиен-3-ин 
б)этилизопропилацетилен;  к)метилацетилен 
в)трет-бутилацетилен;  л) изобутилацетилен 
г)втор-бутилизобутилацетилен м) неопентилацетилен; 
д) 1-пентин; н)метил-втор-бутилацетилен; 
е) 2-гексин; о)2,5-диметилгексин-3; 
ж) 4-метил-2-пентин; п) 2,7-диметил-3-октин;   
з) 2,5-диметил-3-гептин; р) 3,3-диметил-1-бутин; 

  
2. Назовите соединения по рациональной и международной 

номенклатурам: 
а)

CH3 C
H

C
H

C(CH3)3  и)СH3-С≡С-СН2-СН2-СH-(СH3)2; 
б) (CH3)2CH C C CH2CH2CH3  к) HC≡C-CH=CH-CH3;                       
в)

CH3CH2CH(CH3) C
H

C
H

CH2CH3  л)НС≡С-СH2-С≡С-С(СН3)=CH2;       
г) (CH3)3C C CH  м) HС≡С-С≡С-СН=СН2. 
д) (CH3)3C C

H
C
H

CH2 CH(CH3)2  н) НС=С-СН-(CH3)2 
е)

CH2 CH C
H

CH2  о)НС≡С-СН=СH-СН=СН2 
ж) CH C CH2 CH CH2  п)CH2=CH-C≡C –CH=CH2; 
з) CH3 C C CH2 CH CH2  р) СН3-CH2-C(CH3)2-C=CH2 

 
3. 
Напишите схемы получения 
приведенных ниже соединений 
из соответствующий алкинов: 

Напишите следующие реакции: 
 

а) Na C C CH3  ж) 3-гексин + H2

[Pd, PbO]
 

б) CH3CH2C C Ag  
з) пропин + NaNH2

NH3

 
в) Li C CCH3  и) 1-бутин + CH3MgBr  эфир  

Zn 
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г) CH3CH2C C Cu  к) ацетиленид натрия + С2Н5I   
д) 

CH3 C
H

C
H

MgBr
 

л) 1-пентин + H2O
[Hg2+, H+]

 
е) Na. C C. Na  м) 1-бутин + HBr

ROOR
 

 н) 2-пентин 
KMnO4

H2O, t  
 о) ацетилен + 2 НI 

 
4. Способы получения и химические превращения  
Напишите схемы реакций, с 

помощью которых можно получить 
из ацетилена: 

Осуществите следующие 
переходы: 

а) ацетальдегид, з) н-бутан            2-бутин 
б) этилвиниловый эфир 
  

и) 3-метил-1-бутен    
3-метил-1-бутин 

в)винилацетат   к) 1-бутен          2-бутин, 
г) винилацетилен, л)пропилен 

метилизопропилацетилен, 
д) 2-бутин-1,4-диол м) 1-бутанол          

этилбутилацетилен 
е) 1,4-бутандиол  
ж) 1,3-бутадиен  

 
5. Напишите полные уравнения всех последовательных реакций. 

Назовите полученные соединения:  
 

а 
X

H2O
[H+ , Hg2+]

CH3 CH

CH3

C

O

CH2 CH

CH3

CH3

 
б Y

1) O3

2) H2O (CH3)3CCH2COOH + CH3COOH
 

в Z KMnO4 , H2O 2 (CH3)2CHCH2COOH  
г CH3 CH2 CH CH2

Br2
CCl4

. . .
C2H5OH , t
 KOH . . . CH3MgI . . . CH3I . . . H2O

[H+. Hg2+]  
в 

HC CH
HC

H

O
2

[NaOH]
. . . 2 H2

[Pd]
. . . Al2O3

t
. . . HBr (1 mol)

[CCl4]
. . . HC CNa . . .

CH3C
O

OOH

 
е CH3CH CH2

Br2 . . . 2 KOH
C2H5OH , t  



10 
 

ж CH3CH2CH2C
O

H

PCl5
- POCl3

. . . 2 KOH
C2H5OH , t  

з CH3CH2CH2C
O

H

PCl5
- POCl3

. . . 2 KOH
C2H5OH , t  

и CH3C CH
NaNH2
NH3

. . . CH3CH2Br
- NaBr  

 
к CaC2 2 H2O … 2 NaNH2… 2 CH3I … Н2О, [Н+, Hg2+] 

 
л CH3-CH2-CHBr2  → CH3-CHBr-CH3 

 
м 

 
н 

 
о пропилен  →  2,2-дихлорпропан 

 
п 3,3-диметил-1-бутен в 3,3-диметил-1-бутин 
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