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1. OIEHOYHBIE CPEACTBA JUIA TEKYHIIEI'O KOHTPOJIA
YCIIEBAEMOCTHA

1.1 BOIIPOCHBI JIV/TA YCTHOI O OIIPOCA

Bapuanmer  knaccuguxkayuu  memooo8  nomyuyeHus — HaHoyacmuy U
HAHOMAMepUaos.

1. Kimaccudukanum MeTo0B MOTyYeHUsT HAHOYACTHI] 1 HAHOMATEPHAJIOB.

2. Odusmveckue, XUMHUYECKHE, OHOJOTHMUECKHE METOMBI TOJyYeHUS
HAaHOYAaCTHUIl U HAHOMATEPHUAJIOB.

3.0cOo0EHHOCTH  TIONyYE€HMs]  HYJIb- OJHO-, JIBY- W  TPEXMEPHBIX
HaHOMAaTEpUAJIOB.

Cunmes HaHOwaCmMUYy Memooamu 0CANCOEHUsL 8 HCUOKUX CPeOax.

1. OCHOBHBIE XUMUYECKHUE PEAKIINH, IPUBOASIINE K CHHTE3Y HAHOYACTHII B
KUJKUX Cpelax.

2. @OpMHUPOBAHUE 30JIEN - KOJJIOUIHBIE PACTBOPBL.

3. Ilomyuyenune HaHOYACTHUI 30J10Ta - MeToA TypkeBnua u Meron bpacra.

4. CuHTe3 HaHOYAcTHL cepeOpa, IUIATHHBI, NaAgusi W JIpPYrux
0JIarOpOJIHBIX METAJJIOB.

5. Crabunuzauus CUHTE3MPOBAHHBIX HAHOYACTHUIl B pPacTBOpax -
AIIEKTPOCTATUYECKas!, aICOPOIIMOHHAsI, XEMOCOPOIIMOHHASI.

6. [Tonyuenune HaHOYACTHI] HecPepruecKoit (hOPMBI.

7.CUHTE3 HaHOINPOBOJIOKU W HAHOCTEPKHEW METAJUIOB - POJIb 3apOAbIIIEH
KpucTayumsanuu u n1o6asok [TAB.

8. MexaHu3M pocTa HAHOCTEP)KHEH METaIoB B KUJKUX CpeJax.
OcoOEHHOCTM CHHTE3a HAHOYACTUI[ METAUIOB B (QopMe KyOOB, TMpHU3M,
JBAILIATUTPAHHUKOB U .

9.CuHTE3 MarHUTHBIX HAHOYACTHI] B MOJSPHBIX M HEMOJSPHBIX Cpelax.
Crabunuzanys HaHOYACTHI] ¥ TIOJTyYeHUE MarHUTHBIX KUJIKOCTEH.

10.0cHOBHBIE CHOCOOBI CHUHTE3a MOJYNPOBOJAHUKOBBIX HAHOYACTHI[ -
KOHTPOJUPYEMOI'O OCAXKICHHUS, MOJIEKYJIIPHBIX MPEKYPCOPOB.

11. OcHoBHble (HaKTOpBI, BIMSIOUIME HA pa3Mep CHUHTE3UPYEMBIX
HAHOYACTHII.

12. KuneTnueckuii KOHTPOJIb POCTAa HAHOYACTHIL.

13.Cunres AHU30TPOITHBIX HaHOYACTHIL MTOJYIIPOBOJHUKOB -
HAHOCTEPXKHEW, PA3BETBICHHBIX CTPYKTYP.

Cunmes nanouacmuy, COCMOAWUX U3 CHIABA MEMANI08, CO CMPYKMYpPOou
A0p0-00010YKA, MHO2OCIOUHBIX CIPYKIMYP MEMOOAMU OCAHNCOCHUS.

1. [IpuMeHeHre METOI0B OCAXKACHHUS I CHHTE3a HAHOYACTHI], COCTOSIIINX
U3 CIJIaBa METAJUIOB, CO CTPYKTYPOH SIPO-000JI09Ka, MHOTOCIIOMHBIX CTPYKTYD.



2. Cunres HaHOYAaCTHLl OKCHJa KPEMHUA W  HAHOKOMIIO3UTOB -
MHOTOCJIOMHBIX CTPYKTYP, COCTOAIMNX U3 MCTAJZIOB, MArHUTHBIX MAaTCPHUAJIOB HJINU
IMOJYIIPOBOJHHUKOB U OKCHJa KPCMHU.

3o/1b-2eb mexunonocus HaHodYacmuy u HAHONOPUCNlblx Mamepuanoes.

1.0OcHoBHBIE CTaiuU TpoIiecca.

2.0co0eHHOCTH THAPOIU3a W TOJUKOHACHCAIIUU ATKOKCHIOB KPEMHHS B
HIETIOYHOM U KUCJION Cpeae.

3.I'eneoOpazoBanue u cHHEPE3UC.

4.Y naneHue pacTBOPUTEIS - 0Opa3oBaHUE KCeporeseil u asporenei.

5. BrnusiHMe cocTaBa pEakIMOHHOM cpeAbl W YCIOBHM MPOTEKAHMS
nporecca Ha MOp(OJIOTHIO CHHTE3UPYEMOT0 HaHOMAaTepHaa.

6. Ilomydyenue 307b-Trenb METOAOM HAaHOMATEPUAIOB HA OCHOBE OKCHUIOB
KpPEMHUS U TUTAHA.

/. CuHTe3 30Jb-T€Ib METOJOM HAHOKOMIIO3UTOB THUIIA «HEOpPraHUKa-
HEOPTraHUKa» U «OPTraHUKa-HEOPTraHUKa.

I'emepocennvle npoyeccovl popmuposanusi HAaHOCMPYKMYP

1.MonekynsipHo-iyueBasi ~ dMUTaKcus, ra3odasHas  dSIUTAKCHS U3
METaJUIOOPTAaHUYCCKUX COCIWHECHUH, (OPMUPOBAHWE CTPYKTYp Ha OCHOBE
KOJUTOUIHBIX PacCTBOPOB.

2.30J1b-T€JIb TEXHOJIOTHS, METOIbI MOJICKYJISIPHOTO HACJIanBaHMS M aTOMHO-
CJIOEBOM DJIMHUTAKCUHU, CBEPXTOHKHUE IUICHKA METAUIOB M JHUAJICKTPUKOB, TUICHKH
Jleurmiopa - biojkeT, TepMOBaKyyMHOE HCHapeHUe (PE3UCTUBHBIN, AIEKTPOHHO-
Jy4eBOW, Ja3epHBIA METOJbl HMCHApCHHs), HWOHHO-TIA3MEHHBIE TEXHOJOTHUU
MOJIYYCHHS] TOTIKUX IJICHOK, METOABl CHHTE3a (yIJIEpeHOB (JIa3epHOE HCIapeHue
rpaduTa, 3JE€KTPOyTOBON CUHTE3).

Cunme3s Hanoyacmuy 8 C8EPXKPUMULECKUX HCUOKOCMAX

1. Knaccuduxarus MeTo10B CUHTE3a HAHOYACTHUI] 1 HAHOMATEPUAJIOB B
CBEPXKPUTUUYECKUX KUJIKOCTAX.

2.Ponb  CBEpXKpUTHUYECKOW JKUJIKOCTA TIPU CHUHTE3E -PACTBOPHUTEID,
COPACTBOPUTEIIb, AHTU-PACTBOPUTENL, PACTBOPEHHOE BEIIECTBO,PEAKI[MOHHAS
cpena.

3.CXeMBI OCHOBHBIX METOJIOB.

4 Vcnionb30BaHUE CBEPXKPUTUUECKOW BOJBI M JHUOKCHAA yriiepoja s
MOJy4YE€HUS HAHOYACTHII.

5.BapuaHTbl THAPO- U COJBBOTEPMAJILHOIO CHHTE3a - TIOJYYEHUE
HAHOYACTHUII TIPU POTEKAHUH (PUZNUECKUX U XUMHUYECKHUX MTPOIIECCOB.

6.0OCcHOBHbBIE TapaMeTphl, BIUAIONINE HAa MOP(OJIOTUIO CHUHTE3UPYEMBIX
HAaHOMAaTEepPHUAJIOB.

7 Ilepuonuuecknii W HEMPEPBHIBHBIM CMOCOOBI OpraHU3AIMN TUIPO- H
COJIbBOTEPMAJIbHOT'O CUHTE3A.

8.Buipl aBTOKIIaBOB, UCIIOJIB3YEMbIX JIJII CHHTE3a HAHOYACTHII.



9. T'uzpo- U COMBPBOTEPMATILHBIN CHHTE3 HAaHOYACTHI] METAJIOB, OKCHIIOB
METAJIJIOB, IOJIYITPOBOAHUKOB.

10.I'maporepmManbHblii CHUHTE3 HAHOYACTHUI[ IIEOJIUTOB M IICOJUTOB C
HAHOITOPUCTON CTPYKTYPOHU.

CVD u PVD npoyeccul

1.Knaccudukamus CVD u PVD mnporeccoB mo gaBieHHIO M CIocoOam
BBEJICHUS MIPEKYPCOPOB.

2. MeTozpl TOMy4YeHUs YTIIEPOIHBIX HAHOMATEPUAJIOB.

3.IMuponuTrueckre cnocoob

Kpuoxumuueckuii memoo cunmesa Hanovacmuy
1.0cHoBHBIE CTaiuu TMpoliecca.

2.CBepXxObICTpOE OXJIaXK]ICHHUE.

3.Cioco0bl 3aMOpaKUBAHUS U YAAICHUS] PACTBOPUTEIIA.
4. Vicnonb3yeMble XJ1aJ0areHThI

Cunme3s HaHOCMPYKMYPUPOBAHHBIX MAMEPUATIOB8

1.HaHOKOMIIO3UThI, HAHOKEpPaMUKA, HAHOCTPYKTYPHUPOBAaHHBIE CTEKIIA,
aJIMa30M0J00HbIE HAaHOCTPYKTYpPBbI, MOPHUCTHIE HAHOCTPYKTYPbI, HAaHOpPa3MEPHbIE
CErHETOAIEKTPUUECKUE MaTepHUalibl, HEYIJIEPOJHbIE HAHOTPYOKH, HAHOCTEPIKHH,
HAHOMNPOBOJIOKH, (PYJUIEPEHBI, YIIIEPOIHbIE HAHOTPYOKHU

Mampuynoiii (memniamuulil) cunmes HaAHOYACMUY U HAHOMAMEPUATOB

1. Vcnonp3oBaHue MULEIUISIPHBIX CUCTEM M MUKPOAMYJIBCUH AJI1 CUHTE3a
HAHOYACTHII.

2. OcHOBHbIE (haKTOPBI, BIUSIONINE Ha pa3mep U GOpMy, CUHTE3UPYEMBIX
HAHOYACTHII.

3. CuHTe3 HAaHOYACTUIl B MUKPOAMYJIbCUSIX B CBEPXKPUTUUECKOM OKCHJIE
yriaepoa.

4. Vicnionb30BaHNE TEKCATOHAIBHBIX M KyOWYECKUX KHUAKUX KPUCTAIJIOB B
Ka4yeCTBE MATPUIIBI I CHHTE3a HAHOMATEPHAJIOB U HAHOTIOPHUCTHIX TEJI.

5. CuHTe3 HaHOKOMITO3UTOB HAaHOYACTHIIA-ICHAPUMED.

6. OcoOeHHOCTH CTPOCHHUS NEHAPUMEPOB H CIOCO00B (OPMUPOBAHUS
HAaHOKOMITO3MTOB B 3aBUCUMOCTHU OT YPOBHS I'€HEpaIlH IeHIpUMEpa.

7. Wcnonp30BaHWE JIMIIOCOM, MUIEIUIAPHBIX M TOJMMEPHBIX Tenel ams
CHHTE3a HAHOMaTEePHAJIOB.

8. MeTo 161 MOJIEKYIISIPHOTO HACJIauBaHUS.

9. Ilnenku Jlenrmropa-bnomkerT.

buonozuueckue memoovr cunmesza HaHOYACMUY U HAHOMAMEPUATOB

1. BuomemOpanb! U Ipyrue 0ObEeKThl OUOIOTUYECKOTO MPOUCXOKICHHUS.

2.BHYTpUKIETOUHBIH ¥  BHEKJICTOYHBIA CHHTE3 HAHOYACTHUIl U
HAaHOMAaTEepPHUAJIOB.



3. Marnero0akTepum, MarHeTOCOMBI.
4. CuHTe3 HaHOYACTUI] C wucnoias3oBaHueM Ouomosiekyn (JHK,
AMHHOKUCIIOT U JIp.)

IlIxana ouenusanusn: 5 OamabHas.

Kpumepuu ouenusanusn:

5 6ans0B (WM OICHKA «OTJMYHO») BBICTABIISICTCS OOYUYaIOIMIEMYCs, SCIIH
OH JEMOHCTPUpPYET TIJIyOOKO€ 3HAaHHE COJIEp’KaHMsI BOIPOCA; JAET TOYHBIC
ONpENICNICHUs] OCHOBHBIX TOHSTUN; apryMEHTUPOBAHHO M JIOTUYECKH CTPOMHO
u3JlaraeT y4yeOHBIM MaTepual; WUIIOCTPUPYET CBOM OTBET aKTyaJlbHBIMH
npuMepaMu (TUIOBBIMM M HECTAHJAPTHBIMH), B TOM YHCJIE CaMOCTOATEIHHO
HaWJIEHHBIMH; HE HYXKJIA€TCS B YTOUHSIOUUX U (WJIM) TOMOJHUTEIBHBIX BOIIPOCAX
MIPENO/IaBaTEeIs.

4 0ana (WM OLIEHKA «XOPOILO0») BBICTABIIAETCS O0y4YarOIIEMYyCs, €CJIU OH
BJIQJICET COJIEPKAHUEM BOIIPOCA, HO JIOMYCKAET HEKOTOPHIE HEIOUYETHI IIPU OTBETE;
JIONyCKaeT HEe3HAYUTEIbHbIE HETOYHOCTU MPU ONPEACIICHUN OCHOBHBIX TMOHSITHMH;
HEJIOCTATOYHO apTyMEHTHUPOBAHHO U (MJIM) JIOTUYECKHU CTPOMHO M3JIaraeT y4eOHbIi
MaTepuall; WIUTIOCTPUPYET CBOM OTBET TUIIOBBIMU IPUMEPAMM.

3 Oamma (MM OIIGHKAa  «YAOBJETBOPUTEIbHO»)  BBICTABISIETCS
oOy4aroniemMycsi, €Clii OH OCBOUJI OCHOBHBIE TMOJIOKEHUSI KOHTPOJIUPYEMON TEMBI,
HO HEJIOCTATOYHO YETKO JAET OIpEeJICHUE OCHOBHBIX MOHATHN W JePUHULINIA;
3aTpYyJHSETCS TMpU OTBETAX HA JOMOJHUTENIbHbIE BOMPOCHI, MPUBOIUT
HEJIOCTATOYHOE KOJUYECTBO MPUMEPOB ISl WIUTIOCTPUPOBAHUS CBOETO OTBETA;
HY>X/Ia€TCSl B YTOUHSIOIMIUX U (MJIK) TOTOTHUTEIBHBIX BOMPOCaX MpenoaaBaTers.

2 Oamna (WO OlEHKA «HEYJAOBJIETBOPHUTEJIbHO») BBICTABISCTCS
oOydaromniemMycs, €ClIM OH HE BJaJeeT COJEPKaHHEM BOIPOCA WM JOMYCKaeT
rpyOble OIMOKW; 3aTpPyIHSETCS JaTh OCHOBHBIC OIPEACIICHUS, HE MOXKET
MPUBECTH WJIHA MPUBOJUT HETPABUIIHHBIC MPUMEPHI, HE OTBEUAET HA YTOUHSIOIINE
U (WJIK) TOTIOJIHUTENIbHBIE BOMIPOCHI MPEMOIaBaTelsl UK TOMyCKAaeT IPU OTBETE Ha
HUX IpyObIe OLIMOKH.

1.2 IABOPATOPHBIE PABOThHI

Jlabopamopnas paboma Nel

1. Kakne coelMHEHUS ¥ B KAKOM COOTHOIICHUH MCTIOIB3YIOTCS JUISI CHHTE3a
MarHUTHBIX HAHOYACTHII B BOJHOU cpejie?

2. Kak MOXHO yBCIMYUTh YCTOWYMBOCTH MArHUTHOM JKHUIAKOCTH K
ceIMMeHTaIn?



3. Ilpu cuHTE3€e B KaKHUX YCIOBHUSX 00pa3yroTcs 0oJjiee MEIKHE MarHUTHBIE
HAHOYAaCTHUIII?

Jlabopamopnas paboma Ne2

1. Kakue coenuHeHUs U B KAKOM COOTHOILICHUU UCITOJB3YKOTCS I CUHTE3A
MarHUTHBIX HAHOYACTHUI[ HA OCHOBE KEPOCHUHA?

2. Kak MOXHO YBEIMYUTh YCTOMYMBOCTH MATHUTHOM KUIAKOCTH K
ceIMMEHTAIMN?

3. Ilpu cuHTE3e B KaKWUX YCJIOBHUSAX 00pa3yroTcsl 0ojiee MEJIKME MarHUTHBIC
HAHOYAaCTHUIILI?

Jlabopamopnas paboma Ne3

1. Kakue onepanuu  UCNOJAB3YIOTCA  JUIi  IPEKpalleHHus  pocTa
ITOJIYTIPOBOJHUKOBBIX HAHOYACTHI[ IPU CHUHTE3€ C MCIIOJIB30BAHUEM METOAA
KOHTPOJIMPYEMOU HyKJI€Auu?

2. Kakume coeauHeHUs UCHOJB3YIOTCS B KayeCTBE MOJIEKYJISIPHBIX
IIPEKYPCOPOB IPU CUHTE3€E MOITYITPOBOIHUKOBBIX HAHOYACTHUIL?

3. Ilpm xkakux ycIOBUSX IOJIydaeTcss Oosiee Y3KO€ paclpeneseHue
HAHOYACTUI[ II0 pa3MepaM IMpU HCNOJb30BAHUH METOAA  MOJIEKYJSIPHBIX
IIPEKYPCOPOB I CHHTE3A MOTYNPOBOIHUKOBBIX HAHOYACTHIL?

4. Ilpn nmpoTeKkaHMM KakKMX XMMWYECKUX PEaKIUHd MOKHO CHUHTE3UPOBATH
HAaHOYAaCTULIBI B MUKPOAIMYJIbCHSX?

Jlabopamopnas paboma N4

1. B yem 3akmrouaercs yHUKaIbHOCTh MeToa Jlenrmiopa-bromxkert?

2. Kak onpenensiercs koddduiueHT nepenoca?

3. OnummTe METOUKH OCAXICHUS TUICHOK C Pa3HBIMHU THUIIAMH TI0]IJIOKEK.

Jlabopamopnas paboma Ne5

1. B uem 3aKiIr04aeTCcs METOJl MATHETPOHHOTO HaIbLJICHUS?

2. OnuummuTe UKl TEXHOJIOTHYECKOTO MPOLiecca HAbUICHHS.

3. Pacuer pacnpeneneHus TOMIIMHBI TOKPBHITUS 110 TTOBEPXHOCTH.

IHlIkana ouenusanusn: 2 6GanabHasl.

Kpumepuu oyenueanus:

1 6an71 - BhICTABIISIETCSI 00YUaAIOIIEMYCS 32 BBITIOJIHEHUE 3a/IaHUH;

2 fas1a - BBICTABIsIETCS oOydJaromemMycs 3a opopMiIeHHE OTYeTa U OTBETHI
Ha BOMPOCHI.



2 OLEHOYHBIE CPEACTBA s MNPOMEXYTOYHOM
ATTECTAIIMN OBYYAIOIIIUXCA

2.1 TEMBI KYPCOBBIX PABOT (KYPCOBBIX ITPOEKTOB)

1. CuHTe3 HaHOYACTHIL OJaTOPOIHBIX METAUIOB MPU OCAXKICHUU B BOAHBIX

cpenax.

2. Ilony4yeHre MUKPO- U HAHOCTPYKTYP METOJIOM CKaHMPYIOLIEW 30HI0BOU
auTorpadpuu.

3. TlonyyeHrne MOHOMOJEKYJSIPHBIX IUICHOK TUTaHaTa Oapusi METOJ0M
Jlenrmiopa-bnomxkerr.

4. IlomydyeHrue MOHOCIIOEB oJsieaTa HaTpust MeToAaoM Jlenrmropa-biomxkerT.

5. TlomyuyeHue TONYNPOBOAHUKOBBIX HaHoyacTull. CpaBHEHUE U
KPUTUYECKUN aHaJU3 Pa3IuYHbIX CIIOCOOOB CUHTE3a.

6. CuHTE3 HAHOYACTHI], COCTOAIINX U3 CIUIABA METAJJIOB, U CO CTPYKTYPOil

AJIp0-000JI0UKa.

7. IlomydyeHue 30b-rejib METOAOM HAHOMATEPUAIOB U HAHOKOMIIO3UTOB.

8. CHUHTE3 ME30MOPUCTHIX MATEPUATIOB B CBEPXKPUTUUYECKUX JKUJIKOCTSIX.

9. CniocoObl MoTy4eHus yTiAepOHBIX HAHOTPYOOK.

10. I[Tonyuenue ¢yiepeHoB.

11. BcectopoHHsis KoBKa (IIPECCOBaHME) C MHOTOKPATHOM CMEHOW OCH
nedopManuu B METOi€ MHTEHCUBHOM TIJIaCTUYECKOU eopmariui.

12. CuHTE3 HAHOYACTHI] METAIUIOB B MUKPOIMYJIbCHUSX.

13. CuHTe3 HaHOYACTHUL OAKTEPUSIMHU.

14. OOmuye nTPUHIUIBI W BO3MOXHOCTH CKAHHPYIOLWIEH 30HIOBOU
MHUKPOCKOTIHUH.

15. Hanouyactuiibl B MEAUITMHE ¥ OUOJIOTHH.

16. buosornueckre METOIbl CHHTE3a HAHOYACTUIl 1 HAHOMATEPHUAJIOB.

17. CrnocoObl OJIyYeHUSI MAarHUTHBIX HAHOYACTHII.

18. HaHompou3BOACTBO, CO3JaHHE KBAHTOBBIX TOYEK C IOMOIIIBIO
30H]I0BOI'0 MUKPOCKOIIA

19. MudpakimoHHbIe METOABI HCCIICIOBAHUS HAHOMATEPHUAJIOB

20. OCHOBBI 30HAOBOW MUKPOCKOITHH

21. CpaBHUTEIBHBIA aHAIN3 METOJIOB CHHTE3a YTIIECPOIHBIX HAHOTPYOOK.

22. ®opMHpOBaHHE HAHOCTPYKTYPHOTO COCTOSHHSA C TPUMEHEHHUEM
MIPOIECCOB CAMOOPTaHU3AINN

23. Meronpl cHUHTE3a MPHUPOAHBIX W CHHTETHUYECKUX HEYTIEPOIHBIX
HAHOTPYOOK.

24. Mertoasl monydeHus —rpadeHa: MexXxaHuU3M  (OPMHUpPOBaHUS,
PEUMYIIECTBA U HEAOCTATKH.

25. DmnurakcuambHble METOAB TpH (HOPMHUPOBAHHHM HAHOCTPYKTYD:
(U3UKOXMMHUYECKHE MTPOLIECCHI, JOCTOMHCTBA U HETOCTATKH.



26. CVD-meToap! B mpolieccax MOJy4eHHs: HAHOYACTHIL, HAHOTIOKPBITUH,
YIJIEPOAHBIX HAHOCTPYKTYD.

27.  OU3MKO-XMMUYECKME  MPOLECChl  TOJYYEHUS  HAaHOYACTHUIL
Hecepuaeckon hopmMbl

28. MeToibl CHHTE3a HAHOTIOPUCTHIX MAaTEPUAJIOB — IICOTUTOB.

29. MeTo/ibl OTy4eHUS MEMOpPaH Pa3IMYHBIX BUIOB.

30.MeTtoap! OTy4YEHUS] HAHOCTPYKTYPUPOBAHHBIX CTEKOJI

31.Wcnons3oBanue JJHK mist monmydeHns HAaHOCTPYKTYP

32.CynpaMoJIeKyJISIpHbIE ~ CEHCOPHBIE ~ yCTPOWCTBA:  IOJIyYEHHUE U
IpPUMEHEHUE.

33.IlonyuyeHne TOHKUX MJIEHOK METO0M MOJIEKYJIIPHOTO HacJIauBaHMSL.

34 .MeTtozpl TOTyYEHUS! KBAHTOBBIX TOUYEK

35. MonHo-nmyueBasi HaHOTUTOTpadHs

36. MeTtoap! moTy4YeHHs] THOPUIHBIX HAHOKOMIIO3UTOB

37. CpaBHUTENBHBINA aHAIN3 METOJOB OUYHCTKU yTIEPOJAHBIX HAHOTPYOOK.

Illkana ouenueanusa Kypcoswvix padom (unu xypcosvix npoekmos): 100-
OasIbHAas.

Kpumepuu oyenuganusn:

85 u Bble 0amIoB (WM OICHKA «OTJMYHO») BBICTABIACTCS
oOyyJaroiiemMycsi, eciii TeMa KypcoBOM pabOThl pacKpbITa MOJHO U TIYOOKO, MpH
ATOM yOETUTENHHO M apTyMEHTUPOBAHHO M3JI0KEHA COOCTBEHHAS TMO3UITNS aBTOpa
M0 paccMaTpUBaEMOMY BOIIPOCY; KypcoBas paboTa JTeMOHCTPUPYET CIIOCOOHOCTH
aBTOpa K COTOCTABIICHUIO, aHAIU3Y U O00OOIIEHUIO; CTPYKTYypa KypCOBOil pabOThI
YyeTKass W JIOTMYHAs, U3Y4EHO OOJBIIOE KOJIUYECTBO AKTYaJIbHBIX HMCTOYHHUKOB,
BKJIIOYAsl JIOTIOJTHUTENIbHBIE HWCTOYHHMKH, KOPPEKTHO CJENaHbl CChUIKH Ha
HUCTOYHHUKH; CaMOCTOSATEIHHO IMOA00paHbl yOCIUTEIbHBIE MPUMEPHI; OCHOBHBIC
MOJIOKEHUST  JIOKa3aHbl; CJeJlaH OOOCHOBAaHHBIM U YOEIUTENbHBIA BBIBO,
chOpMyIMPOBaHBl MOTHBHPOBAHHBIC PEKOMEHJIAINW;, BBIMOJIHEHBI TPEOOBAHUS K
0(OPMIICHHIO KYpCOBOH PaOOTHI.

7/0-84 OGammoB (MIM  OLEHKAa  «XOPOWIO»)  BBICTaBJISETCS
oOyyaromemMycs, ecii TeMa KypcoBOM paOOThl pacKpbITa, CIellaHa MOMbITKA
CaMOCTOSITEILHOTO OCMBICIIEHUS] TEMBI; CTPYKTYpa KypCOBOW pabOThI JIOTUYHA,
U3y4YEHbl OCHOBHBIE€ HWCTOYHUKH, NPABWILHO O(OPMIIEHBI CCBUIKM Ha
UCTOYHUKH; TPUBEJICHBl YMECTHBIC IPUMEPHI; OCHOBHBIEC MOJIOKEHUS U BBIBOJI
HOCAT JIOKA3aTeNbHBIA XapakTep; CAeJaHbl PEKOMEHIAIMH; HMEIOTCS
HE3HAUUTENIbHbIE TOTPEIIHOCTH B cojaepkaHuM U (Wiu) ohopMIICHUU
KypCOBOM pabOTHI.



50-69 6amnoB (WK OIICHKA «yI0BJE€TBOPUTEIbHO») BBICTABIIACTCS
oOyJaromemMycs, eciii TeMa KypcoBOW pabOThI pPAaCcKphITa HETMOJIHO W (MIH) B
U3JI0’)KEHUU TEMBI UMEIOTCS HEAOYEThl U OIMIMOKH, OTMEUYAIOTCSl OTCTYIUICHHUS
OT PEKOMEHJIOBAHHOW CTPYKTYpPBI KypCOBOW pabOThI; KOJUYECTBO U3YUYCHHBIX
UCTOYHUKOB MEHEE PEKOMEHIYeMOTO, CJICIaHbl CCBUJIKA Ha WCTOYHHKH,
IPHUBEJICHBI CaMble OOIIME TPUMEPHl HIU HEJOCTaTOYHOEC HX KOJIWYECTBO;
BBIBOJI C/ICJIaH, HO UMEET MPHU3HAKU HETIOTHOTHI M HETOYHOCTH; PEKOMEHIAINN
HOCAT (OPMabHBIA XapaKTep; MMEIOTCS HEA0YETHl B COJCPKAHUU W (HJIHN)
oopMIICHHHU KypPCOBOI pabOTHI.

Menee 49 0amnoB (WIM OICHKA «HEYAOBJIETBOPUTEILHOY)
BBICTABJISIETCSl 00ydalolIeMycsi, €ClIi TeMa KypcoBOW pabOThI HE PAacKphITa U
(M7M) B HM3JIOKEHUM TEMbl UMEIOTCS TpyOble OIIMOKH; CTPYKTypa KypCOBOM
pabOThl HEYeTKas WM HE OIpeleNsieTcss BOOOIEe; KOJIWYECTBO H3YyYCHHBIX
UCTOYHUKOB 3HAYUTEIHHO MEHEE PEKOMEHIYEeMOTO, HEMPaBIJIBHO CJEJIaHbl
CCBUIKM Ha MCTOYHUKHU WJIH OHU OTCYTCTBYIOT;, HE TPUBEACHBI MPUMEPHI U
NPUBECHBI HEBEPHBIC MMPUMEPHI; OTCYTCTBYET BBIBOJ WIJIM aBTOP HCIBITHIBACT
3aTpyIHEHHUs] C BBIBOJAMM; HE COONIOAaroTCs TpeOoBaHUA K OQPOPMIIEHUIO
KypCOBOU pabOTHI.

2.2 BAHK BOITPOCOB H 3A/JAHUH B TECTOBOH ®OPME

1. Kaxue munvl Xumuyeckol c613U XapaKkmepHvl 01 peanuzayuu
83aumooeticmsuti 8 ouanazorne 10-100 um?

1) xoBanEHTHBIE CBSI3U

2) TOHOPHO - aKIIEITOPHBIC B3aUMOICHCTBHUS

3) BaH-JIep-BaaIbCOBBI B3aUMOJICHCTBHUS M BOJOPOIHAS CBA3b

4) «voHHasM» CBA3b

5) «MeTamHyecKas» CBA3b

2. Kpumepuii cmanoenenus Kpucmauia noaynpo8oOHUKA «KE8AHMOBO
moykouy ?

1) ymensbiienue pazmepa 10 100 am (o knaccuukainuu [UPAC)

2) no6op coctapa ( XaJbKOTECHU Bl KaJIMHS)

3) cooTHOIIEHHE OOPOBCKOTO painyca SKCUTOHA U pa3Mepa YaCTHUIIbI

4) Hanuuue 3anpeneHHON 30HbI

5) HanM4YKe JETUPYIOUIUX IPUMECEN — JIOBYIIIEK

6) TOBEPXHOCTHAS CTAOMIIM3AITNS TTOBEPXHOCTHO - aKTHBHBIMH BEIIECTBAMU

7) HanmMuue n-p nepexoaa



3. Kaxoii u3z nepeuucnennvix Hudice Mamepuaios Modicem CUUMAMbCS
Hanomamepuaiom (evlboepume eOUHCMEEHHbIU omeen)?

1) 6eron

2) pe3uHa

3) cTanb

4) cTeKso

5) cTeknokepamMuka

6) MpaMop

7) 6azanbT

4. BvicokomemnepamypHasn c6epxnpo8ooauas kepamuka odnadaem oOblYHO
KpynHosepHucmou cmpykmypou. Kpome moeo, maxue crodcuvie Kynpamol
ABAAIOMCI CBEPXNPOBOOHUKAMU 2 poOa U mpebyIom HANUYUSL YEeHMPO8 NUHHUHSA -
VIbMPAOUCHEPCHBIX BKTIIOUEHUL U HAHOGIYKmyayull cocmasa (Opyeux oegexkmos),
HOBLLUAIOWUX NIOMHOCMb Kpumudeckoeo moka. Illouemy smom mamepuan
MOIHCHO OMHOCUMbK HAHOMAmepuaiam?

1) HaHO(IIyKTyaluu cocTaBa 00J1aal0T «KHAHOPA3MEPOM»

2)  Ha”Ho(yKTyaluu  cocTaBa  OOJAJalOT  «HAHOPa3MEpoOM» U
peAoNPEeIeNII0T OCHOBHBIE (DYHKIITMOHAIBHBIE CBOMCTBA

3) UEeHTpBI MMHHUHTA OTINYAOTCS IO COCTaBY OT OCHOBHOM (pa3bl

4) B KpyIMHOKPUCTALINYECKON KEpAMUKE IpaHUIIbl 3€PEH MUMEIOT TOJIIHHY
HECKOJIbKO HAaHOMETPOB

5) B KpYITHOKPUCTAININYECKOM KEPAMHUKE MHOTO IUCIIOKALINI

6) BTCII kepamuky HHKaK HEJb3s1 OTHECTU K HAHOMAaTepHaiam, IOTOMY 4TO
OHa HE MPEACTABIISIET COOOM MOPOIIOK

5. Axaoemux HU.B.Tananaes 66en nowsmue, KOMopoe Cblepalio OOabULYIO
PONb 68 CMAHOGNIeHUU HAHOMeXHoIo2uu 6 Haweu cmpaue. Ymo smo Owvii0 3a
nouamue (s61eHue)?

1) kBaHTOBas TOUKa

2) TYHHEJIMPOBAHUE

3) KoopaAMHATA TUCTIEPCHOCTH

4) pacKJIMHUBAHUE TPEIINH B TBEP/IX TEJaX B MPUCYTCTBUH KUJIKOCTH

5) popMupoBaHrEe CaMOCOOUPAIOIITUXCS CTIOCB

6) cynepriapaMarHeTU3M

7) XUpaabHOCTh YTIEPOJAHBIX HAHOTPYOOK



6. Kaxou u3 odnemenmos  8000pPOOHO20 — MONIUBHO2O — DNlEMEHMA
(anbmepHamuublllL.  UCMOYHUK — DHepeuu)  coOepiHcum  MemaiiuyecKue
Hanomamepuanol?

1) cnoit anekTpokaraanuzaTopa

2) coeMHSIONINE METAJUTMYECKHE TIPOBO/IA

3) monmmmMepHas memOpaHa

4) ynpOYHEHHBII KOpITyC

5) BEeKTpOIUT

7. Yem mak yHUKATbHbI HAHOYACMUYLI 3070MA, HAX0O0sAwue éce bovule U
OonbUle UHHOBAYUOHHBIX NPUMEHEHUN?

1) d-d B3aumoeiicTBHEM BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB

2) IBETOM

3) neHoi

4) GMOCOBMECTHUMOCTBIO U TUIA3MOHHBIM PE30HAHCOM

5) JIerkoCThIO MOBEPXHOCTHON MOJIU(DUKALINN

6) BO3MOKHOCTBIO MOTYUYEHHSI YACTHL] aHU30TPOITHON (HOpMBbI

8. Ksammogvie mouku 6 NPOMOMUNAX NEPCNEeKMUBHbIX  (SUOKUX,
NJIACMUKOBBIX) CONHEUHbIX Obamapeti UCNONb3YIOMCS 8 Kauecmae...

1) MapkUpOBKH MPOTHUB MOJIEIOK PUPMEHHBIX 00pa3LOB

2) GOoTOCEHCUOUIN3ATOPOB

3) npoBoAsAIIEro aHoAa

4) $hOTO3alUTHOTO CJIOS MPOTHUB (POTOXMMHUYECKON JIeTpajanuu padbodero
CJIOS TIOJTYTIPOBOTHUKA

5) MEepEeHOCYUKOB AJIEKTPOHOB

6) boToPuIbTPOB

9. Ilonynapusie cetiuac Oenvlie c8emoouo0d, 6 CcB8oell 0CHOBe UMeIom
UCNOIL308AHUE ABNEHUS. .

1) doTorddexra my1s1 CBEPXIPOBOTHUKOB

2) apdpexra Konmo

3) poToaroMUHECIICHITNI

4) adpdexra Ixoymnsa — Jlenna

5) UHBEPCHOM 3aCEIEHHOCTU YPOBHEH

6) apdekra Jlopenna

7) abdekra Xomna



10. Puuapo Deiinman, Kak cuumaemcs, OOUH U3 OCHOBameJell

HCZHOI’I’ZQXHO]ZOZLHJ, npoqumaemuﬁ UzBeCmHuy'ro j1eKyuro «Tajl/l, 6HU3Y MHO20 mecmay

Obll ...

1) ...moMUTHKOM

2) ...nmucateneM — (haHTacTOM
3) ...¢pusuxom

4) ...XUMHKOM

5) ...omomorom

6) ...COIIMOJIOTOM

11. Tunuunsiii 06vexm HanomMupa - yenepooHas HAHOMPYOKa umeem Merncoy

amomamu yeﬂepada onpedeﬂeHHble xumuueckue cesaszu. Kaxoeo muna smu cesazu?

HUafce

1) BomopoaHbie

2) KOBaJICHTHbIE

3) cympaMoJeKysipHbIe

4) ruapodunbHO - ruAPodHOOHBIE B3aUMOICHCTBUS
5) MOHHBIE

6) BaH-JIep-BaaJIbCOBBI

7) TOHOPHO — aKIIENTOPHbIC

12. Camou spxoii ¢hynoamenmanvHou 0COOEHHOCMbIO HAHOMEXHOL02UU (U3
nepeuUcieHHbIX) A61emcs

1) ocyiecTBIEeHNE XMMUYECKUX MPEBPAIICHUI aTOMOB U MOJIEKYJT

2) WCHONB30BAaHWE MPHUHIMIA CaMOCOOPKHM W CaMOOPTraHHW3allud IS

MOJTy4eHHs] HAHOOOBEKTOB

3) MHOTOTOHHAXKHOE MTPOU3BOCTBO HAHOOOBEKTOB

4) nomty4yHasi paboTa C aTOMHBIMU SIPAMHU

5) npuMeHeHue ONTUYECKON JTUTOrpapuu

6) mpelacKa3aHuE CBOICTB BelIECTBA Ha OCHOBAaHMM 3HAHUW KBAHTOBOTO

COCTOAHUA 3JICKTPOHA

7) UCIIOJIb30BaHUE BBICOKOIMCIIEPCHBIX TTOPOIIIKOB
8) BO3MOKHOCTH "00x0/1a" OCHOBHBIX 3aKOHOB TEPMOJMHAMUKHU
9) BO3MOXKHOCTh HApYIICHUS] KBAHTOBBIX 3alIPETOB

13. Kak nonyuumo yenepoouvie Hanompyoxu?

1) HarpeBoM asiMa3a

2) CUHTE3 B DJIEKTPUYECKOM JyTe

3) obpaboTka caxapa oJieyMOM

4) o6paboTka rpaduTa KOHIICHTPHUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTOM



5) runporenuzanus QyaepeHa
6) MOJIMKOHICHCAIHs OeH301a
7) NMKIIA3aIMs TeITaHa

8) moauMepu3anus dTUICHa

14. Cronvko kybuueckux nanoxpucmannogs A c¢ peopom 100 Hm moducHO
cocmasums U3 00H020 Mo A, eciu monexkyasapuas macca A pagen 58 epamman, a
niomuocmo — 22/cm’>?

1) 29 000 000 MunmIHAPIOB

2) 58 TpUIITHOHOB

3) 58

4) 29

5) 116

6) 2000

7) 5800

8) 58 000 000

9) 116 000

10) 29 000

15. Ymo maxoe xeanmosas mouxa?
1) HaHouacTHIla MeTaLIa

2) HaHOYACTHIIA MTOTYTPOBOTHUKA
3) CT'YCTOK IlJ1a3Mbl

4) 3aMOpOKEHHBIC (POTOHBI

5) cBetrdmmecs 6akTepuun

6) arperatbl MOJIEKYJ KpACUTENEH
7) KaBUTAITMOHHBIN ITy3bIPEK

16. Vkaorcume npasunvhbulii nopsaook 603pacmanus pasmepos 4acmuy.:
A. 1A 1mm, 1 MM, 1 aM. B. 1 aM, 1 A, 1 Mxwm, 1 BHM.
B.1A,18m, 1 MM, 1 mm. T. 1 MM, 1A, 1HM, 1 MM.

17. Ilo n — mepHocmu HaHompyOKU MONCHO OMHECU K HAHOOOBEKMAM.
A. OgnoMepHbIM. b. JIByMEpHBIM.
B. TpexmepubiM. I'. KanunnsipHbIM.

18. IIpu nonyuenuu nanouyacmuy memooom OUCNEPLUPOBAHUSL BO3MONCHO:
A. CoxpaHeHHe CTPYKTYPbl HICXOJTHOI'O MaTepHaa.
b. OGpa3oBanre 4acTHI] C HOBBIM XHMHYECKUM COCTABOM.



B. OGpa3zoBanue CriiaBos.
I". O6pa3oBanue yacTull ¢ pazMepamu Menee 1 A.

19. B memooe monexkynspHbIx nNyuKo8 8eujecmeo UCnapsiom 6.
A. Bo3ayiiHoe npocTpaHCTBO.

b. Bakyywm.

B. ATMocdhepy nHEpTHOTO Ta3a Mo OOJBIITNM JTaBICHUEM.

I'. ATmocdepy pa3pekeHHOTO HHEPTHOTO T'a3a.

. Ilpu ecazohaznom cunmese 6 kauecmeae Hecyuje2o 2asza UCNOAb3YIOM.
. Kucnopon.

. Apros.

. I'ennii.

H W D

. YTJIEKUCIBIN ras.

. Hanoxpucmannuueckuii nopowox aimaza MONCHO NOJYYUMb.
. MetogoM aucneprupoBaHusl.

. MeTo10M MONEKYISIPHBIX ITYYKOB.

. JIeTOHAIIMOHHBIM CUHTE30M.

o> N

. Kpnoxumudeckum cnoco6om.

. DNeKmpoxXuMuyecKull CUHme3s 3mo:

. DNEKTPOJIU3 MO ACHCTBHEM ITOCTOSIHHOTO TOKA.

. DIEKTPOJIN3 N0 ACHCTBHEM NIEPEMEHHOTO TOKA.

. CuHTE3, NPOTEKAIONIUN B TAJIbBAHMYECKOM AJIEMEHTE.

W T > N

. CuHTe3 Mo AEUCTBUEM AIEKTPUUYECKOTO pa3psiaa.

. B nnazmoxumuueckom cunmese ucnonwvzyrom:

. BeicokotemniepatypHayto miazmy ¢ T= 1000000 K.

. Huzkoremnepatypnyto miazmy ¢ T = 4000 — 8000 K.
. DIIEKTPOMarHuTHOE BHICOKOYACTOTHOE MOJIE.

=W T > 0

. UCTOYHMK IEpEMEHHOTO TOKA.

24. Heoocmamkamu memooa mepmuiecko20 pasiodceHus saesomcs:
A. TlosryueHue cMeceil METalIOB U UX OKCHUIOB.

b. ITonydyeHne HAaHOYACTHI C IUPOKUM PACIPEAECICHUEM IO pa3MeEpaM.
B. Hcnonb30BaHue TyrormiaBKux UCXOIHBIX COEIUHECHUMU.

I'. HeBO3MOXKHOCTB NTOTYyUYEHUS METAJUTNYECKUX TIJICHOK.



25. Ilpu mexanoxumuueckom cunmese UCnoib3yom.:

A. OxJnaxaeHue NCXOAHOr0 MaTepuasna A0 HU3KUX TeMIEpaTyp.
b. I1;ma3MeHHBIN HArpes.

B. MenbHUIBI CBEPXTOHKOTO U3METBYEHUS.

I'. B3pbpiBUaThie BemecTna.

26. Ceoumenmayuonno - oughghyzuonnoe paeHogecue 8 OUCNEPCHBIX
cucmemax Hacmynaem npu.

A. Tlpeobnagannu CeIMMEHTAIIMOHHOTO TIOTOKA Hal U Gy3UOHHBIM.

b. Ilpeo6nanannu 1udy3n0OHHOTO MTOTOKA HAJl CETMMEHTAIIMOHHBIM.

B. PaBeHCTBe CeIMMEHTAITMOHHOTO U TU((HY3MOHHOTO TOTOKOB.

[ JlroOOM  COOTHOILIEHHH  CKOPOCTEH  CEIMMEHTAIlMOHHOTO U
11 Py3MOHHOTO TOTOKOB.

27. Obpazosanue n0OBEPXHOCMHOL NIEHKU B0ZMONCHO NPU YCTIOBUU:

A. B3auMHO#1 HEpaCTBOPUMOCTH KOMIIOHEHTOB.

b. HeB03MOKHOCTH TIOJIHOTO pACTEKaHUs JUCIIEPTUPYEMOIO BEIIECTBA 110

rpaHune pasnena as.

B.CaMOonpon3BONBbHOrO  pacTEKaHUs AUCHEPTHUPYEMOM  KUIAKOCTH IO
MTOBEPXHOCTH.

I'. OrpunarensHoro 3HaueHus ko3 puuuenrta ['apkunca.

28. JleymepHnoe nogepxnocmmuoe oasnenue 8 MNieHKe, 00pasyouelics Ha
NOBEPXHOCMU HCUOKOCU, XAPAKMEPUIYem.

A. JlaBneHue, KOTOpOE OKa3bIBAIOT MOJICKYJIBI HA TPaHUILY pasjaena ¢as.

b. IloBepxHOCTHOE HATSHKCHHE HA TpaHUIIC pasnena (a3 mieHka — ras.

B. M3amenenue cBoOOAHOM 3HEPTrun MeX(pa3HOM MOBEPXHOCTH.

I'. TloBepXHOCTHOE HAaTSDKEHHUE Ha TpaHuIle paszaena a3 IUIeHKa —
KHUJIKOCTb.

29. B memooe Jldnemiwopa — bBnoodiscemm nosepxHocmuoe oOasienue
noooupaemcs maxum oopazom, Ymoowi:

A. Ha mOBEpXHOCTH TMOJJIOKKH OOpa30BaJICS TMOJUMOJICKYJISPHBIA CIIOM
HAaHOCUMOTO BEILIECTBA.

b. Ero 3HaueHne COOTBETCTBOBAJIIO YPABHEHHUIO COCTOSIHUS HJCAJIBbHON
TIJICHKH.

B. Ero 3Hauenue cooTBETCTBOBANIO ypaBHEHNIO DoibMeEDpa.

I'. IlepeBecT MOHOCIOM HAHOCHUMOI'O BEIIECTBA B KUJIKOKPUCTAIUIMYECKOE
COCTOSIHHUE.



30. Cmpykmypa monocnos X — muna, obpaszyrouecocsi 6 memooe
JIouemropa-bnooscemm, coomeemcemeayem opuenmayuu monexyn IIAB:

A. TunpopuibHBIMU FPYIIIAMHU K TTOIOKKE.

b. 'mapohoOHBIME TpyNIaMu K TIOJTOXKKE.

B. B nunugHom cioe Ouoinoruyeckux MeMopaH.

I'. ITapayienpHO TOBEPXHOCTH.

31. I'emeposnumakcus — s3mo:

A. PoCT nJIeHKM Ha MOJJIOkKKE M3 TOTO K€ MaTepualia, 4To U caMma IJICHKA.

b. Poct 1mieHKM Ha TOIJIOXKE W3 MaTepualla, HE3HAYUTEIBHO
OTJIMYAIOLIETOCS IO XUMAYECKOMY COCTAaBY OT MaTe€pHUaIa MICHKH.

B. Poct mnneHkM Ha MOMIOKKE W3 MaTepualia, OTJIMYAIOIIETOCs IO
XUMHUYECKOMY COCTaBy OT MaTepuaia IUICHKHU, 0e3 00pa3oBaHMsI XUMHYECKUX
COCIMHEHN.

I Poct mueHkH Ha TIOMJIOKKE W3 MaTrepuayia, OTIMYAKOIIECTOCS IO
XUMHUYECKOMY COCTaBy OT Marepuaja IUIEHKH, ¢ O0O0pa30BaHHEM XHMHUYECKHX
COCIUHCHUM.

32. B Mmemolde Xxumuueckoeo NaApo@asHO2O  0CANCOeHUs  Beuecms
UCNONIL3YIOM:

A. JleTyurne XUMUYECKHE COCTMHEHUS.

b. Heneryune xuMudeckue COeIMHEHUS.

B. I1apsr MmeTaiuios.

I'.Coenunenus, cmocoOHbIe 0Opa3OBBIBATh XUMHUYECKHE COCIMHEHUS C
TIOJIJTOYKKOM IMOJT ICHCTBUEM ITapOB BOJBI.

33. B memooe MONeKyI[apHO20 HACIAUBAHUS NPEKYPCOP — dMO:

A. I'a3, KOTOpBIN UCTIOJIB3YIOT JJISI OYMCTKH MOBEPXHOCTH MOJIOKKHU.

b. IIpoayKT peakuuu, mpoTeKaronen Ha MOBEPXHOCTH TTOJIJIOKKH.

B. HcxonHoe XMMUYECKOE COEAMHEHHUE, KOTOPOE COIEPKUT KOMIIOHEHTHI
MOKPBITUA (TIJICHKH).

I'. ®yHKIIMOHANIBHBIE TPYIIIIBI, UMEIOIIMUECS HA TOBEPXHOCTH MOJIOKKH 10

HAHECEHHS] KOMIIOHEHTOB TIJICHKH.

34. B cmpyxmype yenepooHvix HAaHOMPYOOK amombl yenepooa 0obeOuHeHbl 8
suoe:

A. ITpaBUIBHBIX TIATUYTOIHHUKOB.

b. Terpasapos.



B. IIpaBuibHBIX ECTUYTOJIBHUKOB.
I'. IIpsIMOYTOJILHUKOB.

35. Vmenvwenue npogodswux ceoucme Memaiiuieckux Kiacmepos Ho
CPABHEHUIO ¢ 0OBLEMHBIM MEMANNIOM C8A3AHO C:

A. OrpannyeHueM JJIMHBI CBOOOHOTO Mpo0era IeKTPOHOB.

b. Paccesnuem aneKTpOHOB IPOBOJAMMOCTH Ha TOBEPXHOCTH KJIacTepa.

B. Hannunem 30HBI TPOBOAMMOCTH.

I'. lepexramu KpuCTATITNIECKON PEIIETKH.

36. Veenuuenue menioemxocmu HAHOYACMUY C YMEHbUEHUEM UX PAZMEPO8
CB513AHO C:

A. IlepecTpoliKOl KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKA HAHOYACTHULIBI.

b. VYBemnueHnem »HIEKTPOHHOM COCTaBIIIOLIENM 34 CYET YBEJIMYCHMS
CBOOO/IHBIX AJICKTPOHOB HA TOBEPXHOCTH YACTHIIHI.

B. M3MeHeHUEM 3IIEKTPOHHBIX CBOMCTB HAHOYACTHUIIHI.

I'. YBenmnueHwem KoeOATEIBPHOM COCTABISIONIEH 3a CYET YBEIMUYCHHS
aMILTUTYAbI KOJICOAHUM MOBEPXHOCTHBIX aTOMOB.

37. @ynnepenvt obpazyromces npu.

A. HarpeBaHuu akTHBUPOBAHHBIX YIJIEH.
b. Tepmuueckom pasznoxeHuu rpadura.
B. /leToHallMOHHOM CHMHTE3€ U3 ajaMa3a.
I'. Bonpimux naBneHusix u3 rpadura.

38. Dnooadpanvuvlil Komniekc hyriepena — s3mo:

A. KoopimHallmOHHOE COEAMHEHUE METAIIA C HECKOJIBKUMU MOJIEKYJIaMU
(GyiiepeHOB B KaUeCTBE JIMTAHJIOB.

b. Coenunenue ¢ymiepeHa ¢ HemeTauiamMu, oOpasylolleecss 3a CyeT
MPUCOEIMHEHHUS MTOCICTHUX K aToMaM yriepo/a.

B. CoenuHenne, B COCTaB KOTOPOTO BXOJSAT HECKOJBKO MOJEKYI
GbynnepeHos.

I'. ®ynnepenoBas o0o0yi0uka ¢ aTOMaMU WJIM MOJEKYyJaMU BO BHYTpPEHHEH
MOJIOCTH.

39. @ynnepenvt pacmeopumol 8:
A. Boge.

b. IlonspHbIX pacTBOpUTENSIX.
B. HenossapHBIX pacTBOPUTETISX.



I'. Cniuprax.

40. /[nsa gpynneperos xapakxmepHvl peakyuu:
A. Ilpucoeaunenus.

b. Oxucnennst — BOCCTaHOBJICHHUS.

B. Ilonumepu3zanumu.

I'. 3amenienus.

41. HawnopaszmepHvie uacmuyvl Memanilos 6 pacmeopax mocym Oblimb
NOJIYYeHbl 3a cuem peakyuil:
A. O6mena. b. Okucnenus. B. Bocctanosnenus. I'. 'unponm3sa.

42. B npoyecce MUKpOIMYIbCUOHHO20 CUHME3A pa3Mep HAHOYACTUY
MOdHCem USMEHAMbCA 3a CUem USMEHEHU:

A. IIpuponst ITAB.

b. KoHuieHTpanuit peareHToB.

B. CootHomenust o6bemoB ¢a3 Bojsl u [TAB.

I'. [Ipupos! nonsipHOi (assbl.

43. Kpumuueckuii pazmep 3apoovluia coomeemcmeayem:

A. MuHUMYyMy Ha 3aBUCHUMOCTH U3MeHeHus ’Hepruu ['mdbbca ot paauyca
3apO/IbIIIA.

b. MakcumyMmy Ha 3aBUCUMOCTH HU3MeHeHus sHepruu ['mbOca ot paamyca
3apoJIbIIIia.

B. PaBenctBy Hymto u3meHenus sHepruu [ mb0ca KoHAeHC AN,

I'. OrpunarenpHOMY 3HaUEHUIO U3MeHeHus sHeprun [ mb0ca KoHIeH caIuu.

44. Ymo makoe cnocod nonyyeHus HaHOYACmMuY «C8epXy 6HU3»?
A. 00beIMHSS OTACIBHBIC aTOMBI, ITOIYYalOT HAHOYACTHUILY
b. ncxomHblil MaTepuan U3MENbYalOT OO0 TE€X IMOpP, MOKa €ro 4YacTUIlbl He
CTaHyT HAHOPa3MEPHBIMHU
B. U3 ucxoaHoro marepuaina OTceKasi HCHY>KHOE, BBIJICTSIIOT HAHOYACTHUILY

45. Ymo makoe cnocob nonyyeHus HaHOYaAcmuy « CHU3y 68epx»?

A. WCXOOHBIA MaTepHal U3MEJBYAIOT IO TEX IOp, NOKAa €ro 4acTULbI HE
CTaHyT HAHOPa3MEPHBIMH

b. W3 HCXOOHOro Mmarepuaia MCKIOYAOT HEHYXKHOE 10 MOJIyYEHHS
HAaHOYACTHIL

B. HaHOYACTHIIBI TOJTYHAIOT, OOBEAUHSIS OTJEIHHBIC AaTOMBI



46. Hanouacmuywl kakoeo memaina 3¢hghexmueno bopromes ¢ baxmepusimu
u supycamu?

A. xene3a

b. cepebpa

B. amtomunus

47. Ymo maxoe CVD?

1. Mcnapenue m ocaxacHue B PEaKIMOHHOM CpENe C MOJyYEHHUEM HOBBIX
COeIMHEHUH

2. McnapeHne u OCaKJI€HUE B NHEPTHOU cpefie

3. DJIEKTPOHHBIN YUII HA OCHOBE KBAHTOBOW TOUYKU

4. CaMopacnpOoCTpaHAIOIINIICS BBICOKOTEMIIEPATYPHBINA CUHTE3

48. Pasmep uacmuy MacHUMHOU HCUOKOCMU 0ObIYHO COCMABIsen 0OKOJIO
1.10 am

2.100 am

3.1uam

4.1 MKM

Illkana ouenusanua pe3ynromamos mecmupoéanHus: B COOTBETCTBUU C
JEUCTBYIOIIIEH B YHUBEPCUTETE OalIbHO-PEHTHHIOBON CHUCTEMOU OIEHUBaHUE
pE3yNbTaTOB TPOMEKYTOYHOM aTTECTAIlMd OOYYAIOIIUXCS OCYIIECTBISICTCS B
pamkax 100-0amapHOM  IIKaJIBl, MNpPU OATOM MAKCUMaJbHBIM  Oamt 1o
MPOMEKYTOUHOM arrectaniuu oOydaromuxcst 1o o4yHo Qopme oOydeHus
coctaBisier 36 0aioB, MO OYHO-3a0YHOM W 3a04HOU (opmam oOyuenus — 60
0amoB (ycranosieno monoxenuem I1 02.016).

MakcumanbHbli 0ajul 32 TECTUPOBAHUE MPENCTABIIIET COOOM Pa3HOCTh ABYX
Yucesl: MaKCUMaJIbHOro Oaljla Mo MPOMEXYTOUHOW aTTeCTaluu JJisd JaHHOU
dbopmbl  00yuenuss (36 wunmu 60) W MakcUMaJbHOrO Oajja 3a pelleHHE
KOMITETEHTHOCTHO-OPHUEHTHPOBAHHOM 3a1auu (6).

bann, momydeHHBIM 0OydYaronmuMcs 3a TECTHPOBAaHHWE, CYMMHPYETCS C
OaslsIoM, BBICTABJICHHBIM €My 3a pEIIeHHE KOMIETEHTHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHOMN
3a/1aum.

OO6muit 6aT Mo MPOMEXKYTOYHOM aTTecTallud CyMMHUpPYETCsS ¢ Oajuiamu,
MOJIYYeHHBIMUA 00YYaIOLUMCS 10 pe3yJbTaTaM TEKYIIEro KOHTPOJIS yCIIeBAEMOCTH
B TEUCHHUE CEMECTPa; CyMMa 0asyIoB IEPEBOIUTCS B OIIEHKY MO S-0allIbHOM IIKaJie
CJIETYIOITUM 00pa3oM:

CootserctBue 100-0au1pHOM ¥ 5-0a/UTbHOM IKAT



Cymma 6annos no 100-6annvrotl wixane Oyenxa no 5-6annvbHoU WKaie
100-85 OTIUYHO

84-70 XOPOIIIO

69-50 yIIOBJIETBOPUTEIHEHO

49 u meHee HEYIOBJICTBOPUTEIHHO

Kpumepuu oyenusanus pe3yibmamos mecmuposanus:
Kaxnapiii Bompoc (3agaHue) B TeCTOBOM (opMe OlEHHBAETCS IO
JIMXOTOMHYECKOM IIIKaJIe: BBIIIOJHEHO — 2 0aJ1j1a, He BBIITOJHEeHO — () 0aJ1J10B.

2.3 KOMIIETEHTHOCTHO-OPUHEHTHPOBAHHBIE 34/TAYH

Komnemenmuocmno-opuenmupoeannas saoaua Ne 1

[Tpu kaKOM MHHUMAJILHOM N pa3Mep 4acTuilsl Fen MokeT monacThb
B HaHOAMana30H? Pagmyc atoma sxeneza — 132 M.

Komnemenmuocmno-opuenmuposanuas saoaqa No 2
OueHnTe 4KCIIO aTOMOB B HAHOYACTHUIIE 30JI0Ta JUaMeTpoM 3 HM. Panmyc
atoma Au coctasiusier 0.144 um

Komnemenmnocmuo-opuenmuposanuas 3aoava Ne 3
Ouenute, kakas g0y (B %) aTOMOB 30J0Ta HAXOJUTCA Ha MOBEPXHOCTHU
HAHOYACTHUIIBI 30JI0Ta q1ruameTpoM 3 HM. Pagnyc atoma Au cocrasnsier 0.144 am.

Komnemenmuocmno-opuenmuposanuas saoada Ne 4

CKOJIbKO aTOMOB YyIJiepoJa BXOIAUT B COCTAaB HaHOaiMasza JIUaMETPOM
5.0 am? Kakoif mporeHT oT 001ero oobema ajamasa 3aHUMAIOT aTOMBI yriepoja’?
Heobxoaumas nudopmaius: KOBaJICHTHBIA palyCc aToMa yriepojia COCTaBISET
0.077 umM (monoBuHa mmHbl cesizn C—C). [lmoTHOCTE anmasa 3.52 r/em’.

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3adava Ne 5
Paccuwnraiite umciio aroMOB 30J10Ta B 6 HMOJIb 30J10TA.

Komnemenmunocmmuo-opuenmuposanuas 3aoaua No 6

HanouacTuipl 30510Ta M3BECTHBI CBOMMH KaTaJUTHYSCKHUMU CBOWCTBAMH.
CKoJIbKO HaHOYACTHIl cocTaBa Aug MOXHO IMOJy4YduTh U3 2,5 cMm®  Mmerama?
IInoTHOCTH 30710Ta cocTaBirsieT 19,3 r/em’



Komnemenmuocmno-opuenmuposanuas saoaua Ne 7

Hanowactuma, comepkamas 55 aroMoB 30ii0Ta, uMeer auamerp 1,4 Hwm.
OneHute paauyc aToma 30JI0Ta, CUMTas, YTO aTOMbl B HAHOYACTHUIE 3aHUMAIOT
70 % ee oOBeMa.

Komnemenmuocmno-opuenmuposanuas 3aoaua No 8

CkolbKO aTOMOB yriiepoja BXOAUT B COCTaB HaHoAlIMa3a JAUaMETPOM
5,0 am? Kakyio momo (B %) or obmero obbema ajiiMaza 3aHUMAIOT aTOMBI
yraepona? HeoOxomumass mHpOpMaIys: KOBAJICHTHBIH paJWyC aToMa yriiepona
cocraisier 0,077 am (monoBuHa aiuHbl cBsizu C—C); MIOTHOCTH anMasza —
3,52 F/CMg; o0beM mapa V = nd’/6.

Komnemenmuocmno-opuenmupoganuas 3aoaqa Ne 9

HanouwacTuisl cepebpa, B OTIMUME OT OOBIYHOIO cepedpa, CIOCOOHBI
pacTBOpSATHCS B YKCYCHOW KHCJIOTE C BBIACIEHHEM Boaopona. Hamummre
YPaBHEHHUE 3TOU pEaKIIUU.

Komnemenmnocmno-opuenmuposannas 3aoaua Ne 10

Hanouactuma, comepikamas 40 aToMoB 30i10Ta, MMeeT auamerp 1,4 HM.
OneHuTe pajauyc aroMa 30JI0Ta, CUMTas, YTO aTOMbl B HAHOYACTHUIEC 3aHMMAIOT
50 % ee oOBeMa.

Komnemenmnocmuo-opuenmuposanuas 3adava Ne 11

Ouenure TONMIMHY IUICHKH HaHOoalMasza, noiydeHHou merogom CVD wu3
MeTaHa Ha MOBEpXHOCTU cyOcTpara pazmepom 10x10 cM B kamepe oobemMoMm 3 11
npu temneparype 1000 K, ecnu mcxomHoe maBieHue MeTaHa COCTaBISIO 18 MM
pT. cr. [loTHOCTH anMasa pasHa 3,52 r/cm’.

Komnemenmunocmmuo-opuenmuposanuas 3aoaua Ne 12
Paccunraiite SHeEpruio, KoTopas BBIACISICTCA INPH OOpa3oBaHMH 1 MOJIb
¢dyiepeHa U3 aToMOB B ra3oBoil ¢ase.

Komnemenmuocmuo-opuenmuposannas 3aoaua Ne 13

Haiimute paccTossHHe MEXAy IIEHTpaMU COCEIHUX MOJIeKyn (ysuiepeHa B
€ro HU3KOTeMIepaTypHoil Mmomudukanuu (MIoTHOCT, — 1,7 r/eM’), UMeroIeit
MPUMUTUBHYIO KYOMYECKYIO0 PEIIeTKy, TJI€ MOJIEKYJIbl HaXOMdSTCS TOJIBKO B
BEpIIMHAX KYOUUYECKOU 3JIeMEHTapHOU STYEHKH.



Komnemenmuocmuo-opuenmuposannas 3aoaua Ne 14

VY nenbHasi MOBEPXHOCTh OTKPBITHIX OJHOCTEHHBIX YIVIEPOIHBIX HAHOTPYOOK
paBaa 1000 MZ/F, a INIOTHOCTH cocTtaBiager 1,3 r/em’, Cuurtas, 4TO y BCETO
Marepuajia OTHOIIEHHE 00beMa K IMOBEPXHOCTH — TaKoe e, KaK W Y OJIHOU
TpyOKH, OIEHUTE AUAMETP HAHOTPYOKH.

Komnemenmnocmuo-opuenmuposanuas 3adava Ne 15

B MeTaHO-KHCITOPOAHOM TOIUIMBHOM JJIEMEHTE MPOUCXOIAUT TIOJTHOE
OKHCIICHUE METaHa KHCIOpOJOM BO3AyXa. Hamummre ypaBHEHHWs peakiui,
MPOTEKAIONIUX Ha AJIEKTPOJIaX, €CIH IEKTPOJIUT UMEET KUCIOTHYIO Cpeay.

Komnemenmuocmuo-opuenmuposannas saoaya Ne 16

Cuurasi, 4TO aKTUBHOCTh T'€TEPOrE€HHOI0 KaTajau3aTopa MpONopIHuOHAIbLHA
€ro MOBEPXHOCTH, OMPEICIUTE, BO CKOJIBKO pa3 HaJl0 YMEHBIIUTh pa3Mep YacTHI
KaTajn3aTropa, 4TOObl COKPATUTh €ro KOJMYEeCTBO B 4 pasza, HO COXpaHUTh
aKTUBHOCTb. YacTHUIIbI cuuTaiiTe chepudecKumH.

Komnemenmuocmno-opuenmuposanuas saoada Ne 17

WmeroTcst 1Ba HaHOMAaTepuana OJHOTO M TOTO K€ XMMHUYECKOTO COCTaBa,
cocrosilue U3 yacTul cpepuueckoil Gopmbl. CpelHUN paanyC YacTHI] MEPBOrO
matepuana — 200 am, a BToporo — 40 um. Kakoil u3 AByX MarepuaioB HMeEET
OOJIBIIYIO YICIBHYO MIOBEPXHOCTh U BO CKOJIBKO pa3?

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3adaua Ne 18

[TopomIoK IMOKCHAA THTAHA MMEET YACIbHYI0 MOBepXHOCTH 110 M/T.
CuuTasi, 4TO TMOPOIIOK COCTOMT M3 CHPEPUUECKHX YaCTHI[ OJHOTO WU TOrO Ke
pasmepa, paccunTaite ux paauyc. CKoJbKO aTOMOB TUTaHa U KUCJIOPOJa BXOJST B
coctaB ogHo¥ HaHovacTuilsl? [InorHocts TiO, paBHa 3.6 r/em’,

Komnemenmuocmuo-opuenmuposannas 3aoaua Ne 19

VY nenpHas MOBEPXHOCTh OTKPBITHIX OJJHOCTCHHBIX YTJIEPOJIHBIX HAHOTPYOOK
paBHa 1000 M*/r, a mioTHOCTH cocTaBmser 1.3 r/cm’. Cumras, 4T0 y BCEro
MaTepuaia OTHOIICHHE 00beMa K TOBEPXHOCTH — TaKO€ K€, KaKk U y OJHOU
TpyOKH, OIIEHUTE TUAMETP HAHOTPYOKHU.

Komnemenmunocmuo-opuenmuposanuas 3adaua Ne 20
Haiimute paccTossHEe MEXIy IEHTpaMU COCETHUX MOJIeKyn (yriepeHa B
. 3
ero HU3KOTeMIepaTypHO Moaupukaiuu (IIOTHOCTh 1.7 T/cM’), KOTOpas UMeeT



NPUMUTHBHYI0 KyOHMUYECKYIO0 pPEIIETKY, TJE€ MOJIEKYJbl HaXOJATCS TOJBKO B
BEpIIMHAX KyOUUYeCKOM 3JIeMEHTapHOU STYEHKH.

Komnemenmunocmmuo-opuenmuposanuas 3adaua Ne 21
CKoJIbKO HaHOYacTULl AUss; TEOPETHUYECKHM MOXHO MOayduTh U3 1.0 Hr
xyopuaa 3om0ta AuCls?

Komnemenmuocmno-opuenmuposanuas saoada Ne 22
Yemy paBHa MaKCUMaJbHO BO3MOXKHasi Macca YIJIEPOIHBIX HAHOTPYOOK,
KOTOpbIE MOKHO TToTy4uuTh U3 1.00 1 rpadura?

Komnemenmuocmno-opuenmupogannas sadaua Ne 23

Hmerorcss 1Ba HaHOMaTepuaiga OJHOTO M TOTO K€ XMMHYECKOTO COCTaBa,
cocrosilue U3 yactul chepuueckoil Gopmbl. CpenHuid paanyc 4acTHI] HEPBOro
matepuana — 20 M, a Broporo — 100 um. Kakoil u3 AByx MarepualioB HMMeeT
0O0JIBILYIO YIEJIBbHYIO TOBEPXHOCTh U BO CKOJIBKO pa3?

Komnemenmuocmno-opuenmupoeannas 3aoaua Ne 24

OueHure TOMIIMHY IUJIEHKM  HaHoaiMas3a, IOJy4YeHHOM  METOAOM
XUMHUUYECKOTO OCAKJICHUS U3 METaHa Ha MOBEPXHOCTU cyOcTparta pazmepom 10x10
cM B kamepe oobemom 3 11 mipu temmeparype 1000 K, ecnu ucxonHoe gaBieHue
MeTaHa cocTaBisiio 18 MM pr. cr. III0THOCTS anMasa paBHa 3.52 r/cm’.

Komnemenmuocmno-opuenmuposanuas saoada Ne 25
Paccumraiite uncio atoMoB aromMoB Kkuciopona B 10 HMOIb KpeMHe3ema

SiO,.

Illkana ouenueanus pewieHUs KOMNEMEHMHOCHIHO-OPUEHMUDPOBAHHOIL
3a0ayu: B COOTBETCTBUU C JCHCTBYIOIIECH B YHUBEpCUTETE OAIIbLHO-PEUTHUHIOBOM
CUCTEMOH OIICHHBAHHE PE3YJIbTATOB MPOMEKYTOYHON aTTEeCTAl[MM O0Oy4YaroIInuXCs
ocymecTBisieTcss B pamkax 100-0aibHOM IIKaJIbl, IPU 3TOM MaKCUMAaJIbHBIN Oasl
0 TPOMEXKYTOUHON arTecTaluu OOydYarommMxcs Mo O4yHOW (opme o0yueHus
coctaBisier 36 0aioB, MO OYHO-3a0YHOW W 3a04HOU (opmam oOyuenuss — 60
(ycranorneHo nojoxxenueM I1 02.016).

MakcumanbHOE KOJWYECTBO OaioB 3a pelieHue KOMIIETEHTHOCTHO-
OpPUEHTUPOBAHHOM 3a/1aun — 6 GaIOB.

bann, mnomydyenHblii oOydalOImMMCS 3a PEIIEHUE KOMIIETEHTHOCTHO-
OPHUEHTHUPOBAHHOW 3a/layl, CyMMHUpPYeTCS C 0ajuioM, BBICTABICHHBIM €My TIO
pe3ysbTaTaM TeCTUPOBAHUS.



OOmmit Oanym MPOMEXKYTOYHOM aTTecTalil CyMMHpYeTcs ¢ Oaiiamu,
MOJYYEHHBIMU 00yYarOMIMMCS TI0 PE3yJIbTaTaM TEKYIIEro KOHTPOJISI YCIIeBaeMOCTH
B TEUEHHUE CEMECTpa; CyMMa OaJlIoB IEPEBOIUTCS B OLIEHKY 10 S-0aJUIbHOM IIKaie
IIKaJe CIeAYIOINUM 00pa3oM:

CootBerctBue 100-0a1pbHOM U S-0aJUTBHOM IIIKAT

Cymma  6annoe no 100-b6anrvnoti Oyenxa no S-6annvHou wkane
wKane
100-85 OTIIUYHO
84-70 XOpOIIIO
69-50 yIOBJIETBOPUTEIHLHO
49 u MeHee HEY/IOBJIICTBOPHUTEIEHO
Kpumepuu OUEeHUBAHUA peuwienusn KOMRemeHmHoCmHo-

OPUEHMUPOBAHHOU 340aUU:

6-5 ©0amn0B BBICTABIACTCS OOyYarOMIEMyCs, €CIM pEIICHHE 3aJa4du
JEMOHCTPUPYET TITyOOKOe MOHMMAaHHUE OO0Y4YaroIUMCS MPENIOKEHHOW MPOOJIeMbI
U Pa3HOCTOPOHHEE €€ pacCMOTpEHue; CBOOOAHO KOHCTpyupyemass padora
IpeJCTaBIsieT cOOOM JIOTUYHOE, SICHOE M MPU 3TOM KpPAaTKOe, TOYHOE OIMCaHHUE
Xoa peuieHus 3aaauu (MOociae10BaTENbHOCTH (MM BBINOJIHEHUSI) HEOOXOAMMBIX
TPYAOBBIX JIEHCTBUH) M (QOPMYIUPOBKY JOKA3aHHOTO, MPaBWJIBHOTO BBIBOJIA
(oTBeTa); MpU FTOM OOYYAIOIIUMCS HPEUIOKEHO HECKOJIBKO BapUAHTOB PELICHMUS
WIM OpUTHMHAIBHOE, HECTAHJIAPTHOE pemeHue (win Hambosee 3¢ PexkTuBHOE, WIH
HanOoJiee palMOHAJIbHOE, WM ONTUMAIBHOE, WM €AMHCTBEHHO MPaBUIIBLHOE
pelIeHre); 3ajaya pelieHa B YCTAHOBJIEHHOE IMPEMNoJaBaTesieM BpeMsl WM C
OIEPEKEHNEM BPEMEHHU.

4-3 0aj/uia BBICTABJSIETCS OOydYaromeMmycsi, €clid pelleHHue 3aJauu
JEMOHCTPUPYET MOHUMaHHE OO0ydYarolIMMCs MPEeIJIOKEHHON mpoOiembl; 3anaya
pellieHa TUIOBBIM CIIOCOOOM B YCTAaHOBIIGHHOE MPEIOJIaBaTElIeM BPEMsl; UMEIOT
MecTo o0mue ¢pa3bl U (WIM) HECYIIECTBEHHbIE HEJAOYEThl B OMHCAHUHU XOJa
peueHust v (UJK) BbIBOJIA (OTBETA).

2-1 ©Oanna BbICTaBIsACTCA OOyYarOIIEMyCs, €CIM pEIICHHE 3aJa4du
JEMOHCTPUPYET TOBEPXHOCTHOE TMOHMMAaHUE OOyYaromuMcs MpPeJIoKEHHON
npo0JieMbl; OCYIIECTBJICHA MOMbBITKA MIA0JIOHHOTO pEHIeHMs 3a7adyd, HO MpHU ee
pellieHu:  JOMyUIeHbl OWMOKM ¢  (WIM) TPEBBIIIEHO  YCTAaHOBJICHHOE
IIPENOJAaBATEIEM BPEMSL.

0 O0anaoB BBICTABIACTCS OOy4YaloIIEMYCs, €CIU pEIIeHHE 3aJaudu
JEMOHCTPUPYET HEMOHUMAaHUE 00yJaroUMMCs MPEIOKEHHON TPpOoOIeMbl, U (UITN)



3HAYUTENbHOE MECTO 3aHMMaloT oOmIre (pa3bl U TOJOCIOBHBIE PACCYXACHUS, U
(w1K) 3a7a4a HE pellIeHa.
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