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1. OHEHOYHBIE CPEACTBA /UUIsA TEKYIIEI'O KOHTPOJIA
YCIIEBAEMOCTHA

1.1 BOIIPOCHI JlVIAI YCTHOI O OIIPOCA

Bapuanmur  knaccugukayuu  mMemoooe  noxyyeHus — Hanovacmuy —u
HAHOMamepuaos.

1. Knaccudukauuu METo10B MOTYYEHUS] HAHOYACTHULl 1 HAHOMATEPHUAJIOB.

2. ®dusznyeckue, XUMHUYECKUE, OHOJIOIMYECKHE METOAbl MOJYYEHUS
HAHOYACTHUI U HAHOMAaTEpHaJIOB.

3.0co0eHHOCTH  TOJy4YeHUs  HYyJIb- OJHO-, JIBY- U  TPEXMEpHBIX
HaHOMATEpHUaJOB.

Cunme3s HaHOUACMUY MEMOOAMU OCANHCOEHUSL 8 IHCUOKUX CPedax.

1. OCHOBHBIC XHUMHUYECKHUE PEAKIIUH, TPUBOISIINE K CHHTE3y HAHOYACTHI] B
KUIKUX cpeax.

2. ®opMHUpOBaHKE 30JI€H - KOJJTOUHBIE PACTBOPHI.

3. [lonyuenne HaHOYACTHI] 30J10TA - MeTOJ TypkeBuua u MmeTo1 bpacra.

4. CuHTe3 HaHOYacTHI] cepeOpa, IUIATUHBI, NaIAIUS W JIPYTUX
0JIarOpOTHBIX METAJIIOB.

5. Crabunmuzanus CHHTE3MPOBAHHBIX HAHOYACTUIl B pacTBOpax -
ANEKTpOCTAaTUUECKasl, aICOPOIIMOHHAS, XEMOCOPOIIMOHHAS.

6. [lonydyenne HaHOYACTHI] HECPHEPUUECKON POPMBI.

7.CuHTE3 HAaHOMPOBOJIOKH U HAHOCTEP)KHEW METAJUIOB - POJIb 3apOJIbIIIEH
KpucTayuin3anuu u 1o6asok [TAB.

8. MexaHu3M pocTa HAHOCTEP)KHEH METAJIOB B JKUAKUX Cpeaax.
OcoOeHHOCTH CHHTE3a HAHOYACTHUI[ MeTauioB B ¢opMme KyOoOB, TIIpPHU3M,
JBAIIATUTPAHHUKOB U JIP.

9.CuHTe3 MarHUTHBIX HAHOYACTHI] B TOJSPHBIX M HEMOJSPHBIX Cpeaax.
Crabunu3aiys HaHOYACTHII U TTOTYyYEeHUE MAarHUTHBIX JKUIKOCTEH.

10.0cHOBHBIE CHOCOOBI CHHTE3a MOJYIPOBOJHUKOBBIX HAHOYACTHUI[ -
KOHTPOJUPYEMOTO OCAXKICHUS, MOJIEKYJISIPHBIX MIPEKYPCOPOB.

11. OcHoBHBIE (HaKTOpBI, BIHUAIONIME HA pa3Mep CHHTE3UPYEMBIX
HAHOYACTHII.

12. KuneTtnyeckuii KOHTPOJIb POCTa HAHOYACTHLL.

13.Cunres AHU30TPOITHBIX  HAHOYACTHI] MOJTYITPOBOTHUKOB -
HAHOCTEPIKHEM, Pa3BETBICHHBIX CTPYKTYP.

Cunme3 Hamouacmuy, COCMOAWUX U3 CNIABA MEMAll08, CO CHMPYKMYpoll
A0P0-0007104KA, MHO2OCJIOUHBIX CIPYKIMYP MEMOOAMU OCANCOEHUSL.

1. TlpumeHeHne METOIOB OCAXACHUS JIJIsi CHHTE€3a HAHOYACTHII, COCTOSIIUX
13 CIUIaBa METAJIJIOB, CO CTPYKTYPOH SAp0-000JI04Ka, MHOTOCIIOMHBIX CTPYKTYP.



2. Cunres HaHOYAaCTHULl OKCHUIAa KpPEMHHUA W HAHOKOMIIOBUTOB -
MHOI'OCJIOMHBIX CTPYKTYpP, COCTOAIIUX U3 MCTAJJIOB, MAIHUTHBIX MATCPHUAJIOB WA
MMOJYIIPOBOAHUKOB U OKCHAAd KPCMHUS.

3onb-2enb mexunonous HaHodYacmuy u Hanonopucmaulx mamepuailos.

1.0OcHoBHBIE CTaIMM Mpolecca.

2.0c00€HHOCTH TUAPOIN3a U TMOJUKOHICHCALMM AJIKOKCUAOB KPEMHUS B
LIEJIOYHOW U KUCIIOU CpEE.

3.I'eneobpazoBaHue U CUHEPE3UC.

4.Y naneHvie pacTBOpUTENS - 00pa30BaHUE KCEPOTENei 1 adporenei.

5. BiusiHue coctaBa peakIMOHHOM Cpeibl U YCIOBUI MPOTEKaHMsI Ipoliecca
Ha MOPQOJIOTHIO CHHTE3UPYEMOTO HaHOMAaTepHaIa.

6. [lomyueHune 307b-TeTb METOAOM HaHOMATEPHUAIOB HAa OCHOBE OKCHIIOB
KPEMHHSI U TUTAHA.

7. CuHTe3 305Ib-TeTb METOJIOM HAHOKOMIIO3UTOB THIIA «HEOPraHWKa-
HEOpTraHWKa» U «OpraHUKa-HeOpPraHUKa».

I'emepoeennvie npoyeccovl popmMuposarus HAHOCMPYKMYp

1.MonekynspHo-ydeBass ~ dMUTaKCcHsi, Ta3zodasHas  dMNUTAKCUS U3
METAJNIOOPTAaHUYECKUX COEIUWHEHUH, (OpMUpOBaHHE CTPYKTYp Ha OCHOBE
KOJUIOUIHBIX PacTBOPOB.

2.3071b-T€Jb TEXHOJIOTHS, METOAbI MOJICKYJISIPHOTO HACTAauBaHUS U aTOMHO-
CJIO€BOM SIHUTAKCHUH, CBEPXTOHKHE IUICHKH METAUIOB M AUAJIEKTPUKOB, TUICHKU
Jlenrmropa - BaoKeTT, TEpMOBAKYYMHOE UCIIapEHUE (PE3UCTUBHBIN, JIIEKTPOHHO-
Jy4eBOM, Ja3epHbIA METOJbl HCHApEHUsl), HOHHO-IJIA3MEHHBIE TEXHOJIOTUH
MOJIYYE€HUS TOTIKUX TUJICHOK, METOJbl CHHTE3a (YJIIEPEHOB (Jla3epHOE HCIapeHHe
rpadura, 3J€KTPOyTrOBOM CUHTES).

Cunme3s HaHouacmuy 6 C8EPXKPUMUUECKUX HCUOKOCHIAX

1.Knaccuduxkaius METO10B CUHTE3a HAHOYACTHUI] 1 HAHOMATEPHAJIOB B
CBEPXKPUTUUYECKUX KUJIKOCTSAX.

2.Ponb  CBEpXKPUTHYECKON JKUIKOCTH TPU CHUHTE3€ -pacTBOPHUTEIb,
COpPacTBOPHUTEIIb, AHTU-PACTBOPUTEND, PACTBOPEHHOE BEIIECTBO,PEAKIIMOHHAS
cpena.

3.CxeMbl OCHOBHBIX METOIOB.

4. Vcnonb30BaHUE CBEPXKPUTUUYECKOW BOJBI M JUOKCHAA yriiepoaa s
MOJy4YEeHUSI HAHOYACTHII.

5.BapuaHTbl THAPO- U COJBBOTEPMAJILHOIO CHUHTE3a - TMOJY4YEHUE
HAHOYACTUII TPU IPOTEKAHUH (PUZNUECKUX U XUMHIECKUX MPOIIECCOB.

6.0OcHOBHBIE MapaMeTphl, BIUSIOMIHE HAa MOP(OJIOTHIO CHHTE3HPYEMBIX
HAaHOMAaTEpPHUAJIOB.

7 Ilepuoguyecknii W HENPEPBIBHBIA CHOCOOBI OpraHu3alud THAPO- U
COJIbBOTEPMAJIBHOT'O CUHTE3A.

8.Buipl aBTOKIIaBOB, UCIIOJIB3YEMBIX JIJIS CHHTE3a HAHOYACTHII.



9. I'uzpo- U coNbBOTEPMANIbHBIA CUHTE3 HAHOYACTHUI METAJIJIOB, OKCHJIOB
METaJUIOB, IIOJIYIIPOBOJIHUKOB.

10.I'maporepmanbHblii CHHTE3 HAHOYACTUL[ LIEOJIMTOB M IIEOJUTOB C
HAHOITOPUCTOMN CTPYKTYPOHU.

CVD u PVD npoyeccwi

1.Knaccupuxamus CVD u PVD mpoueccoB Mo AaBI€HHIO M criocobam
BBEJICHUS PEKYPCOPOB.

2. MeTtonibl IOJy4Y€HHUs YIIIEPOIHbIX HAHOMAaTEPHAaJIOB.

3.Iuponutrueckue cnocoObl

Kpuoxumuueckuii memoo cunmesa nanouacmuy
1.OcHoBHBIE cTaguM NpoLecca.

2.CBepXxObICTPOE OXJIAKICHUE.

3.Cnioco6bl 3aMOpaKMBaHUA U YIAJICHUSI PACTBOPUTEIIS.
4.Vicionp3yeMble XJIag0areHThI

Cunme3 HaHOCMPYKMYPUPOBAHHBIX MAMEPUATLOB

1.HaHOKOMMIO3UTHI, HaHOKEpAMHKA, HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIC CTEKJIa,
a1IMa30MoJ00HbBIE HAaHOCTPYKTYpPBI, MOPHUCTBIE HAHOCTPYKTYPHI, HaHOpPa3MEpHBIE
CErHETOJIEKTPUUECKHE MaTepualibl, HEYIJIEPOJHbIE HAHOTPYOKH, HAHOCTEP KHH,
HAHOIMPOBOJIOKH, (PYyJUIEpEHBI, YTIIEPOIHbIE HAHOTPYOKHU

Mampuunolii (memniamusiii) CUHME3 HAHOYACMUY U HAHOMAMEPUAN08

1. Ucnonb3oBaHne MUNEUIAPHBIX CUCTEM M MUKPOAIMYJIbCUHN JUIsI CUHTE3a
HAHOYACTHII.

2. OcHoBHBIC (DaKTOPHI, BIUSIONIAE HA pa3Mep U (GOpMY, CHHTE3UPYEMBIX
HAHOYACTHII.

3. CuHTE3 HAHOYACTHI] B MUKPOAIMYJIBCHUSIX B CBEPXKPUTUUYECKOM OKCHJIE
yriaepoaa.

4. Vlcionp30BaHME TEKCATOHANBHBIX U KyOWYECKHUX KUIKUX KPHUCTAJUIOB B
KauecTBE MaTPUIIGI JIJIsi CHHTE3a HAHOMATEPHAJIOB U HAHOTIOPUCTHIX TE.

5. CuHTE3 HAaHOKOMITO3UTOB HAHOYACTHUIIA-ACHIPUMED.

6. OcoOeHHOCTH CTpOEHHUs NECHIPUMEPOB U CMOCOO0B (HOPMHUPOBAHUS
HAaHOKOMIIO3UTOB B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHS T'€HEpaIuu ICHIpUMEpa.

7. Vcmonp3oBaHWE JUMOCOM, MHUIICIUIIPHBIX W TOJMMEPHBIX Teled Jis
CUHTE3a HAaHOMATEPHUAJIOB.

8. MeToapl MOJIEKYISIPHOTO HACIIauBaHUS.

9. IInenku Jlenrmriopa-biokeTT.

buonozuueckue memoowv cunmesa HaHouacmuy u HAHOMAMepPUaIo8

1. BuomemOpaHsbl U Ipyrue 00OBHEKTHl OMOJIOTUYECKOTO MPOUCXOKACHUS.

2.BHYTpUKIETOUHBII ¥  BHEKJICTOYHBIH  CHUHTE3 HAHOYACTHII U
HaHOMAaTepHUaJIOB.



3. Marnero0aKkTeprun, MarHeTOCOMBI.
4. CuHTe3 HaHoOYacTUll C uUcnonb3zoBaHueM Ouomonekyn (JHK,
aMUHOKHCJIOT U JIp.)

IIkana ouenusanusn: 5 GamabHas.

Kpumepuu ouyenueanus:

5 0a10B (MK OIICHKA «OTJIMYHO») BBICTABIISICTCS 00yYaromeMycsi, €Clid OH
JEMOHCTpUPYET TIyOOKO€ 3HAHUE COJEp)KaHWsl BOMPOCA; JaeT TOYHbIC
OTPENICNICHUs] OCHOBHBIX TOHSTUN; apryMEHTHPOBAHHO M JIOTUYECKU CTPOIHO
u3jlaraeT y4yeOHBIM Marepual; WUIIOCTPUPYET CBOM OTBET aKTyaJlbHBIMU
npuMepaMu (TUMOBBIMH M HECTaHAApPTHBIMH), B TOM YHCJIE€ CaMOCTOSTEIHLHO
HaWJIEHHBIMU;, HE HYXIACTCS B YTOUHSIONIUX U (MJIM) JOMOJTHUTEIBHBIX BOMPOCAX
perno/iaBaTelis.

4 6aana (WM OIICHKAa «XOPOIL0») BHICTABIISIETCS 00yUarOIMIeMycCsl, €ClTU OH
BJIAJICET COJIEPKAHUEM BOIIPOCA, HO JIOMYyCKAET HEKOTOPhIC HEOUYEThl IIPH OTBETE;
JIOTyCKaeT HE3HAUYUTEJIbHbIE HETOYHOCTH IMPU OMPE/ICTICHUH OCHOBHBIX TOHSTHM;
HEJIOCTATOYHO apryMEHTUPOBAHHO U (WJIM) JIOTUYECKU CTPONHO M3JIaraeT y4eOHBIH
MaTtepuai; WUTFOCTPUPYET CBOM OTBET TUIIOBBIMU MPUMEPAMH.

3 Oamma (WM  OUEHKA  «yJAOBJETBOPUTEJbHO»)  BbICTABIACTCS
oOydJaroieMycsi, €CJIM OH OCBOWJI OCHOBHBIE TOJIOKEHHUS KOHTPOJIUPYEMOUN TEMBI,
HO HEJOCTAaTOYHO YETKO JAeT ONpEICICHHE OCHOBHBIX TMOHSATUM U JIe(PUHUIINN;
3aTPyIHSETCS MpU  OTBETaX Ha  JOMOJHUTEIbHBIE BOMNPOCHI, MPUBOIUT
HEJIOCTaTOYHOE KOJHUYECTBO MPUMEPOB [JIsi WJUIIOCTPUPOBAHUSI CBOEr0 OTBETA;
HYXJIA€TCsl B YTOUHSIONIMX U (MJIK) JOMOJTHUTENIbHBIX BOIIPOCAaX MperojiaBaTeis.

2 ©Oanna (Mo OICHKA  «HEYJOBJIETBOPUTEIbHO»)  BBICTABIIACTCS
oOydJaromemycsi, €clii OH HE BIIAJICET COJCP)KAaHHEM BONPOCA WU JIOMYCKaeT
rpyObIe OIMUOKM; 3aTPYAHSACTCS 1aTh OCHOBHBIC OTPEICIICHHS; HE MOXET IIPUBECTU
WY TPUBOJUT HEMPABUJIbHBIC IPUMEPHI; HE OTBEYAET HA YTOUHSIONIME U (WJIN)
JIOTIOJTHUTEIbHBIE BOIPOCHI MpenoaaBaTeliss WK JIOMYyCKaeT MPU OTBETE HAa HUX
rpyObie OMNOKH.

1.2 IABOPATOPHBIE PABOTHI

Jlabopamopnas paboma Nel

1 Kakne ¢u3udyeckne W XUMHYECKHE SBJICHUS MOTYT IIPOUCXOJUTH C
MOJICKYJIaMH1 BEIIECTB, aCOpOMPOBAHHBIX Ha IMOBEPXHOCTH HAHOYACTHI] cepedpa
O/1 ICCTBHEM MOBEPXHOCTHOT'O IJIA3MOHHOT'O Pe30HaHca?

2.UeM OOBSCHSCTCS NOBBIIMICHHAS OaKTEPUIIMIHAS AKTHBHOCTH HAHOYACTHI]
cepebpa?



3.ITo xakoMy MeXaHU3MY MPOUCXOAUT BOCCTAHOBIEHUE HAHOYACTHII cepedpa C
MOMOIIBIO IUTPAT-AaHUOHA?

4.Kaxoii mporiecc IpUBOANT K pOCTY HAHOUACTHI] cepedpa Mpy BOCCTAHOBICHUHT
HMOHOB cepedpa TeTparuapuao0opaToM HaTpusi?

5.Kakue criocoObl moyyeHust HaHo4acTull cepedbpa Bri enie 3Haete?

6.Kak omnpemenutrb 3HaK  3apgaa  KOJUIOMAHBIX — YacTUILl  METOJ0M
KaWUIApUA3aLnN?

Jlabopamopnas paboma Ne2

1. OT™MeThTE BHEITHUM BUJ U OKPACKH 30JIEH.

2. KakuM METOI0M TOJTy4EHbI KOJUIOUIHBIE PACTBOPHI (30711)?
3. Hanmmwmre ¢opmMysibl MULIEIIT C YKa3aHUEM YaCTeH.

4. IToueMy U3 OJTHUX U T€X K€ BEILECTB MOJIYUYEHBI B Pa3HbIX 30J11 OEPIUHCKON
nazypu?

Jlabopamopnas paboma Ne3

1. Haitnure u onummTe cnekTpoOTOMETpUUECKHE 3aBUCUMOCTH, crieKTpbl K-
®dypre, peHTTeHOrpaMMBbl, HaHoYacTHUll (HaHomieHoK) Cu,0.

Jlabopamopnas paboma Ned

1. Kakne coequHEeHUs] U B KaKOM COOTHOIIIEHWHU HCIIOJB3YIOTCS I CUHTE3a
MarHUTHBIX HAHOYACTHUII B BOJHOH cpene?

2. Kak MOXHO YBEJIMYUTh YCTOMYMBOCTh MArHUTHOW JKHIKOCTH K

cequmenTaru? 3. [Ipu cuHTE3e B KaKMX YCIOBHSIX 0Opa3yroTcsi Oojiee MeIKue
MarHUTHBIC HAHOYACTUIIBI?

Jlabopamopnas paboma Ne5

1.Yto Takoe 30757

2.4t1o Takoe rednb?

3.Kakumu crioco6aMu 3016 MOKHO MEPEBECTH B I'efib?

4.Kakoe 3HauY€HHE HMEET HarpeBaHue 30J57 YBEIUYEHUE KOHIEHTpaluu
CUJIMKATa HATpHUsl?

5. 17151 KaKMX KOJUTOMJOB KOATYJISAIMS MPUBOIUT K 00pa30BaHMIO Tenen?

Jlabopamopnas paboma Ne6

1. Uto Takoe FKCTpaKIus?

2. Yto Takoe 3KCTPAreHT, IKCTPAKT, pa30aBUTENb?

3. IIpu KakuX yCIOBUSIX BO3MOKHO SKCTPAKIIMOHHOE pa3JieJIeHUE BEIIECTB?
4. KakoBbl OCHOBHbIE NPHUEMbI MPOBEJICHUS SKCTPAKIIUU?

Jlabopamopnas paboma Ne'l

1.B yem 3akirouaeTcss OMOJIOTHYECKUIN METO CUHTE3a HAHOYACTHII.
2.Kakue napaMeTpsl MOKHO KOHTPOJIUPOBATH B 3TOM METOAE?



3. Biiusiaue skctpakTa Aloe vera Ha cHHTE3 HAaHOYACTHII.

IlIxkana ouyenusanus: 2 6anipHasl.
Kpumepuu ouenueanus:
1 6aJ - BeicTaBIsI€TCS 00yUaIOUIEMYCsl 32 BBIIIOJIHEHHUE 3aJaHUil;

2 0assia - BbICTaBisieTcsl oOydaromeMycs 3a 0OpMIIEHUE OTYETA U OTBETHI
Ha BOTIPOCHI.

2  OUEHOYHBIE CPEJACTBA JJIA MNPOMEXYTOYHOW
ATTECTALIUY OBYYAIOIUXCS

2.1 TEMbBI KYPCOBbBIX PABOT (KYPCOBBIX ITPOEKTOB)

1. CunTe3 HaHOYACTHI] OJIATOPOHBIX METAJIOB MPU OCAXKJACHUU B BOJIHBIX

cpenax.

2. IlonyyeHne MUKpPO- U HAHOCTPYKTYP METOJOM CKAHUPYIOILIEH 30HA0BOM
auTorpaduu.

3. TlomydyeHue MOHOMOJICKYJSIPHBIX IUICHOK THUTaHaTa Oapusi METOJ0M
Jlenrmropa-biioKeTT.

4. ITomyueHrue MOHOCIJOEB OJieaTa HaTpust METOI0M JIeHrMiopa-biomKeTT.

5. TlomyyeHune TONYNPOBOJHUKOBBIX HaHowyacTul. CpaBHEHHUE WU
KPUTHUYECKUH aHAIU3 PA3TMYHBIX CIIOCOOOB CHHTE3A.

6. CuHTE3 HAHOYACTHI], COCTOAIINX U3 CIUIaBa METAJIJIOB, U CO CTPYKTYpOI

SIPO-000JI0UKa.

7. Ilony4yeHue 3051b-rejib METOJJOM HAHOMATEPUaJIOB U HAHOKOMIIO3UTOB.

8. CuHTE3 ME30MOPHUCTHIX MATEPUATIOB B CBEPXKPUTUUYECKUX KHIKOCTSIX.

9. CriocoObI MoTyYeHUs YriepOoIHBIX HAHOTPYOOK.

10. [Tonyuenwue ¢ynepeHoB.

11. BcecropoHHsisi kKOBKa (IIPECCOBAaHKME) C MHOTOKPATHOM CMEHOU oOcu
nedopMaIi B METO/IE MHTEHCUBHOM TUTACTUYECKOHN e OpMaIIHH.

12. CuHTe3 HAaHOYACTHUI] METAJUIOB B MUKPOAMYJIbCUSX.

13. CunTte3 HaHOYACTHI] OAKTEPHSIMHU.

14. OOmme TPUHIUIBI W BO3MOXHOCTH CKaHUPYIOMEH 30HIOBOM
MHUKPOCKOMUHU.

15. HaHoyacTuiibl B MEIUIIMHE U OMOJIOTUH.

16. buonornueckre METObl CHHTE3a HAHOYACTUL] U HAHOMATEPHUAJIOB.

17. CriocoObl MOTy4YeHUs MarHUTHBIX HAHOYACTHII.

18. HaHOmpou3BOJCTBO, CO3/1aHWE€ KBAHTOBBIX TOYEK C MOMOIIBIO
30H]I0BOI'0 MUKPOCKOIIA

19. IndpakiimoHHbIe METOABI HCCIEOBAHUSI HAHOMATEPHUAIIOB

20. OCHOBBI 30HA0OBOM MUKPOCKOIIUH

21. CpaBHUTEIBHBIN aHAJIU3 METOJIOB CHHTE3a YIJIEPOAHBIX HAHOTPYOOK.



22. ®opMupOBaHHWE HAHOCTPYKTYPHOTO COCTOSIHHUSA C MPUMEHEHHUEM
MPOIECCOB CaMOOPTaHU3aluN

23. Meronpl CcHHTE3a MPHUPOAHBIX W CHHTETUYECKUX HEYTICPOIHBIX
HaHOTPYOOK.

24. Meroasl mnonyyeHuss rpadeHa:  MexaHu3M  (OpMUpOBaHUS,
MPEUMYIIECTBA U HETOCTATKH.

25. DmnurakcuambHble METOAbl TpH (HOPMHUPOBAHUM HAHOCTPYKTYD:
(U3NKOXMMHUUYECKHE TIPOIECCHI, JOCTONHCTBA U HEIOCTATKH.

26. CVD-meToapl B mpolieccax MOJyYeHHs: HAHOYACTHUILI, HAHOTIOKPBITHH,
YTJIEPOIHBIX HAHOCTPYKTYD.

27.  OU3MKO-XMMUYECKHE  TMPOLECChl  TONyYeHUS  HAHOYACTHI]
Hechepuyeckoil popMbl

28. MeToibl CHHTE3a HAHOTIOPUCTBIX MAaTEPHAIOB — IICOTUTOB.

29. MeTo1bl TOTydeHUsI MeMOpaH pa3IMYHbIX BUIOB.

30.MeToapl IOTyUYEHHUSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX CTEKOJI

31.Ucnonp3oBanue JJHK ans nonyyeHuss HAHOCTPYKTYp

32.CynpamMoNeKyIsIpHbIE ~ CEHCOPHBIE  YCTPOWCTBA:  TONYYCHHE U
pYMEHEHHE.

33.I1onyueHure TOHKUX MJIEHOK METOA0M MOJIEKYJIIPHOTO HacJIauBaHMUsL.

34.Metoabl NOTYUYEHHs] KBAHTOBBIX TOUEK

35. MonHo-yueBas HaHOUTOTpadus

36. MeTobl oTydeHUsI THOPUIHBIX HAHOKOMIIO3UTOB

37. CpaBHMTEIbHBIN aHAJIN3 METOJI0B OUYMCTKHU YTJIEPOIHBIX HAHOTPYOOK.

IIkana ouenueanus Kypcosvix padvom (unu Kypcoswvix npoekmos): 100-
OanbHas.

Kpumepuu oyenusanusn:

85 wu Bbllle 0aI0B (MIUM OLEHKA «OTJUYHO») BBICTABISETCS
oOydaromemycs, ecil TeMa KypCOBOM pabOoThl pacKphbITa MOJHO M TIIyOOKO, TIPH
ATOM yOEIUTENHHO M apTyMEHTUPOBAHHO M3JI0’KEHA COOCTBEHHAs TO3UIUS aBTOpa
M0 paccMaTpUBAEMOMY BOIIPOCY; KypcoBasi paboTa JeMOHCTPUPYET CIOCOOHOCTH
aBTOpa K COMOCTABIICHUIO, aHAIN3Y U 00O0OIIEHNIO; CTPYKTYpa KypCOBOH PabOTHI
YeTKass W JIOTUYHAS; W3Y4YCHO OOJBIIOE KOJUYECTBO AKTYAIbHBIX HCTOYHHUKOB,
BKJIFOYAsl JIOTIOJTHUTENIbHBIE HWCTOYHHWKH, KOPPEKTHO CJENaHbl CCBUIKH Ha
MCTOYHUKH; CAMOCTOSATEIBHO MOA00paHbl yOEIUTEIbHBIE MPUMEPHI, OCHOBHBIC
MOJIOKCHUST  JIOKA3aHbl; caelaH OOOCHOBAaHHBIA W  YOCHAWTENBHBIN BBIBOT,
chOopMyITMpOBaHBl MOTHBHPOBAHHBIC PEKOMEHAINH, BBHIMIOJHEHBI TPEOOBAaHUSA K
0hOpMIICHHIO KypCOBOM PabOTHI.



7/0-84 OamaoB (WM  OLEHKA  «XOPOWIO»)  BBICTABISETCSH
oOyyaroiemycsi, eciIu TeMa KypcOBOM pabOThl pacKphbiTa, CleflaHa MOIbITKA
CaMOCTOSITEJILHOTO OCMBICIIEHUSI TEMBI; CTPYKTYpa KypCOBOM pabOThI JJOTUYHA;
W3YYEeHbl OCHOBHBIC WCTOYHUKH, TPABWIBHO O(OPMIICHBI CCBUIKM Ha
WMCTOYHHKH; MIPUBEICHBI YMECTHBIC MPUMEPhI; OCHOBHBIC MTOJIOKEHHUS U BBIBOI
HOCST JIOKa3aTeNbHbI XapakTep; CHENaHbl PEKOMEHJAlUU; HMETCs
HE3HAYUTEJIbHBIC TOTPEITHOCTH B COACPKaHUM U (W) 0hOPMIICHUU KYPCOBOM
paboTHI.

50 - 69 6aioB (WK OLIEHKA «YAOBJIETBOPUTEIbHO») BHICTABIISCTCS
oOyJaroliemMycs, eclii TeMa KypcOBOH pabOThI pacKphiTa HETONHO W (WIH) B
W3JI0’)KCHUH TEMbI UMCIOTCS HEIOUCTHI M OITMOKHU; OTMEUYAIOTCS OTCTYIIICHHUS OT
PEKOMEHJIOBAaHHOW CTPYKTYpPBl KYpPCOBOW pPa0OOTHI; KOJWYCCTBO H3YUYCHHBIX
UCTOYHUKOB MCHEE PEKOMEHJIYEMOTO, CJeJaHbl CCBhUIKM Ha WCTOYHHUKH;
NPHUBEICHBI caMmble OOIIME MPUMEPhl WM HEIOCTATOYHOE WX KOJUYECTBO;
BBIBOJI CJIeJIaH, HO MMECT MPU3HAKHA HETOJITHOTH U HETOYHOCTH; PEKOMCH AN
HOCIT (DOpPMaNIbHBIN XapakTep; MMEIOTCS HEJ0YeThl B COJCPXKaHUU W (WIIN)
oopmiteHuu KypcoBOii paboTHI.

Menee 49 6amjaoB (Wi OICHKA «HEYAOBJIETBOPHUTEIbHO))
BBICTABJISIETCS 00yUarolEeMycsi, eclii TeMa KypcoBOM paOOThl HE pacKphiTa U
(W) B UBNMOKEHHHM TEMBI UMEIOTCS TpyOble OIIMOKU; CTPYKTypa KypCOBOM
paboThl HEYeTKass WM HE ONpeNessieTcss BOOOIe; KOJIMYEeCTBO HM3yUEeHHBIX
MCTOYHUKOB 3HAUUTEIHLHO MEHEE PEKOMEHIYEMOTO, HEMPABUIBHO CIeTaHbl
CCBUIKM Ha MCTOYHHKU WJIM OHM OTCYTCTBYIOT; HE NMPHUBEICHBI MPUMEPHI WU
NIPUBEICHBl HEBEPHBIC MPUMEPHI; OTCYTCTBYET BBIBOJ WJIM aBTOP HCIBITHIBAET
3aTpyJHEHUS C BBIBOJAMHU; HE COONIOAAIOTCS TpeOoBaHUS K OGOPMIICHUIO
KypCOBOM pabOTHI.

2.2 BAHK BOITPOCOB H 3A/JAHHH B TECTOBOH ®OPME

1. Kakue munvl Xumuueckou Cc6:A3u XapakmepHsl OJis peanuzayuu
gzaumooeticmeuti 8 ouanazone 10-100 um?

1) KoBanieHTHBIE CBA3U

2) TOHOPHO - aKIENTOPHbIE B3aUMOICHCTBHUS

3) BaH-7ep-BaaIbCOBBI B3aUMOJICHCTBUS U BOJOPO/IHAS CBS3h

4) «HOHHASI» CBSI3b

5) «MeTanyeckas» CBs3b



2. Kpumepuii cmanosénenus Kpucmauia noaynpo8oOHUKA «K8AHMOBOU
MoYKou» ?

1) ymensiienue pasmepa 10 100 um (o xknaccunkauuu [UPAC)

2) moa6op cocraBa ( XaabKOTE€HU Bl KaIMHUSI)

3) cooTHOIIIEHHEe OOPOBCKOTO pajinyca SKCUTOHA U pa3Mepa YacCTHUIIbI

4) HaIM4uue 3anperieHHON 30HbI

5) HanM4ue NETUPYIOUINX PUMECEN — JIOBYILIEK

6) NOBEpXHOCTHAs CTAOUIIM3ALIMSI TOBEPXHOCTHO - aKTUBHBIMU BEILIECTBAMMU

7) Hanu4Me n-p nepexoa

3. Kakoti u3 nepeuucieHHvlx HUdxdce Mamepuanrog MOd*Cem CUUmMambcs
Hanomamepuaiom (8vlbepume eOUHCMBEEHHbIN omeem)?

1) 6eron

2) pe3uHa

3) ctanb

4) cTeKIo

5) cTekiokepaMuKa

6) Mmpamop

7) 6a3anbT

4. Bvicokomemnepamypuas ceepxnpogoosiujas Kkepamuka ooraoaem o6biuHO
KpynHoszepHucmou cmpykmypou. Kpome mozo, maxue cnodcHvie Kynpamol
ABNAIOMCA CBEPXNPOBOOHUKAMU 2 poOa U mpebOyIom HAIUYU YeHMPO8 NUHHUHSA -
VILMPAOUCNEPCHBIX BKIIOYEHUU U HAHOGIYKmYyayull cocmasa (Opyeux oegexkmos),
NOBLIUAIOWUX NIOMHOCHb KpUumuyecko2o moka. Ilouemy smom mamepuan MOMCHO
OMHOCUMBK HAHOMamepuaiam?

1) HaHOGIYKTyal[K COCTaBa 00JIaal0T KHAHOPA3MEPOM»

2)  HaHOMIYKTyallMu  cocTaBa  OONAmalOT  «HAHOPa3MEpPOM»  H
MIPENOIPEACIIAIOT OCHOBHBIE ()YHKIIMOHAIHHBIE CBOWCTBA

3) EHTPBI TUHHUHTA OTJIIMYAIOTCS TI0 COCTaBY OT OCHOBHOM (ha3bl

4) B KpYNMHOKPUCTAIUNINYECKON KE€PAaMHUKE TPAHUIIBI 3€PEH UMEIOT TOJIIUHY
HECKOJIbKO HAHOMETPOB

5) B KpYITHOKPHUCTAIIMYECKON KEPAMUKE MHOTO JTUCIIOKAIIUM

6) BTCII kepaMHKy HUKaK HEJIb3sl OTHECTH K HAHOMAaTepuajiaM, HOTOMY YTO
OHa HE MPEeACTaBIseT COOO0M MOPOIIOK

5. Axademux U.B.Tananaes 66en nonamue, Komopoe colepano 60JbULy0 po.ib
8 CMAHOG/IeHUU HAHOMEXHONo2Ull 8 Hawjeu cmpane. Ymo 3mo 6vL10 3a noHAMuUe
(aenenue)?

1) kBaHTOBas TOUKA



2) TYHHEIMPOBAHUE

3) KoopauHaTa AUCIEPCHOCTH

4) pacKJIIMHUBaHWE TPEIINH B TBEPABIX TeIaX B IPUCYTCTBUH KUAKOCTU
5) dbopMupoBaHue caMOCOOUPAIOIINXCS CIOEB

6) cynepnapaMarHeTu3m

7) XMpaJbHOCTh YIJIEPOAHBIX HAHOTPYOOK

6. Kaxoii u3z onemenmos  8000pOOHO20  MONIUBHO20  dNleMEeHmMA
(anbmepHamueHblil.  UCMOYHUK — SHepeuul) cooepocum — MemaniuiecKue
Hanomamepuavl?

1) cioii anekTpokarannzaTopa

2) COEAUHAIONINE METAITTMYECKUE MPOBOIA

3) monumepHass MeMOpaHa

4) yIpO4YHEHHBII KOPIYyC

5) 2AEKTPOJIUT

7. Yem max yHUKAIbHblI HAHOYACMUYbLL 30]I0MA, HaAxoodsaujue éce OoJbue U
bonbule UHHOBAYUOHHBIX NPUMEHEHUL?

1) d-d B3auMOCHCTBUEM BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB

2) 1IBETOM

3) neHoi

4) 6GMOCOBMECTHUMOCTBIO U TJIA3MOHHBIM PE30HAHCOM

5) 1erkoCThIO MOBEPXHOCTHON MOIU(PUKAIIMH

6) BO3MOKHOCTBIO MTOTYUCHHS YaCTHUI] aHU30TPOITHON (DOPMBI

8. Ksaumogvie mouku 6 nNpomomunax nepcneKmusHuvlx  (SUOKUX,
NIIACMUKOBbIX) COJIHEUHbIX bamapell UCNOIb3VIOMCs 8 Kauecmee...

1) MapKkupOBKHU MPOTHUB MOACIOK (PUPMEHHBIX 00Pa3IOB

2) hoToceHcHOUTU3aToOpOB

3) NpOBOJAIIETO aHOAA

4) porozanUTHOTO CJIOS MPOTHB (HOTOXUMHUYECKOW Jerpajanud padouero
CJIOS TIOJTYTTPOBOTHHAKA

5) MepeHOCYUKOB JIEKTPOHOB

6) boTopmIbTPOB

9. Ionynapuvie ceuuac Oenvie c68emoouU0d, 6 cBoell OCHO8e UMEMm
UCNONIL30BAHUE SGTICHUSL. .

1) porosaddekra nis cBEpXMnpoOBOJHUKOB

2) addexra Konno



3) boTonroMHUHECTIEHIIMT
4) adpdexra xoyns — Jlenia
5) UHBEPCHOM 3aCENeHHOCTH YPOBHEN

6) addekra Jlopenia

7) apdexra Xonna

10. Puuapo Deuinman, xax cuumaemcs, O0O0UH U3 OCHO8amenell
HAHOMEXHON02UL, NPOYUMASUIULI U36eCMHYI0 AeKyuto «Tam, enu3y MHO20 Mecma»
obl ...

1) ...moIUTUKOM

2) ...nucateneMm — (paHTacTOM

3) ...dusukom

4) ... XUMHUKOM

5) ...6uomorom

6) ...COIIHOJIOTOM

11. Tunuunsiii 06vekm Hanomupa - yenepooHas HAHOMPYOKA UMeen MeHcoy

amomamu y2]l€p0061 onpedeﬂeHHble xumuyeckue cesazu. Kakoeco muna smu césaszu?

1) BogopoHbIe

2) KOBaJICHTHBIC

3) cymnpamoJIeKyIsipHbIe

4) rugpoduILHO - TUAPOGOOHBIC B3aUMOICHCTBUS

5) HOHHBIE

6) BaH-7€p-BaaIbCOBBI

7) IOHOPHO — aKIENTOPHBIE

12. Camou spxoii hynoamenmanvnou 0coOeHHOCMbIO HAHOMEXHONI02UY (U3

HuUasice nepetmwzeHHbzx) AesemcA

1) ocyiiecTBiIEeHNE XUMUUYECKUX MPEBPAIIEHUN aTOMOB U MOJIEKYJI
2) WUCMOJIb30BaHWE TPHUHIMIIA CaMOCOOPKHM U CaMOOPTaHM3AIUU JIIs

MOJTyYeHHS] HAaHOOOBEKTOB

3) MHOTOTOHHA)KHOE TIPOM3BOJICTBO HAHOOOBEKTOB

4) nowmty4yHasi paboTa ¢ aTOMHBIMHU SIAPAMU
5) mpuMeHeHNe ONTUYECKON TUTOrpaduu
6) mpenckazaHUE CBOICTB BEHIECTBA HA OCHOBAHWU 3HAHUN KBAHTOBOTO

COCTOSIHUSI 3JIEKTPOHA
7) UCTIOIB30BaHUE BHICOKOUCIIEPCHBIX MOPOIIKOB
8) BO3BMOKHOCTH "00X0/1a" OCHOBHBIX 3aKOHOB TEPMOANHAMUKHU

9) BO3MOXHOCTh HapYIICHHs] KBAHTOBBIX 3aIIPETOB



13. Kak nonyuumo yenepoonvie HaHompyoxku?

1) HarpeBoM anmasa

2) cUHTE3 B DJIEKTPUUYECKOMN Ayre

3) 06paboTka caxapa 0JeyMOM

4) o6paboTka rpadguTa KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTOM
5) ruaporenuzanus QyiepeHa

6) MOJIMKOHIEHCAIUsST OEH3071a

7) nUKIM3aIus refnTaHa

8) monumepusanus 3TUICHA

14. Crkonvrxo kybuueckux naroxpucmannos A c¢ pedbpom 100 HM MONCHO
cocmagums U3 00H020 moasa A, eciu monexynapras macca A pagen 58 epammanm, a
naomuocms — 22/cm®?

1) 29 000 000 munnuap0B

2) 58 TPUIIIIMOHOB

3) 58

4) 29

5) 116

6) 2000

7) 5800

8) 58 000 000

9) 116 000

10) 29 000

15. Ymo maxoe keéanmosas mouka?
1) HaHoyacTuIla MeTaJLIa

2) HAaHOYACTHUIIA MOJYIPOBOIHHUKA
3) CTyCTOK TIa3Mbl

4) 3aMOpOKCHHBIC (POTOHBI

5) cBeTsmuecs: OakTepuu

6) arperatbl MOJIEKYJ Kpacutenen
7) KaBUTALIMOHHBIN MTYy3bIPEK

16. Vraoicume npasunvhbiii nOps0oK 603paACMAanUsl pazmepos Yacmul.
A. 1A 1mm 1 MM, 1 BM. B. 1 BM, 1 A, 1 MM, 1 HM.
B.1A, 1um 1 MM, 1 v, I 1 Mrm, 1A, 1TaM, 1 M.

17. Ilo n — meprocmu nHanompyoOKu MONCHO OMHECMU K HAHOOObEeKMAaM.
A. OnnomepHbIM. b. /IByMepHBIM.



B. Tpexmepubim. I'. KanunnsipabiM.

18. Ilpu nonyuenuu nanowacmuy memooom OUCHEPSUPOBAHUSL BOZMONCHO.
A. CoxpaHeHHe CTPYKTYpbl HCXOJHOI'O MaTepHaa.

b. O6pa3oBanue 9acTUI] C HOBBIM XUMHYECKHM COCTaBOM.

B. O6pazoBaHue cmiiaBos.

I". O6pa3oBaHue YacTHI] ¢ pasMepamu Meree 1 A.

19. B memooe monexynapusix nyukos eeujecmeo Ucnapsom 6:
A. Bo3nyuiHoe npocTpaHCcTBO.

b. Bakyym.

B. Atmocdepy nHepTHOro rasza mnoj O0JbIIUM JIaBIICHUEM.

I'. ATmMocdepy pa3peKeHHOr0 HHEPTHOTO Tasa.

. Ilpu easzoghasnom cunmese 6 kawecmee Hecyuje2o 2a3a UCHONLIYIONL.
. Kucnopon.

. Apros.

. I'enuii.

ST S

. YTJIEKUCIIBIN ras.

. Hanokpucmannuyeckuii nopouwlox aamasza ModicHO NOTYUUMD.
. Meronom nucneprupoBaHus.

. MeTonom MOJIEKYJIIPHBIX ITYYKOB.

. JleTOHalMOHHBIM CUHTE30M.

= owow > N

. Kproxumuueckum crmocooom.

. Dnekmpoxumusyeckuil CUHme3 3Mmo:

. DNEeKTPOoJIN3 MO/ AEHUCTBUEM MOCTOSHHOTO TOKA.

. DNEeKTPOJIn3 MO/ IEUCTBUEM MIEPEMEHHOTO TOKA.

. CuHTE3, NpOTEeKAIOIU B TAJIbBAHUYECKOM 3JIEMEHTE.

W oT > N

. CuHTe3 Mo 1EeUCTBUEM AIEKTPUUYECKOTO pa3psia.

. B nnasmoxumuuecxom cunmese ucnonv3yom:

. Beicokoremnieparypnyto miasmy ¢ T= 1000000 K.

. Huzkoremneparypuyto miazmy ¢ T = 4000 — 8000 K.
. DNEeKTPOMarHuTHOE BLICOKOYACTOTHOE MOJIE.

—~ T > e

. UcTOYHMK EPEMEHHOTr0 TOKA.

24. Heoocmamkamu memooa mepmudecKkozco pas3lodHCeRUA ABTIAIOMCA.



A. IlonyuyeHue cMeceil METAINIOB U UX OKCHJIOB.

b. [lonyyeHre HaHOYACTULL C LIMPOKUM PACIIPEIECIIEHUEM 10 pa3MeEPaM.
B. Hcnionp30BaHue TyromiaBKuX UCXOAHBIX COCIUHEHUM.

I'. HeBO3MOXKHOCTb MOJIy4YE€HHUSI METATUTMYECKUX TIJIEHOK.

25. Ilpu mexanoxumuueckom cunmese ucnoIb3yom.:

A. OxJnaxxJIeHre UCXOJHOr0 MaTeprana 10 HU3KUX TeMIEpaTyp.
b. [I;ma3MeHHBIN HAarpes.

B. MenbHUIBI CBEPXTOHKOTO U3MENbYCHUS.

I'. B3pbIiBuaThlie BelecTna.

26. CeoumenmayuonrHo - Ouggysuonnoe pasuvogecue 6 OUCNEPCHBIX
cucmemax Hacmynaem npu:

A. Ilpeobnaganuu ceIMMEHTAIMOHHOTO TTOTOKA HaJ AUDPY3UOHHBIM.

b. Tlpeo6naganuu 1udPpy3uoHHOTO MOTOKA HA/T CEIIMMEHTAIMOHHBIM.

B. PaBeHCTBE ceAMMEHTAITMOHHOTO U U ()Y3HOHHOTO TTOTOKOB.

I JlroboM  COOTHOIIEHMH  CKOPOCTEH  CEIUMEHTAI[MOHHOTO U
1 Py3nOHHOTO MTOTOKOB.

21. Obpaszosanue no8epxXHOCMHOU NIEHKU 803MONCHO NPU VYCIOBUU!

A. B3auMHO HEpaCTBOPUMOCTH KOMIIOHEHTOB.

b. HeBO3MOXXHOCTH MOJTHOTO pacTEKaHUs AUCTIEPTUPYEMOTO BEIIECTBA IO

rpaHuIle pasaena ¢as.

B.Camonpou3BOILHOIO  pacTeKaHUs AUCIEPTUPYEMOM  KMAKOCTH  TIO
TOBEPXHOCTH.

I'. OrpunatenbHoro 3HadeHus koagdunuenta ['apkunca.

28. Jleymepnoe noeepxmocmnoe oOasieHue 8 MNleHKe, 00pasyiouelcs Ha
NOBEPXHOCMU HCUOKOCMU, XAPAKMEPUZYEM

A. JlaBneHune, KOTOpOe OKa3bIBalOT MOJICKYJIbI Ha TPAHUITY pasnena das.

b. TloBepxHOCTHOE HATSIKCHHE Ha TpaHMIIC pa3jena (a3 IIeHKa — ras.

B. M3meneHune cBOOOHOM SHEPTUU MEK(Pa3HOM MOBEPXHOCTH.

I'. [ToBepxXHOCTHOE HATSKCHHE HA TPaHUIlE pa3zena (a3 MIeHKa — KUIKOCTb.

29. B wmemooe Jlmemiopa — brnoodscemm nosepxnocmunoe oOasnenue
noooupaemcs maxkum oopazom, 4moowl:

A. Ha moBepXHOCTHM MOMJIOKKH OOpa3oBajCs MOJUMOJICKYJISIPHBIN CIOU
HAaHOCHMOTO BEIIECTBA.



b. Ero 3HaueHue COOTBETCTBOBAJIO YPAaBHEHUIO COCTOSHUSA HACAIbHOU
TJICHKHU.

B. Ero 3HaueHune cooTBETCTBOBAIIO YpaBHEHUIO Dobmepa.

I'. IlepeBecTn MOHOCIION HAHOCHMOTO BEIIECTBA B KUIAKOKPUCTAILIMYECKOE
COCTOSIHHE.

30. Cmpyxkmypa monocnoa X — muna, oopazyrowezocs 8 memooe JI>uemwopa-
bnoosicemm, coomeememeyem opuenmayuu monexyn [1AB:

A. T'uapodmibHBIMY TPYyIIIIAMHU K TIOJIJIOKKE.

b. T'unpodobHBIMEU TpyHIIaMU K TIOIJIOKKE.

B. B nunuaHom ciioe Ouoiaoruyeckux MeMOpaH.

I'. ITapanienbHO TOBEPXHOCTH.

31. I'emeposnumaxkcus — smo:

A. PoCT myieHKHM Ha MOJJIOKKE U3 TOTO KE€ MaTepuasia, YTo U caMa IJICHKa.

b. Pocr 1uieHKM Ha TNOMIOKKE W3 Marepuana, HE3HAYUTEIbHO
OTJIMYAIOIIETOCS IO XMMUUYECKOMY COCTaBy OT MaTtepuaia MIeHKH.

B. Pocr 1uieHKM Ha TMOMIOKKE W3 MaTepuana, OTIMYAIOLIEToCs IO
XUMHUYECKOMY COCTaBy OT MaTepuaia IUICHKH, 0e3 00pa3oBaHUs XHMHUYECKUX
COEeIMHEHUH.

I Poct mnneHkn Ha TOMJIOKKE W3 MaTepyualia, OTIMYAOIIETOCS IO
XUMHUYECKOMY COCTaBYy OT Marepuaja IUICHKH, ¢ OOpa3oBaHUEM XHMHUYECKUX
COEeIMHEHUMH.

32. B wmemoode xumuueckoco napoghazHoco  0OCadicOeHus  8euecms
UCHOTIL3VIOM:

A. JleTyune XUMHUYECKUE COCAUHECHUS.

b. Heneryune xumuueckue CoeAMHEHUS.

B. Ilaps!l meTannos.

I'.Coenunenns, crnocoOHbIE 0Opa3OBBIBATh XHUMHYECKHE COCIMHCHHUS C
TMOJIJTOYKKOM IO/ IEHCTBUEM IMapOB BOIBI.

33. B memooe MoneKyIapHo20 HACIAUBAHUSL NPEKYPCOP — IMO:

A. T'a3, KOTOPBII UCMIONB3YIOT ISl OYMCTKH OBEPXHOCTH MOJIOKKH.

b. [IpoayKT peakuuu, NpoOTEKarOMEH Ha IOBEPXHOCTH MOJIJIOKKHU.

B. HMcxonHoe XHMHYECKOE COEAMHEHHE, KOTOPOE COJEPKUT KOMIIOHEHTHI
MOKPBITHUS (TJICHKH).

I'. ®yHK1MOHANBHBIE TPYIIIBI, UMEIOIINECS HA IOBEPXHOCTH NOMJIOXKKHU 10

HAHECEHHS] KOMIIOHEHTOB IIJIEHKHU.



guoe.

34. B cmpykmype yenepooHvix HAaHOmMPYOOK amombl yenepooa 0O6beOuHeHbl 8

A. IIpaBWIBHBIX IATHYTOJIbHUKOB.
b. Terpasnpos.

B. IIpaBWIBbHBIX IIECTUYTOJILHUKOB.
I'. IIpAMOYTOJIBHUKOB.

35. Vmenvwenue npoeod}m;ux CBOUCME MEMANIUYECKUX Kmacmepoe no

CpAa6HEHRUIO C 00bEeMHBIM MEMANIOM C8A3AHO C:

A. OrpannyeHuem JAJIMHBI CBOOOAHOTO MpoOera 31eKTPOHOB.

b. PaccesHreM 31€KTpOHOB IPOBOAMMOCTH HA IIOBEPXHOCTH KJIacTepa.
B. Hanuuuem 30HBI IPOBOJAUMOCTH.

I'. JedbexTamu KpUCTAIIIMYECKON PEIIETKH.

36. Yeenuuenue mennoemkocmu HaHodacmuy C ymMeHbueruem ux pasmepoes

C6A3AHO C.

A. TlepecTpoilkoil KpUCTAINIUUECKON PELIETKA HAHOYACTHUIIBI.
b. VYBemnueHneM BJIEKTPOHHOM COCTABJSAIOIIEH 3a CYET YBEIWYCHUSA

CBO60,IIHBIX QJICKTPOHOB HAa IMOBCPXHOCTH YaCTHIIBI.

B. I3MeHeHneM 3J1eKTPOHHBIX CBOMCTB HAHOYACTHIIHI.
I'. YBenmuuenuem KkoyieOAaTEIBHOM COCTABISIONIEH 3a CYET YBEIMYCHHS

aMIUTUTY/BI KOJIEOAaHUM TTOBEPXHOCTHBIX aTOMOB.

37. Dynnepenvt obpaszyromes npu.

A. HarpeBaHuu akTHUBUPOBAHHBIX YIJICH.
b. Tepmudeckom pasnoxeHuu rpadura.
B. /leToHallMOHHOM CHHTE3€ U3 ajaMasa.
I'. Bonpmux naBneHusx u3 rpadura.

38. DHO030panbHbIll KOMNIEKC yliepeHa — Imo:
A. KoopauHaiimoHHOE COeMHEHUE METAIIA C HECKOIBKUMHU MOJICKYJIaMU

¢GynIepeHoB B KAaUeCTBE JINTAHOB.

b. Coenunenue dymiepeHa ¢ HemeTaulaMH, oOpasyrolieecs 3a CYeT

MMPUCOCAMHCHMA ITOCJICAHNX K aTOMaM yrjacpo/aa.

B. Coenunenne, B CcOCTaB KOTOPOTO BXOASAT HECKOJBKO MOJICKYI

dynepeHoB.

I'. ®ynnepenoBas 00010YKa C aTOMaMU WJIM MOJIEKYJIaMH BO BHYTPEHHEH

IIOJIOCTH.



39. @ynnepensvt pacmeopumvi 8:
A. Boge.

b. IossipHBIX pacTBOpPUTEIAX.
B. HenonsspHBIX pacTBOPUTENAX.
I'. Cnimprax.

40. /[ns gpynnepenos xapakmepHvl peakyuu:
A. IlpucoenuHeHus.

b. Okucnenust — BOCCTaHOBJICHHUS.

B. [lonumepusanumu.

I'. 3amemeHus.

41. HawnopaszmepHvie uacmuyvl Memanlos 6 pacmeopax Mmocym Oblmb
NOJYYeHbl 3a cuem peakyuil:
A. O6mena. b. Oxucnenus. B. Boccranosnenus. I'. 'maponu3sa.

42. B npoyecce MUKPOIMYIbCUOHHO2O CUHME3A PA3ZMeED HAHOUACUY MONCEM
UBMEHAMbCA 3 CYem USMEHEeHU:

A. Tlpuponasr ITAB.

b. KoHueHTpanuii peareHToB.

B. Cootnomienust o6eMoB a3 Boabl u [TAB.

I'. Ilpupoasr mossspHO#t (ha3sbl.

43. Kpumuueckuil pazmep 3apoobliia cOOMEemcmayem:

A. MuHuMyMy Ha 3aBHCHUMOCTU WM3MEHEHHUs sHepruu ['mbOca ot pamgumyca
3apoJIbIIIia.

b. MakcumyMy Ha 3aBUCHUMOCTH M3MEHEHHUs 3Hepruu ['mbbOca ot paguyca
3apoJIbIIIia.

B. PaBeHcTBY HYITI0 M3MeHEeHUs dHepruu [ m66ca KOHSHCAIINH.

I'. OrpuniatenbHOMY 3HaU€HHUIO U3MEHEHUs dHeprun [ mb6ca KOHIeHCalnH.

44. Ymo makxoe cnocod nonyyeHus HaHoOYacmuy «C8epxy 6HU3»?
A. 00beTMHSS OTACITBHBIC ATOMBI, ITOJTYYalOT HAHOYACTHILY
b. ucxonHslil Matepuan MU3MeENbYaIOT A0 TEX MOP, MOKA €ro YacTUIlbl HE
CTaHYT HaHOPA3MEPHBIMHU
B. U3 ucxonHoro Marepuana oTcekas HEHY)KHOE, BBIJICTISIIOT HAHOYACTHUITY

45. Ymo makoe cnocob nonyyenus HAHOYACMuUY «CHU3Y 88epx»?



A. MCXOIHBIN MaTepHasl H3MEIhYAIOT O TeX IMOp, MOKa €ro YacTUIbl He
CTaHyT HAHOPAa3MEPHBIMU

b. W3 wucxomHoro Marepuanga HCKIIOYAIOT HEHY)KHOE  JO0 TIOJYYCHHS
HAHOYACTHIT

B. HaHOYACTHIIBI TTOJTYYAIOT, OOBEAMHSISA OTIACITBHBIC ATOMBI

46. Hanouacmuywl xako2o memainia 3¢hpghexmusHo bopomces ¢ baxmepusimu
u supycamu?

A. xeneza

b. cepebpa

B. anmromunus

47. Ymo maxoe CVD?

1. Mcnapenue u ocakxI€HUE B PEAKIIMOHHOM CpElle C MOJy4EHUEM HOBBIX
COeIMHEHUH

2. cnapenue u ocaxJeHue B MHEPTHOU cpelie

3. DIEKTPOHHBIN YKIl HA OCHOBE KBAHTOBOU TOUKH

4. CamopacnpoCTpaHSOIINICT BBICOKOTEMIIEPATYPHBIN CUHTES

48. Pazmep uacmuy MacHUMHOU HCUOKOCMU OObIYHO COCMABTISIEN OKOIO0
1. 10 am

2. 100 am

3.1 8Mm

4.1 MKM

Illkana ouenusanus pe3ynbomamos MecCmMUpPOBaAHUs: B COOTBETCTBUU C
JEHCTBYIOIIEH B YHUBEPCHUTETE OauIbHO-PEHTHHTOBOM CHCTEMOW OIlCHUBAHUE
pPE3YNIBTATOB TPOMEKYTOYHOM aTTeCTAllMM OOYYarONIMXCS OCYIIECTBISETCS B
pamkax 100-6anibpHOM MK, PU 3TOM MaKCUMAJIbHBIN 0ajlil M0 MPOMEKYTOYHON
aTTecTaluy 00yJaronuxcs Mo o4Hoi Gopme oOydeHus coctapisget 36 6amios, Mo
OYHO-320YHOM M 3a0uHOW (opmam oOyuenus — 60 OamioB (yCTaHOBIEHO
nonoxxennem I1 02.016).

MakcuManbHbIi 0alll 32 TECTUPOBAHKE MPEACTABISAET COOOM pa3HOCTh JBYX
YHCeJI: MAKCHMAIBHOTO 0alia o MPOMEXYTOYHOM aTTECTAIUH JIJIsl TAaHHON (POPMBI
obydenus (36 wim 60) 1 MaKCHMaBbHOTO Oaylla 3a PEIICHHE KOMIETEHTHOCTHO-
OpUEHTHPOBAHHOI 3a/1auu (6).

bann, nonydyeHHbIl oOydaromuMcst 3a TECTUPOBAaHUE, CYMMHUPYETCS C
0ajyioM, BBICTAaBJICHHBIM €MY 3a PEIIEHHWE KOMIIETEHTHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOM
3a/1auu.



OO6muit 6am1 Mo MPOMEXYTOUHOM aTrTecTaluu CyMMHUpPYETCs ¢ Oauiamu,
MOJTy4YEHHBIMU 00YYaIOIIUMCS TIO Pe3yJIbTaTaM TEKYIIET0 KOHTPOJIS yCIIeBaEMOCTH
B TEYEHHUE CEMECTPa; CyMMa OaJJIOB IEPEBOAUTCS B OLIEHKY IO 5-0ayuibHOM MIKalie
CJIeAYIOIHUM 00pa3oM:

CooteerctBue 100-0a/utbHON U 5-0aJIbHOM KA

Cymma 6annos no 100-6arnvroti wxane Oyenka no 5-6annvbHOU WKane
100-85 OTJIUYHO

84-70 XOpOIIO

69-50 yJIOBJIETBOPUTEIIHHO

49 u meHee HEYJOBJIETBOPUTEIHLHO

Kpumepuu oyenusanusa pezyibmamoe mecmupoeanus:
Kaxnpiii Bompoc (3amaHue) B TECTOBOM (opme oOlLieHHBaeTcs 10
JMXOTOMHYECKOM ITKaJIC: BRINOJHESHO — 2 0aJ1j1a, He BRIMOJHEHO — () 0aJ1710B.

2.3 KOMIIETEHTHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHBIE 3A/[AYH

Komnemenmunocmno-opuenmuposannas 3aoaua Ne 1

[Tpu xkakoM MHUHUMAaJILHOM N pazMep yacTullbl Fen MoxkeT monacthb
B HaHoauamna3oH? Paguyc atoma xene3a — 132 nm..

Komnemenmuocmno-opuenmuposannas 3aoava Ne 2
OrneHuTE YMCIIO aTOMOB B HAHOYACTHUIIE 30JI0Ta auaMeTpoM 3 HM. Pammyc
aroma Au cocrtasiget 0.144 am

Komnemenmunocmno-opuenmuposannas 3aoaua Ne 3
Ouennre, kakasg 1oy (B %) aToMOB 30J0Ta HAaXOAMUTCS Ha MOBEPXHOCTH
HAaHOYACTHIIBI 30JI0Ta 1uameTpoM 3 HM. Pannyc atoma Au coctasisier 0.144 awm.

Komnemenmuocmuo-opuenmuposanuas 3aoaua Ne 4

CKoJIbKO aTOMOB yTJIepojia BXOJHUT B COCTAB HaHOAnIMa3a auameTpom 5.0 am?
Kakoit mpomeHnT ot oOmero o0bema anmasza 3aHUMAIOT aTOMBI  yriiepona?
Heobxonumas mHbOpMaIus: KOBAJICHTHBIA paguyCc atoMa YIiepoja COCTaBISET
0.077 um (nonosuna anunel cessu C—C). IlnotHocTs anMasa 3.52 r/em®,

Komnemenmuocmmuo-opuenmuposannas 3aoaua Ne 5
PaccunTalite ynciio aToMoB 30J10Ta B 6 HMOJIb 30J10Ta.



Komnemenmnocmno-opuenmuposannas 3aoaua Ne 6

HaHouacTHIlbI 30JI0Ta HM3BECTHBI CBOMMH KAaTaJUTHYECKUMH CBOMCTBaMM.
CKoOJIbKO HaHOYACTHIl COCTaBa Aug MOXHO TMOJYy4UTh U3 2,5 cm® meramia?
[TnoTHOCTH 30510Ta cocTaBisier 19,3 r/cm®

Komnemenmnocmuno-opuenmuposannas 3aoaua Ne

Hanouactuua, coxepkamas 55 atomoB 30i70Ta, umeeT auamerp 1,4 Hw.
OueHute paanyc aToMa 30J10Ta, CYUTAast, YTO aTOMbI B HaHO4acTHIle 3aHuMaroT 70 %
ee o0beMa.

Komnemenmnocmno-opuenmuposannas 3aoaua Ne 8

CKOJIBKO aTOMOB YTJIEpO/a BXOJUT B COCTAaB HaHOAIMasa auaMerpom 5,0 HM?
Kakyto gomo (B %) oT oOmero obobema ajiiMaza 3aHUMAIOT aTOMBI yriepoja?
HeoOxoaumasi mHGopMaIus: KOBAJCHTHBINH paJlyCc atoMma yriiepojia COCTaBISET
0,077 uM (monosuHa anuHbl cBsizsn C—C); mIoTHOCTH anMasza — 3,52 r/cm®; 06beM
mapa V = nd®/6.

Komnemenmunocmno-opuenmuposannas 3aoaua Ne 9

Hanowactunel cepebpa, B OTiIM4HE OT OOBIYHOTO cepebpa, CIIOCOOHBI
pacTBOPSIThCS B YKCYCHOW KHCJIOTE C BBIACIIEHHEM Boaopoja. Hamummmre
ypaBHEHUE 3TOH peakinu.

Komnemenumuocmno-opuenmuposannas sadaua Ne 10

Hanouactuna, coxepkamas 40 atromMoB 30j0Ta, UMeeT auametrp 1,4 HM.
Onenute paanyc aToMa 30J10Ta, CYMTasi, YTO aTOMBI B HaHOUYacTuile 3aHuMaroT 50 %
ee o0beMa.

Komnemenmuocmno-opuenmupogannas 3adaua Ne 11

OueHnTte TONMMHY IUIGHKM HaHOoaiMasa, noiiyueHHoil metomom CVD wu3
MeTaHa Ha TIOBepXHOCTH cybcTpaTa pazmepom 10x10 cM B kamepe o0beMoM 3 11 ipu
temrieparype 1000 K, ecnu ucxomHoe maBieHHue MeTaHa COCTaBIsAIO 18 MM pT. CT.
[TnoTHOCTH anmMasa paBHa 3,52 r/cm®,

Komnemenmuocmno-opuenmuposanuas 3aoada Ne 12
Paccuuraiite sHepruto, KoTopas BblAeNeTCS Mpu oOpa3oBaHuUU | MOJIb

¢ynnepena u3 aToMOB B Ta30BO# ¢ase.

Komnemenmmnocmno-opuenmuposannas 3adava Ne 13



HaiiguTe paccrosiHue MexXay LEHTPaMH COCEAHUX MOJIEKYJ QyJIJIEpeHa B €ro
HU3KOTEMIIEpATypHOl Moaudukanuu (miotHocTs — 1,7 r/em®),  mMerommei
NPUMUTUBHYIO KYOMYECKYIO pEIIeTKy, TI/€ MOJIEKYJbl HaXOAATCS TOJIBKO B
BEpIIMHAX KyOUYECKOM 2JIeMEHTapHOU UK.

Komnemenmuocmno-opuenmuposannas saoaua Ne 14
VY aenbpHasi MOBEPXHOCTh OTKPBITBHIX OJHOCTCHHBIX YTJIEPOJIHBIX HAaHOTPYOOK

3. Cumras, 410 y BCETO

paBra 1000 M%r, a mnoTHOCTH cocTaBiuser 1,3 r/cm
MaTtepuaja OTHOIIEHHE 00beMa K TOBEPXHOCTU — TAKOE XK€, KaK M Y OJTHOU TPYOKH,

OLICHUTE JTUAMETP HAHOTPYOKH.

Komnemenmuocmno-opuenmuposannas saoaua Ne 15

B MeTaHO-KHCIOPOJHOM TOIUIMBHOM 3JICMEHTE IPOUCXOAUT TOJHOE
OKHCJICHHEC METaHa KHCJIOpPOJOM BO3ayxa. Hanuimmre ypaBHEHHS pPEaKIui,
MPOTEKAIONINX Ha JIEKTPOIAX, €CIIU MIEKTPOIUT UMEET KHUCIOTHYIO CpPEy.

Komnemenmnocmuo-opuenmuposannas 3aoaua Ne 16

Cunras, 4TO aKTUBHOCTh T'€TEPOr€HHOTO KaTajau3aTropa MNpONOpLUOHAIbHA
€ro MOBEPXHOCTH, OMPENEIIUTE, BO CKOJIBKO pa3 HaJl0 YMEHBIIUTh pa3Mep YacTHUIl
KaTajan3aTropa, 4YTOObl COKpPAaTUTh €ro KOJM4ecTBO B 4 pasza, HO COXPAaHUTH
AKTUBHOCTB. YaCTHIIBI CUUTANTE CHEPUUECKUMHU.

Komnemenmuocmmuo-opuenmuposannas 3adaua Ne 17

NmeroTcst 1Ba HaHOMAaTepuaia OJHOTO M TOTO k€ XMMHUYECKOTO COCTaBa,
cocrosiue u3 4dactull chepudeckoit ¢opmbl. CpenHuii paguyc 4acTHI] TEPBOTO
marepuasnia — 200 M, a BTOoporo — 40 M. Kakoii U3 JByX MaTepualioB WMeEET
OOJBIIYIO YAEIbHYIO MOBEPXHOCTh U BO CKOJIBKO pa3?

Komnemenmnocmno-opuenmuposannas 3aoaua Ne 18

ITopomIok JMOKCHAA THTaHAa MMeeT YJelbHYI0 MOoBepXxHocTh 110 m2T.
Cuurasi, 4TO HOPOIIOK COCTOUT U3 CPEePUUYECKUX YaCTUIL] OJTHOTO U TOT'O e pa3Mepa,
paccuutaiite ux paauyc. CKOIbKO aTOMOB TUTaHa U KUCJIOPOJA BXOAST B COCTaB
ool HaHouacTusl? IlnotnocTs TiO, paBHa 3.6 r/cm®,

Komnemenmmnocmno-opuenmuposannas 3adauwa Ne 19

VY nenpHas MOBEPXHOCTh OTKPBITHIX OAHOCTEHHBIX YIJIEPOAHBIX HAHOTPYOOK

3

paBaa 1000 m%r, a miotHOCTh coctapiser 1.3 r/cm®. Cuuras, 4TO y BCEro



Marepuajia OTHOLIEHHE 00beMa K MOBEPXHOCTU — TAKOE K€, KaK U Y OJIHOM TpyOKH,
OLICHUTE JUAMETP HAHOTPYOKH.

Komnemenmuocmno-opuenmuposannas saoaua Ne 20

HaiiguTe paccrosiHue Mex1y LIEHTpAMU COCETHUX MOJIEKYJ (PyJIJIEpEeHa B €ro
HU3KOTEMIIEpaTypHol Momupukamun (mnoTHocTh 1.7 r/cm®), koTopas umeer
NPUMUTUBHYIO KyOMUYECKYIO pEIIeTKy, TI/I€ MOJIEKYJbl HaXOIATCA TOJBKO B
BEpIIMHAX KYOUYECKOU 2JIEMEHTapHOU STYCHKH.

Komnemenmuocmno-opuenmuposaunas 3adava Ne 21
Cxonpko HaHOYACTUIl AuUss TEOPETUYECKH MOXKHO MONy4uTh u3 1.0 Hr
xsopuza 3o10ta AuClz?

Komnemenmuocmno-opuenmuposaunas 3aoava Ne 22
YeMmy paBHa MaKCHMaJIbHO BO3MOXKHAsi Macca YIJIEPOJHBIX HAHOTPYOOK,
KOTOpBIe MOXHO MoayuuTh U3 1.00 r rpadura?

Komnemenmuocmno-opuenmuposaunas 3adava Ne 23

WmeroTcsi 1Ba HaHOMaTepUaia OJHOTO M TOTO K€ XMMHYECKOI'O COCTaBa,
cocrosimue U3 yactuil chepudeckoit ¢popmbl. CpeaHHid pajlyC YacTHI] ITEPBOTO
marepuana — 20 uM, a BToporo — 100 uM. Kakoli u3 aByX MaTepwasioB HMMeeT
OOJBIIYIO YICIBHYIO IOBEPXHOCTh M BO CKOJIBKO pa3?

Komnemenumuocmno-opuenmuposannas sadaua Ne 24

Ouenure TONIMMHY IJICHKA  HaHOaiMasa, IMOJYYCHHOW  METOJO0M
XUMHUYECKOTO OCaXJICHUS M3 METaHa Ha MOBEPXHOCTH cyocTpaTa pazmepom 10x10
cM B Kamepe ooseMoMm 3 1 mpu Temnepatype 1000 K, ecnu ucxogHoe naBieHue
MeTaHa cocTaBlsno 18 MM pr. cr. [lnoTHOCTS anmasa pasHa 3.52 r/cM®,

Komnemenmnocmuo-opuenmuposannas 3aoaua Ne 25
PaccunraiiTe uncio aToMoOB aTOMOB Kuciopoja B 10 HMOIIb KpemHe3ema

SiOo.

Illkana ouenusanusn peuwieHus KOMNEMEHMHOCHHO-OPUEHMUPOBAHHOU
3a0auu: B COOTBETCTBUU C JCHUCTBYIOIIEH B YHHUBEPCUTETE OAIbHO-PEUTHHIOBOM
CUCTEMOM OILICHMBAHHE PE3YyJbTATOB MPOMEKYTOUHON aTTECTAalMUd OOYYaroIINXCs
ocymiecTBisgeTcs B pamkax 100-0amipHOM IIKaIBI, TPH 3TOM MaKCUMAJIBHBIN OaJit
M0 MPOMEXKYTOUYHOW aTTeCTallMu OO0ydarolmuxcs Mo o4yHOM Qopme oOydeHus



cocTtapisier 36 0amioB, MO OYHO-3a04YHOM M 3a04yHOUM Popmam oOyueHuss — 60
(ycranosneno noioxxenuem I1 02.016).

MakcumalbHOE KOJMYECTBO OalioB 32 pEUIEHUWE KOMIIETEHTHOCTHO-
OpPUEHTUPOBAHHOM 3aauu — 6 0aJUIoB.

bann, mnonydyeHHsld oOydaromMMcs 3a pelleHWe KOMIIETEHTHOCTHO-
OPUEHTUPOBAHHOW 3aJlayd, CyMMHUpYyeTcid C OajuloM, BBICTABJIEHHBIM €My IO
pe3ysibTaTaM TeCTUPOBAHUS.

OO6muit G6am MPOMEXKYTOUHOM aTTecTallud CyMMHUpYETCs ¢ Oasuiamu,
NOJIYYEHHBIMU 00YYalOUIMMCS M0 pe3yIbTaTaM TEKYIIEro KOHTPOJIS yCIeBaeMOCTH
B TEYEHHE CEMECTPA; CyMMa OaJIJIOB IEPEBOAMUTCS B OLICHKY MO S-0asIbHOM HIKaje
IIKaJe CAEAYIOIMUM 00pa3oM:

CooteerctBue 100-0ay1pHOM U 5-0aJUIbHOM IIIKA

Cymma  6annoe no 100-b6anrvuot] Oyenxa no S5-6annvHoul wkaie
wiKane
100-85 OTJINYHO
84-70 XOpOUIO
69-50 yIOBJIETBOPUTEIHHO
49 u MmeHee HEYOBJICTBOPUTEIHHO
Kpumepuu OUeHUBaAHUA peuieHun KOMnemeHmHOCHHO-

OpUEHMUPOBAHHOI 3A0aYU:

6-5 ©0a/uI0B BBICTaBISETCS OOydYAIOIIEMYCs, €CIH peIICHUEe 3aayu
JIEMOHCTPHUPYET ITy00KOe TOHUMAaHHUE 00yJarOIUMCS MPE/TI0KEHHOM MPOOJIEeMBI U
Pa3HOCTOPOHHEE €€ pPACcCMOTpPEHHE; CBOOOJHO KOHCTpyupyemas paborta
IpeICTaBIsIeT COOO0M JIOTUYHOE, ICHOE U IIPH 3TOM KPaTKO€e, TOUHOE OMMCAaHUE X0a
pemieHus 3agadyd  (MOCIEAOBATEIbHOCTH (WM  BBINOJHEHHS) HEOOXOANMBIX
TPYJIOBBIX JCHCTBUI) W (HOPMYTUPOBKY [OKA3aHHOTO, IMPABUIBHOTO BBIBOJA
(oTBeTa); MpU ATOM OOYYAOIIUMCS MPEIIOKEHO HECKOJIBKO BAPUAHTOB PEIICHUS
WM OpUTHHAIBHOE, HeCTaHJapTHOE perieHue (wm Hanbosee 3¢ HEeKTUBHOE, WK
HamOoJiee palMOHAIBHOE, WM ONTHMAalbHOE, WU EJIWHCTBEHHO MPaBUIIBLHOE
pelieHne); 3ajJada pelleHa B YCTAHOBIICHHOE IMpenojaBaTeleM BpeMs WM C
OMEPEKEHUEM BPEMEHH.

4-3 0Oanna BbICTaBIsieTCS OOydYarOUIEMYCs, €CIM pElIeHUuEe 3aJayu
JEMOHCTPUPYET MOHUMaHHE OOYyYarolIMMCSl MPENJIOKEHHOM MpoOsieMbl; 3a1aya
pelieHa TUMOBBIM CIIOCOOOM B YCTAHOBJIEHHOE MpernojaBaTeiieM BpeMs; UMEIOT
MecTo oOmue (pa3bpl W (WIM) HECYIIECTBEHHBIE HEIOYEThI B OMHUCAHWUU XOJa
peuieHus u (Uian) BbIBoAA (OTBETA).



2-1 ©Oajya BbICTaBISETCA OOydYarIIEeMyCsl, €CJIU pEIICHHE 3ajadyu
JEMOHCTPUPYET TOBEPXHOCTHOE TMOHMMaHUE OOyYaloUMCS MPEISIOKEHHON
po0IeMbl; OCYUIECTBJIEHA MOMNBITKA IAOJIOHHOTO PEHICHUs 3aJadd, HO MpU ee
pelieHud  JIOMyIIeHbl  OmUOKM W (WJIM) TPEBBIIIEHO  YCTAaHOBJIEHHOE
MpernojaBareieM Bpemsl.

0 ©OaanoB BbICTaBIsIeTCA oOOydYarolmeMmycsi, €Cld pelleHue 3ajadu
JEMOHCTPUPYET HEMOHUMAHKE 00YyUYaIOIIMMCS TTPEAJIOKEHHON MPOOIeMBbI, U (KJIH)
3HAYUTEIBHOE MECTO 3aHHMMAIOT 00IIME (Ppa3bl U TOJOCIOBHBIE PACCYKIEHUS, U
(w1n) 3a1a4a He pelIeHa.



