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BBenenune

CamocrosTenbHass paboTa sBISICTCS OO0sS3aTEIbHBIM BHUIOM Jes-
TEJIbHOCTHU 00YYarOIMXCs BBICHINX YU€OHBIX 3aBEJICHUIM, TO3BOISIOIIUM
dbopMHUPOBATH MOJHOIICHHBIC 3HAHUS B PAMKax M3y4aeMO# TUCITATLINHBI.

[Ipexne Bcero, 3To KacaeTcs U3MEHEHUS XapaKkTepa U COJICPIKAHUS
y4eOHOro mpolecca, nepeHoca akieHTa Ha CaMOCTOSTENIbHBIN BUT JiEsI-
TEJIbHOCTU, KOTOPBIA ABJISETCS HE MPOCTO CaMOIICNbIO, & CPEJICTBOM JO-
CTIDKEHHUS IITyOOKHMX U IIPOYHBIX 3HAHUM, HHCTPYMEHTOM (hOPMHUPOBAHUS
y CTYJICHTOB aKTUBHOCTH M CAMOCTOSITEIbHOCTH.

[{empr0 METOAWYECKUX PEKOMEHIAIIUMA SIBJISCTCS TOBBIIIICHHUE d(-
(eKTUBHOCTH Y4e€OHOTro mpoIliecca, B TOM 4YHCie Ojlarogapsi caMOCTOSI-
TEJIBLHOU paboTe, B KOTOPOM CTYJACHT CTAHOBUTCSI AKTUBHBIM CYOBEKTOM
00y4eHHs, UTO O3HAYACT:

- CMIOCOOHOCTh 3aHMMATh B 00YUYCHUHU aKTUBHYIO TTO3UITUIO;

- TOTOBHOCTh MOOMJIN30BAaTh UHTEJICKTYaJIbHBIC U BOJICBBIC YCUITUS
TUTSL JOCTHKEHUS YIeOHBIX IIEIICH;

- YMEHHE MPOCKTUPOBATh, IJIAHUPOBATh U MPOTHO3UPOBATH y4eO-
HYIO JIeSITEIbHOCTD;

- IPUBBIYKY WHUIIUMPOBATH CBOIO MO3HABATEIBHYIO JESITEIBHOCTh
Ha OCHOBE BHYTPEHHEH MOJIOKUTEIHHON MOTUBAITUY;

- OCO3HAHME CBOMX NOTCHIIMAJIBbHBIX YUYE€OHBIX BO3MOKHOCTEH U
IICUXOJIOTUYECKYI0 TOTOBHOCTh COCTaBUTh MPOTpaMMYy JICMCTBUH IO ca-
MOPa3BUTHUIO.

JlaHHBIE METOJMYECKHUE YKA3aHUS MO BBIMOJHEHUIO CAMOCTOSTEIb-
HOW paboOThl CTYAEHTOB IpeJHA3HAYCHBI JJISI U3YYEHUS TUCIUIIIIUHBI
«O011as 1 HeopraHuyeckas XMMUs» BO BHEAYIUTOPHOE BPEMs BO BTOPOM
ceMecTpe.



Opranu3zanusi CAMOCTOATEILHOI padoThI CTY/1€HTOB

CamocrosTenbHas padoTa - IiaHupyemas ydyeoHas, yueOHo-uccle-
J0BaTeNIbCKasi, HAyYHO-UCCIIEA0BaTENIbCKasi paboTa CTYJIEHTOB, BbHINOJ-
HsEMasi BO BHEAYIUTOPHOE BPEMS MO 3aIAHUIO U IPU METOJIUYECKOM PY-
KOBOJICTBE MPETO/IaBaTesi, HO 0€3 €ro HeMOCPEACTBEHHOTO YYacTHsl.

CamocTosiTennbHas padoTa CTYACHTOB SIBJISIETCSA BaXKHBIM BUIOM
y4eOHOW M HAy4YHOU AesTeIbHOCTH cTyAeHTa. CamocTosTeNnbHas paboTa
CTYJICHTOB UT'PAET 3HAYUTEIHHYIO POJIb B PEUTUHTOBOM TEXHOJIOTUU 00Y-
YECHUSI.

@opMBbI CAMOCTOATENIBHON PA0OTHI CTYIEHTOB pa3HO00Opa3Hbl. OHU
BKJIIOUAIOT B CceOsI:

- M3YyYE€HHUE U CHUCTEMaTH3aIlUI0 OPUIMATBHBIX TOCYAapCTBEHHBIX
NOKYMEHTOB: METOAUYECKUX, HOPMATUBHO-TEXHUYECKUX U CITPABOYHBIX
MaTepUaJiOB C UCIOJIb30BaHUEM MH(POPMAIMOHHO-TIOUCKOBBIX CUCTEM, B
YaCTHOCTH IJ100a1bpHOM ceTu «IHTepHEeTY;

- U3y4eHHUE Yy4eOHOM, HAyYHON M METOJMYECKON JTUTepaTyphl, Ma-
TEPUAIIOB TEPUOJUYECKUX H3JAHUN C TMPUBJICYCHUEM DSIJICKTPOHHBIX
CpeACTB OpUIIHATBHOMN, CTATUCTUYECKOH, TEPUOIUUECKON U HAYYHOM UH-
dbopmaruy;

- IOJITOTOBKY JIOKJIAJIOB U pedeparos;

- yyacTtue B paboTe CTyJeHYECKUX KOH(EPEeHIMIA, HAyYHBIX HCCIIe-
TOBaHMUSIX.

CamocrosTenbHass padoTta TpUOOIIAET CTYJEHTOB K HAy4YHOMY
TBOPYECTBY, NOUCKY U PELICHHUIO aKTyalIbHBIX COBPEMEHHBIX MPOOIIEM.

[Ipu opranuzanuu CPC BaXHBIM U HEOOXOAMMBIM YCJIOBHUEM CTa-
HOBATCSI (GOPMUPOBAHUE YMEHHUSI CAMOCTOSITEILHOU PabOThI JJIsl TIPUOO-
peTeHHs] 3HAHUM, HABBIKOB M BO3MOXKHOCTH OpPraHU3alMU y4eOHOU H
HAYYHOM JIESATEIILHOCTH.

CamocTosiTenbHas paboTa B paMKax HU3YUYEHHS JUCHUILUTMHBI «O0-
1jasi 1 HeOpraHuyeckas XUMUsD CTyJEHTaMHU HaIlpaBJICHUS MTOATOTOBKH
18.03.01 Bxmrouaet 60,7 gacos.

ConepxaHue U pEKOMEHIOBAHHOE BPEMSI Ha CAMOCTOSITEJIBHYIO pa-
OOTY CTYJI€HTOB IO OCBOCHUIO Pa3AeioB AUCHUILIUHBI «O01as u Heop-
raHuyecKas XUuMUs» MpeCcTaBieHo B Tadule 1.



Ta6nuna 1 - CamocTtosiTenbHas paboTa CTY/I€HTOB

No HanmeHoBaHue paszena (TemMbl) TUCUUILIAHbBI Bpewms, gac
1 cemectp
1. | Beenenue. OCHOBHBIE XUMUYECKUE TOHITHS U 3a- 6
KOHBI
2. |3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHUS XUMUUYECKUX MPO- 6
1IECCOB

3. |CtpoeHue BeliecTBa 6

4. |PacTBOpHBI 6

5. |KoMiIuiekcHbIE coe JUHEHUS 6

6. |OKHUCIMTENHHO-BOCCTAHOBU-TEIbHBIC PEAKIINHI 6

/. |DNEKTPOXUMHYECKHE CUCTEMBI 7,85
Hroro 3a cemectp 43,85

2 cemecTp

1. | Bomopon 2

2. |T'anorenn: 2

3. | [loarpymnma kuciaoposaa 2

4. |Ioarpynma a3zora 2

5. | lloarpynma yriepoja 2

6. | Ilonrpynma 6opa 2

/. | S-DII€MEHTBHI 2

8. | Xumus nmepexoIHBIX METauIoB. 0- DJIeMEHTHI 2,85
Hroro 3a cemectp 16,85

Buabl camocTosATe S IbHOM PadoThl, MX XaPAKTEPUCTHKA

[Ipu n3ydenun aucuuiuinabl «OO0IIas U HeOpraHUYecKass XUMUSDH)
CTyICHTaM PEKOMEHAYETCS CaMOCTOSITEIbHO padoTa CKIIAIBIBAETCA W3
MOATOTOBKU K JIa0OpaTOpHBIM paboTaM, MPAKTUUYECKUM 3aHITHAM, 3a-
KPEIUICHUIO M3YyYEHHOTO MaTepuayia B XOoJe JTa0OpaTOPHBIX, MpaKTHYE-
CKHUX 3aHSATHH, a TAK)KE CaMOCTOSITeNIbHON paboThl. Bece TeMbl, pa3oupae-
MbI€ Ha JJa0OPAaTOPHBIX M MPAKTHUYECKUX 3aHATHUIX, 3aKPETUISIOTCS ITyTEM
CaMOCTOSITEILHOTO BBIMOJHEHUSI OTYETOB K JabOpaTopHbIM paboTam, a
TAKXK€ IyTEM BBINIOJIHEHHSI MHAUBUAYAIbHBIX 3a4aHnil. Ha nepBom 3aHs-



TUM TMPENOJABATENb PACIPEACISCT BAPUAHTHI, IO KOTOPHIM BBIMIOJIHS-
FOTCS UHAVBUYyaJIbHBIE 3a1aHUS.

[lepBoIif cemecTp M3ydeHUsT TUCUUIUTMHBI «OO0111as 1 HeOpraHuye-

CKasi XUMUSD OTBOAMUTCSA HAa PaCCMOTPEHHE OOIIUX BOMPOCOB XUMHUHU U
BKJTIOYAET BBITIOJTHEHHS TOMAITHUX HHIUNBUYaIbHBIX 3aJJaHUH K Ja0opa-
TopHBIM pabotam ([I13), a Takxke deTblpex WUHANBUYATbHBIX 3aJaHUM
(M3) mo Temam, He paccMaTpuBacMbIM Ha J1aDOPAaTOPHBIX pabOTax, BTO-
PO ceMecTp — BBITTOIHSIOTCS TOJIBKO 3a/1aHUS K JJaDOpaTOpHBIM paboTaMm.
Ilepeuenb HaumeHoBauuil JIN3 u 13 npuBoautcs Huxke (Tadn. 2).

Ta6muma 2 - Ilepeuens HaumeHoBanwmit JI13 u 13

No ®opmber CPC
1 cemectp

1. |IIpoBepka ucxoaHoro ypoBHs 3HaHuil. [IpaBuiia TexuHuku Oe3omnac-
HOCTU. OCHOBHBIC 3aKOHBI U MOHSITUS XUMUU

2. | IN3 k naboparopHoit padoTe «OnpeneieHue SJKBUBAJICHTa METasIa
110 BOJOPOJIY»

3. | A3 k naboparopHoii padoTe «OnpeneneHrue HEeM3BeCTHON KUCIOThI
METOJIOM TUTPOBAHUS

4. | AU3 k nabopaTopHoil paboTe «CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKIUN U €€
3aBHCUMOCTD OT Pa3JInUHbBIX (haKTOPOBY

5. | AN3 k nmabopaTopHoil paboTe « XMMUUECKOE PABHOBECHUE)

6. | N3 x nabopaTopHoil paboTe «IJIEKTPOTUTHIECCKAS AUCCOIHAITH.
Peakiinmn noHHOTO 0OMEHAY

7. | AN3 x nabopaTopHoil padoTe «BomopoaHsiil mokazatens. [ uaponus
COJIEN)

8. | JIN3 k mabopaTopHoit pabote «KOMIIEKCHBIE COCTUHEHUS

9. | N3 k maboparopHoii pabote «KecTKOCTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YMST-
YCHU S

10. | I3 x maboparopHoii paboTe « OKUCIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
peakuuu. [ToBeneHre METAIJIOB B arPECCUBHBIX CPEIAX)»

11. | A3 x nabGopaTopHOi paboTe «INEKTPOXUMHUYECKUE IPOLIECCHI:
raJibBAHUYECKUI JIEMEHT, SJIEKTPOJIN3

12. | N3 x nmaboparopHoit padote «Kopposus metamioB. Meroas! 3a-
IITUTHI METAJIJIOB OT KOPPO3UIY

13. | U3 «OcHOBHBIC 3aKOHBI 1 TOHSTUSI XMW




14. | U3 «OCHOBBI XUMHUYECKOM TEPMOIUHAMUKN

15. | U3 «DneKTpOHHOE CTPOCHUE aTOMay

2 cemecTp

1. | 13 x nabopaTtopHoii paboTe «['aJIoreHbl U UX COSTUHEHUSD)

2. | N3 x madoparopHoii pabote «Cepa 1 ee COeTUHECHUSI

3. | A3 k naboparopHoii pabote «CBOMCTBa COeNMHEHUI a30Ta, doc-
dbopa»

4. | IN3 x mabopartopHoil pabore «CBONMCTBA COSIUHEHMI yriaepoja,
KPEMHHUSI

5. |13 k nabopatopHoii pabote «CBONCTBA COECIMHEHHUIN Maprasiia,
XpoMa

6. | AN3 x mabopatopHoit paboTe «CBoiCTBa 3JEMEHTOB II/T XKeje3a,
MEJTU, IIMHKAY

JloMalniHee MHANBUAYAIBHOE 3aJJaHUE CUUTAETCS 4aCThl0 OTYETA K
71a00paTOPHOM pabOTE M BHIMOJIHSICTCS B TETPAISIX I 1a00OpaTOPHBIX pa-
6ot1. 3 BeImoHAETCS B OTACIBHOM TETpaIn. 3a BHIMIOJHEHHBIC 3a/TaHU,
TaK»Xe KaK M 3a IMOJI'0TOBJICHHBIC OTYETHI K JIJAOOPATOPHBIM pabOTaM, BhI-
CTaBIISIIOTCS OLICHKH T10 TIATHOATBHOM CHCTEME 1 OalTbl B OaIbHO-PEH-
THUHTOBYIO CUCTEMY.

MeToauyeckne peKOMeHAAUMHU 110 MOATOTOBKE K JiadopaTop-
HBIM 3aHATHSIM U K3aMeHY

[Ipuctynas Kk U3y4E€HHIO HOBOW y4eOHON AUCUMIUIMHBI, CTYICHTHI
JOJIKHBI O3HAKOMUTBHCS ¢ y4eOHOM mporpamMMol, yueOHOM, HAyYHOU U
METOJUYECKON JTUTepaTypou, uMeromiencss B OUOIUOTeKe, MOIy4YUTh B
OMOJIMOTEKE PEKOMEHAOBAHHbIE YUEOHUKU U YUEOHO-METOJUYECKUE TI0-
coOusl.

OcHoBHast GyHKIMS SK3aMeHa - 00y4aroias, ¥ TOJIbKO OTOM Olie-
HOYHAsl, ¥ BOCIUTATENIbHAS. DK3aMEH I03BOJISIET BbIPA0OTATh OTBET-
CTBEHHOCTb, TPYA0JII00ME, MPUHIUIHAIBHOCTD.

Cepbe3Hass 1 METOJIMYECKH T'PAMOTHAs MOATOTOBKA K IMpaKTHUYe-
CKHUM 3aHATHIM, HATMCAHHUE TOKIIAJ0B U peepaToB 3HAUYUTEIBHO 00JIer-
YUT MMOJATOTOBKY K DK3aMEHY.

[Ipu moAroToBKe K Ja0OPATOPHBIM 3aHITUSM CIEAYET B IMOJIHOU



Mepe HCIOJIb30BaTh KypPChl YUeOHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX IPEIo aBa-
TenaeM. DTo JacT Oosee yriiyOoJeHHOe MpecTaBieHrne o mpobiemMax, mo-
JYYUBIIMX CUCTEMATHYECKOE U3JIOKEHNE B YUCOHUKE.

2 cemecTp

JIN3 K JABOPATOPHOM PABOTE «I'AJIOTEHBI U UX CO-
EJANHEHU S

3ananue |

A) Kakue u3 Beniect, GOpMyJbl KOTOPBIX TaHbI HUXKE, B3AUMO,ICH-
CTByd momnapHo, oOpasyroT xjopoBoaopoa: NaCl, KCI, NaHSOs4,
H>SO4? Hanuimmure ypaBHEHUSI BCEBO3MOXKHBIX PEAKIIUM.

b) B onHy npoOupKy HAJIWIU COJIIHYIO KUCJIOTY, a B IPYTYIO XJIO-
pua Hatpus. KakuMu peakTiBaMu MOKHO OTNIPEACIIUTH B KAKOH MPOOUpKe
COJISTHAsl KUCJIOTa, a B KAaKOW MOBApEHHAsI COJIb?

B) Ha yem ocHoBaHo aesuHduIMpyrolee U Oendinee IelCcTBUE
xJiopHOM u3BecTu? JlaliTe OObSICHEHNE U IPUBEIUTE YPABHEHUS pEAKIIUH.

I') Uccaenys consb 6enoro 1seta K. Illeene ooHapyxui1, 4TO B TEM-
HOTE OHA HE MaxXHET, a Ha CBETY HAUMHAET TEMHETh U TMOSBIISIETCA 3amax
xjopa. Urto 31o 3a conp?

J1) IToueMy MOXKHO TTOTYUYUTh XJIOPHYIO BOAY, HO HEJIb3S MOJYYUTh
¢dropHyto Boay? [laiite 000CHOBaHHBIN OTBET.

E) Boausbiii pacTtBopa i1010BOI0pOAa HA BO3AYyXE OBICTPO Oypeer,
MEXy TEM KaK B OTCYTCTBHHM BO3JyXa PacTBOP OCTACTCS OCCIIBETHBIM.
Yem 310 00bsicHsAeTCs1? Hanucath ypaBHEHHS TPOTEKAIOIINUX PEAKIU.

X) B onHol K0510€ COAEPKUTCSA paCTBOP XJIOPHUIA HATPUS, B IPYTOM
noauaa Hatpus. Kak onpenenuts, uTo riae Haxoautcs? Hamucath ypas-
HEHHSI COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHM.

3) KakoBa oTHOCHTEIbHAS TUIOTHOCTHh MOJIOBOAOPO/IA IO XJIOPOBO-
noponay?

M) Kaxkast u3 raJIoreHBOJJOPOJHBIX KUCIOT HE 00pa3yeT CBOOOIHOTO
rajoreHa rnpu AeicTBUM okucauTene? Jlaiite 000CHOBaHHBINM OTBET.

K) B Tpex npobupkax HaXoaaTCsl XJOpUI HATPUsi, OpOMUJ HATpUs,
noaua Hatpus. Kak onpenenuts B kakoi mpoOupke uto Haxoautes? [pu-
BEJIUTE YPABHEHUSI pEaKIIUil.

JI) Kakue BHeIIHUE U3MEHEHHUS OYIyT HaOIIOAaThCs, €CIIU B COCYI
c Opomom BBecTH xj10p? Hamucats ypaBHEHUE peakiuu.
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M) B pactBop cMecu OpoMuaa ¥ MOAuJa HATpus MPUOABWIN IO
KaruisiM XJIOpHOM Bojibl. Uto mpoucxonut? HamucaTe ypaBHEHHUSI COOT-
BETCTBYIOIIUX PEAKIUAM.

H) Oaun U3 MuInHAPOB 3aI0JHEH XJIOPOM, APYrol XJIOPOBOJAOPO-
JI0M, TpeTuii — 6poMoBoI0po oM. Kak, He oJIb3ysich KAKUMHU-JIUOO0 ApPY-
TUMU PEaKTUBaMU, Y3HATh COJAEPKUMOE KAXKJIOT0 U3 IUIUHIPOB?

O) I'az0006pa3HkbIil HOJIOBOAOPO/]T CIOCOOEH TOPETh B KUCIOPOJIE, OT-
JUYasiCh B 3TOM OTHOIIEHUH OT IPYTUX raJlOT€HBOA0POI0B. YeM 310 00b-
scHseTcsa? JlaTb 000CHOBaHHBIN OTBET.

IT) YUtoOBl 0CBOOOAUTH OPOM OT MPUMECH XJIOpa MOCTYIAIOT TakK:
OpoM B30anTHIBAIOT C BOJHBIM PAacTBOPOM OpOMHIA HATPHUS U, KOTHa
CMECh PACCIIOUTCS, BEpXHUM CJION (BOAHBIN) ciuBatoT. OOBSICHUTE, UTO
MPOUCXOIUT?

P) HazoBuTe nBa M3BECTHBIX BaM OECIIBETHBIX ra3a, BOJIHBIE pac-
TBOPBI KOTOPBIX MPY MPUIIMBAHUN PACTBOPA HUTpATa cepedpa aroT xKeJ-
TOBaThI 0caioK. C MOMOIIBIO KaKOW XUMUYECKOU PEaKIMK 3TH JBa rasza
MOXHO OTIWYUT APYT oT Apyra? [lpuBeauTe ypaBHEHUS] COOTBETCTBYIO-
X PEAKIAM.

C) Mo10BOIOPOAHYIO KHCIOTY MOKHO OTIMYHTH OT APYTUX Tajo-
TE€HBOJIOPOJAHBIX KUCJIOT C MOMOIIBIO PEAKIUU, TPOUCXOASAIIEN TIPU J0-
6asneHuu pacteopa conun Cu?*. Hanmiunre ypaBHeHHE JAHHOM PEAKIH.

T) IlpuBenure npuMep peakuuu ropeHus, Ipu KOTOPOl KUCIOPO.
ABJISIETCS] OJTHUM U3 IPOJIYKTOB PEAKIIUU.

VY) B detpipex mpoOupKax HAJIUTHI PACTBOPHI a30THOW KHCIIOTHI,
HUTpaTta cepedpa; xjaopuaa Hatpus; pocdara HaTpus. B kakoi mpodupke,
YTO HAXOJIUTCSl HEU3BECTHO, HO YCTAHOBJICHO: 1) 4TO MpH CIIMBAHUU pac-
TBOPOB U3 2-0ii U 4-0i MPOOUPOK MOTYyUAETCS 0CAJI0K, PACTBOPSIOIIHNICS
pu J00aBIECHUH pacTBOpa U3 1-0i MpoOUpPKH; 2) MPU CIUBAHUH PACTBO-
pOB U3 2-0i1 U 3-eil MPOOUPOK MOIYUYaAETCsl 0CAT0K, HE PACTBOPSIOIIUNCS
npu 100aBJIeHUH pacTBopa u3 1-oif mpoOupku. Onpenenure, B Kakou
MPOOUPKE YTO COACPIKUTCS W HAMUIIUTE YPABHEHUSI COOTBETCTBYIOIINX
pEaKINH.

@) [Touemy xj10p TIepe] HAITOJTHEHUEM UM CTaJbHBIX OAJJIOHOB WIIH
KEJIE3HOIOPOKHBIX ITUCTEPH TIIATENIbHO cymar? J[aTh 000CHOBAaHHBIM
OTBET.
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3aganue 2
Hanummre ypaBHEHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOI'O MPO-

1ecca, COCTaBUB AJIEKTPOHHBIM Oananc. Omnpenenuts TEpMOJAMHAMUYC-
CKYIO BEPOSITHOCTh 3TOM PEAKIIHH.

A) C12+Ca(OH)2— CaOCl; + H,0

b) Io+ Cl2+ H20 — HIO3 + HCI.

B) Br.-+KOH— KBr + KBrO + H,0

I') Bzt KOH— KBr + KBrOsz; + H20

1) KC103+FeSO4+H2S04— Fez(S04)3 + KCI + H,O

E) KMnO4s+HI— Mnl; + KI + H,O + 1,

K) KBrO3+KBr+H2SO4— Br; + KxSO4 + H,O

3) SO2+Br2+H20— HBr + H,SO4

M) HI+H2SOs+— 1, + H,S + H,O

K) KC103+KI+H2SO4— K2SO4+12+H0

JI) NaC103+MnO2+NaOH— Na,MnO4 + NaCl + H,O

M) Mn(OH)2+C12+KOH— MnO2+ KCI + H,O

H) S+C12+H20— H,SO4 + HCI

0) KaMnO4++C12—-KMnO4 + KCl

IT) KBrO— KBr + KBrOs3

P) Bro+K2SO3+H20— HBr + K2SO4

C) NalO3z+S0O,+H>,O— NaHSO4 + |, + H,SO4

T) HC104+S0,+H,0O— HCI + H,SO,4

Y) HIO3+H>S— H,SO4 + | + HO

@) Fo+NH3;— NF3 + HF.

3ananue 3
A) Omnpenenute maccy OpOMHOHM BOJbI, KOTOpasi HEOOXOAUMA ISt

okuciienus 15,2 r cynbdarta xeneza (II) B cepHOKuCIOM pacTBOpe, eciiv
B 100 r Boasl ipu 200C pactBopsietTcs 3,6 r Opoma. Hanuimure ypaBHeHUE
COOTBETCTBYIOILIEH pPEAKIINH.

b) Kakas macca fioga BeIICIHUTCS, €CJIM B peakuuio BcTynuio 0,31
pactBopa nepmanranara kamus (p=1,04 r/mu) ¢ mMaccoBoi poiseit 6%?
Hanummure ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIICH peaKIIvu.

B) Onpenenure momnsapuyto koHuentpamuto HC1, ecnu u3 0,21 HCI
nocie npubasieHus AgNO3 obpazoBanocs 0,574 r ocanka. Hanumure
YpaBHEHHE COOTBETCTBYIOIICH PEAKIIHHU.
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I') Beruucnute maccoByto noito (%) KIO3, ecnu 6,5 r pactBopa, pe-
arupyet ¢ u3oniTkoM KI B cepHokuciom pactBope, oopasys 0,636 r iioza.
Hanummure ypaBHEHUE COOTBETCTBYIOIICH peakilvu.

J1) B 1 1 pactBopa coaepxkutcs 8t HC104. Onpenenure MOJISIPHYIO
KOHIIEHTPALUIO KHCIJIOTHI, €CIIM PEaKUUs MPOTEKAET MO YPABHEHUIO
HC104+S02+H20—HC1+H2S0a4.

E) Paccuuraiite monsipuyto koHueHtpanuo HCI, ecnu B pesylib-
Tate mpubaBieHusa n30bITKa HUTpata cepedpa k 0,11 HC1 obpazoBancs
It ocaaka. Hanumure ypaBHEHUE COOTBETCTBYIOIIEH PEAKIIUU.

X) B pesynbrare peakiuu 6 T pactBopa HC103 ¢ uz6sitkom HCI
obOpazoBaniock 14,21 xsopa (H.y.). Beruucinure maccoByto nomto (%)
HC103 B pactBope. Hanuiure ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOILICH PEAKIIUH.

3) Paccuuraiite 00beM Opoma BeTynuBiero B peakiuto ¢ 0,51 0,5M
pacTBOpa XJIOPHOBATUCTOM KUCIIOTHI, €CIU OAUH U3 IpoaykroB HBrOs3?
Hanummure ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIETO MpoIlecca.

W) Beruucnure o0beM xjopa (H.y.) ¥ Maccy THIPOKCHUIA KaJusi, KO-
TOpbIe HEOOXOAUMBI JJ1s1 TTosTydeHus S0 Kr 6epTOJIETOBOM COJHU, €CIIU BbI-
X0 poAyKTa cocTaBisieT 87%.

K) Texnuueckuii xjopaT Kajiusi COAepKUT 5% nmpumeceit. Onpene-
JIUTE Maccy XJIopaTa Kajus, HEOOXOAUMYIO JJIsl TIOJIyYEHHs KHUCI0pOJa B
o0beMe, I0CTaTOYHOM JIsl OKucieHus 14 i1 ammuaka (H.y.) 6e3 Karaiu-
3aTopa. Hanummre ypaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIUN.

JI) Beigenenue iioj1a U3 pacTBOpa, MOJYUYEHHOTO BhIIIETAYNBAaHUEM
30J1bI MOPCKHUX BOJIOPOCIICH, TPOU3BOAUTCS MyTEM J100aBJICHUS TUOKCH 1A
MapraHiia u cepHor KUcCIOThl. CKOJIBKO TOHH PacTBOpa, COJAEPHKAIIETO
4,5% KI, TpeOyercs nisg nonsydyenus 1t iona?

M) Kakoii 06beM Bojibpl He0OXoaumo 100aBuT K 30 M 20%-HOTO
pactBopa HC1, yTo0s1 nomyunTts 1,5%-Hb1l pacTBOp?

H) Cxonbko mn 6%-Horo pactBopa Opomara kanus (p=1,04 r/mn)
noTpedyeTcs i OKUCICHUS B cepHOKKCIOM pacTtBope 50 mi1 0,75M pac-
tBOpa FeSO4? Hanumure ypaBHEHNE COOTBETCTBYIOIIEH PEAKIIUU.

O) Ckoabko rpammoB KI moxxHo okucnuth B KIO3 TokoM cuioi
13,4A 3a 2 yaca? HanucaTp 3J1€KTpOHBIEC MPOIIECCHI.

IT) Cxonsko KOH motpedyercs ans Bzaumozeiictaus ¢ 0,8M° xmopa
(mpu 7°C u 98,64kIla), eciu peakuus UAET ¢ TOPIIUM PACTBOPOM IIE-
noun? Hanuimmre ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIECH PEAKIIHH.

P) Kaxoii 06bem HC1, n3mepennoro npu nasinennu 9,4 kIla n 22°C,
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norpedyercs A peakiuu cojeodpazoBanus ¢ S0ma 22,4%-Horo pac-
tBOopa KOH(p=1,2 r/mn)?

C) 1r meramna coeauHsIETCS ¢ MAacCoM XJiopa, 3aHUMaroIed 336Mi1 mpu
37°C u 98kIla. BeruucianTe SKBUBAIEHTHYIO MAaCcCy METaLIA.

T) Coenunenue 6opa ¢ propom comepkut 84,04% F. ITnoTHOCTH
1o Bo3ayxy 2,34. Halitu ucTuHHy10 GOpMYJTy COSTUHEHHUS.

V) Ipu 40°C npenensras pacteopumocts KC103 paBra 14r. Bel-
yucnure npoueHtHoe coaepxanue KC103 B pacTBOpe, HACHIIIIEHHOM IPH
3TOM TeMIeparype.

®) K 225 r 12%-noro pactBopa Hutpara cepedpa npuodasmiu 300 r
4%-noro pactBopa NaCl. Beruucnure maccy 00pa3oBaBIIErocs: OCajka.

JIN3 K JABOPATOPHOM PABOTE
«CEPA U EE COEIUHEHMU S

3aganue 1
A) U3BecTHO, 4TO cepa HEpacTBOpHMMA B BOJIE, HO pacTBOPSIETCS IIpHU

HarpeBaHUHU B BOJHBIX pacTBOpax Ccyib(puTa u cyibpuaa Hatpus. Yem 1o
oObsAcHseTCA?

b) ITouemy cepoBOnOpOIHAS BOJA MPU CTOSIHUUA MyTHEET? OTBET MOJI-
TBEPAUTE YPABHEHUSIMU PEAKIIHI.

B) Kak uzbaBurcsi or npumecu cyibpura B cyibpare kanusa? Co-
CTaBbTE YPAaBHECHUS PEaKLUM MPOTEKAIOUIUX MPOLIECCOB.

I') Kakue 13 nepeyrciIeHHbIX HUXKE Ta30B HEJNb3s CYIIUTh MPOIMyCcKa-
HUEM HX Yepe3 KOHIIEHTPUPOBaHHYIO cepHyto kucioTy: CO2, CO, HsS,
SO, NH3, HC1? O6bsicaute nouemy?

J1) Kak nmonyuutb cepoBOAOPOJ, UMESI B CBOEM PACHOPSHKEHUU LIUHK,
Cepy U CEPHYIO KUCIOTY?

E) C nomotiipio Kakux peakiyii MOKHO OCYIIIECTBUTH CJICIYIOIIUE Mpe-
BpanieHus: HoSO4—S0O,—CaS03—CaS0O4?

X) Kak uzmeHsiercst 31eKTpOIpOBOIHOCTh paCTBOPA CEPHOM KHUCIIOTHI
o Mepe npudaBiIeHHs BOJbI K KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTE?

3) Ilouemy Henb3d CYHIUTh CEPOBOJOPOJ MPOITYCKask €ro 4epe3 KOH-
LHEHTPUPOBAHHYIO CEPHYIO KUCIOTY? OTBET MOTUBUPYHTE.

W) IToueMy Helnb3s MyTEM BbITIAPUBAHUS WK IEPETOHKHU PacTBOpa cep-
HUCTOW KUCIIOTHI MOJYYUTh O€3BOJIHYIO CEPHUCTYIO KUCIOTY?
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K) IlpuBeauTe npumepsl U3BECTHBIX BaM pPEaKIMii CEPHUCTOrO rasa, B
KOTOPBIX CTEIICHb OKUCJICHUS CEPHI: a) HE MEHSAETCS; 0) TOBBIIIIAETCS; B)
TTIOHUKAETCS.

JI) CxiigHKa, IOYTH JIOBEPXY 3aII0JIHEHA KOHIIEHTPUPOBAHHOUN CepHOMU
KHUCJIOTOM, ObLIa OCTaBJIEHA OTKPBITOW. Uepe3 HECKOJIBKO JTHEM 4acTb
KUJKOCTH TIEpeIniach yepe3 Kpan CKIssHKU. Yem 3To oObsicHsAeTC s ?

M) O6paszer cynbdara 6apusi COACPKUT B BUJE TPUMECH KapOoHaT Oa-
pus. Kak MOXHO yTaJIUTh 3Ty IPUMECH?

H) Kakue u3MeHeHus NpoucxXoIsT C CEPOot Mpu €€ HarpeBaHuu J0 TEM-
neparypsl kuneHus? Yem oHr 00yCIOBICHbI?

O) Kakue coenuHeHusi cepbl Ha3bpIBaIOTCS moaucynbbuaamu? Hamm-
muTe oo1ryio hopMyiy noucyibhuoB U rpadhudeckue GopMyIbl TOJIH-
unu nepcynbduaoB HaTpust NaoS, kanbius CaS; u xenesa (I1) FeSs. Ka-
KOM M3 HUX SIBJISICTCS IPUPOAHBIM COCTMHEHUEM U KAaK €0 UCIIOJIb3YIOT
B MPOMBIIIIEHHOCTH ?

IT) HaiiTe xapakTepuCTUKy (HU3NUECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTB Cep-
HOW KHCIIOTBI: TUIOTHOCTB, TEMIIEpATypa pPa3JIOKEHUs, THIPOCKOINHY-
HOCTb ¥ BOJOOTHUMAIOIIAsi CIOCOOHOCTD, CHJIa KUCTIOThI, OKUCIUTEIbHAS
CITIOCOOHOCTH, B3aUMOJICMCTBHE C TPOCTHIMU BEIIIECTBAMMU.

P) Kak noctpoena monekyna Sg? B kakux amaoTponu4eckux Moauguka-
IIUAX MOXXET HAaXOJUThCS cepa B cBOOOMHOM cocTosiHuu? Ilpu kakmx
YCIIOBHUSIX BO3MOKHBI MX B3aHUMHBIC NPEBPALLICHUSA?

C) Ha xakoli peakiiui OCHOBaHO UCIIOJIb30BaHUE THOCYIb(aTa HATPUs
JUTSL IMKBUJAIIUM OCTaTKOB XJopa? Kak mpoTekaeT peakius ¢ 6oJiee Msr-
KUM OKHUCIUTENEM — HoJoM? Kakoe mpuMeHEHNE HaXOAUT 3TA PEAKIUS B
AHAJIMTUYECKOU XUMUU?!

T) Kakue KucimoThl Ha3bIBAIOTCS MOJTUCEPHBIMU? UTO TpeaCcTaBIsSIET CO-
0oii osneym? Uto Ha3piBaroT MoHoruaparoM? Hamummre rpaduyeckyro
dbopMyty TUCEPHON (MUPOCEPHOIT) KUCIIOTHI.
V) Ilpu HarpeBaHUM KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIIOTHI C yTieM 00-
pa3yroTcs JBa rasa, KaxIablil U3 KOTOPBIX CIIOCOOEH 1aBaTh OCAJ0K C U3-
BECTKOBOM BOJOMW. Hamuimmre ypaBHEHUS NPOUCXOISAIINAX IPOLECCOB.
®) Yto sABISETCS OKUCIUTEIEM METAJVIOB B pa30aBICHHBIX U KOHIICH-
TPUPOBAHHBIX PACTBOPAX CEPHOM KHUCIOTHI? BO3MOXKHO M OKHUCIICHUE
CEpPHOM KUCIIOTOM HeMeTAIUIOB? [IpuBeauTe nmpruMepsl U HAUIIUTE yPaB-
HEHUSI COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIMIA.
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3aganue 2
Hanuimmre ypaBHEHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOI'O MPO-

1ecca, COCTaBUB AJIEKTPOHHBIM OanaHc. Omnpenenutb TEpMOAUHAMUYEC-
CKYIO BEPOSITHOCTh 3TOM PEAKIIHH.

A) KMnOs+NazS;03 + H,O — NaxSO4 + MnO; + K,SO4 + KOH

b) Fe2(S04)3+ Na;SO3 + H2O — 2FeSO4 + NaxSO4 + HaSO4

B) SO2+KMnO4s+H20 — K504+ MNnSO4 + H2SO4

I') HoSO3+KMnOs— K2SO4 + MnSO4 + HoSO4 + H20

]1) Na,SeOs+ HCI+ H,S — Cl+ Se+ Na,S+ H,0

E) H2Se04+S02— SeO2+H2S04

}K) H,SeO3+FeSO4+H,SO4— Se + Fez(SO4)3 + H,0O

3) Na SeOs+Zn+HC1— NaCl + ZnCl; + H,O + Se

I/I) H>.SeO3+KMnOs— H»Se04 +K2SeO3+ MnSeO3 +H,0

K) H,TeOsz + SO, + H)O —Te + H,SOq4

JI) H,TeOs + SnCl, + HCI — SnTe; + SnCl,s + H,O

M) HeTeOgstH2S — S + HyTeO3 + H0O

H) NaxS;03 — NazS + S + NaxSOq4

0O) H2SO3+H2S—S + H,0

IT) H2SO3+H2Se03— Se + H,SO4 + H20

P) Te+HNO3— TeO, + NO, + H,O

C) H2SeO3+KI— Se + 12 + K2Se0O3 + H20

T) SO,+Bry+H,O— HBr + H,SO4

¥Y) HI+H2SOs— [, + HeS + H.O

®) HC104+S0O2+H,0— HC1+ H2S04

3ananue 3
A) Kakyro peaknuto umerot pactBopbl NapSOz 1 NaHSO3? Beruuc-

JIUTE KOHCTAHTY TUAPOIN3A 151 CYIbPUT U TUAPOCYIb(PUT —MOHOB, MOJIb-
3ysch 3HaueHrneM KoHCTaHT auccormanuu HoSO3 no [ u I crynensim.

b) Kakoit 066eM SO2 (H.y.) moTpeOyeTcs Jis MOJHOTO 00eCIIBEYH-
BaHusi pactBopa KMnOs o0bemom 250 mi1, eciiu ero MoJisipHasi KOHIICH-
Tpaius dSkBuBasieHTa coctaBisieT 0,1 Mmonaw/n?

B) Kakoii 06bem cepoBo1opoaa, U3MEPEHHBIN IIPH H.Y., HY>KHO pac-
TBOPUTH B Bojie 00beMoM 300 M1 i1 TOJy4YEHUsSI pacTBOpa CEPOBO/IO-
POJIHOM KHCIIOTHI ¢ MaccoBoit gonent HoS 1,2%7? .

') IIpu 900°C mmoTHOCTH MApOB cepbl MO BO3AYXy paBHa 2,207.
CKOJBKO aTOMOB CEPBI BXOJIUT B COCTAB CEPBI B ITOM COCTOSTHUM?



16

J1) B 1 1 Boabl pacTtBOopeHsI 2,2 1 cepoBojopoja rnpu 750 MM. prT.
cT. 1 25°C. BeluucauTh NpOLEHTHYIO KOHIEHTPALHMIO PACTBOPA.

E) Onpenenute pH 0,01M pactBopa cynbbura HaTpus. CocTaBbTe
YPaBHEHUS TUAPOJIN3a 3TOU COJIU.

X) Crombko mit 0,5 H. pactBopa (NHa)2S motpebyercs, 4To0b! oca-
IUTh BeCh IIUHK, coaepskaruid B 20 mi 0,15 M pactBopa ZnSO4?

3) K 100 mn 0,2 M pactBopa cyiabduta HaTpusi, MpuOaBUIN TaKOU
xe o0bem 0,2M pacTBopa xjopuia Kanblus. Beimagaer 11 ocajok U Ka-
KOBa OyneT ero macca?

N) Tlpu 06e3BOKMBAHUN KPUCTAIIMUECKOTO CyJib(aTa HATPUS U3
1,288 r ero nonyyeno 0,568 r 6e3BoHOM conu. CKOIBKO MOJIEKYJI KpH-
CTaJUTU3AIMOHHOMN BOJIBI COACPIKUTCA B MOJIEKYJIE KpUCTaIoruapara?

K) 2r kpucramimdeckoro cyibhara Mardvs pacTBOPUJIU B BOJE.
Cxonbko MmummuautpoB 0,5H. pactBopa BaCl, Tpedyercs s ocaxaeHus
Bcex MOHOB SO4% , ColepKaLIUXCS B PACTBOPE.

JI) Beruuciaure Maccy cyiibdara CBUHIIA, ocaxaeHHoro u3 100 mu
0,2876H. pacTBOpa cyibdaTa aTFOMUHMUSL.

M) CKoJIbKO MOTYYUTCS ABYXJIOPUCTON CEPHI B pe3yJIbTaTe COCIU-
HEHHs OJHOXJIOPUCTOH cepbl ¢ 250 mi xiopa npu 30°C u 750 mm.pr.cT.?

H) Cmech yris u cepbl Maccoit 10,32 coxriii B U30BITKE KUCIOPOa
(cepa okucmsiercs 10 SOy). [TomydyeHnHas cmech ra3oB OblIa MorsomeHa 1
1 1,2M pactBopa NaOH. Ha HeiTpanu3zanuio ocTaBiieics menoyu ObLU1o
M3pacxo/ioBaHo 9,8 T cepHOil KUCIOTHL. PaccunTaiite maccoBbie 10 (%)
KOMIIOHEHTOB B MUCXOJHOM CMECH.

O) Ha oxucnenue coaepsxariierocs B pactBope FeSO4 uzpacxono-
BaHo 49,0 M1 0,1082 H. pactBopa K2Cr,07. Cxonbko rpamm FeSO4 B pac-
TBOpE?

IT) Cxonbko ma 0,5 H. pactBopa NayS notpeOyercsi, 4TOObI 0CaIUTh
BCe kKene3o0, coaeprxkaiieecs B 10 mi 0,2 H. pactBopa FeSO4?

P) Boluncnure B KakOM 0OBEMHOM COOTHOIIEHWHM HAJ0 CMEIIATh
pacTBOPBI CEPHOM KHUCIOTHI ¢ MaccoBoil monen 25% (p=1,180 r/mi) u c
MaccoBoi aoisiert 60%(p=1,505 r/mi), 4T0OBI MOAYYUTH 2,5 J1 pacTBOpa
cepHOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoi moneit 40% (p=1,31 r/mi).

C) Cmecs yras u cepbl maccoit 10,32 coxrim B M30BITKE KUCI0pOoa (cepa
okucisercs 10 SOz). IlonydyeHHass cMmech ra3oB Oblja MmorjomieHa 1 1
1,2M pactBopa NaOH. Ha HeliTpanu3aiuio ocTaBlIeiCs 1MIeI04YH ObLIO
U3pacXoJI0BaHO 9,8 T cepHOi KUCIOTHL. Paccunraiite maccoBbie 10 (%)
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KOMITOHEHTOB B UCXOJIHOW CMECH.

T) Onpenenute maccy OpOMHOM BOJBI, KOTOpasi HEOOXOAUMA ISl OKKC-
nenus 15,2 r cynbdara xenesa (II) B cepHokuciiom pactBope, ecinu B 100r
Boe! mpu 20°C pactBopsiercs 3,6 r 6poma?

VY) Hanumure ypaBHEHHE pEakiMy OKHCIEHUS apCEHUTa HaTpus
IIepMaHraHaToOM KaJlus B IIEJI0YHOM cpeae u omnpeaenante oorem 0,1 H.
KMnO4, reobxoaumelii aiis okuciieHns 2,5 r NazAsOs.

@) Ha okucnenue coaepxaierocs B pactBope FeSO4 uspacxoio-
BaHo 25,0 mu 0,1H. pactBopa KMnO4. Ckonbko rpamm FeSO4 B pac-
TBOpE?

JIN3 K TABOPATOPHOUM PABOTE «CBOMCTBA COEJIUHE-
HUW A30TA, POCPOPA»

3ananue |

A) Kakumu cmoco0aMu Mojay4aroT a30T B IPOMBIILICHHOCTH U B Jia-
ooparopuu? IlpuBenure ypaBHEHUs peaKilvii.

b) Kakue BemiecTBa ciaeayeT OpaTh B KAU€CTBE OCYIIUTENEH 151 TTO-
Jy4EeHUs CYyXOro razoo0pazHoro aMMmuaka? MOXHO Ju JIsl 3TUX IIeJIeH
MPUMEHSITh CEPHYIO KUCJIOTY, XJI0pHa Kalbius, okcua gpocdopa (V)?

B) Uem oOBsicHsieTCA Jerkas AUMEpU3alUsl MOJEKYJ JHUOKCHUJIA
azora? [loueMy mo100HBIH MpoIIeCcC HE XapaKTEPEH JIJIsi CEpHUCTOTO ra3a’?

I') Umerotcs Tpu CKISTHKY 0€3 HaIucel ¢ pa30aBIeHHBIMU PACTBO-
paMH COJISSHOM, CEpHOW, M a30THOM KHCIOT. Kak ompenenuTts rae 4To
HaXOJIUTCS?

J1) Hanumure ypaBHEHHS NPUHIUITAAIBHO OTJIMYAIOIIUXCS PEaK-
LU TEPMUAYECKOTO PA3JI0KEHUS COJIEH AMMOHHUSL.

E) Kak u3 Bo3myxa, yriis, BOJIbl U U3BECTHSIKA MOJYYUTh a30THYIO
KHUCJIOTY, HUTPAThl aMMOHUS U KaJIbIIUsl, KApOOHAT aMMOHHS?

K) Hanumure ypaBHEHUs peakiyid, B KOTOPbIX a30TUCTask KUCIOTa
MOJBEPTaETCS CAMOOKHCIICHUIO U CAMOBOCCTAHOBJICHUIO.

3) Ha HekoTopyro COJib aMMOHHUS MOJACHCTBOBAIN KOHIIEHTPUPO-
BaHHOM CEpHOM KMCI0TON. BhIienuBIIIMeCs Py 3TOM ra3000pa3Hbie Npo-
TYKTHI OKpaIIeHbl B OypbhIN BET U MOJHOCTHIO MOTJIOMIAIOTCS PACTBOPOM
mienouu. Onpenenure HCXOAHYIO COJIb M HAIMMIIUTE YPABHEHUS COOTBET-
CTBYIOIMX PEAKIUM.

W) N3meHuTcs I 3JIeKTpUdecKas MpOBOJUMOCTb BOJIbI TIPU pac-
TBOPEHUM B Hel a) azoTa; 0) okcuaa azora (IV)? Jlalite 000CHOBaHHBINM
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OTBET.

K) IIpu pabote B XUMHUYECKOU J1abOpaTOpUU YUCHUK COOMpPaTT OK-
cup azota (II) B oTKpbITHIN UIMHAP. Ha OCHOBaHUY OMBITa OH MPUILEN K
BBIBOJTY, 4TO okcuj azota (II) — Oypsiit rasz. [IpaB nu yuenuk? Ecnu Her,
TO, YTO MPOU30IILIO?

JI) Kak B3auMOJIEMCTBYIOT MBIIIBSK, CypbMa U BUCMYT C KHUCJIO-
Tamu? COCTaBUTh ypaBHEHUSI PEAKIIMNA MBIIIbSIKA U CYyPbMbI C KOHIICH-
TPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOMU, a BUCMYTa — C pa30aBJICHHOM a30THOM.

M) Kakue coenrHeHuUsI Ha3bIBAIOTCSA apCEeHUIaMH, aHTUMOHUIAMU,
BucMyTuAaMu? Kak u3 3TUX COeIMHEHUN MOTYyYUTh apCHUH, CTUOWH, BUC-
myTuH? [IpuBectn ypaBHeHus peakuuii. COCTaBUTh YpaBHEHUE PEAKIIAN
ropeHusi CTUOMHA Ha BO3/yXeE.

H) Kakoii u3 cynbhunoB As2Ss, SD2Ss, BiaSs pacTtBopsieTcs B CyJib-
dune ammonua? Uto mosyyaercs npy B3auMOACHCTBUM MPOAYKTa ITOU
pPEAKLMU C COJISTHOW KucJoTor? Hamumure ypaBHEHUST COOTBETCTBYIO-
X PEAKIAM.

O) CkoibKO TPOTOHOB U HEUTPOHOB BXOAUT B COCTAaB s/Ipa aTOMa
docdopa ¢ MaccoBbIM yucioM 31?7 OTBET MOTUBUPOBATh.

IT) Kak MOHO 1oayduTh (HOCPOpHYIO KUCIOTY, UMESI B KAU€CTBE
ncxoaHoro BemectBa ¢pochop? IlpuBecTr ypaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIINX
pEaKIUd.

P) Kak MOXHO MOJIy4uTh a30TOBOJAOPOIHYIO KUCTOTY? KakoBbl €€
cBoiicTtBa? COCTaBbTE ypaBHEHUE peaknu €€ B3aumoaericteus ¢ HI, yun-
ThIBasl, YTO IICHTPAILHBIN a30T B HOHE N3 - (CTerneHb OKUCIICHUS +5) BOC-
CTaHaBJIMBAETCS JIO a30Ta, a JIBa OCTAIbHBIX a30Ta (CTENEHb OKUCIIEHUS -
3) oOpa3yoT aMMHaK.

C) Kakue coequHeHus Ha3bIBAIOT HUTPUAAMH, UMUJAMU, AMUAIAMU ?
CocTaBbTe YpaBHEHUS PEAKLINN MOJYYECHHUS THAPOKCUIIAMUAHA U €T0 B3a-
umozercteue ¢ HI.

T) CkonbKO 3JEKTPOHHBIX Map YYacTBYET B OOpa30BaHUM MOJIe-
KyJibl AsH3? [IpuBecTr ynpOIIEHHBIN BH MOJIEKYJIBI.

V) Kak M0XHO TTOTYyYUTh THAPA3UH, KAKOTO €r0 CTPOCHUE U XUMU-
YyecKue cBoicTBa? Hanmummre ypaBHEHUS €r0 B3aMMOAEHUCTBUS C a) KHC-
nopojsioM; 0) xsiopusioM ososa (II).

@) Hanummure ypaBHEHUS peakinii, OTBEUAIOIINUE CIEAYOIIUM Ipe-
BpalleHusIM: azoT-amMuak-okcua azota (II)-okcun azota (IV)- azoTHas
KHUCJIOTA - aMMHUAYHAs CEIUTPA. Y KAKUTE YCIOBUS IPOTEKAHUS PEAKIUN.
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3aganue 2
Hanumure ypaBHEHHE OKHUCIMTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO IIPO-

1ecca, COCTaBUB AJIEKTPOHHBIM OanaHc. Onpenenuts TEpMOJAUHAMUYC-
CKYIO0 BEPOSITHOCTh 3TOM PEAKIUM.

A) KNO2+HI+H2SO4— 1, + NO +K32S04 + H20

b) KNOz + PbO; + H,SOs— PbSO4 + HNO3 + H,O

B) N2Hs+HgC1,— HgoCl, + N2 + HCI

I') NO,+Ba(OH),— Ba(NOs), + Ba(NO2); + H20

J1) HNOz+l,—HI03 + NO, + H,0

E) NO+KMnOs— MnO; + KNO3

>K) NoH4+K>Cr,07; +HC1— Ny + CrCls + KCI + H,0

3) KNO3+C+S—K3S+ N2 + COa.

N) KMnO4+KNO2+H20— MnO; + KNO3; + KOH

K) KMnO4+NaNO,+H,O—KNO3z+ MnO;, + KOH

.H) KBi03+MnSO4+HZSO4—>Bi2(SO4)3 + KMnO4 + K,SO4 + HO

M) NaBiO3z+HC1(kxon)—BiClz + Cl; + NaCl + H,O

H) Bi(N03)3+BI'2+KOH—> KBiO3 + KBr + H,O

O) NaBi03+Cr2(SO4)3+H2804—> Bi2(804)3 + H,Cr,0O7 + Na;SO4 + H,0
IT) As203+02+H,0—H3AsO4

P) ASsH3;+KMnOs+ H>SO;s — H3AsO4 + MNnSO,4 + KoSO4 + HO

C) NaBi03+Cr2(SO4)3+ H,SOs— Biz(SO4)3 + H,Cr,0O7 + Na,SO4 + H,O
T) NH,OH+HC10—N,+ H,O + HCI

y) N-oHs+NaOH +Zn—NH3 + Na,ZnO»

®) NH,0OH+Fe(OH),—NH3+ Fe(OH)3

3ananue 3
A) Kakoii 00beM a30T1a (H.y.) 1 CKOJIBKO KI' KapOuaa KaJablus HE0O-

XOJIUMO JIJI TIOJIydeHUsI 1 T TeXHUYECKOro MMaHaMua KajabIus, Colep-
»kamero 69% CaCNy?

b) Kakoii 00beM Bo3ayxa (21% O2) TeopeTrnueckn HEOOXOIUM ISl
oxucienns B NO 100m® NH3 mpu 25°C u 101,3 I1a?

B) Kakum ob6vemom 20%-noro pactBopa NHaCl(p=1,06 1/™mn)
MOKHO 3aMeHHTh 1 1 14%-Horo pactBopa (NH4)2SO4 (p=1,08 r/mi) s
MOJIyYeHUsI PaBHBIX KOJMYecTB amMmuaka npu neiicteBun KOH Ha pac-
TBOPBI ITUX COJIEH?
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I') Beruucaute konuentpanuo NHa" (B MOJIb/I1) B pacTBOpE CYJIb-
(aTa aMMOHUS, €CJIM TTPU OKUCIeHUHU S0 MJT €ro pacTBOpa rurnoopomMaTom
HaTpHs B IICIOYHOM cpesie oOpa3oBaioch 56 mia No(H.y.).

1) pH 0,1 M pactBopa a3uaa HaTpus coctaBisieT §8,85. Berauciautb
KOHCTaHTY AUCCOLHAIMU a3UJOBOJOPOIHON KUCIOTHI.

E) Kakoit 00bem 41. KOH notpebyetcs aiist nornomienus 23 r NO2?

)K) ITpu 27°C ycTaHOBHIOCH ONPEIEIEHHOE COCTOSHIE PABHOBECHS
B cucteMe 2NO2<>N204. 1 T BemecTBa Ipu yKa3aHHOW TeMIlepaTtype U
101,3 xI1a 3ans151 00beM, paBHbIii 0,32 11. Beraucante kakast 40J1s rpaMma
BEILlECTBA HAXOJAUTCS B BUJIE MPOCTEUIINX MOJIEKYJ U Kakasi B BUJAE JU-
Mepa.

3) CkoJIbKO TpaMMOB MoJla U CKOJIbKO M 36%-HOro pactBopa
HNO3(p=1,22 r/mi) cienyer B3aTh s nonyudeHus: 1ia 21%-Horo pac-
tBOpa HIO3(p=1,21 r/mi)?

M) Kakast macca xyiopujia aMMOHUSI 00pa3yeTcsi NMpyu B3auMOICH-
CTBUM 7,3 T XJOpOBOJOpOAa ¢ aMMHakoM Maccoit 5,1r? Haitgure o0bem
HEMpOpEearupoBaBIIEro rasza (H.y.).

K) IIpu npokanuBanuu 6,05 r kpuctamoruapara autparta meau (1)
nonydeHo 2,00r ocrarka. Onpenenute GopMyTy UCXOIHOM CMECH.

JI) Cxonbko nmotpedyetcs docdara Kampliys, yIiis ¥ IecKa s 1mo-
naydenus 1kr gpocdopa?

M) PaccuuTaiite MOISIpHYIO KOHIIEHTpAIUI0 (OCHOPHON KUCIIOTHI,
MoJy4yeHHou B pesynbrare cMmemenns 0,510 40%-Horo pactBopa
(p=1,254r/mn) u 0,751 8%-Horo pactBopa (p=1,042r/™m).

H) Ckonpko Mn 1,125 H. pacTBOpa IIenoYM NOTpeOyeTcs s
HeWTpanu3anuu npoaykToB ruapoausa 0,508 r PCls?

O) K pactBopy, conepxariemy 1,96 r ¢pochopHoM KUCIOTHI, Mpuda-
BHWJIM PACTBOP, coaepxamunit 2,80 T enkoro kanus. Kakue coim u B KakoM
KOJIMYECTBE 00pa30BaIUChH?

IT) Ha nedtpanuzanuio npoaykroB ruaposnusza PClz uspacxomno-
BaHO 27,5 mu 1,025H. pactBopa menoun. Onpenennuts Mmaccy PCls.

P) Ucxons u3 ypaBHenuii: 2P+3C1,=2PCl13-635,4 k][, PClz+ Clo=
PCls- 137,4 xJIx. Beruncnure TemiaoTy oOpa3oBaHUs MATUXJIOPUCTOTO
dbocdopa.

C) Boruucnure pH 0,1 H. pactBopa ¢pochopHOBATUCTON KUCIOTHI
(Kn=9-102).
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T) PactBop apcenaTta HaTpus npuOaBiIeH K MOAKUCICHHOMY pac-
tBOpy KI. Ha BoccTanoBieHue BBIAEIMBIIETOCA HMOJa M3PACXOAOBAHO
27,20 mi1 0,2082H. pactBopa NaxS;03. CkoJIbKO apceHaTa CoAepkKaaoch
B pacTBope?

V) [1noTHOCTH IO BO31yXY Mapa 0JTHOT0 U3 OKUCIIOB ¢ochopa paBHA
7,6. Conepxxanue dhocdopa B okucie 56,4%. Haiitu monekysipayo hop-
MyJly OKHCIIA.

@) Coenunsisick ¢ pocdopom, 1,26 r kanbiua garot 1,91 r pocdhuna
kanbluda. Halitu coctaB u hopMyny coequHEHUS.

_ JAM3K JIABOPATQPHOﬁ PABOTE
«CBOUCTBA COEJUHEHMUWMU YIJVIEPOIA, KPEMHUS

3aganue 1
A) Pomanuj kanusi MOKHO MOJIYYUTh: a) MPU B3aUMOJIECHCTBUU 11U~

aHWJIa Kajaus ¢ TUCYJIb(PUIOM aMMOHUS; 0) MpU KUTISTYSHUH TUAHUIA Ka-
nus ¢ cepoil. Kak m3ameHseTcsl cTeneHb OKUCICHUS! YIJIEPOIAa U CEPhI B
KaXJI0M ciiyyae?

b) CpaBuute cBoiicTBa rpadura u anmaza. UeM oOBsICHIETCA pa3-
HHUIIa B UX CBOMCTBax?

B) Kakyto peakiyio Ha JaKMyC UMEIOT PpacTBOPHI KapOOHATOB IIIe-
JIOYHBIX MeTauioB? Yem 3To 00bACHSETCS?

I') Kakue coenuHenus Ha3bpiBaroTCa kapouaamu? Kak onu kinaccu-
bUIMPYIOTCA U KaKUMH cBoMCTBaMu o0nanatoT? IlpuBenure ypaBHeHUs
COOTBETCTBYIOLIUX PEAKILIUH.

J1) KapOua kpeMHUsI XUMUYECKH OUYE€Hb CTOMKOE BelecTBO. OTHaKO
B IIPUCYTCTBUU KUCJIOPOa OH B3aUMOJICUCTBYET C pacIIaBJICHHBIMH I11€-
nodyamu. CocTaBbTE€ YpaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIEH PEAKIIUH.

E) Kak nonyuaercst okcun yriepoja (II)? Ha kakom cBolicTBe oc-
HOBAHO €ro MpuMeHeHue B MeTautypruu? [IpuBeaure npumMepsl COOTBET-
CTBYIOIIUX pEaKIUil. 3a CUET Yero 3TU MOJIEKYJIbI 00Pa3yrT KOMILIEKC-
HBIE COEIMHEHHNS ¢ MeTayuiaMu? Kak nX Ha3bIBAIOT U IJI€ UCITOJIb3YIOTCA?

2K) Kakyto cTeneHb OKMCIECHHUS UMEET YTJIEpO/l B [IMAHUCTOM KHUC-
note u uuanugax? [luanuj HaTpus MOJNYy4alOT TMPU BOCCTAaHOBJICHUU
COJIbl YIJIEPOJIOM B MPUCYTCTBUU amMMHaka. Hanuiure ypaBHEHHE COOT-
BETCTBYIOILIEU PEAKLIUH.
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3) Kakoro tumna rubpuguzaius opouTaieii B aToMe yriepoja co-
MPOBOXKIaeT 00pa3oBaHME: a) MPOCTHIX BEIIECTB, KaK anMmas, rpadum,
kapouH; 0) yriaeBoaoposioB CoHe; CoHgy CoH)?

M) Kakyro reoMeTpuueckyr0 KOH(GUTypalui HMEIOT MOJICKYJIbI
CHa; CO2; C2Hy; non CO3%? CKOIBKO G- M - CBA3el 00pa3yeT aToM yr-
Jepo/ia B KAXKJIOM U3 ITHX CIIy4yaeB?

K) Kak nonyuarot okcup yriaepoaa (II) B mabopaTopuu U IpOMBIIII-
aeHHocTtu? JlaliTe ero KpaTkyr XapakTepUCTUKY. UeM 0O0BsCHAETCS BbI-
COKasi SHEeprus cBsi3u B mosiekyse CO?

JI) CruiaB CBHHIIA C OJIOBOM TTOJTHOCTBIO PACTBOPUIIN B KOHILIEHTPHU-
pOBaHHOM a30THOM KucioTe. HepacTBOpuMEBIN 0casok OTOHUIBTPOBAH,
BBICYILIIJIM U NpoKanuind. KakoB cocTaB ocajika v KaKo€ BEIIECTBO OCTa-
70ch B pactBope? COCTaBUTh YPABHEHHUS COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUM.

M) OnoBo pacTBOpsIETCSI B KOHIEHTPUPOBAHHOM COJISTHOW KUCIIOTE,
TOTrJa KaKk paCTBOPEHUE B HEW CBUHIA WUJIET C TPYAOM. UeM 3TO MOKHO
00bsicHUTh? COCTaBbTE YpaBHEHUS PEaKIMii pacTBOPECHUS CBUHIIA: a) B
KOHIIEHTpUpOoBaHHOM pactBope NaOH; 6) ooBa B KOHIIEHTPUPOBAHHOM
a30THOU KHUCJIOTE.

H) [Ipupoanslii AMOKCH 0JI0BA MEPEBOASAT B PACTBOPUMOE COCTOSI-
HUE CIUIABJIEHUEM €ro CO CMEChIO COJBI C CEpOil, MPU KOTOPOM 00pasy-
eTcst ThocTaHHat Hatpusi. CoCcTaBbTE YpaBHEHUE NaHHOU peakiuu. K ka-
KOMY THITy OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUA OTHOCUTCS TaH-
HBIN MPOIECC.

O) Onumure cBoiicTBa okcuna u ruapokcuaa ceunna (II). Ipuse-
CTH MPUMEPHI XapAKTEPHBIX PEAKIIUN.

IT) Kak U3 pacTBOPUMBIX CHUJIIMKATOB MOJY4YalOT KPEMHEBYIO KHC-
JIOTYy B BUJI€ redist v 3001517 Kakol BBIBOJ CIIEIYET CAEIATh O CPABHUTEIIb-
HOW CHJIC YTOJIbBHOM W KPEMHEBBIX KHCJIOT, €CIIA MTOCIEIHSASA BBIICISIETCS
rpu nponyckanuu CO2 B pacTBOP <«GKUIKOTO CTEKIIA»?

P) Kapbamun (MoueBuHa) monydaroT B3aumozehctuem CO2 wu
NH3 nox naBnenuem 10-40MIIa npu 160-2000C. Hanumure ypaBHeHUE
ATOMN peakiuu U OO0BSICHUTE, MIOYEMY MPOIIECC BEAETCS MO/ JIaBICHUEM.
I'ne xap6amug HaXOAUT OOJBIIIOE TPUMEHEHHUE.

C) B xakux 1ByX TayTOMEpHBIX opMax CyHIECTBYET B BOJIHOM pac-
TBOpe nmaHoBass kuciora? Kak runponusyrorcs e€ comu? Ilpu kakmx
YCJIOBHSIX W3 IIUAHW/IA KAJIUSI MOYKHO MOJIYYUTh IIUOHAT KaJus.
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T) [Ipu kakuX yCIOBUAX U3 IMAHUJA KAJIUSI MOKHO MOJTYYHUTh POJia-
Hu kanus? Hanumure rpaduyueckyro GopMyiy poJaHul HOHA. 3a CUET
KaKUX aTOMOB OH MOYET HNPOSIBIISITh CBOMCTBA JIUTAH/I0B?

V) KakoBo oTHoOIlIEHUE TepMaHusi, 0JI0Ba, CBUHIIA K BO3AYXY, BOJIE,
KUCJIOTaM M menoyaM? Hanumure ypaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIHM.

@) Ilepeuncnnute U3BECTHBIC BaM CIIOCOOBI TTOJTYUYECHUSI KPUCTAJIIH-
yeckoro u amopdHoro kpemuus. [IpuBenure ypaBHEHUs peakiiuii.

3aganue 2
Hanuimmre ypaBHEHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOI'O IIPO-

1iecca, COCTaBMB 3JICKTPOHHO- HOHHBIH Oananc. OnpenennTh TEpMOIHHA-
MHUYCCKYIO BEPOATHOCTD DTOU pCaKnuu.

A) CH4+S— CSy + HyS

b) CO+H; — H0O + CHa.

B) Mg+CO;— MgO+C

I') C+HNO3(kon1)—CO2 + NO; + H20

1) NaxSO4+C—CO+ NaxSO3

E) KCN+H2S04 + H20 — (NH4)2S04+ K2SO4 + CO

K) CO+KMnO4+H2SOs— MnSO4 + K2;SO4 + CO2 + H20

3) C+KNO3z;— CO, +KNO>

M) SiH4 + 0,—Si0; + H20

K) Si + NaOH + H,O —NaxSiOs + H»

.H) GeS+H NOg(KOHH)—> GeOy+ HySO4+ 10NO,+ 4H,0

M) Pb3Os+NaC10—NaCl+ PbO;

H) PbO+CaC10,— PbO, + CaCl,

O) SnC1,+HNO,+HC1— SnC14+NO+ H>0O

IT) Pb(CH3COQO),+C1,+ NaOH— PbO; + CH3COONa + NaCl + H,0O
P) CaC2+KzCI‘zO7+HC1(p8.36)—>C3.C|2 + CO, + KCI + CrCl3; + H,0
C) Pb+HNO3;— Pb(NO3)2 + NO + H,O

T) PbO,+Cr(NO3)3+NaOH—Pb(NO3)2 + Na;CrO4 + H,0

Y) Pb(NOg)z"‘N&ClO"‘ NaOH— PbO, + NaNO3 + NaCl + H,O

@) PbO; + Mn(NO3)2 + HNO3 = Pb(NO3)2 + HMnO4 + H,0

3ananue 3
A) Ilpu pactBopenuu 0,5 © U3BECTHSIKA B COJISTHOM KHUCJIOTE IMOJY-

YeHO 75mu1 raza npu 239C u 104 xI1a. Berunciure MPOLIEHTHOE COJIEpKa-
Hue CaCO3 B U3BECTHSIKE.
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b) Kakoit 00beM Bo31yXa HEOOX0MMO I10JIaTh B U3BECTKOBO-00KH-
raTejIbHYIO [1€4b, B KOTOPYIO 3arpyeHa muxra, cocrosimas u3 1t CaCOs
u 120 xr yrns? KakoBbsl 00beMbl (H.Yy.) U MPOLIEHTHBIM COCTaB ra30BOM
CMECH, TTOJTyJaroIIencs IpU 00KHUIe ITON MacChl?

B) ITpoaykramMu OKHCIIEHUS IABEIEBOU KUCIOTHI ABIsOTC CO2 1
H>0. Ckonbko Mi pacTBOpa IIABEJEBOW KHUCIOTHI, coaepxaiiero 7%
H2C204 (p=1,02 r/mi1), MOXXHO OKHUCJIUTH B CEPHOKHUCIIOM PAacCTBOPE MPHU
nevicteuu 75 mut 0,08H. pactBopa KMnQO4?

') Beraucants 06bemsl (25°C n 101,3 kIla) ammuaka U yriaekuc-
JIOTO ra3za, Heo0oxoaumbie i nojgydeHust 0,6 T MOYEBUHBI.

J) Huanug xamus npu 18°C ruaponusosan Ha 1,2% B pacTtBOpe
koHIeHTpauu 0,1 Mosib/1. BeluucIuTe KOHCTAHTY THIPOJIN3A 3TOU COJIH.

E) Kakoit 06bem (H.y.) CO2 MOxHO noay4uuTh u3 12467 r Mmpamopa,
B koTopoM MaccoBas aoJiss CaCOsz coctasisiet 89,6%? Kakoit 06bem co-
JISTHOW KUCJIOTHI ¢ MaccoBoit aoJieit 20% asist aToro norpedyercs?

2K) PactBop H2C204 06bemoM 100MI1 OBLIT IPUTOTOBJIEH pacTBOPE-
HueM kpucrautoruapara maccou 0,0630r. Ha tutposanue 10,3mi1 3T0TO
pactBopa ObLI 3aTpadeH pactBop KMnO4 o6bemom 8,3 mi. Beruuciure
MOJIApHYIO KOHIIEHTpanuto KMnOg.

3) Kakoit 06bem 0,1 M pactBopa. KMnO4 notpelyeTcs ans peak-
nuu ¢ 10 M1 pacTBOpa mIaBeneBOM KHCIOTBI ¢ MaccoBoMl nmoner 7%
(1,02r/mm)?

W) Yepes pactBop, conaepxaniuid 112 r rugpokcuaa Kaius, Ipomny-
CTHJIU TUOKCU]T yTJIEpOia, MOJTYYECHHBIN ITPU NEHUCTBUHM U30bITKA COJISTHOU
kuciotsl Ha 300 r kapOoHata kanpuus. Kakas conp npu 3ToM 00pa3oBa-
Jlach, 1 KakoBa €€ macca?

K) Beluncnure Koan4uecTBO Teria, TpeOyeMoro sl pa3ioxkeHus 1
kr CaCOs, ecnu Temnora peakunu paBHa -141,9 kJIx.

JI) Kakoit o0bem 1H. KOH HEoO6x0oauMo 100aBUTh K PaCTBOPY XJIO-
puna onosa (II) ¢ maccoBoit goneut conmu 4% u miotHocthio 1,03 /M,
yT00BI epeBectr SnC1, B TETparuipoKCOCTaHHAT Kaaus?

M) Ucxons u3 peakiun: SiO2+2Mg=2MgO+Si; AH® =-372 k]I BbI-
uuciure AH? (SiO»), npunss AH? (MgO)=-611 kJI/Moub

H) BoccTaHnoBiieHre IMOKCH 1A CBUHIIA BOAOPOJOM MTPOUCXOIUT MO
ypaBHeHu1o0: PbO2+H;=PbO+H,0;AH® =-182,8 kJ/I>x. Onpenenure craH-
TapTHYIO TeTIOTy 00pa3zoBanus PbOa.

O) Beruucaute pH 0,1 H. pactBopa Pb(NO3)s2.
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IT) Beruucnure maccy cynbdara ceunna (1), momydenHoro npu B3a-
nmojerictBun 150 T pactBopa HuTparta cBuHua (II) ¢ MaccoBoil moneu
coiu 8% u 70 T pacTBOpa cyibduia HATPUsI C MACCOBOM Joei coau 6%.

P) 11,44 r kpucramiuyeckoro kapOoHara HaTpus o0pa3yroT 4,24 T
0e3BOIHOM cou. Beruncinte 4uciao MOIEKyI BOJIbI B popMyJie KpUCTal-
Joruapara.

C) U3 54 r xpucrauiIM4ecKoil cojbl HEOOXOIUMO IPUTOTOBUTH
10%- np1ii pacTBOP cobl. CKOIBKO JJISI 3TOTO HAJIO B3STh BOIBI?

T) 146 T cMecu kapOoHaTa ¥ rUIpoKapOOHaTa HATPHUSI HArPEBAJIH JI0
TeX Mop, TOKa He MPEKPATUIIOCh YMEHBIIIEHHE Macchl. Macca octaTka 1o-
cie HarpeBaHusi coctaBwia 137 r. KakoBa MaccoBas 075 kapOoHara B
UCXOIHOM cMecu?

V) Onpenenure Kn(Pb(OH),), eciu pH 0,1 M pactBopa Pb(NO3)2
paBeH 2.

®) Haitgure o0bem pactBopa 20%-HOTro pacTBOpa a30THOM KHC-
aotel (p=1,115 r/mi), kotopeiit motpeOyercst s pactBoperust 100 r

MIpUIos, B KOTOPOM MAaCCOBBIE JOJIM OJIOBa U CBHUHIIA COOTBETCTBEHHO
paBHbI 70% u 30%.

JIN3 K IABOPATOPHOM PABOTE «CBOMCTBA COEJIUHE-
HUI MAPTAHIIA, XPOMA»

3aganue 1

A) Kak 3HaueHHs! CTaHJAPTHBIX 3JEKTPOIHBIX MOTEHIIMAIOB OMpe-
nensoT otHomenne metamwioB Cr, Mo, W k kucinoram? IIpusectu npu-
MEPBL.

b) Hanumure ypaBHEHUs peakiui, MpU MOMOIIY KOTOPBIX MOKHO
ocymecTButh cuenytomue npespamieHus KoCrOs—CrOz—Cr203—
KCrO2—Crz(S04)3—CrCls.

B) Ilouemy mipu pacTBOpEHUH METAUIMYECKOTO XpOMa B COJITHOM
WIK pa30aBI€HHON CEpHOM KHUCIOTE 00pa3yloTCsl pacTBOPHI Pa3TUUYHON
OKpPACKH B 3aBUCUMOCTH OT TOI'0, IIPOBOJAUTCS JIM PEAKLUs B KOHTAKTE C
BO3JIyXOM WJIM B CpeJlle MHEPTHOro raza? Hanumure ypaBHEHUS COOTBET-
CTBYIOILLIUX PEAKIIUH.

I') Hanuimure ypaBHEHUs peakiuid, pyu MOMOIIYA KOTOPBIX MOKHO
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OCYIIECTBUTH clienyromiue npeppameHuss W0O3—W—-WOz;— Na,WO,—
HWO4— W05

J1) IlokaxuTe paznuuue B paclpeiesiCHUU 3JIEKTPOHOB B aToMax d
u p -3neMeHTOoB VI rpyninbl. COBMAAAIOT JIM JJIs1 HUX: @) YUCIIO BAJICHTHBIX
AIEKTPOHOB, 0) unciao AQO, B) MaKCUMaJIbHAs CTETICHb OKUCIICHUS?

E) Hanumure ypaBHEeHUS peakiyid, IPU MTOMOIIXA KOTOPBIX MOKHO
ocymiecTBUTh ciaeayromme npeBpamenus Cr— CrCl,— CrClz;—
Cr(OH)3 — K3[Cr(OH)s]— K2CrOs—K,Cr,0y.

K) Kakumu peakiiusaMu MOKHO MOJYYUTh OKCUbI XpoMma? Kak me-
HSETCA UX XapaKTep C YBEIIMYEHUEM CTENEHU OKUCIeHus1 xpoma? Kakosa
PacTBOPUMOCTD B BOJAE U KAKOMY M3 HUX COOTBETCTBYET I'MIAPOKCHUJI, KO-
TOPBIN HEJIB3sI BBIACIUTH B CBOOOTHOM BU/IE?

3) Hanumure ypaBHEHUS peakiiui, TPy MOMOIIN KOTOPHIX MOKHO
ocymiectButh ciuenyrome npespamenus KCr(SOg)— KoCr,O7—
CrO3—CrO,C1—-K>CrO4—CrCls.

N) ITouemy npu BBeneHuu B pactBop cojei xpoma (III) cynsdua-
WU KapOOHAT —MOHOB BBINAJIA€T 0CAJIOK OJMHAKOBOro coctaBa? Hamu-
CaTh YPAaBHEHUS COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.

K) Kak MeHSIOTCS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA
COEJIMHEHUN XpOMa C YBEIIMYEHUEM CTEIECHU ero okucienus? [Ipusectn
IPUMEPBI YPABHEHUN PEAKIIUN.

JI) Kak B 1abopaTopusix UCMOJB3YIOT NIEPMAHTaHAT KaJlusl JJIsl TO-
nydeHus kuciopona? Ilpemyoxure cnocod mpeBpamieHus] OCTaBIICHCS
MOCJI€ PEaKIM CMECU CHOBA B MepMaHraHat kanud. [IpuBectu ypaBHe-
HUSI COOTBETCTBYIOIINX PEAKIUN.

M) B BogHoM pactBope Mexay MnSOs 1 KMnO4 Bo3MOXkHa peak-
1IMs1 00paTHOTO AUCIponopiimoHupoBanus. Kakoe coenHeHnEe MapraHiia
ABJISIETCSA B 3TOM CIIy4ae MPOAYKTOM PEAKLIHUHU U MO KAKOMY BHEIIHEMY
MpU3HAKY OHO OOHapyxkuBaetcsa? [IpuBecTn ypaBHEHUSI COOTBETCTBYIO-
X PEAKIUNA.

H) Ilo kakuM BHEHIIHMM MPHU3HAKAM MOXHO OINPENEIIUTh B KaKOU
cpene npoxoauia peakius BocctaHoBieHuss KMnQO4? [Ipuseaure npu-
MepbI TAKUX PEaKIMii U HAMUIIUTE UX YpaBHEHUS. UemMy paBHA MOJISIpHAs
Macca skBuBalicHTa KMnQO4 B KaXk10M U3 3TUX ciydaeB?

O) Kak MOHO OTAEJIUTH COAEPKAMINECS B PACTBOPE HOHBI Mn?" u
Zn?*? IlpuBecTH ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOIUX PEAKIIUIA.
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IT) Kak moxxHo nosyuutb KMnO4 u3 nByokucu mapranma? [Ipuse-
CTH YPABHEHUS COOTBETCTBYIOIUX PEAKIIHUM.

P) Kak moxxHo monyuuth mapraden u3 KMnOs, MnC1l;, MnO,?
[IpuBecT ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUM.

C) ITlouemy MaHTraHaT Kajaus OKUCIISIETCS 10 IEPMAHraHaTa TOJIbKO
culibHbIMU OkuciuTensaMu, BTO Bpems Kak OJHOTUIIHBIE COEAUHECHUS
TEXHEIUS U PEHHUS JIETKO OKUCIAIOTCS KACI0poIoM Bo3ayxa? IlpuBectu
YPaBHEHHS COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUAMN.

T) Ilpu B3auMOJEHCTBUH CEPOBOJIOPOJia C PACTBOPOM IeppeHarTa
Kayusi oOpaszytorest cynbuasl penus (VII) u xanus, a B NpUCYTCTBUU
cepHoM KuUcNIOThl — cynbdun penus (IV) u cepa. Hanucars ypaBHeHus
pEaKUMi U CPpaBHUTH UX ¢ MoBeaeHneM KMnO4 B aHaJIOTHMYHBIX YCIIO-
BUSIX.

V) YUto nonyuaercs npu Hacwimenuu CO2 pactBopa KMnO4? TTpu-
BECTU YPAaBHEHHE COOTBETCTBYIONIEH peakiuu. KakoBbl BHEIIHUE TPHU-
3HAKHU 3TOW peakiuu?

®) Comu mapranna (II) okucnstorcss npu HarpeBaHuu OpoOMOM B
IIEJIOYHOU cpefie, mepexoas npu 3ToM B moH MnQOy™ (peakiuu uayT B
NPUCYTCTBHHU Katanu3aTopa — noHa Cu?"). IlpuBecTr ypaBHEHHE COOT-
BETCTBYIOLLEU PEAKLIUU.

3aganue 2
Hamumure ypaBHEHME OKHCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO IIPO-

1iecca, COCTaBHMB JJICKTPOHHBIN OanaHc. OnpeaennTe TepMOAMHAMUYC-
CKYIO BEPOSITHOCTh 3TOW PEAKIIHH.

A) CrC1,+0,+HC1— CrCl13+ H>O

B) W+KNO3+KOH— K;WO4 + KNO; + H,0

B) K>Cr,O7+H>SO3+H>SO4s— CI‘z(SO4)3 + K,SO4 + H,O

F) CrC1,+H>0O + O, — CrOHClIs.

) Cra(S04)3+C1,+tKOH— K,CrO4+ KCI + K2SO4 + H20

E) Mo0S,+0,+Na,CO3— NaaMoO4 + Na,SO4 + CO,

K) W+H,0,+NaOH— Na;WO,4 + H20

3) Na,WO4+C+NH4C1— NHs+ NaCl + W + CO + H,0

I/I) MoO3+NH3—N>+ MoO, + H,O

K) K2Cr,07+H2S0O4+NO— HNO3 + Crp(S04);3 + K2SO4 + H20

.H) KoMnO4+Cl,— KMnOg4 + KCI

M) MnO; +HSO4+KI— I + MnSO4 + K2SO4 + H20
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H) MnO2+NHsNO3— N>+ Mn(N03)2 + H,0

0) KMnO4+PH3+H,S0O4—MnSO4+H3P04+K2S04+H,0
H) MH(OH)2+C12+KOH—> MnO, + KCI + H,O

P) MoO3 + NH3z = No + MoO», + H,O

C) CrC1,+0,+HC1— H20 + CrCl3

T) Cra(S04)3+C1+KOH— KCI + K2CrO4 + K2SO4 + H20
Y) Na2WO4+C+NH4C1— NH3+NaCl+W+CO+H,0

®) MnO + KCIO3 + KOH — K;MnO4 + KCI + H,0O

3aganue 3

A) Kakas macca HuTpara cepedpa MOTpeOyeTCs ISl OCAXKICHUS
xyopu noHoB u3 pactBopa [Cr(H20)sC1]Cl, oovemom 200 mu, eciu
KOHIIeHTpanus ero paBHa 0,1 momnb/n?

b) Kakyto maccy CrOz moxno nonyuuts u3 KoCr,O7 maccoii 147 r
1 KaKyl Maccy 3TWJIOBOT'O CIIUPTAa MOKHO UM OKHCIIUTH JI0 alibJierujia?

B) Kakas Macca xyopHOM H3BECTH MOTpeOyeTcs s OKHCICHHS
cynbgara xpoma (III) maccoit 1817

I') Kakoit o6beM 3%-HOro pacTBopa IEpPOKCHAA BOJOPOJIA
(p=1r/mn) motpebyercs s oxkuciacHus KCr(SOa4)2 B 0,5 1 pactBopa,
eciu KoHteHTpanus conu 0,1 Moin/a?

J1) Kakoit 00beM Boopoaa (H.y.) HEOOXOIUM JIJIsl MOTy4eHUs 92K
Bosb(pama (VI)? Beixon npoaykra peakiuu 91%.

E) Kakoit 00bem pactBopa KOH koHueHTpaIuu 2 MoJib/1 pacxomy-
ercs npu B3aumopaeiicteun Clz oobemom 5,6 1 (H.y.) ¢ KCr(SO4)2?

X) Haiinute o0beMbl pactBopa KOH koHueHTpanuu 2 MOIb/I U
3%- HOro pacTBOpa nmepokcuaa Bojgopoaa (p=1r/mi), KOTopsie MOTPeOy-
I0TCS JU1sl peakiuu ¢ cyabdarom xpoma (I11) maccoit 200r.

3) Monspnas konmeHTpamus pactsopa KoCr,O7 0,25 mons/n. Ka-
KO 00bEeM 3TOro pacTBOpa HaAo0 B3ATh A1 peakiuu ¢ Kl B mojakucieH-
HOM pAacCTBOpE, cozepkameM noaua nonsl konnyectsoM 0,01 Momp?

W) Beruuciaute maccoByto noito FeSO4 B 00pasiie cojiv, 4aCTUYHO
OKMUCJIUBILIEHCS KACIOPOAOM BO3/lyXa, €CJIM HA TUTPOBAHUE €€ pacTBOpa
oobemoM 25 mi nouwio 20 mu pactBopa KMnO4 g kotoporo C=0,025
MoJb/1. PacTBOp cosin ObUT MPUTOTOBJIEH U3 HaBecku Maccoit 0,38 T B
MepHo kos10e 06bemom 100m1.

K) Bounbdppam pactBOpsieTcss B cmecu paciuiaBieHHbix KOH wu
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KNOs. O6pasyetcs Boibhpamar kanus. Kakyro maccy Bojbhpama Halo0
pPacTBOPUTH, YTOOKI MOMY4HUTH 5,52 T Boab(pamara kamus?

JI) Haiitm snexkTpoaHble MOTCHIMAIBI cUcTeMbl MnOs +8H
+5e=Mn?"+4H,0 npu 3nauennsx pH 6, 3,1 1 paBeHCTBE MOJISPHEIX KOH-
nenTpanuii noHoB MnO4” u Mn?*. K kakoMy BBIBOJY IIPHBOJAT PE3YJIb-
TaThl 3TUX BHIYUCIICHUHN?

M) Mapran1ieBblii 21€KTPOJ] B pACTBOPE €r0 COJIM UMEET MOTEHITHA
- 1,23B. BpuucianTe KOHIEHTPALUIO HOHOB Mn?" B MOIIB/1I.

H) ITox neiictBuem HNO3 MaHraHaThl JucioponopiimoHupyror. Ka-
kot o0bem pactBopa HNO3(p=1,185 r/ma) ¢ maccoBoit goneit 30% He-
00X0 MM JJIsI TOT'0, YTOOBI MosyunuTh 9,481 KMnO4. Kakas macca okcuja
maprasiia (IV) o6pasyercs?

O) Paccuuraiite MonexkyasipHyto Maccy 3kBuBajgeHTa KMnQOy B ciie-
nytomen peakiun: KMnOs+ PHz+ HoSO4 — MNnSOs+ H3zPOs+ KSOs+
H.0. Kakas macca H3PO4 o6pa3zyercs, eciiu B peakiiiu ydyacTBoBajo 17
r ¢hocuna?

IT) Tpebyerca nmpuroroButh S00Ma 1%-noro (p=1,102r/mi) pac-
TBOpa KaTHOHOB Mn?*. Onpenenure HEOOXOIMMOE KOJIMYECTBO MEHTa-
ruaparta cyiabdara mapranua (I1), eciu pactBop OyneT UCIOIL30BaH s
BOCCTAHOBHMTEIBHBIX CBOMCTB Mn?* B KMCIIOH cpefe.

P) Haitnure Cu niist pactBopa KMnO4 1o cieayromum gaaHbM: 20
M1 pactBopa KMnO4 3atpadeno Ha tutpoBanue pactBopa HoCo04, B3s-
TOro 00beMoM 25 Mt u ¢ koHueHntpanuei 0,05 Momp/.

C) Kakoe xonnuectBo KoMnO4 nonyuurcs u3 100 r nuposto3ura ¢
coaepxkanueM 87% MnQO», eciim Beixox KoMnO4 coctasisier 60% ot Teo-
PETHYECKOTO?

T) MousipHast KoHLeHTpanus 3xkBuBaieHnTa pacrsopa K2Cr207 0,25
MoJb/1. Kakoih 00beM 3Toro pactBopa Hajzio B3ATh Ml peakuuu ¢ KI B
MTOJIKUCIICHHOM PAacTBOPE, COAEPIKAIIEM HOAU HOHBI KosimdaecTBOM 0,01
MOJIb?

¥) Cxonbko mi 0,25 H. pactBopa K2Cr207 cneayet nprubaBUTh K
MOJKUCICHHOMY cepHOM Kuciotou pactBopy Kl ans Beinenenus 0,01
MOJISl aTOMOB HO/IA.

@) CKOJIBKO Tp AUXpoMaTra Kajiusi U Kakoh oobeM 36%-Hou cosi-
HOM KucnoThl (p=1,2 r/mi1) norpedyeTrcs, YTOOBI BBIAEIUBIICICS TPU UX
B3aUMOJEHUCTBUM ra3 MOJHOCThIO TTpopearupoBai ¢ 10,4 r xpoma. (Kuc-
70Ty cienyet Opath ¢ 50%-HbIM U30BITKOM).
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JIN3 K JABOPATOPHOM PABOTE «CBOUCTBA 3JIEMEH-
TOB II/T' ’KEJIE3A, MEJIU, HUHKA)>

3ananue |

A) OcymectButh mpeBpainenns: Fe— FeCl,— Fe(NOs3)z;—
Fe,0O3— FeS,— Fe.

b) Kakyto cTeneHb OKUCICHUS MPOSBIISIET JKEJI€30 B COCTUHEHUSIX?
Hanummre ypaBHEHNs KaueCTBEHHBIX peakinii Ha noHbl xene3a (11 u I1I).
ITouemy npu pactBopennu KoFeOy B Bojie BeIaensgeTcs kuciopoa? Hamu-
caTh YPAaBHEHUE COOTBETCTBYIOUIEH PEAKIIUHU.

B) Kak B3aumopeiictByer rugpokcus xkenesa (III) ¢ kucnoramu u
KOHIEHTPUPOBAHHBIMH Iiesi04amMu? COCTaBbTE MOJIEKYJISIPHBIC U HIOHHO-
MOJIEKYJIIpHbIC ypaBHeHuUs peakiuil. O kakux cBoiictBax Fe(OH)s roso-
pAT 9TH peakiuu? M3o06pasute rpadudecku Gpopmyny maruetuta FesOaq,
paccMmaTpuBas mocieaHui kak gepput xenesa (III).

I') OcymectButh npeBpaienusi: FeS,— Fe,03— Fe— FeCly,—
FG(CN)Q — K4[F€(CN)6] — Kg[Fe(CN)e].

) T'excammmano (III) depart kamus (KpacHasi KpOBSIHAas COJIb)
HEJIb3sl MOJIYYUTh HEMOCPEIACTBEHHBIM B3aWMOJICHCTBUEM COEIUHEHUM
xenesa (III) ¢ munannnom kanuda. [louemy? CocraBpTe ypaBHEHUE pEak-
nuu FeClz ¢ KCN. IIpuBenuTe ypaBHEHHE pEAKIUU MOJYYEHUSI KPACHOU
KPOBSIHOW COJIM.

E) Coenunenust upuaus (VI) aBiasitoTCA CHIIbHBIMUA OKUCITUTEISIMH.
Okuciisist BOoy U Aaxe XJop. B Kakyro CTeNeHb OKUCICHUS NEPEXOIUT
upuauii? CocraBsTe ypaBHeHus peakuuii IrFg:a)c H2O;0)c Cla.

X) I'ne B psany nanpsbxkenust Haxoastea Fe, Co u Ni? Kak 3to onpe-
JENAeT OTHOIIEHHE METaJUIOB K KucioraM? [Ipu kakux ycinoBUsX U Ka-
KUMU KHCJIOTaMH kelie30 naccuBupyercsi? OOBSICHUTE 3TO SIBICHHE.
Hamumure ypaBHEHUsI COOTBETCTBYIOLIUX PEAKLIUH.

3) Haiite obmyto xapakrepuctuky d-anementoB VIII rpymnmsr [T9C
Ha OCHOBE JJIEKTPOHHOTO CTPOCHUSA UX aTOMOB.

M) Kakue creneHu OKUCIECHHUS BO3MOXHBI JIJIsl JKeJie3a, KoOallbTa,
HU- kensi? Kakue nanbonee ycroiuusl? [IpuBeauTe mpuMepsl coevHe-
Huil. Kak M3MeHseTCs yCTOMYMBOCTh OJHOTHUITHBIX COEJUHEHUN OT Ke-
ne3a K Huken? OTBET 10Ka3aTh YPABHECHUSIMU PEAKIIUN.

K) PactBopsl FeCl3 3a cuet ruaposr3a UMEIOT KeJITO-KOPUIHEBYIO
okpacky. [louemy npu HarpeBaHUU pacTBOpa OKpAacKa CTAHOBUTCS OoJiee
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TEeMHOUW W, HA0OOPOT, CBETJICET MpU J00aBICHUU KUCIOTHl. Hamucarthb
YPaBHEHUSI COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUH.

JI) Coenunenus cepedpa (I) ABISIOTCS XOPOIIUMH OKHUCIUTEISIMH,
Torja Kak coenuHeHus 3051071a (I) oueHb HEYCTOMYMBBI U B MOMEHT 00pa-
30BaHUs IUCITPONOPLMOHUPYIOT. Hanmummre ypaBHEHUs peakuuii a) B3a-
umogeiictBust HCOH ¢ Ago0O; 6)aucnponopimonupoBanusi AuCl.

M) JlaitTe oOmryto xapaktepuctuky d-snemenToB I rpynmst [19C Ha
OCHOBE 3JIEKTPOHHOT'O CTPOCHUS U3 aTOMOB. UeM 00BACHSIOTCS 2P dHeKT
«MpoBaay IEKTPOHA JUIsl ITUX JIEMEHTOB U 0C00asi yCTOMYMBOCTD CTE-
IICHM OKHucIieHus +1 s cepebpa?

H) I'ne B psay HampsbKeHU pacmojaratotrcsi 30J10TO, cepedpo,
Menb? Kak 3T0 ompejensier BO3MOKHOCTh UX OKHCIICHHUS KUCIOTaMU?
Hanucath ypaBHEHHSI COOTBETCTBYIOIIUX PEAKITUH.

O) Kakumu cBOMCTBaMH XapaKTEPU3YIOTCSI OKCUIbI U TUIPOKCHUIbI
menu (I) u meau (11)? Hanmucath ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOIINX PEAKITUM.

IT) OcymectBute npespaiienus CuSOs—(CuOH),CO3—CuO—
Cu(OH),—(CuOH);S04—[Cu(NH3)4]** —CuCl;

P) Jlatite obmiyro xapaktepucTuky d-simementos Il rpynmer [19C. B
yeM NPOSIBISAETCA YCTOMUMBOCTD DIEKTPOHHOM KoHduryparmu (n-1)d'?
aTOMax ATUX DJIEMEHTOB.

C) OcymectButh npespamenns: HgS — Hg — Hg(NO3)2, — Hgl»
— Kz[Hg|4]—>Hg.

T) Uro nHa3piBatoT amanbramamu? M3MEHSAIOTCS U XUMHYECKUE
CBOWCTBAa METAJIJIOB, cojepkammxcs B amanbrame? Kak B3aumojei-
CTBYET C BOJIOW amajbraMa HaTpusi, IouemMy €€ IPUMEHSIOT B KaUeCTBE
BOCCTAHOBUTEIIS BMECTO METAJNIMYECKOTO HATPUs?

V) ABnsisick XOpOITUM BOCCTAHOBUTEIIEM, IIMHKOBAS MbLIb MPU KU-
MAYCHUU C CUIBHOUIEIOUYHBIMU PACTBOPAMU HUTPATOB BOCCTAHABIUBAET
UX MakcuManibHO. HanucaTts ypaBHEHUE peaKIuu.

®) Iloyemy THAPOKCUII IMHKA pPACTBOPSAETCS W B IIeioYax U
NH4OH, torna xak rugpokcua KaaMus pactBopsieTrcs: Toiabko B NH4OH?
Harmricats ypaBHEHUs peaKLIU.

3aganue 2
Hanuimmre ypaBHEHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOIO IIPO-

1[ecca, COCTaBUB AJICKTPOHHBIA OanaHc. Omnpenenure TepMOIUHAMHUYEC-
CKYIO BEPOSITHOCTh 3TOW PEAKIIHH.
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A) FeCl3+Br,tKOH— K3FeO4+KBr+KCI+H:0.
b) Ni;O3+HC1— NiCl+Cl+H,0

B) NiS+HNO3z— Ni(NO3), + S + NO + H;0

I') C0304+H2S04— C0SO4+ O+ H20

1) Co2,03t+HC1— CoCl; + Cl; + H20

E) FeSO4+KI03+H2S04— Kl+ Fey(SO4)3 +H20
XK) Fex(SO4)3tKI— 12 + 2FeSO4 + KSO4

3) FeC13+H;S— FeS,+ FeCly+ HCI

N) CO + (CuOH)2CO3— Cu + CO2 + H,0O

K) FeCl; + FeCl; + NaOH— Fe304 + NaCl + H,O
JI) Zn+H2SO04(kon1)— ZnSO4 + H2S + H20

M) Cu+HNO3(kon1.)— Cu(NOs3), + NO2 +H,0
H) Ag+HNO3(pa36)— AgNOsz+ NO + H,0O

0O) Cu20 + CuzS — Cu + SO

IT) AuC13+AsH3+KOH— K3AsO4 + Au + KCI + H20
P) Zn+H3AsO3+HC1— ZnCl, + AsH3 + H,O

C) Hg(N03)2 + H3PO3 + HO — Hg + H3PO4 + 2ZHNO3

T) H3PO3+Cd(NO3)2+H20— Cd + H3PO4+HNO3
Y) Cu20+HgC1,+H,0—Cu(OH), + Hg.Cl;
®) Au+HNO3;+HC1— AuCl; + NO + H,O

3ananue 3
A) Kakoit 00beM xiiopa (H.y.) TpeOyercs st okuciaeHus 1 T 25%-

Horo pactBopa Ka[Fe(CN)s]?

b) Beruncinte KOHCTaHTBHI PaBHOBECHS PEAKIIUA OKUCJICHUS TH-
pokcuaoB xkenesza (II), kodbansra (II), HUKens(Il) OpoMoM B HIETOUYHOM
cpene. Kakoe n3 paBHOBeCUI OTHOCUTENBHO 00Jie€ CMEIICHO BIPaBo?

B) Kakoit 06beM pactBopa NaOH koHIeHTpalueit 2 Mojb/J moTpe-
Oyetcs st mosiHOro pactBopenus Zn(OH), maccoit 2,2 17

I') Kakue o0bembl 39%-noro pacteopa HC1 (p=1,19 r/mi) u 75%-
HOM a30THOU KUCIOTHI(p=1,44 r/M11) TEOpETUUECKU HEOOXOUMBI JIJISI TIe-
peoaa 100 r muaTUHBI B INIATUHOXJIOPUCTOBOAOPOIHYIO KUCIIOTY, €CIIH
UCXOJUTH U3 MPETOI0KEHUS, YTO MPOyKTOM BOCCTAHOBJICHUS a30THOM
KHUCJIOTHI siByisieTcst SkBUMostsipHas cMecb NO u NOo.

J1) Berauciure 0,1 M pactBopa Fea(SO4)s.

E) Ilpu snextponuze BogHoro pactBopa NiSO4 Ha aHOAE BBIICIH-
nock 3,8 1 raza, usmepennoro mpu 27°C u 100kIIa. Kakoe BenecTso u
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CKOJIBKO €ro rpaMM BBIICIMIIOCH Ha KaTOJIE.

K) Kakast macca xene3za u okcuaa Hukens (II) pacxopyerca npu
Pa3psAKy IIEIOYHOTO KEJIE3HO-HUKEJIEBOTO aKKyMYJIsITOpa JJIsl MoJIy4e-
HUs 6,7 A 4 3neKkTpudecTBa’?

3) Beruncnure Maccy pasiioKUBILIETOCS MEHTaKapOOHMIIA Keje3a,
€CJIY IMpH 3TOM 0OpaszoBaioch 5,6 1 (H.y.) rasa .

) Ha ocaxxnenue nono Fe** u3 50 M pacTBopa cynbdara xenesa
kanus notpedoBaniock 44,2 ma 1,008 H. pactBopa menoun. Onpeaenure
MOJISIPHYIO KoHLeHTpanuio pactBopa KFe(SO4)2- 10H20.

K) PaccuuTtaiite Maccy cepebpa, KOTOpasi BBIICIUTCS IPU B3aUMO-
neiictBun 10 1 8%-Horo pactBopa FeSO4(p=1,078r/mi1) u HUTpaTOM Ce-
peobpa.

JI) HaceimmieHHbiii pacTBOp MEAHOTO Kyrnopoca coaepxut 27,06%
neHTaruapara cyibdara Meau. Belpa3uTe KOHIIEHTPAIMIO pacTBOpa B
MPOIEHTaX 0E€3BOHOM COIH.

M) 25 mn PactBopa CuCl; Beigenunu u3 pactBopa KI 0,3137 r
nonaa. Kakosa monspuocts pactBopa CuCl,?

H) Onpenenute BO3MOXKHOCTb PEAKIIUU B CTAHIAPTHBIX YCIOBUSX B
3akpbIToit cucteMe: 2CdS(T)+302(1)=2CdO(1)+2SO2(T). [Ipu Kakux Tem-
IepaTypax BO3MOKHA peakius?

O) Ilpu o6e3BoxkMBaHUU KpUcTauioruapara xjuopuaa meau (I11) us
1,023r kpuctamioruapara noixydero 0,807 r 6e3BogHo# conu. Onpene-
JTUTh POpMyJly KpUCTAIIOTHIpaTa.

IT) OcHoBHOM KapOOHAT MeU MoJy4daroT cMmemuBanueM 20%-Horo
pactBopa CuSO45H,O (p=1,14 r/mi) c 30%-HbIM pacTBOpOM
Na,CO3-10H20 (p=1,12 r/mm). Kakoit o0beM pacTBopa COIbI JOJKEH
ObITh mMpubaBieH Kk 250 MJI pacTBOpa MEIHOIO KyImopoca, 4TOObI BCHO
MeJlb BBIICJIUTH B BUJI€ OCHOBHOTO KapOoHarta?

P) Kakoii 006beM pactBopa NaOH koHueHTparuen 2 MoIb/1 IoTpe-
oyetcs i mosiHOro pactBopenus Zn(OH), maccoit 2,2 172

C) Kakoit 00beM 8%-HOro pactBopa a30THOW KUCIOTHI TpeOyeTcs
s peakuuu ¢ 5,2 r uuHka? Kakoit o6bem 2M KOH mnotpeOyertcst s
MOJIy4YeHHSI aMMHUaKa W3 HUTpaTa aMMOHUS, KOTOPBIM oOpaszyeTcs Mpu
B3aUMOJICICTBUM IMHKA U @30THOU KHUCJIOTHI.

T) Onpenenurte BO3MOXHOCTh PEAKIIUU B CTAHAAPTHBIX YCIOBHUSX B
3akpbIToit cucteme: 2CdS(T)+302(1)=2CdO(1)+2SO2(T). [Ipu Kakux Tem-
neparypax BO3MOKHA PEAKIIUSA?
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¥) PacTBOpUMOCTH KajJoMeNu NpU HEKOTOPOM TEMIIEPATYPE COCTAB-
nser 3,24 10° r B 100 Mt pactBopa. Onpenennte, kKakoi 06beM (1) 0,1M
pacTBopa XJjopujaa HaTpus noTpedyercs, 4ToObl PACTBOPUTH B HEM
CTOJIBKO € KaJIOMEJIU, CKOJIbKO €€ COIEPKUTCS B 1 J1 HACHIIIIEHHOTO pac-
TBOpPa B YACTOM BOJIE.

@) Ckosbko Tpedyercs 34%-Hoit a30THON KUCHOTHI (p=1,21 /™M)
muist pactBopenus 100r cepedpa? Kakoii ra3 v B KakoM KOJIM4eCTBE (H.Y.)
IIPY TOM BBIJICIIUTCS?
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