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Ilenw 3anamus:

- W3YYHUTh KPYTOBOPOT YIJIEPOa;

- TPOCIIECIUTh Pa3IUYHbIE MyTH THMIOTETHYECKOrO aToMa Yrjepoja
u3 aTMoc(epbl uepe3 pa3IuyHble OpraHU3Mbl K1 OOPAaTHO B aTMOC(eEpYy.

Obuwue nonodicenus

B HacTosiiee BpeMsi OMOTreHHbIE JIEMEHTBI 36MHOM KOPbhI OXBauCHBI
J100abHBIMU U JIOKAJBHBIMU KPYTOBOPOTAMU, MPUYEM JIBHXKYILEH CHUITON
SBJISIFOTCA CaMM KWBbIE€ OpraHu3mbl. Haubosiee 3HaYUMBIMHM 7151 (DYyHK-
IUOHUPOBaHUS OMOC(hEephl SIBISIOTCS KPYTOBOPOTHI YIIEPO/ia, KUCIOPOaa,
asora, cepsbl, pocdopa.

B OuonornueckoM KpyroBopoTe yriepojia y4acTBYIOT TOJIbKO Oopra-
HUYECKHUE COCIMHEHUS U JUOKCHU]I YTIepoa.

®onnbl yriepoaa B ouocdepe oOmupHbl. OCHOBHAs €ro Macca ak-
KyMyJIHpOBaHa B KapOOHATHBIX OTJIOKEHUSAX JHa okeaHa (1,3 10 1), B
KpUCTaUIMYecKux nmopojax (1 10 T), KaMeHHOM yrJje u Hedtu (0,34 10*°
T). B aTMocdepe yriekucioro raza cpaBHUTEIbHO HeMHOro (1,3 10 T),
menee 1/10000 obmiero 3amaca yriaepojaa. AKKyMYJIUPOBAHHBIA yriaepo
OPUHUMAET YYacTHE B TEOJIOTHYECKOM KpyroBopoTe 3emid. BimsiHue
ATOr0 KPYroBOpOTa Ha KPAaTKOCPOUHOE (DYHKIIMOHUPOBAHUE IKOCUCTEMBI
He3HauuTeNbHO. [I03TOMY K1M3HB Ha 3eMJiie U ra30Bblid Oaanc aTMocQepbl
NOJJIEPKUBAIOTCS OTHOCUTEIILHO HEOOJIBIIMM KOJUYECTBOM YIJIEpoAa,
YYACTBYIOIIETO B MaJIoM KpyroBopore. POTOCUHTE3 U NIBIXaHHUE MOJIHO-
CThIO KOMILIEMEHTapHbI. Bech accuMmiMpoBaHHbIN B Tipoliecce (HOTOCHH-
T€3a yIJIEpOJ BKIIFOYAETCS B YIJIEBOJIbI, & B MPOLECCE AbIXaHUS BECH yTJie-
pOAd, COAEPKAIIUKCSI B OPraHUYECKUX COEAUHEHHUSX, PEBPAIIAETCA B JIH-
okcuj yriepoja (puc.1).

buonornueckuit KpyroBopoT yriepojia MpoTeKaeT Mo cxeme: ouoac-
CUMWIALIMM yTiiepoaa u3 aTMocdepbl, BOIHOW MM HA3eMHOU CpeJbl pac-
TEHUSAMHU —> TIOTpeOJICHHEe OpPraHWYeCKUX COCAMHEHUN IKUBOTHBI-
MH—>OKHCJIEHUE OPTAHUYECKUX BEIIECTB JI0 YTIEKUCIIOr0 ra3a B MpoLecce
IbIXaHUS W Pa3JIOKEHUS] OTXOJOB—>BO3BpAT YIVIEKHUCIIOrO ra3a B aTMO-
chepy. Ecau npunsats 3a 100 % yraepon, acCHMUIMPOBAHHBIA paCTCHU -
MU B xojae ¢oTocuHTe3a, To mnpumepHo 30 % Bo3Bpamtaercs B (HOHT
aTMOC(EpHOTo YTIEKHUCIIOro ra3a B pe3ysbTaTe JbIXaHUs PaCTEHUM, a OC-
TajgbHble 70 % obecrnieunBarOT AbIXaHUE U MPOAYKIUIO KUBOTHBIX, OAKTE-
puii ¥ TpuOOB B PaCTUTEIILHOSTHBIX U ICTPUTHBIX MUIIEBIX Hensax. B Ha-
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Puc.1. Kpyrosopot yriepoaa

3eMHBIX 9KOCHCTEMaxX B KPyrOBOPOT BOBJEKaeTcs exxeronno 12 % coxpep-
Kamierocsi B atmMocdepe yriekucioro rasza. [loatomy yriepon cpaBHU-
TEIBHO OBICTPO LHUPKYIUPYET MEXAy arMochepoi, ruapocdepoit u Ku-
BBIMU Opranu3zMamu. Bpemsi mepeHoca aTMochepHOro yriepoja paBHO
IPUMEPHO BOCbMU rojaM. B cBs3u ¢ 3TUM cUCTEMa KPyroBOpoTa aTMO-
chepHOro yriepojaa oO4ueHb YyBCTBUTENIbHA K BHEIIIHUM BO3JICUCTBUSM.

Ha puc.2 nmokazaHbsl HEKOTOpbIE APYIHE 3BEHbSI KPYroBOpOTa YyIJie-
POJia, YUYUTHIBAIOIIUE T€OJIOTMYECKUM KpyroBopot. Hampumep, HekoTopas
4acTh TUIAHETAPHOrO yTJepo/ia Ha JJIMTEIbHbIE MEPUOJIbI CBS3HIBACTCSA B
dbopmMe MCcKOmaeMbIX BUJIOB TOIUIMBA — KAMEHHOTO U Oyporo yrisi, HedTH,
IPUPOJHOrO Tasza, Topda, OUTYMHBIX TIECKOB U CJIAHIIEB, - Mpoliecc 00pa-
30BaHUs KOTOPBIX B JIUTOC(Epe JIUICS MUJUTMOHBI JieT. B TakoM Buje yr-
JIEPOJT OCTAETCA «CBSI3aHHBIM» JI0 TE€X IMOP, TOKa HE OYJIET CHOBA BBEJICH B
atMocepy B ¢opMe yrieKUCIOro rasa, 4ro MPOUCXOAUT MpHU J00bIYEe U
CKUTaHUU MUHEPAJILHOTO TOTUIMBA.

B BomHBIX 3K0OCHCTEMAxX YIIIEPOJ U KUCIOPOJ, COCIUHSSACH C Kallb-
ueM, 00pa3yloT HEPACTBOPUMBIN KapOOHAT KaJIbIIMs, U3 KOTOPOTO COCTO-



AT PaAaKOBHUHBI MOJIJIFOCKOB 1 MUHCPAJIBI. Kor I1d MOJUIFOCKU YMHPAKOT, OHU
OITYCKAKOTCA Ha NHO, U UX PAKOBHHBI IIOTPYKAKOTCA B ) (0)7 JOHHBIX OCall-

KOB.
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Puc.2. Ilnarpamma qpyrux yacteu yriepoJaHOro MUKia, BKIYar0-
ast HOCIEACTBUSA AHTPOIIOTEHHOU JAEATEIBHOCTH.

BosBpar yrinepona u3 0CaloYHBIX OTIIOKECHUN B AKTUBHBIM KPYTrOBO-
POT NPOUCXOAUT YPE3BBIYANHO MEIJIEHHO HA TMPOTSIKEHUUM MUUIMOHOB
JIET, MyTEM PacTBOPEHUS ATUX OTJIOKEHUM B OKEAaHMYECKOW BOje U 0Opa-
30BaHUsA PACTBOPEHHOIO YIJIEKUCIIOrO ra3a, KOTOPBIA BHOCIEACTBUUA MO-
KET Tonajath B atMocdepy. PacrnaBieHne TOpHBIX TOPOJ B XOJ€ JJTH-




TEJbHBIX T'€OJOTHUYECKUX MPOIIECCOB U MPU BYIKAHUYECKUX U3BEPIKEHUAX
TaKXe MPUBOAUT K BHIOPOCY YIIIEKUCIIOTO ra3da B BO3yX U B Bojy. Kpome
TOTO, BEPTUKAJIbHBIC JABUKCHUS 3€MHOW KOpPbI MOTYT MOJAHUMAThH OJIOKU
OCaJI0UYHBIX MOPOJ| BBIIIE YPOBHS MOpS, UYTO MPUBOAUT K OOPa30BAHUIO
OCTPOBOB U IIEIbIX MAaTEPUKOB, & TAKXKE MOJIBEPracT OOHAKUBIIHECS Kap-
OOHaTHBIE TTOPOJIbl AKTUBHBIM XUMHUYECKUM PEAKIUSAM C BBIJICICHUEM YT-
JIEKUCJIOTO Ta3a.

Jpyroii BaXXHOM 4acThIO KPyroBOpOTa yriiepoja (He MOoKa3aHHOM Ha
puc.2) SBISETCS aHAdPOOHOE JbIXaHUe, Mpoucxosiiee 0e3 AocTyna Ku-
ciopojsa. B xone 3Toro mpoiiecca paziduHble BUbl aHAIPOOHBIX OaKTe-
puil mpeoOpa3yroT OpraHUYECKUE COEAMHEHHUS B ra3000pa3HbIi METaH.
Takoll TUN JbIXaHWSI BCTPEYAETCS B OCHOBHOM B OOJIOTHBIX DKOCHCTEMAX.
OH MOXET Tak)Ke HaOII0JIaThCsl Ha CBaJIKaxX, IJe MPOUCXOJIUT 3aXOPOHE-
HU€ MPOMBIIIJIEHHBIX U OBITOBBIX OTXOIOB.

C cepenunpl XX B. YCKOPHJICS MPOIIECC BMEIIATEIbCTBA YEJIOBEKA B
KPYTOBOPOT YIJIEpO/ia:

- CBEJICHHE JIECOB M JIPYrOM pacTUTEIbHOCTH 0€3 JOCTATOYHBIX Jie-
COBOCCTAaHOBHUTEJIBHBIX Pa0OT, B CBSI3U C YeM YMEHbIIIAeTCs 00Ilee KOJIu-
YECTBO PACTUTEIBLHOCTH, criocoOHo# moromars CO,. Kpome Toro, no-
MOJTHUTEJbHBIE KOJMYECTBA YIJIEKUCIOTO raza MOCTyHalT B atMochepy
IIpHY Pa3I0KEHUHU MOPYOOUHBIX OCTATKOB Ha JIECOCEKAaX W MIPU B3auMO/ICH-
CTBUH aTMOC(HEPHOr0 KUCIOpOJia C KOPHSIMH W OPraHUKON M3 HapyIICH-
HOTO IMOYBEHHOT'O MOKPOBA,;

- COKUTAHUE YTJIEPOACOAEPKANMX HMCKOMAEMbIX BHUJOB TOIUIMBA M
npeBecuHbl. OOpa3yromuiics MpyU 3TOM YIJIEKUCIIBIN ra3 momnajgaeT B aT-
Mocdepy.

Conepxxanue B atmochepe CO, 3HAYUTETHLHO YBEIUYUIOCH U MPO-
J0JKaeT pacTh. Takoe MoJ0KeHHE BbI3bIBAET CEPhE3HYI0 03a00YEHHOCTD,
TaK KaK HapyIlIaeTCsl CI0KUBILEECS B MIPUPOJAE IHEPrETHUECKOE PABHOBE-
cue. CO, sBISETCS MApPHUKOBBIM ra30M (CIIOCOOHBIM MOTJIONIaTh HHPpa-
KPAaCHOE W3JIYYEHHUE), B CBSI3U C YEM, YBEIIMUYEHUE €T0 COJAECPKAHHS B aT-
Moc(epe MPUBOAUT K MOSBICHHIO TPOOJIeMbl “TI00albHOTO MOTEIIe-
HUS . YUEHbIE NMPEACKA3bIBAIOT, YTO ATOT YIJIEKUCIIBIA a3 BMECTE C JIPY-
TMMU JIETYYUMHU TEXHOTEHHBIMH BBIOpOCAaMHU MOKET B Ojrpkaiiiiee gecs-
TUJIETUSL BBI3BATH IMOTEIJICHUE 36MHON aTMOC(hepbl U TEM CaMbIM Hapy-
IIUTH MPOLECC TPOU3BOJICTBA MPOAYKTOB MUTAHHS.



3amanue
[IpocnenuTh MyTh aTOMa yriiepojaa B X0A€ KpyroBOpoTa.

Iopsanok npoBeneHust padoOThI.
1. I3yunth cxeMy Ha puc.3, Ha KOTOPOH MPEICTABICHBI 3JIEMEHTHI
DKOCUCTEMBI, B KOTOPBIE MOKET NONAaTh aTOM YIJIEpOJa B XOJ€ KPYro-
BOPOTA, U HUHCTPYKLIUIO K HEH.

2. IlpoBectu mepBsIii UK yriepona. [IpuHsaTE, 4TO aToM yriaepojaa
BXOAUT B cocTaB Mosiekyabl CO, B atmMocdepe. 1o ouepenau, noadopachl-
Basi MOHETHI, POJBUIAaTh aTOM YIJIEPOJIA B COOTBETCTBUM C TEM, YTO BBI-
najJeT, Ha MO3ULMH, YKAa3aHHbIC B MPUBOAUMOM MHCTpYKUuUU. [Ipu sTOoM
OTMEYaTh IO3UIMI0 M YTO O3HayaeT Kaxknaas nosunus. [lepemenienne
aTOMOB HE COOTBETCTBYET MOPSAKY HOMEPOB, & MPOUCXOAUT CIy4alHO B
3aBUCUMOCTH OT TOTO, KaK ymaayT MoHeTbl. Korga atoM BO3BpaTHTCS B
atMoc(epy, LIUKJII yriaepo/ia 3aBEpUIEH.

[Tpumep nukina:

Atom C B coc- OP  |Atom C B juc- PP | Atom C B MoO-
tae CO, | mornouieHue| te pacteHus |(QoTocuHTeE3 | JIEKyle caxapa

OP Atom C B cocH PP _ATOM Cs| PP AToMm C B coc-

NOTJIONIEHHWE| TaBe TKAHW |OTMHUpaHue|aerpute |okuciienue| taBe CO;

3. AHaJIOrMYHO MPOBECTH €LIE YETHIPE IUKIIA.
4. CnenaTth BBIBOJ B KAKOM ITUKJIE aTOM YIJIEpoAa:

a) «IOCETW» MAaKCHUMYM Pa3JIMYHbIX OPTaHU3MOB;
0) mpoIén caMblii JTMHHBIHN ITUKIT,
B) OOJIBIIIE BCETO BpEeMEHHU MPOBENT B aTMOchepe.

5. IlogymaiiTe 00 OJHOM U3 aTOMOB YIJIEPOJa, BXOISIINX B COCTaB
Bamero tema. Kakum o6pa3om oH moman B Bam opranmsm? I'me Ob1 10
storo? KakoBa €ro rumoreTruyeckass UCTOPHUS 3a MOCHEAHUN MUJLIHAP/I
aet? I'me okakercs 3TOT aToM B JajibHenmeM? ONUIINATE €r0 TMIOTETH-
geckoe OyayIiee B TeUCHUE ONMMKANITNX HECKOIbKUX THICSY JICT.
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Puc.3. [uxia yriepoaa

NHcTpyKMs K NPOoBeIeHNI0 Pad0ThI.

1. ATOM YTJIEPOIA BXOAUT B COCTAB MOJIEKVYJIBI CO;, B
ATMOCO®EPE.
[TogGpockTe 1BE MOHETHI.
JIBa opisia (OO) — ATom yriiepojia He MOTJIOIIAETCA PACTEHUEM U OCTa-
ércst B aTMocdepe 10 CAeAYIOIIEro X0/a.



Opén — pemika (OP) wnm ase pemku (PP) — atrom yrnepona nornoia-

€TCsl JMCTOM pacTeHus. —llepexos Ha Mo3uIUIo 2.

2. MOJIEKVJIA CO, C BAIIMM VYIJIEPOIHbIM ATOMOM HA-
XOINUTCA B JIMCTE PACTEHUSI.

[TonGpockTe 1BE MOHETHI.

OO. — Her conneuynoro ceera! dotocuHTe3 HE MPOUCXOaUT. More-

kyna CO, ¢ Bamum yriaepoiHbIM aTOMOM BO3BpaIllaeTcs B aTMochepy.

— [lepexon Ha mo3unmio 1.

OP wnu PP. — Conneunsiii ceet! [Ipoucxoaut ¢potocuntes. Bamr yr-
JIEPOJHBIN aTOM B pe3yJibTaTe BKJIOYAETCS B MOJIEKyny caxapa. — [lepe-
XOJI Ha TTO3UIHIO 3.
3.ATOM VYTJIEPOJIA BKJIIOUEH B MOJIEKYJIY CAXAPA B PAC-

TEHWN.

ITonGpockTe 1BE MOHETHI.

OO. — Mornekyna caxapa ¢ Bammm aToMoM yriiepojia OKUCISETCS B
MPOIECCE KJIETOYHOTO JbIXaHMs, 00€CTICYMBAIOIIETO PACTCHUE YHEPTU-
eil 11t pocta. YTIepoaHbli aTOM BO3BPAIIACTCS B COCTaBE MOJICKYIIbI
CO, B atmMochepy — Ha nmo3uiuio 1.

OP wmm PP. — Monekyna caxapa ¢ Bammm yriaepoaHsIM aTOMOM ITpe-
BpAaIllaeTCsl B MOJIEKYJTY, BXOASIIYIO B COCTaB TKaHW pacteHus. — [lepe-
XOJI Ha TTO3UNHUIO 4.

4. ATOM VYTJIEPOJIA BKJIIOYEH B MOJIEKYJIY, BXOASIIVIO B

COCTAB PACTUTEJIbHOM TKAHM.

[TongGpochTe MOHETHI.
0OO. — PacteHue cheneHo XUBOTHBIM. — [lepexon Ha mo3unuio S5; moj-
OpocbkTe OAHY MOHETY 2 pa3a U ONPENICIUTE, KaKOE 3TO KUBOTHOE.
OP wnu PP. — Yacth pacTeHusi otMupaet; oopasyercst MEPTBOE OpraHu-
YECKOE BEIIECTBO — AeTpUT. — [lepexos Ha nmo3unuio 6.
5. TKAHb PACTEHHA C VYIJIEPOAHBIM ATOMOM CBHEIEHA
ITEPBUYHBIM KOHCYMEHTOM.
[TogOpockTe 1Ba paza OJIHY MOHETY.
OO. — TpaBossgHoe muekonuTaromiee. — [lepexon Ha mo3unuio 8a.
OP. — IItuna. — Iepexoa Ha nmo3utuio 86.
PO. — Hacekomoe. — Ilepexo1 Ha mo3uIIHIO 8B.
PP. — Yenorek (Bo3moxxHO, Bl cammn). — [lepexon Ha nmo3unuro 9.
6. ATOM VYTJIEPOJA HAXOJAUTCS B MOJIEKYJIE MEPTBOI'O
OPTAHMYECKOI'O BEIIECTBA (JIETPUTA)



ITonOpockTe 1BE MOHETHI.

OO unu OP. — letput cbeaeH aerpurodarom win peayneHtoM. — [le-
pexon Ha o3uiuio 10, u ceirpaiite enie pas, 4ToObl ONPEAETUTh, KAKUM
UMEHHO.

PP. — Iloxkap! — Ilepexon Ha nmo3uruto 7.

7. MOJIEKVIJIA C YI'JIEPOJJHBIM ATOMOM OKUCJIAETCA (CT'O-
PAET). KUCJIOPO/J COEINUHAETCA C YIJIEPOAHBIM ATO-
MOM, 1 TOT BBICBOBOXJAETCA B ATMOC®EPY B COCTA-
BE MOJIEKVIJIbI JUOKCUJA YIJIEPOJA. Hemenmenno Bo3Bpa-
IafiTeCh Ha MMO3UIUIO .

8 a, 6, B. TKAHb PACTEHUA C YI'JIEPOJJHBIM ATOMOM ChEJI

[NEPBUYHbBI KOHCYMEHT.

ITonGpockTe 1BE MOHETHI.

OO. — Moznekyna ¢ yriiepoJHbIM aTOMOM METa0O0JIM3UpOBajIach, U OH
BOIIET B COCTAB COCAMHEHUsI, 00pa3yIoIIero TKaHb Tejla KOHCYMEHTa. —
ITepexon Ha no3uruio 110.

OP. — Kiterounoe npixanue! — [lepexon Ha nmozunuro 12.

PP. — Monekyna ¢ yriiepoHbIM aTOMOM HE MEPEBAPEHA; IPOUIS HKe-
JyIOYHO-KUIIIEYHBIN TPaKT, OHA BhIILIA HApYXKy ¢ pexamuamu. — Ile-
pexo1 Ha O3UIHIO 0.

9. TKAHb PACTEHUA C YI'JIEPOJHBIM ATOMOM CBEJI YUEJIO-

BEK

ITonGpockTe 1BE MOHETHI.

0OO. — Mozsekyna ¢ yriiepoJHbIM aTOMOM METa0OIM3UpOBajIach, U OH
BOWIEN B COCTAaB COCIMHEHUS, 0OPa3yIOIIEro TKaHb YeJI0BEYECKOro Te-
na. — Ilepexon Ha mo3urmto 11a.

OP. — Knerounoe npixanue! — [lepexon Ha no3unuro 12.

PP. — Monekyna ¢ yriepogHbIM aTOMOM HE MEPEBApEeHa; MpPOonas ye-
pe3 KeNyA0UYHO-KUIIICYHBIA TPAKT, OHA BHIIIA HAPYXKY C HEeKaATUIMU. —
ITepexon Ha mo3unuo 6.

10. MOJIEKVJIA C VI'JIEPOOIHBIM ATOMOM CBEJEHA IIEP-

BUYHbBIM JETPUTODAI'OM UJIA PEAYLEHTOM.

[TogOpockTe 1Ba paza OJlHY MOHETY.

OO. — 3emnsHoM 4epBb. — [lepexon Ha mo3uruio 156.
OP. — I'pu6. — [lepexon Ha mo3uiuio 158.

PO. — bakrepus. - Ilepexon Ha no3unuto 15a.

PP. — Hacekomoe. — [lepexon Ha no3unuio 15r.



11a. ATOM VIJIEPOAA BXOJAUT B COCTAB COEIAMHEHUA, Ob-
PA3YIOHIEI'O TKAHb UEJIOBEUECKOI'O TEJIA.
[TonGpockTe MOHETY.

O. — CoenuHeHne MOABEPIIOCHh PACHICIIICHUIO U METAa00JIM3UPOBAHUIO

(mpeBpallleHHI0) B MPOLECCe KIETOUHOro AbixaHus. — [lepexon Ha mo-

3uLuo 12.

P.—Yenosek ymupaer u ero teino kpeMupyroT. — [lepexon Ha no3unuro 7
116. ATOM VYTJIEPOJA BXOAUT B COCTAB COEJIMHEHNMA, Ob-
PA3VIOHIEI'O TKAHb ITEPBUYHOI'O KOHCYMEHTA, WUJIN ®U-
TODATA.

ITonGpockTe 1BE MOHETHI.
OO0O. — CoeauHeHne NOABEPIVIOCH PACIICIIIICHUIO U METa00JIU3UPOBAHO B
polecce KIETOYHOTo bixanud. — [lepexon Ha no3urmio 12.

OP. — IlepBUuYHBI KOHCYMEHT CBHEJIEH BTOPUYHBIM KOHCYMEHTOM. —
ITepexon Ha mo3unuio 13.

PP. — IlepBuuHBIi KOHCYMEHT NOTMO OT paHeHus: wiu Oone3nu. — lle-
pexo/1 Ha TTO3UITHIO O.

118. ATOM VYIJIEPOJJA BXOJIWUT B COCTAB COEJUHHUA, Ob-
PA3SVYIOIIEI'O TKAHb BTOPUYHOI'O KOHCYMEHTA (IIJIOTO-
SAJHOI'O XXUBOTHOI'O)

[TogOpockTe 1BE MOHETHI.

OO. — Mornekyna noaBepriiach paclerjieHuio 1 MeTa00JIM3MpPOBaHa B

poLECCe KIETOYHOro AbixaHus. — [lepexon Ha mo3unuio 12.

OP. — BropruuHbIid KOHCYMEHT ChEJIEH KOHCYMEHTOM TPETHErO MOPS-
ka. - Ilepexon Ha nozunuro 14.

PP. — BropuuHbIii KOHCYMEHT MOTUO OT paHeHus wiu 0one3nu. — le-
PEX0J Ha O3UITHUIO 6.
11r. ATOM VYTJIEPOJA BXOJUT B COCTAB COEJMHEHN A, Ob-
PA3YIOIIEI'O TKAHb KOHCYMEHTA TPETBEI'O IIOPAIKA
(IUIOTOAJHOI'O XKNBOTHOI'O)
ITonGpockTe 1BE MOHETHI.

OO. — Mosnekyna nojaBepriach pacilelieHUI0 U MTabOJIU3UpOBaHa B

npolecce KieTouHoro Asixanus. [lepexon Ha nmozunmio 12,

OP. — KoHCyMEHT TpeThero nopsijika Chb€JIeH KOHCYMEHTOM YETBEPTOTO

nopsaka. — Ilepexon Ha nozunuio 14.

PP. — KoHCyMeHT TpeTbero mopsijika nmorud ot paHeHus Wik 00JIE3HH. —

ITepexon Ha o3uLHIO 6.



12. MOJIEKVYJIA, COAEPXXAIIIAA ATOM VYIJIEPOLA, PACHIEII-
JIIETCA B TTPOLIECCE KJIETOYHOI'O AbIXAHUSA C BBICBOBO-
KIIEHUEM SHEPTMM, HEOBXOJMUMOM JJIS XKMU3HEIAESTEJb-
HOCTHU 1N ABWXKXEHUA KOHCYMEHTA. ITPU OTOM VIJIEPO/I-
HBII1 ATOM COEJJUHSETCS C ATOMAMMU KHCJIOPOJA 1 BbI-
CBOBOXIAETCA B ATMOC®EPY B COCTABE JIMOKCHUJA VYT-
JIEPO/JIA. HememieHHO BO3BpaIIanTECh HA MO3UIMIO 1.
13. MOJIEKVJIA C VYIJIEPOAHBIM ATOMOM CBEJEHA BTO-
PMYHbBIM KOHCYMEHTOM.
ITonGpockTe 1BE MOHETHI.
OO. — MoJiekyina ¢ yriepoJHbIM aTOMOM METa00JIM3upOBaHa ¢ 00pa3o-
BaHUEM COCJMHEHMS, BXOJSIIEro B COCTaB TKaHU KOHCyMeHTa. — [lepe-
X0J Ha rmo3unuio 11s.
OP. — Kinterounoe asixanue! — [lepexon Ha nozunuto 12.
PP. — Monekyina ¢ yriiepogHbIM aTOMOM HE MEPEBAPEHA; ITPOUJIS Yepe3
KETyIOYHO-KUIIIEYHbIM TPaKT, OHA BHIIJIA HAPYXKY C (pexkanusMu. —
ITepexon Ha MO3UIHIO 6.
14. MOJIEKVIJIA C YI'JIEPOOAHBIM ATOMOM CBEJEHA KOHCYVY-
MEHTOM TPETLET'O WJIM YUETBEPTOI'O TTIOPSIKA.
[TogOpockTe 1BE MOHETHI.
OO. — Moznekyna ¢ yriiepogHbIM aTOMOM METabOIM3UpOBAIACH C 00pa-
30BaHUEM COEIUHEHUS, BXOIAIIETO B COCTAB TKAHU T€Jla KOHCYMEHTA. —
ITepexon Ha no3unuio 11r.
OP. — Knerounoe npixanue! — [lepexon Ha nmozunuro 12.
PP. — Monekyna ¢ yriepoJHbIM aTOMOM HE MEPEBAPEHA; POUASL Yepes
KEJITYJJOUHO-KUIIICYHBIM TPaKT, OHA BBIILJIA HApPYXKy C (eKaausiMu. —
ITepexon Ha mo3unuo 6.
15a. MOJIEKVJIA C VYIJIEPOAHBIM ATOMOM IIOI'JIOIIEHA
BAKTEPUEN
[TogOpockTe MOHETY.
O. — Mornekyna BKJIIOYEHA B COCTaB OakTepuaibHOM KieTku. — [lepe-
X0J1 Ha o3uIuio 16.
P. — Monekyna paciieriseTcss 1 MeTabOoIu3uPyeTcsl B IPOIecce Kie-
TOYHOTO AbIXxaHus. — [lepexon Ha mo3uruio 12.
156. MOJIEKVJIA C VYIJIEPOAHBIM ATOMOM CBEJAEHA 3EM-
JITHBIM YEPBEM.
ITogGpockTe 1BE MOHETHI.



0O0. — Monekyna BKIOYAETCS B COCTaB Tena uepBs. — [lepexon Ha mo-
3unuo 17.
OP. — Mornekyna paciiemisiercs 1 MeTaboIu3upyercsi B IpoIecce
KJICTOUYHOTO Jibixanus. — [lepexon Ha mozunuro 12.

PP. — Monekyna He niepeBapeHa; IMporis Yepes KenyAJ0UHO-KUIIICYHbIN
TPaKT, OHA BBIXOJUT HAPYXKY ¢ (pexanusamu. — [lepexon Ha mo3unuio 6.
158. MOJIEKVJIA C VYIJIEPOAHBIM ATOMOM IIOTI'JIOIIEHA

I'PUBOM.
[TogOpockTe MOHETY.
O.—Monekyna BKJIIOYaeTcsi B cocTaB rpuda. — [lepexon Ha mo3uruio 18.
P. — Mouekyna pacuierisieTcss 1 MeTaboIu3upyeTcsl B Mpoliecce Kiie-
TOYHOIrO AbixaHus. — llepexon Ha mo3uiuro 12.
15r. MOJIEKVJIA C VIJIEPOJHBIM ATOMOM CBEJIEHA JIN-
YUHKON HACEKOMOTO.
ITonGpockTe 1BE MOHETHI.
OO. — Monekyna BKJIIOYAETCA B COCTaB Tejia Hacekomoro. — [lepexon
Ha io3unuro 19.
OP. — Mornekyna pacuiemisgercss 1 MeTaboIM3upyeTcsi B MPOIIECCE
KJIETOYHOTO JbixaHus. — [lepexon Ha mo3unmio 12.
PP. — Monekyna He 1mepeBapeHa; NPOWIAS 4Yepe3 KETYyAOYHO-
KMILIEYHBIN TPAKT, OHA BBIXOJUT HApYXKy ¢ pekanusmu. -— [lepexon Ha
MMO3UIHIO 6.
16. ATOM VYIJIEPOJIA BXOJUT B COCTAB BAKTEPMAJIbHOM
KJIETKA
ITonGpockTe 1BE MOHETHI.
OO. — Monekyna pacuierisieTcss 1 MeTaboIM3UpyTCsl B MPOIEcce Kiie-
TOYHOIO AbixaHus. Ilepexon Ha mo3unuio 12.
OP. — bakrepus cbheneHa 3eMIIsIHBIM 4epBEM. — llepexo Ha mo3uIMio
156.
PP. — bakrepus nmorubina. — [lepexon Ha mo3unuio 6.
17. ATOM VI'JIEPOJA BXOIUT B COCTAB TEJIA 3EMJIAHOI'O
YEPBAI.
ITongGpockTe 1BE MOHETHI.
O0O. — Monekyna pacuiersieTcs ¥ MeTaboIM3UpyeTcss B MpoIecce
KJIETOYHOTrO nbIxaHus. - [lepexon Ha mo3unmio 12.
OP. — 3emunsiHoro UepBs chena nruia. — [lepexon Ha nmo3uiuio 80.



PP. — 3emnsiHOl 4epBb morud oT paHeHud wiM OosiesHen. — [lepexon
Ha MO3UIHIO 6.
18. YI'JIEPOJIHBI ATOM BXOJIUT B COCTAB I'PUBA.
ITonGpockTe 1BE MOHETHI.
O0O. — Monekyna pacuierisieTcss 1 METa0oIM3UPYTC B MPOIECCE KJle-
TOYHOTO AbixaHusd. — [lepexon Ha nmo3unuro 12.
OP. — I'pub cbenen HacekoMbIM. — [lepexoa Ha mo3uIuo 15.
PP. — I'pub otmep. - Ilepexon Ha no3uiuio 6.
19. ATOM VYTJIEPOIAA BXOIWUT B COCTAB TEJIA HACEKOMO-
Io.
ITonGpockTe 1BE MOHETHI.
OO. — Monekyna pacuierisieTcss 1 MeTaboJM3UPYETCs B Mpoliecce Kiie-
TOYHOTO JbIxaHus. — [lepexoa Ha mo3uiuio 12.
OP. — Hacekomoe cbheleHO MEJKUM MJjeKkonuTarnmMm. — Ilepexon Ha
rmo3u1o 14.
PP. — HacexoMoe moru6sio ot paneHus uiud Oosie3Hu. — Ilepexon Ha
TIO3UIIHIO 6.

KoHTpoJIbHBbIE BOTPOCHI

1. 3HaueHue KpyroBopoTa yriepoja il CyllleCTBOBAHUS KU3HU Ha
3emure.

2. I1nanera 3emutst mpeACTaBISIET COOOM 3aMKHYTYIO HJIH OTKPBITYIO
CUCTEMY 10 BEHIeCTBY U 3Heprun? OOOCHYHTE OTBET.

3. OcHOBHBIE ATAIlbl KPYTOBOPOTA yriiepoa (Majblii OMOTHYECKUIA
KPYrOBOPOT).

4. KTo Takue mpoIylieHThl, KOHCYMEHTHI, 1eTpuTodaru, peayueHTh?

5. IlodanTazupyiite, yTo OyAET, €CIIU BAPYT KaKasi-TO U3 MEPEUUCIICH-
HBIX TPYIIT OPraHU3MOB UCUE3HET?

6. Kak 1oaro (CKoJIbKO JIeT) aTOMBI yriiepoa [HUPKYJIUPYIOT B OHO-

chepe?



/. PUOJIOTMYEKHIT CMBICIT TTpoIecca POTOCUHTE3a, X0/ PEAKIIUU U YC-
JI0OBUS €€ TIPOTEKAHUS.

8. buonornyeckuii CMBICH Mpoliecca JIbIXaHUsI.

9. Pacckaxkure 00 0COOGHHOCTSIX JIBUXKEHUS yriepoa B BOAHBIX JKO-
CHACTEMAX.

10. PacckaxuTe o mporiecce 00pa3oBaHUs KCKOIIaeMOT0 TOTIIMBA.

11. B xakux npeBpallleHUusIX y4aCTBYIOT yII€POAHBIE aTOMBI, TTPOXO IS
LMKI?

12. TToueMy aTOMBbI yTJIepojia U3 JUOKCHIA YIepoaa He BKIIOYAIOTCS
B MOJIEKYJy caxapa B TEMHOTE?

13. BmeratenbCcTBO YeIOBEKa B KPYrOBOPOT YIiiepo/ia: IPUBECTH
pUMEPHI U OOBSICHUTH MOCIIECTBUS.

14. TloueMy He MPOUCXOJUT 3arPsI3HEHUS MPUPOTHON IKOCUCTEMBI

OTXO0AaMH Pa3JIMYHbIX OPraHU3MOB.
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