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BBEJIEHUE

BoruncnurenpHble KiacTepa M KiacTepa XpaHEHUs W 0O0paOOTKU JaHHBIX
ABJIIOTCS] OJTHOM U3 OCHOB COBPEMEHHON UHTEPHET HHPPACTPYKTYPbI, 023011 115
pa3MeleHrs OOJayHbIX CEPBUCOB, MHCTPYMEHTOM OOpaOOTKM W XpaHEHUs
OOJBIIMX CTPYKTYPUPOBAHHBIX U HECTPYKTYPUPOBAHHBIX MACCUBOB JIaHHBIX.

B nanHOoM Kypce paccMmaTpuBarOTCs Kak o0OIIHME BOMPOCHI AKCILTyaTalUH
KOMILJIEKCOB BBIUUCIIMTENIBHBIX MAIINH, BKJIFOYasl UX IPOrPaMMHBIE KOMIIOHEHTBI
U UHXXEHEPHYI0 UHPPACTPYKTYPY, TaK U OCOOEHHOCTH UX NMPUMEHEHHUS C TOUKU

S3PCHUA aAMUHUCTPpATOPA CUCTCMBI.



1. METOAUYECKHUE MATEPUAJIbI K TIPAKTUYECKUM
SAHATUAM

1.1. IIpakruxka Nel. BBegenue B cucTeMHOE aIMHHUCTPUPOBAHHE H

DevOps.

1.1.1. Ieap npakTuyeckoi padoThI
Hens mpaktuyeckoil pa®otel Nel cocToUT B TOM, 4TOOBI Ha MPAKTHUECKHX
npuMepax JaTh CTyIAEHTaM JaTh oOllee MNpeAcTaBIeHHE O MPOTrpaMMHBIX
koMnoHeHTax OC Linux. Oco0eHHOCTSAX apXUTEKTYPhl CUCTEM Ha 0a3e JaHHOTO
A/1pa, TOMOJIOTUH, YPOBHSAX HAJIEKHOCTH, a TAK)KE O UCIIOJIb30BAaHUM CHCTEMHO

JNOCTYIHOW TOKYMEHTaluu (MaHyanax).

1.1.2. Onucanmne NpakTH4ecKoil padoThI
PaccMmarpuBaroTcsi  NMpakTHUYECKHE  IPUMEPBI  OCHOBHBIX  IPOrPAMMHBIX
KOMIIOHEHTOB Linux, MX BBI30BbI, OCOOEHHOCTHU ApPXUTEKTYpPbI, TOIMOJOIHH,

YpOBHU OorpaHudeHus aoctyna. PaccmaTtpuBatorcst mepcnekTuBbl Linux.
1.2. Ilpaktuxka Ne2. OcHoBbl agMunucTpupoBanust OC Linux.

1.2.1. Heap npakTH4YeCKOH PadoThI
Ilenp mpakTudeckodr padboTel No2 COCTOMT B TOM, YTOOBI PacCMOTPETh Ha
MPAKTUKE CTPYKTYPY BBIYMCIMTEIBHBIX CHCTEM, OCHOBHBIE IpaBa JOCTyIa

aIMUHUCTpPATOpa U MOJIb30BaTeNs B aiaoBoit cucteme Linux.

1.2.2. Onucanue NpakTH4YeCKOil padoThI
PaccmarpuBaroTcsi mpakTUUeCKWe MPUMEpPhl MPUMEHEHHUS TPOrPaMMHBIX
npoaykroB OC Ha 6a3e aapa Linux B mensix mpocMoTpa U MOAU(PUKAIIMU TIPaB
J0CcTyna Tojib3oBarenel k (aitnam B aitioBoil cucteme.

PaccmaTpuBaroTcsi OCHOBHBIE MpaBa JAocTyna K (ailiny, mpaBa MoOJIb30BaTes,

MoJb30BaTeIICHh BXOOsAIIMX B I'PYIIITY U TAKXKC MOJIb30BaTENICH HE OTHOCAIIHNXCA K



nepedrcieHHbM paHee. OOBACHAIOTCS OCOOEHHOCTHM pPaboThl ¢ (QailiaMu B

pEXHME CYNEPIOIb30BATENIS.

1.3. IpakTuka Ne3. [Toaxoabl K pacnpeaejieHHIO 32124 B PAMKaX eIMHOM
cpeabl ucnoHenusi. Ucnmonb3oBaHue MPOCI0eK a0CTPAKIMH OT
odopynosanusi (HAL) npu nocranoBke 3aga4. OCO0eHHOCTH YNIPABJICHUSA
AOCTYIIOM II0JIb30BaTe/Iell K KOHKPETHBIM y3Jj1aM B Slurm.

JHeprocoepexeHue.

1.3.1. Ileap npakTuyeckoi padoThI
Hens mpaktuyeckoil pa®oTel Ne3 cOCTOMT B TOM, 4TOObI Ha MPAKTHUECKHX
npuMepax AaTh CTyACHTaM OOIIee Mpe/ICTaBICHUE O BUIAX aBTOMATUYECKOIO

pacnpcaciicHuAa 3a1a4 B BBIYMCIUTCIIBHOM KOMIIJICKCC.

1.3.2. Onucanmne NpakTH4ecKoil padoThI
PaccmaTpuBaroTcs Ha MpakTHKE OCHOBHBIE BHJIbI MPOTPaAaMMHOI0 00€CIIeYeHHU s
CHUCTEM IOCTaHOBKHM 3ajgau B ouepenb PBS, Torque, Slurm, ocoOenHoctu

HaCTpOﬁKH " UCIIOJIb30BaHMUSI.

1.4. IIpakTuka Ne4. Oco0eHHOCTH HACTPOIKM KOMIIOHEHTOB MOHUTOPHUHIA
Grafana. Ucnosib30BaHue NPOrpaMMHOIo o0ecriedYeHus HA sI3bIKe

python/bash nis co3ganus coOCTBEHHBIX METPHK.

1.4.1. lleab npakTH4yeckoil padoThI
Ienp mpaktuyeckoi paboTbl Ned4 cocToMT B TOM, 4YTOOBI HAa MPAKTHYCCKUX
npuMepax JaTh CTyACHTaM oOliee TMpeacTaBiIeHUEe O CO3JaHUU METPHUK

MoHHUTOpHUHTa B cucreMe Grafana.

1.4.2. Onucanue NpakTHYEeCKOH padoThI
PaccmarpuBaroTcs NpakTHYECKHE TPUMEPHI 3aad M METOJ0B HHXEHEPUH
3HAHWHA, CHCTEM, OCHOBAHHBIX Ha 3HaHMAX. JlaeTcs 0030p 3amad W METOIOB

cucteM OusHec-aHanUTUKU. PaccmarpuBatorcs (¢GopmaTbl MOpencTaBICHUS



JaHHBIX W HMHCTPYMEHTAJIbHBIE CPEICTBA MX O0pabOTKM M IpeoOpa3zoBaHUS.
PaccmaTtpuBaercss mMoaenupoBaHue OHW3HEC-aHANUTHKU C TMOMOIIBIO HOTAIHH

s3pika UML.

1.5. Ilpakruxka NeS. Ucnosib3oBanue Docker. Oco0eHHOCTH NPUMEHECHUS B
3aJa4ax U CUCTeMaX HCKYCCTBEHHOI'0 MHTE/UIEKTa, B TOM YHCJIe B 3a1a4ax

MAIIMHHOTO 00y4YeHHUsl.

1.5.1. Ieap npakTHyeckoi padoThI
[enp mpakTryeckoil paboTsl No 5 cOCTOMT B TOM, YTOOBI HAa TMPAKTUYECKUX
npuMepax JaTh CTYJIEHTaM JaTh o0Ilee NpeAcTaBiIeHue 00 OCOOEHHOCTSIX
npuMmenenusi Docker B 3amauax  HMCKYCCTBEHHOTO  HMHTEIUIEKTa U

KOHTGﬁHGpHSaHI/IH pacucToB.

1.5.2. Onucanue NpakKTHYECKOH padoThI
PaccmarpuBaioTcsi 0COOCHHOCTHM apXUTEKTYp, TOJCUCTEM, MPOrPAMMHOIO
oOecrieueHust ¥ 3alUThl HHPOPMALIUU U1 3a/1ad aHaJM3a JaHHBIX, MAIIUHHOTO
0Oy4YeHHMsI U CUCTEM, OCHOBAHHBIX HA BBICOKHX TPEOOBAHUSAX K BRIUUCIUTEIIBHBIM
morrHocTsM. OcobernHoctr Docker miist moaiepKKu cucTeM OM3HEeC-aHaATUTHKH,
IOCTPOGHHE M MacIITabMpoBaHHWE OOJaYHBIX pecypcoB s 3amad  HWMN.
PaccmarpuBaercs B3aumopeiicTBue pasnuunHbix Docker xoHTeitHepoB. Takke
naéTcs MHCTPYKIMSA TO Pa3BEPTHIBAHUIO OTACNIBHBIX 00pa3oB Docker u wmx

opkectparuu yepe3 Docker Swarm/k8s.



2. METOANYECKHE YKA3AHUA K JIABOPATOPHBIM
PABOTAM

2.1 JIabGopaTopHasi pabora Ne 1. 3HAKOMCTBO € NpeJACTABJICHUEM JAHHbIX

MOJIy4aeMbIX U3 Pa3JIM4YHbIX YCTPoicTB B Linux.

2.1.1 lleau u 3agaun

Lenbto paboThl sBIASETCS O3HAKOMJIEHHE C TMpeicTaBieHreM (aitoB B Linux
oOImue MNpUHIMIBL PadoThl (HAMIOBONM CHCTEMBI, €r0 COCTABJSIOIINE, C
OPWIOXKEHUSIMU  OCYIIECTBIISIIOUIMMU  YT€HHE M 3amuch JJisi OJIOKOBBIX U
CUMBOJIBHBIX YCTPOMCTB.
3amauu :
1. OcBouth 6a30BbIe NPUIIOKEHUS KOHCONIU Linux,
2. BobiOpaTh yCTpOHCTBO JUIsl UTEHHUS JAHHBIX,
3. BbInoNHUTH YTEeHUE AAaHHBIX U3 YCTPOICTBA,

4.  OcyuiecTBUTh MNpeoOpa3oBaHUE IMOJYYEHHBIX JAHHBIX B YEJIOBEKO

yuTaeMblid hopmar.

2.1.2 TeopeTnueckue MOJI0KeHH S
TeopeTnyeckue TOJOKCHHUS OTPaKCHBI B CTAaHAApPTaX Ha IMPOCKTUPOBAHHE H
TpeOOBaHUS K BBIUMCIUTCIIBHBIM KJacTepaM, BKIIOYas OTCUCCTBCHHBIC
craugaptel 'OCT, CHUII, tpeboanus CH 512-78, crangapter Tier Uptime

Institute, a Tak)ke B METOAMYECKUX peKOMEHIanuax MuHcTposi PO.

2.1.3 IlopsA10K BHINOJHEHUSI PA0OTHI
1. PaccMmoTpeHue mnpuMepa UCIHOJNb30BAHUS KOHCOJIBHBIX MPOTPAMMHBIX

KOMIIOHCHTOB I10 3aJaHHBIM BXOAHBIM JaHHBIM, (bnaraM 1 0OCOOCHHOCTSIM.

2. BriObop ycTpoiicTBa 0 BapyaHTaM.
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3. PaccMoTpeHne npUMEpPOB UTEHUS/OTIPABKH JAaHHBIX YEpPEe3 CUCTEMHBIC
KOMITIOHEHTBI.

4. IlomyyeHue JaHHBIX U3 YCTPOKCTBA.

5. BoinosiHeHue npeoOpa30BaHus TaHHBIX B MIOHATHBIN YEIOBEKY BU/I.

6. JloGaBneHne BO3MOXKHOCTH OTCJICKUBAHUS B PEAIbHOM BPEMEHU

2.1.4. BapuanTtbl 3aJaHU#
Cunrarh 1aHHBIE U3 YCTPOKCTB MO BAPUAHTaM :
1. Tlonydyenue naHHBIX U3 3aJaHHOW KOHCOJIH,
2. Ilonmy4yeHue TEKyIUX YaCTOT LIEHTPAIBHOTO MTPOLIECCOPA,
3. IlosrydyeHue TeKyLero Crucka 3aaad Iojiab30BaTens,
4. IlonmyyeHue JaHHBIX C YCTpoicTBa, noAkIrouéHHOro k COM nopry.
Jlnst kaxxaoro BapuaHTa 3ajaloTcsi TpeOoBaHUS K 0a30BOMY BHJY IMOJIY4aeMBbIX
HOJIb30BATENIEM JAHHBIX W3 PEAJIN30BAHHOIO MPUIIOKEHHs, 4TO (opMHpyeT

MHOXCCTBO BApUAHTOB.

2.1.5 TpeGoBaHus U coCcTaB 0TYETA
1. OTuy€T nomKeH ObITh BBHITIOJHEH HA TUCTaX pa3Mmepa A4.
2. OTyéT NO0KEH HAYMHATBCS C TUTYJIBHOTIO JINCTa C HAa3BaHUEM By3a H
dakynbTeTa, HOMEPOM M Ha3BaHHMEM JiabopaTopHOi paboThl, Bapuantom, OO
crynenTta, Ne rpynnsl, ®UO npenonaBaTesns, TOPOJAOM U TOJOM.
3. B oruére HyXHO KpaTKO ONHUCaTh 3aJaHHe, IOKa3aTb OCHOBHBIC ATallbl
penieHus 3a1a4u, chopMyIupoBaTh BBIBOIBI.
4. OTu€r mpeAoCTaBUTh B OyMa)XHOM WJIM 3JIEKTPOHHOM BHJE (3amucarh Ha

(AII-HAKOTUTENH W MMPOTYOIMPOBATH HA AJICKTPOHHYIO TIOUTY).
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2.1.6 Bonipocwhl u 3a1aHus
1. IloBTopuTh M 3akpenuth uHpopmanuio u3 'OCT P 58811-2020, 16325-88 u
uHctpykiuun CH 512-78.
2. IloBTropuTsb 1 3aKkpenuTh HHGoOpManuio u3 cranaapra Tier Uptime Institute.
3. ITloBTOpUTH M 3aKpenuTh UHPOPMALMIO U3 METOAMYECKHX PEKOMEHIAlUn
MunucrepcrBa crpoutenscTsa PO.
4. Ilpu 3amuTte oTuéTa HAJI0 YMETh OTBEYaTh Ha BOMPOCHI IO TOCTAHOBKE 3a]1a4H,
JTamamM €€  pEeIeHUs, UCIOJb30BAHHBIM  HMHCTPYMEHTaM, (QopMyliam,

CIIpaBOYHUKAM U HOPMATHUBHLBIM JOKYMCHTAM.

2.2 JIabopaTopHas padora Ne 2 IlocranoBka 3aaa4 B Slurm, npoBepka

OrPaHUYCHUH CHUCTEMBbI.

2.2.1 leau u 3a1aun
Lenbro paboOTHI ABISECTCS O3HAKOMJIEHHE C OOUIMMM MPUHIIAIIAMH MMOCTAaHOBKHU
3a/1a4 B cucTeMax ouepeaed Slurm.
3amauu :
1. PaccMoTpeTh 6a30Bble KOMaHJIbl ITOCTAHOBKH 33J1ad B OYepe/b, MPOCMOTpa
COCTOSIHUS TTIOCTaBJICHHBIX 3aJ1a4.
2. DBBINOJHUTH MOCTAHOBKY 3a7]a4H B 0YEPE/ib, IPOCMOTP €€ COCTOSTHUS U TaK)Ke
PaccMOTPETh BapUaHThI MPUOCTAHOBKYU 1 3aBEPIIICHUS BHITIOJTHEHUS 3a/1a4.
3. PaccMoTpeTb MOHMTOPHHI aKTMUBHOCTH TOJIb30BaTEIEH W HCIOJIb30BAHUS

000pyT0BaHMUS.

2.2.2 TeopeTnueckue MOJI0KEHU
TeopeTndeckne TONOXKEHHS OTPAKEHBI B CTAaHAApPTaX Ha MPOCKTUPOBAHHE H
TpeOOBaHMSA K BBIYUCIUTEIBHBIM KOMIIJIEKCAM, BKJIIOYash OTCUYECCTBCHHBIC
cragmaptel ['OCT, CHUII, tpeboBanus CH 512-78, crammapter Tier Uptime

Institute, a Tak)ke B METOAMYECKUX PeKOMEHAAusAXx MuHcTpos PO.
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OO0mue TeXHWYECKHE PEKOMEHIALMHU MO 3aluTe HMH()OpMalUuU OTPaKEHbI B

pykoBocTBax 1o anMuHucTpupoBanuto OC Linux.

2.2.2.1 Kak moas3oBarnscsa Slurm

Jlnst Toro uToOBl 3ayCTHTh 3aJady B OYEPEeb, HY)KHO COCTABUTh HEOOIBIION
ckpunT (Ha30BEM ero job.sh) u BeImoaHUTE KOMaH Ty shatch job.sh

[TocMoTpuM, YTO OOBIYHO HAXOJIUTCS BHYTPH job.sh.

MPI
#!/bin/bash

# Hazeanue pacuumoigaemoti 3a0auu. Moocem 6v6imo 1100bIM.

#SBATCH --job-name="sic"

#

# MHootcecmso sbiuuciumenbHux Y3108 0 pacuema sadauu. Onpeoensiem XapaKxmepucmuxy
# sbluUCIUMENLHBIX V3/108.

#SBATCH --partition=intelv3-batch

#

# 3anyckame kadicowlll pacuem Ha 0OHOM Y3ile.

#SBATCH --nodes=1

#

# Pacuemnoe épems, nocie ucmeyeHusi Komopozo sadaia 6yoem npuHyoumeibHo
# ocmanoenena. B dannom ciyuae --- 7 OHell.

#SBATCH --time=7-00:00:00

#

# Konuuecmso nomoxog oonozo npoyeccopa (20 ons intelv3-batch, 24 ons

# intelvd-batch, 256 onn knl-batch).

#SBATCH --ntasks-per-node=20

# Umoobuvl srun 3apabomarn ¢ impi

export I_MPI_PMI_LIBRARY=/ysr/lib64/libpmi.so

srun pw.X < scf.in > scf.out

B mannom Bapmante Oyaer co3mano 20 MPI mpomeccor Ckpunt pw.x Oyner
BBITIOJTHEH C BXOJHBIMH JaHHBIMU M3 (paiina scf.in, mocie 4ero gaHHbIC OyayT

BbIBeJIeHbI B (paiin scf.out

GPU
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HomyctuMm, Bbl 00yyaeTe HEHWPOHHBIE CETM HA NUTOHE M BaM 3aXOTENOCh

HCII0JIB30BaTh gpul.

#!/bin/bash

#

#SBATCH --job-name="Neural network"
#SBATCH --partition=intelv3-batch

srun --gres=gpu:1 -n1 -N1-1 --exclusive ./miniconda3/bin/python train.py

srun --gres=gpu:1 -n1 -N1-1 --exclusive ./miniconda3/bin/python classify.py
[Ipu 3amycke Hy)KHO SIBHO yKa3aTh, YTO TeO€ HY>KEH gpu B ONuuu —gres. MoxxHO
AaXKe J1Ba IMOIPOCUTD, €CIIU €CTh:

sbatch --gres=gpu:2 job.sh

2.2.2.2 JIonoJHUTEJbHbIE IPUMEPbI

Jlns kona, coBMemaromiero B ceode ucrnonbzoBanue MPI u OpenMP, cnemyer

HCII0JIb30BaTh CIECAYIOLIYIO (bopMy 3aIlyCKarolIero CKpuIra:
#!/bin/bash

# Hazeanue pacuumoisaemoti 3a0auu. Mooxcem 6vimo 100bIM.

#SBATCH --job-name="sc2"

#

# MHootcecmso 8biuuciumenbHux 3108 0jis pacuema sadauu. Onpeoensiem XapaKxmepucmuxy
# sbIuUCIUMENLHBIX V37108.

#SBATCH --partition=intelv4-batch

#

# 3anyckams pacuem Ha 0OHOM Y3ile.

#SBATCH --nodes=1

#

# Pacuemnoe épems, nocie ucmeyeHus Komopozo sadaia 6yoem npuHyoumeibHo
# ocmanoenena. B oannom ciyuae --- 7 Ouell.

#SBATCH --time=7-00:00:00

#

# Konuuecmeso npoyeccos 00H020 y3id

#SBATCH --ntasks-per-node=2

# Konuuecmso nomoxos co30a8aemoe Kaicobim npoyeccom

#SBATCH --cpus-per-task=12
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# Konuuecmeo nomoxos coomeemcmeyem NePeMHONCeHUIO Koudvecmed npoyeccoe
# na koauuecmeo co30aHHbIX UM NOMOKOB

# Konuuecmeo nomoxos oonozo npoyeccopa (20 ons intelv3-batch, 24 ons
# intelv4-batch, 256 ons knl-batch).

# Umobwl srun 3apaboman c impi

export I_MPI_PMI_LIBRARY=/ysr/lib64/libpmi.so

srun pw.x < scf.in > scf.out

B nanHoMm ciyuae Oyner co3gaHo 24 moToka BblYHMcieHud Ha 1 y3nme. MoxxHO
TAKKXC H3MCHUTH KOJHNYCCTBO Y3JI0OB BBIYMCICHUA 10 OHpCI[CJIéHHOI‘O quciia,

3daMCHHUB CJICAYIOIIYIO OIIIHIO:

# 3611’1}76'1(61}71%) pacdyem HA HECKOJIbKUX Y31aX.

#SBATCH --nodes=2

A Takxke ONIPCACIIATE KOHKPETHBIC Y3JIbl, HAa KOTOPbIX 6y,11€T 3aIllyCKaTbCA HO,

JIOTIACAB:

# 3anycz<amb pacdyem Ha HECKOJNbKUX )V31AX.
#SBATCH --nodelist=node51.cluster,node52.cluster
2.2.3 Ilopsi10K BBINOJTHEHUS PA0OTHI
1. TTocraHOBKa 3aa4¥ B OUYEPEb.
2. PaccMoTpeHre NpuUMEpOB YCIECITHON U HEYJJauHOW MOCTaHOBKHU.
3. lonkmtoueHue Kk pabodeil B ouepeu 3aaye u e€ yCrelHasi IpuoCTaHOBKa ¢
BO300HOBJIEHUEM PaOOTHI.

4. 3aBepllleHUE BBITTOJHECHUS 3a7ja4H.

2.2.4. BapuaHTtbl 3aJaHU#
B xauecTBe MHAMBUAYAIBHOTO BapUaHTa CTYACHTHI PaCCMaTPUBAIOT MMOCTAHOBKY

Pa3INYHBIX CUCTCMHBIX W/VJTH CaMOITHCHBIX HpI/IJ'IO)KCHI/Iﬁ B O4UCpCb.

2.2.5 TpeGoBaHus U COCTAB 0TYETA

1. OTyé€T nomkeH OBITH BHITIOJHEH Ha JUCTaX pasmepa A4.
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2. OT4é€T JOJKEH HAUYMHATBCS C TUTYJIBHOIO JIMCTA C HA3BaHUEM By3a H
dakynbTeTa, HOMEpPOM M Ha3BaHUEM JIabopaTtopHOUl paboTkl, BapuantoM, OO
cryaenta, Ne rpynnsl, ®MO npenogaBatens, rOpogoM U TOJI0M.

3. B oTuére HYXHO KpaTKO OMNHUCATh 3aJaHuE€, MOKa3aTh OCHOBHBIE ATAIlb
penieHus 3a1a4u, chopMyJIUPOBATH BHIBOIBI.

4. OTu€T mpeAoCTaBUTh B OyMaXHOM WJIM DJIGKTPOHHOM BHJE (3amucarh Ha

(31I-HAKONUTENb U MPOAYOIMPOBATH HA AJIEKTPOHHYIO MOYTY).

2.2.6 Bonipocwhl U 3a1aHus

1. IloBTopuTh U 3akpenuth uHpopmarnuio u3 FOCT P 58811-2020, 16325-88 u
uHcTpykuuu CH 512-78.

2. TloBTOpUTH U 3aKpenuTh UHPOPMALIUIO U3 TOCOOUS «3auTa nHGOpMAIUH B
neHTpax obpabotku manubix» M. A. VYmakoBa, B. A. JlecHuukoro, A. A.
Yeuynuna.

3. IloBTOpUTH U 3aKpenUTh UHPOPMALIHIO U3 Kypca 10 afiMuHUCTpupoBanno OC
Linux «AnmuauctpupoBanue OC Linux» [OnexkrpoHHbIi pecypc] — Pexum

noctyna : https://intuit.ru/studies/courses/23/23/info.

2.3 JIabopaTopHas padora Ne 3 HUcnosb3oBaHue opkectparopa Ansible nuist
CHMHXPOHU3AIMH COCTOSIHUSA BbIYUCJIAUTEIbHBIX Y308 IO/,

Hcnoan3oBanue Docker. Kubernetes.

2.3.1 lleau u 3apaun
Lenpto pabOThl SBISIETCS O3HAKOMJIEHHME C OCOOCHHOCTSIMHU  PadOThI
opkectpaTopa Ansible.
3agauu :
1. PaccmoTtpers 3amaum u uHCTpyMeHTHI Ansible B KOHTEKCTe
BBICOKOITPOU3BOIUTEIHLHBIX MHOTOY3JIOBBIX CHCTEM.

2. PaccmoTpeth ocoOeHHOCTH TpuMeHeHHUsT Ansible B 3ajauax aHajan3a JTaHHBIX.
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3. PaccMoTpeTh ocoOeHHOCTH ITpuMeHeHus: Ansible B 1ensx 3amycka 3ajad.

4. PaccMoTpeTh 6a30Bble METO/IbI HCIIOJIB30BaHUs KOHTEHEpOB Docker.

2.3.2 TeopeTnueckue MOJI0KeHUS
TeopeTnueckue Moa0KEeHNs OTPAKEHBI B PYKOBOJACTBE I10 UCI0b30BaHni0 UML
B cUCTeMax OM3Hec-aHAIUTHUKH, B yueOHuke A.M. biromuna «IIpoektupoBanue
CUCTEM HHTEJUIEKTYalbHOTO OOCIY>KMBAHUS», B YYEOHBIX IIOCOOMSAX IO

WHXXCHCPUU 3HAHUM U3 CIIMCKa JINTCPATYPhI JAaHHOT'O ocoowus.

2.3.3 Ilops10K BBINOJHEHUS PA0OTHI
1. PaccMoTpeHune HHCTpYyMEHTOB U MeTO/I0B Ansible.
2. Paccmotpenue ¢hopMaToB KOMaH U UCXOIHBIX (ailiIoB.
3. Paccmotpenue ocobGenHocTeil npumeHeHUs: Ansible, ero CTpykTypbl u
KOMIIOHEHT, IPOrpaMMHOro oOecle4YeHHs, BKJIKOYas HWHCTPYMEHTHI IUId
UCTOJIb30BaHUs PA3IUYHbBIX IPOrPAMMHBIX KOMIIOHEHTOB.
4. Wcnonp3oBanue 6a3oBbix KomaHn Docker nns pa3BépTbiBaHuS 0a30BBIX

00pa3os.

2.3.4. BapuaHTsl 3a1aHUii
B kadecTtBe MHAMBUIYAIBHOTO BapuWaHTa CTYAEHTbl PAacCMaTpUBAIOT
UCIONIb30BaHue Ansible 11 cHCTEeMHBIX omeparui, BKIIroJas :
1. MHOXecTBeHHOE KonupoBaHue (aijoB C MepeHa3HAaYeHUEM MPaB JOCTYIIa
2. TlepeumenoBanue ¢GaiaoB B JUPEKTOPUSX, CO3JAHUE MITKHUX U KECTKUX
CCBUIOK
3. Hcnonb30BaHHWE CHCTEMHBIX NMPUIOKECHUHM MHOXKECTBA Y3JIOB C 3aMETHBIM

s pekToMm.

2.3.5 TpeOoBaHus M cOCTaB 0TYETA

1. OTy€T nomkeH OBITH BHITIOJHEH Ha JUCTaX pasmepa A4.
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2. OTyér NOIKEH HAYMHATBCSA C TUTYJIBHOTIO JIACTA C HAa3BaHUEM By3a H
(akynbTeTa, HOMEPOM M Ha3BaHHEM JIabOopaTOpHO padoThl, BapuanTom, OO
cryaenta, Ne rpynmel, ®UO npenogaBaTens, rOpoJAOM U TOJIOM.

3. B oruére HyXHO KpaTKO OIUCaTh 3aJaHHE, IOKAa3aTb OCHOBHBIC JTallbl
penieHus 3aa4uu, copMyIupoBaTh BBIBOIBI.

4. OTy€T npeAocTaBUTh B OYMa)XHOM WJIM 3JEKTPOHHOM BHUE (3amucaTbh Ha

(31I-HAKONUTENb U MPOAYOIUPOBATH HA JIEKTPOHHYIO TIOUTY).

2.3.6 Bonipocwhl U 3a1aHus
1. [ToBTOpUTH M 3aKpenuTh UHPOPMAITUIO U3 YUECOHBIX TTOCOOUI 10 MHKEHEPUU
3HaHuM «MHxeHepus 3HaHud. Mogemn u Metoaw», «UHXKeHepus 3HaHUU
yueOHoe mocoOuey», «lIpakTukym IO cucTeMaM yIpaBleHUs 3HAHUSIMU B
OpPraHu3aIMOHHO-7’KOHOMUYECKUX U MTPOU3BOJCTBEHHO-TEXHUUYECKUX CUCTEMAaX»
U3 CIIMCKA JUTEPATYPhl K TUCLUUIIIIMHE.
2. TloBtopuTh M 3akpenuth HHpopMamuioo u3 yueOHuka A.M. bmomuna
«IIpoekTupoBaHrE CUCTEM UHTEIUIEKTYaIbHOTO O0CTYKUBAHUS
3. [loBTOpuTh W 3akpenuTh wuHPOpMaNHMIO U3 Mocodus «OCHOBHI

POEKTUPOBAHUS UH(POPMAIMOHHBIX CHUCTEM C TOMOIIBIO si3bika UMLy.

2.4 JIadopaTopHas padora Ne 4 Co3gaHue NpUI0KEHUS IS BbIBOA

HHGoOpMaNHMHU 0 TEKyLIeM COCTOSSHMU 000Py10BaAHUSA HA fA3bIKe python

2.4.1 lleau u 3apaun
lenpto paboOThl  SBISETCS O3HAKOMJIEHHE C  OCOOEHHOCTSIMHU  PabOTHI
UHTEpTIpeTaTopa python.
3agauu :
1. PaccMoTpeTrp OCOOEHHOCTH MpUMEHEHWsI python B 3amadax MOTydeHHUS
JAHHBIX OT CUCTEMHBIX MPUIIOKECHUN.
2. Paccmotpers 0coO€HHOCTHM TpuMeHeHust python B unensax cosmanus

OIIOBENIEHUH.
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3. PaccMoTpeTh 0a30BbIe METOJIBI CO3/IaHMSI O€CKOHEYHBIX ITUKIIOB B IEISAX
MIOCTOSTHHOTO MOJTYyY€HHUs JaHHBIX.
4. PaccmoTpeTh 3aJjadyd U MUHCTPYMEHTHI SCreen B KOHTEKCTE MOJJEp KaHus

paboTOCIOCOOHOCTH MPUIIOKEHUH.

2.4.2 TeopeTnueckue MOJI0KEeHUS
TeopeTnueckue Mon0KEHNs OTPAKEHbI B PYKOBOJCTBE 110 UCIOIb30BaHui0 UML
B CUCTeMax OuU3HEeC-aHANWTUKH, B yueOHuke A.M. briromuna «IIpoektupoBanue
CUCTEM WHTEJUICKTyaJIbHOTO OOCIY)XKHMBaHUS», B Y4YEOHBIX TMOCOOUAX IO

HNHXCHCPUU 3HAHUM U3 CIIMCKa JINTCPATYPhI JAaHHOTO oCcoous.

2.4.2.1 OTnpaBKka NpoCTOro ONMOBEMIEHUSA

OTKpoeM CHUCTEeMHBIN TepMUHAJ P MOMOIIKM KoMOuHaluu alt+f2 BBens B
OTKpBIBIIEMCSI OKHE ghome-terminal

[TompoGyem ncnonbp30BaTh python /it co3panust NPOCTEHIINX OMOBEIIEHUH.
[IpoBepum Hamuume python3 Ha KOMIIbIOTEPE

$ python3

Ecnu cpena 3amyctunach v 0ToOpasuia BEpCUIO BBOAUM CIIEIYIOIIEE:

>>> import notify?2

B pesynbTare noayunm nHOpMAIUIO O TOM, YTO JAHHBIM MOYJIb OTCYTCTBYET.
JIJist ycTaHOBKM MOAYJISl BEIXOJUM U3 UHTEpIpeTaropa python coueranue
kiapu Ctrl+D u 3amyckaeM yCTaHOBIIHMK MOJyJiei python

$ pip3 install notify2

Ho cucremMa ckopee BCero ckaxeT 0 TOM UYTO YCTaHOBILIMKA MOAYJIEH TOXKE HET,
OJIHAKO Cpa3y K€ NPEJIOKUT PEIICHHE:

$ sudo apt install python3-pip

[locne ycnenHoi yCTaHOBKA CHOBA BBOJUM

$ pip3 install notify2

N MoxHO cHOBa BoiTH B python3 u monpo6oBaTh CHOBA 3arpy3UTh MOAYJb

$ python3
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>>> import notify?2

Tenepp HE BBIXOs U3 UHTEPIPETATOPA AETIAEM CIIEAYIOIIEE
>>> notify2.init("Test")

>>> notice = notify2.Notification(‘Hello’, “‘World”)

>>> notice.show()

ITocie 3Toro BBl YBUAUTC CUCTCMHOC OIMIOBCIICHHC.

Tenepb MOKHO BBITH U3 UHTEpIIpeTaTopa python yepes coueTanue KiaBull

Ctrl+D

2.4.2.2 Pabora uepe3 ¢paiia

JlaBaiite co3gaaum (aii 1j1s Halel nporpaMMbl

BbImoyiHUM B TepMUHAIC

$cd

$ mkdir notify

$ cd notify/

$ touch notify

Tonapko YTO MBI MEepenuId B JOMAIIHIOK TUPEKTOPUIO M CO3JAIHM B HEW MaIKy
notify u nepelins B Helt co3nanu ¢aitn notify

JlaBaiiTe monpoOyem 4To-HUOYIb 3amucaTh B (haui

$ nano notify

W B oTKpBIBIIIEECS OKHO 3aMHIIIEM:

import notify2

notify2.init("Test")

notice=notify2.Notification('Hello', 'World")

notice.show()

[Tocne wero coxpanum uepes Ctrl+O Enter

U Bertimem gepes Ctrl+X

Tenepb MOKXHO BBI3BIBATH HAIIIE OTIOBEIIICHHE, UCTIOIB3YS KOMaH/IY:

$ python3 notify
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Ceituac Ham python KoJ HpoOCTO MOCBUIAET COOOIIEHUE C 3aJaHHBIM 3apaHee
coaepxkanreM. Ho naBaiite monpoOyeM mociaTh 4To-To 00JIee HHTEPECHOE:
1 aTam - BeIAEAMM (QYHKLUHUIO U BBI3OBEM €€:
$ nano notify
N 3anonmaum
import notify2
def send_message(header, message):
notify2.init("Test")
notice=notify2.Notification(header, message)
notice.show()
send_message("Hello there", "Kenobi")
[IpaBusio — ecnu st cTpok BHYTpU GyHKIMU send message HCIOJIb3YEeTCs
OTCTYMN MO tab TO BHYTPH NPUIIOKEHUS BCETIa JOJIKEH UCIOIB30BaThCs tab.
Cuosa coxpanuM (Ctrl+O Ctrl+X) u Bb130BEM.
$ python3 notify
2 3Tall — KaCTOMHEIE JaHHBIC:
I/ITaK, HJIs1 TOTO yTOOBI 0 YEM-TO OIIOBEIIATh HAJ0 YTO-TO OTCJICKHNBATH
$ nano notify
Nmnioptrpyem HOBBIY MOAYJIb
import notify2
Import subprocess
def send_message(header, message):
notify2.init(""Test")
notice=notify2.Notification(header, message)
notice.show()
c=subprocess.check output('/usr/bin/Iscpu’, shell=True) # V3uaém nanusie o
IIpo1eccope

send_message("CPU state", c)
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4! 3a1I1yCTHUB IIPUJIOKCHUC ceryac IIyCTb MU BUAUM HHTCPCCHLIC OAHHBIC, HO
MOHUMAEM YTO HOTHU(UKALMS JOJKHA OBbITh 0oJjiee JJAKOHMYHON KOpPOTKOM U
SICHOU.
Ilocne Bcero BBIIEONIMCAHHOI'O HAIII KOJ NpCaACTaBIISACT U3 ce0s (01 (9137410)11 (¢[SX
import notify2
import subprocess
def send_message(header, message):
notify2.init("Test")
notice=notify2.Notification(header, message)
notice.show()
¢ = subprocess.check _output(‘/usr/bin/Iscpu’, shell=True)
code = c.decode("utf-8")
data_array = code.split("\n")
for i in data_array:
mini=i.split(":"
if mini[0]=="CPU MHz":
bgm=mini[1].replace('',")
send_message(mini[0], bgm)
Ha »sToli cramum Hame omoBelieHHE YK€ pabdoTaeT, HO JaBaiiTe HEMHOIO

YCIIOKHUM U cliefiaeM 0oJiee KpacuBo.

2.4.2.3 U3mensiem ¢popmar

Wrak, y Hac ecTb 4acToTa Ha DKpaHE, HO CTOUT CJeNaTh 0ojiee KPaCUBBIM €&
dbopmar.

Jiist aTOoTO ené HeMHOTO mopaboTaeM CO CTPOKaAMHU

Ocrasnsiem ot 1 ctpoku TobKo ciioBo CPU u no6asisiem MOHITHOE HaM CJIOBO
4acToTa

cpu=mini[0].split(" "

title="Yacrtorta " + cpu[0]
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OcTaBinisieM TOJBKO IIeJIoe 3HaueHne Mri
foot=bgm.split(".")
message=foot[0]+" Merarepir"

[Tocne npeoOpazoBaHuil mosyyaem

® YacTtoTta CPU
3693 Merarepu,

Panyemcst NOHATHON pyCCKOM peyu.

2.4.2.4 Utorosoe coaep:;kumoe (paiijia HOTUHPUKALUA

import notify2
import subprocess
def send_message(header, message):
notify2.init("Test")
notice=notify2.Notification(header, message)
notice.show()
¢ = subprocess.check_output(‘/usr/bin/Iscpu’, shell=True)
code = c.decode("utf-8")
data_array = code.split("\n")
for i in data_array:
mini=i.split(":"
If mini[0]=="CPU MHz":
cpu=mini[0].split(" "
title="Yacrota " + cpu[0]
bgm=mini[1].replace("',")
foot=bgm.split(.")
message=foot[0]+" Merarepi"

send_message(title, message)

2.4.2.5 IloBTOpHBIE ONOBEICHUS
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Bo MHOrumx s3pikax MporpaMMUpOBaHUs ecTh KOHCTpyKims While kotopas
BBIITOJIHACT TCJIO IMMUKJIA A0 TEX ITOP, ITOKA YCIIOBHUC HCTUHHO.
HcTHHHOCTB yCITOBHS MOIPAa3yMEBAET PE3YJIbTAT BBIPAKEHUS PABHBIN true.
CootBeTcTBeHHO true - Bcerma paBen true, m takum oGpasom While(true){}
OCCKOHEYHBIHN ITUKIT
[ToToMy kox ¢ nobaBieHuem Bcero 1 cTpoku
import notify2
import subprocess
def send_message(header, message):
notify2.init("Test")
notice=notify2.Notification(header, message)
notice.show()
while(1):
¢ = subprocess.check _output(‘/usr/bin/lscpu’, shell=True)
code = c.decode("utf-8")
data_array = code.split("\n")
foriindata_array:
mini=i.split(":"
if mini[0]=="CPU MHz":
cpu=mini[0].split(" )
title="Yacrtota " + cpu[0]
bgm=mini[1].replace('',")
foot=bgm.split(’.")
message=foot[0]+" Merarepi"
send_message(title, message)
Ho TCIICPb np06neMa COCTOUT B TOM 4YTO OIIOBCHICHHUA IIPUXOIAT IIOCTOSHHO.

BpeMﬂ Co31aTh YCIIOBHUC, I1IO KOTOPOMY MbI XOTHUM HX II0JIY4aThb.

2.4.2.6 lobGaBieHMe 3aePiKeK
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I/ITaK, HaM HC HYXHbI 4aCTbIC OIIOBCUICHHA, HAM HAAO0 3HATb KOIrJa CHUTYyalus
HU3MCHHJIACh WJIM O CHUTyaluAX KOoraa Ha6JIIOI[aeMOC SABJICHUC HEC MCHACTCIA, a
SHAYUT ACIacM CICAYIOoIICC:

HeoOxonumo, uToObl y Hac Obula BO3MOXKHOCTH HE HArpyXarb KOMIIBIOTED
MOCTOSTHHO HAIMMU 3anpocaMu while(true), a co3aaTh CUTyaIuio Mpu KOTOPOM
MBI 3aMpalinuBaeM JaHHbIE [0 YaCTOTE XOTS ObI pa3 B CEKYHIY.

Jl71s1 TOrO HAM MOHAOOUTCS 3a/IepKKa, a €€ MOKHO HaTH B MOyJIe time
Import time

time.sleep(1)

A 3d0JHO HaBaﬁTe MPOBCPATH TAKHC BCHIU KaK YaCTOTA, KOTOPaAAd YKC ObuUIa U
CpPaBHMBATH €€ C TEKyLIEH

if int(foot[0])!=freq:

freg=int(foot[0])

counter=0

send _message(title, message)

141 3a04HO OTAaBaTh JAHHBIC KaXXbIC 60 CCKYHI, €CJIN YaCTOTa HC MCHAJIACh

If counter==60:

counter=0

title="Yacrtora He n3MeHmIach"

send _message(title, message)

[Tocne Bcero mpubaBisieM 3Ha4YCHHUE TaiMepa

counter=counter+1

2.4.2.7 UToroBblii KO

import notify2
Import subprocess
import time

def send_message(header, message):
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notify2.init("Test")
notice=notify2.Notification(header, message)
notice.show()
freq=0
counter=60
while(1):
¢ = subprocess.check_output(*/usr/bin/Iscpu’, shell=True)
code = c.decode(*'utf-8")
data_array = code.split(\n")
for i in data_array:
mini=i.split(":")
if mini[0]=="CPU MHz":
cpu=mini[0].split(" )
title="Hacrtora " + cpu[0]
bgm=mini[1].replace(' ',")
foot=bgm.split(.")
message=foot[0]+" Merarepir"
time.sleep(1)
if int(foot[0])!=freq:
freg=int(foot[0])
counter=0
send_message(title, message)
If counter==60:
counter=0
title="YacroTa He U3MCHMIIACH"
send_message(title, message)

counter=counter+1
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Ho mb1 BC€ emé npuBsi3aHbl K KOHCOJIM U3 KOTOPOM 3aIyckaeM. Eciay KOHCOJIb
3aKpbITh, TO BBINIOJIHEHHE 3aBepInTCs. [t aTOro ecth naket screen. [lonpodyem
3aIlyCTUTB €TO.

$ screen

Ecnu He nosyuntcss — ycTaHOBUM

$ sudo apt install screen

3aiinéM B HETO

$ screen

N 3anmycTuM Hal CKpUMNT

$ python3 notify

U Teneps moxHo BeiiiTH 110 Ctrl+A 3atem D u Baiie npunoxeHue HOTUPUKALIHIA

IIPOJIOJKHUT paboTaTh

2.4.3 Ilopsi10K BBINOJTHEHUS PA0OTHI
1. PaccMoTpeHre HHCTPYMEHTOB U METOIOB python.
2. PaccMoTpenue ¢popmMaToB KOMaH U UCXOIHBIX (DaiiIoB.
3. PaccmorpeHne OCOOCHHOCTEW NpHUMEHEHHUs python, €ro CTpyKTypel W
KOMIIOHEHT, TPOrpaMMHOTO OOeCIeYeHHs, BKJIIOYass WHCTPYMEHTHI IS
MCTIOIH30BAHUS PA3TUYHBIX TPOTPAMMHBIX KOMITOHEHTOB.
4. HUcnonw3oBanue 0a30BbIX KoMaHj python mis pa3BEpThiBaHUS 0a30BBIX

MIPUIIOKEHU.

2.4.4. BapuaHTthl 3aJaHU#
B kauectBe MHIMBHIYyaJbHOTO BapWaHTa CTYACHTBl PacCMaTpPUBAIOT
MCIOJIb30BaHuE python /It CHCTEMHBIX OTneparuii, BKIoJas :
1. Tomy4yeHne maHHBIX CIIMCKA AaKTUBHBIX PCi €Xpress yCTPOUCTB
2. Ilonydenune TaHHBIX O TEKYIIMX aKTUBHBIX MPOLIECCAX MOJIb30BaTEICH

3. Tlonydenue nHdopMalUK O TEMIEpaTypax 000py10BaHMUS.
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2.4.5 TpeOoBaHus M cOCTAB 0TYETA
1. OTuét nomkeH ObITh BBHINIOJIHEH Ha JIUCTax pazMepa A4.
2. OT4yér NOIKEH HAYMHATBCA C TUTYJIBHOTIO JINCTA C HAa3BaHUEM By3a H
(dakynbTeTa, HOMEPOM M Ha3BaHHMEM JiIabopaTopHOU padoThl, Bapuantom, OO
cryaenta, Ne rpynnel, ®UO npenogaBaTess, TOPOJIOM U TOJIOM.
3. B oruére HyXHO KpaTKO ONMCaTh 3aJaHHE, IOKA3aTb OCHOBHBIC JTallbl
penieHus 3aa4uu, cpopMyIupoBaTh BBIBOJIBI.
4. OTy€T npeAocTaBUTh B OYMa)XKHOM WJIM 3JEKTPOHHOM BHUe (3amucaTh Ha

(A1I-HAKONMUTENb U MPOAYOIMPOBATH HA AJIEKTPOHHYIO TIOUTY).

2.4.6 Bonipocwhl U 3a1aHus
1. IToBTOPUTH U 3aKpenUTh UHPOPMAIKIO U3 YUeOHBIX TOCOOMH 10 MHKEHEPUU
3HaHuM «MHxeHepus 3HaHuU. Mogemn u Metoawl», «UHXeHepus 3HaHUU
yueOHoe mocobuey, «lIpakTukyM Mo cucTeMaM YOpaBi€HHs 3HAHUSIMH B
OpraHMU3allMOHHO-3KOHOMUYECKUX U MPOU3BOICTBEHHO-TEXHUYECKUX CUCTEMAX
U3 CIUCKA JIUTEPATyphl K TUCIUIUINHE.
2. TloBtoputh M 3akpenuth HHpopMamuio u3 yueOHMKa A.M. bmomuna
«IIpoekTupoBaHUE CUCTEM MHTEIJIEKTYATBLHOTO OOCTYKUBAHUS
3. [loBTOpuTs W 3akpenuTh wuHPOpMANHIO U3 mocoOus «OCHOBBI

MIPOCKTUPOBAHKS HHOOPMAIIMOHHBIX CHUCTEM C IMOMOIIBIO si3bika UMLY.
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3. METOINYECKHE YKA3AHUS K BBITOJITHEHHUTO
KOHTPOJIbHOM PABOTHI

3.1. 3ajaHue HA KOHTPOJIbHYIO pa0oTy U MeTOAUYEeCKHE YKA3aHUs 110 ee

BbBIIIOJITHCHHU IO

Ha koHTpoJIbHYIO pa®OTy CTYIEHTY BBIIACTCS WHIWBUIyaJbHOE 3aJaHue (10
BapHaHTaM), 3aKIIOYaloNleecs B HAYalbHBIX JTamax padoThl CHCTEMHOTO
agmuaucTparopa B OC cemetictBa Linux.

PaboTa BeIMONTHSACTCS MapauIeIbHO W B KOHTEKCTE WHINBHUIYAIbHBIX 3aIaHAH K
1a00paTOpHOMY TpPaKTUKyMy To jaucturuinHe. Odopmiisercs B MUCbMEHHOM
dopme B Teuenue 10 Heaenb ¢ MOMEHTa BbIJauM 3aJaHus. KOHTPOIBHBINA CPOK
Ca4M — TIOCIICTHUI MECSIl ceMecTpa.

[TpaBuina oopmIIeHHS KOHTPOIBHOM pabOTHI

- KOHTpOJIbHas pabora odopmisiercs B penaktope MS Word / OpenOffice
(*.doc, *.docx, *.odt);

- aucThl hopmata A4, opueHTaIUs KHIDKHAS

- II0JIST: JIEBOE — 2 CM, OCTaJIbHBIC — 110 1 CM;

- mpudT — Times New Roman;

- pasmep mpudTa 14 pt;

- MEXKIYCTPOUYHBIA UHTEPBAI — 1,5;

- a03amHbIi otcTyn — 1,25 cMm;

- HyMepallys CTpaHUI] CKBO3Has, HOMEp Ha NIEPBOM CTPaHUIIE HE CTABUTCS;
- B KOHIIE pabOThl HEOOXOJMM CIHCOK HWCIONIh30BAHHON JHTEPATYpPHI
coritacao ['OCT P 7.0.5 — 2008;

- o0BeM paboTHl 3aBUCUT OT CTENEHU PACKPBITUS OCHOBHBIX ITYHKTOB

KOHTPOJIbHOU paOOoTHI.

3.2. [IpumepHoOe coaep:KaHue KOHTPOJIbHOI padoThI

[IpumepHoe coaepkaHre KOHTPOJIbHON pabOThI
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1. TuTynpHBIN TUCT.

2.DopMynUpOBKa BapuaHTa 3aJaHMs.

3.OCHOBHAas 4aCTh, BKJIFOUAIOIIAS

1) onrcaHue BBIYUCIUTENBHBIX CUCTEM;

2) pa3paboTka U onucaHue TpeOOBaHUU K KOHPUTYpalui 000pyA0BaHUS;

3) pa3paboTka M onucaHue TpeOOBaHHI K KOH(PUTypalMH >JIEKTPONUTAHUS U
OXJIXKIICHHS;

4) pa3paboTka u onrcaHue TpeOOBaHUN K MPOrpaMMHOMY 0OECIIEYEHUIO;

5) pa3paboTrka u omnucaHue TpeOOBaHUN K AIMUHHCTPUPOBAHHMIO W 3alUTE
uHoOpMaINH;

6) onucaHue BhIOOpa MPOrPaMMHBIX KOMITOHEHTOB BBIYHCIUTEIHLHOTO KIIACTEpa
Y TIPOCKTHBIX PEIICHUH;

7) onrcaHue MPOU3BEICHHBIX HACTPOEK U PACUETOB;

8) KpaTKoe ONMHUCaHNe OCHOBHBIX HACTPOEK MPOrPaMMHOI0 00eCIeYeHUsl.

6) CIHCOK HCIIOJIb30BaHHBIX HCTOUYHUKOB (BKJII-OLIaH HNCTOYHHNKH I/IHTepHGT).

3.3. IlpumepHbIe BAPHAHTHI 32]aHUI KOHTPOJIbHOI padoThI

[IpuMepHBIH CITHCOK BApUAHTOB KOHTPOJIBLHON PaOOTHI :

1. HauanbHOE IPOEKTUPOBAHNE BBIYUCIMTEILHOTO KOMILIEKCA JJIsl XpaHEHUS U
00paboTKH OONBIINX JAHHBIX B 00JACTH MPOMBIIIIICHHOCTH

2. HavanbpHOE MPOEKTUPOBAHUE BBIYUCIUTEILHOTO KOMILIECKCA JIJI XpPAaHCHHS H
00paboTKH OONBIINX JTAHHBIX B 00JIACTH METUITHHBI

3. HauvanbHOE MPOEKTUPOBAHHUE BHIYUCIUTEILHOTO KOMILISKCA JIJI XpPAaHCHHS H
00paboTKH OONBIIKMX JJAHHBIX B 00JIACTH BUICOHAOIIOICHUS

4. HavambpHOE IPOCKTUPOBAHUE BBIYUCIUTEILHOTO KOMILICKCA JIJIT XpPAaHCHHS H

00paboTKH OONBIIUX OOBEMOB PEUEBBIX TAHHBIX
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5. HavanbHO€ IPOEKTUPOBAHUE BBIYUCIUTEIBHOIO KOMILIEKCA U1l XpPaHEHUS U
00paboTKH OONBIINX OOBEMOB AAHHBIX CEHCOPHOU ceTH 10T

6. HauvanbHOE IPOEKTUPOBAHHUE BBIYMCIUTEIBHOIO KOMIUIEKCA I MOAAECPKKA
CHUCTEMbI, OCHOBAHHOM Ha 3HAHUSIX.

7. MopepHu3anys BbIYMCIUTENLHOTO KOMIUIEKCA AJIs XpaHEeHUs U 00paboTKU
00JbIINX 00BEMOB JJAHHBIX ceHCOpHOU ceTu [oT

8. MopaepHu3zanys BbIUUCIUTEIBHOTO KOMIUIEKCA ISl XpaHEHUs U 00pabOTKu
00JBIINX 00bEMOB METEOPOJIOTUYECKUX (MEAUIIMHCKUX, MPOMBIIIJIEHHBIX U Ap.)
JAHHBIX.

9. MopnepHu3anys BbIYMCIUTEIBHOIO KOMIUIEKCA Ui MOJANEPKKHA CHCTEMBI
OCHOBAaHHOM Ha 3HAHUSX.

10. MopaepHuzanusi BBIYMCIUTEIBHOIO KOMIUIEKCA MJI1 TOAJAEPKKH 3anad

OM3HEC-AaHAIUTHKH.
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SAKVIIOYEHUE

B pamkax kypca Ha MpakTHYECKUX NpUMEpax U B JaOOPATOPHOM IMpPaKTUKyMe
paccMaTpuBaroTCs OOILIME BOMPOCH AJAMUHHCTPUPOBAHUS M IKCILTyaTalluu
BBIYMCIUTEIBHBIX KOMIUIEKCOB, BKJIIOYAsh MX KOMIIOHEHThl U HHXKEHEPHYIO
UH(DpPaCTPYKTYypy, HOpMaTuBHas 0a3a sl OOCIYXUBaHUS KJIACTEPOB, a TAKKeE
0COOEHHOCTH MpUMEHEHUs Slurm A MOoAAEPK KU BBICOKOTPOU3BOJIUTEIBHBIX

CUCTEM Ha MpuUMepe 3aj1a4y U3 00JacTi 00pabOTKH OONBIINUX JAHHBIX.
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	ВВЕДЕНИЕ
	Вычислительные кластера и кластера хранения и обработки данных являются одной из основ современной интернет инфраструктуры, базой для размещения облачных сервисов, инструментом обработки и хранения больших структурированных и неструктурированных масси...
	В данном курсе рассматриваются как общие вопросы эксплуатации комплексов вычислительных машин, включая их программные компоненты и инженерную инфраструктуру, так и особенности их применения с точки зрения администратора системы.
	1. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ  К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ
	1.1. Практика №1. Введение в системное администрирование и DevOps.
	1.1.1. Цель практической работы
	Цель практической работы №1 состоит в том, чтобы на практических примерах дать студентам дать общее представление о программных компонентах ОС Linux. Особенностях архитектуры систем на базе данного ядра, топологии, уровнях надежности, а также о исполь...
	1.1.2. Описание практической работы
	Рассматриваются практические примеры основных программных компонентов Linux, их вызовы, особенности архитектуры, топологии, уровни ограничения доступа. Рассматриваются перспективы Linux.
	1.2. Практика №2. Основы администрирования ОС Linux.
	1.2.1. Цель практической работы
	Цель практической работы №2 состоит в том, чтобы рассмотреть на практике структуру вычислительных систем, основные права доступа администратора и пользователя в файловой системе Linux.
	1.2.2. Описание практической работы
	Рассматриваются практические примеры применения программных продуктов ОС на базе ядра Linux в целях просмотра и модификации прав доступа пользователей к файлам в файловой системе.
	Рассматриваются основные права доступа к файлу, права пользователя, пользователей входящих в группу и также пользователей не относящихся к перечисленным ранее. Объясняются особенности работы с файлами в режиме суперпользователя.
	1.3. Практика №3. Подходы к распределению задач в рамках единой среды исполнения. Использование прослоек абстракции от оборудования (HAL) при постановке задач. Особенности управления доступом пользователей к конкретным узлам в Slurm. Энергосбережение.
	1.3.1. Цель практической работы
	Цель практической работы №3 состоит в том, чтобы на практических примерах дать студентам общее представление о видах автоматического распределения задач в вычислительном комплексе.
	1.3.2. Описание практической работы
	Рассматриваются на практике основные виды программного обеспечения систем постановки задач в очередь PBS, Torque, Slurm, особенности настройки и использования.
	1.4. Практика №4. Особенности настройки компонентов мониторинга Grafana. Использование программного обеспечения на языке python/bash для создания собственных метрик.
	1.4.1. Цель практической работы
	Цель практической работы №4 состоит в том, чтобы на практических примерах дать студентам общее представление о создании метрик мониторинга в системе Grafana.
	1.4.2. Описание практической работы
	Рассматриваются практические примеры задач и методов инженерии знаний, систем, основанных на знаниях. Дается обзор задач и методов систем бизнес-аналитики. Рассматриваются форматы представления данных и инструментальные средства их обработки и преобр...
	1.5. Практика №5. Использование Docker. Особенности применения в задачах и системах искусственного интеллекта, в том числе в задачах машинного обучения.
	1.5.1. Цель практической работы
	Цель практической работы № 5 состоит в том, чтобы на практических примерах дать студентам дать общее представление об особенностях применения Docker в задачах искусственного интеллекта и контейнеризации расчетов.
	1.5.2. Описание практической работы
	Рассматриваются особенности архитектур, подсистем, программного обеспечения и защиты информации для задач анализа данных, машинного обучения и систем, основанных на высоких требованиях к вычислительным мощностям. Особенности Docker для поддержки сист...
	2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ЛАБОРАТОРНЫМ  РАБОТАМ
	2.1 Лабораторная работа № 1. Знакомство с представлением данных получаемых из различных устройств в Linux.
	2.1.1 Цели и задачи
	Целью работы является ознакомление с  представлением файлов в Linux общие принципы работы файловой системы, его составляющие, с приложениями осуществляющими чтение и запись для блоковых и символьных устройств.
	Задачи :
	1. Освоить базовые приложения консоли Linux,
	2.  Выбрать устройство для чтения данных,
	3.  Выполнить чтение данных из устройства,
	4.  Осуществить преобразование полученных данных в человеко читаемый формат.
	2.1.2 Теоретические положения
	Теоретические положения отражены в стандартах на проектирование и требования к вычислительным кластерам, включая отечественные стандарты ГОСТ, СНИП, требования СН 512-78, стандарты Tier Uptime Institute, а также в методических рекомендациях  Минстроя...
	2.1.3 Порядок выполнения работы
	1. Рассмотрение примера использования консольных программных компонентов по заданным входным данным, флагам и особенностям.
	2.  Выбор устройства по вариантам.
	3. Рассмотрение примеров чтения/отправки данных через системные компоненты.
	4. Получение данных из устройства.
	5. Выполнение преобразования данных в понятный человеку вид.
	6. Добавление возможности отслеживания в реальном времени
	2.1.4. Варианты заданий
	Считать данные из устройств по вариантам :
	1. Получение данных из заданной консоли,
	2. Получение текущих частот центрального процессора,
	3. Получение текущего списка задач пользователя,
	4. Получение данных с устройства, подключённого к COM порту.
	Для каждого варианта задаются требования к базовому виду получаемых пользователем данных из реализованного приложения, что формирует множество вариантов.
	2.1.5 Требования и состав отчёта
	1. Отчёт должен быть выполнен на листах размера А4.
	2. Отчёт должен начинаться с титульного листа с названием вуза и факультета, номером и названием лабораторной работы, вариантом, ФИО студента, № группы, ФИО преподавателя, городом и годом.
	3. В отчёте нужно кратко описать задание, показать основные этапы решения задачи, сформулировать выводы.
	4. Отчёт предоставить в бумажном или электронном виде (записать на флэш-накопитель и продублировать на электронную почту).
	2.1.6 Вопросы и задания
	1. Повторить и закрепить информацию из ГОСТ Р 58811-2020, 16325-88 и инструкции СН 512-78.
	2. Повторить и закрепить информацию из стандарта Tier Uptime Institute.
	3.  Повторить и закрепить информацию из методических рекомендаций Министерства строительства РФ.
	4. При защите отчёта надо уметь отвечать на вопросы по постановке задачи, этапам ее решения, использованным инструментам, формулам, справочникам и нормативным документам.
	2.2 Лабораторная работа № 2 Постановка задач в Slurm, проверка ограничений системы.
	2.2.1 Цели и задачи
	Целью работы является ознакомление с общими принципами постановки задач в системах очередей Slurm.
	Задачи : (1)
	1. Рассмотреть базовые команды постановки задач в очередь, просмотра состояния поставленных задач.
	2.    Выполнить постановку задачи в очередь, просмотр её состояния и также рассмотреть варианты приостановки и завершения выполнения задач.
	3.  Рассмотреть мониторинг активности пользователей и использования оборудования.
	2.2.2 Теоретические положения
	Теоретические положения отражены в стандартах на проектирование и требования к вычислительным комплексам, включая отечественные стандарты ГОСТ, СНИП, требования СН 512-78, стандарты Tier Uptime Institute, а также в методических рекомендациях  Минстро...
	Общие технические рекомендации по защите информации отражены в руководствах по администрированию ОС Linux.
	2.2.2.1 Как пользоваться Slurm
	Для того чтобы запустить задачу в очередь, нужно составить небольшой скрипт (назовём его job.sh) и выполнить команду sbatch job.sh
	Посмотрим, что обычно находится внутри job.sh.
	MPI
	#!/bin/bash
	# Название расчитываемой задачи. Может быть любым.
	#SBATCH --job-name="sic"
	#
	# Множество вычислительных узлов для расчета задачи. Определяет характеристику
	# вычислительных узлов.
	#SBATCH --partition=intelv3-batch
	# (1)
	# Запускать каждый расчет на одном узле.
	#SBATCH --nodes=1
	# (2)
	# Расчетное время, после истечения которого задача будет принудительно
	# остановлена. В данном случае --- 7 дней.
	#SBATCH --time=7-00:00:00
	# (3)
	# Количество потоков одного процессора (20 для intelv3-batch, 24 для
	# intelv4-batch, 256 для knl-batch).
	#SBATCH --ntasks-per-node=20
	# Чтобы srun заработал с impi
	export I_MPI_PMI_LIBRARY=/usr/lib64/libpmi.so
	srun pw.x < scf.in > scf.out
	В данном варианте будет создано 20 MPI процессов Cкрипт pw.x будет выполнен с входными данными из файла scf.in, после чего данные будут выведены в файл scf.out
	GPU
	Допустим, вы обучаете нейронные сети на питоне и вам захотелось использовать gpu.
	#!/bin/bash (1)
	# (4)
	#SBATCH --job-name="Neural network"
	#SBATCH --partition=intelv3-batch (1)
	srun --gres=gpu:1 -n1 -N1-1 --exclusive ./miniconda3/bin/python train.py
	srun --gres=gpu:1 -n1 -N1-1 --exclusive ./miniconda3/bin/python classify.py
	При запуске нужно явно указать, что тебе нужен gpu в опции –gres. Можно даже два попросить, если есть:
	sbatch --gres=gpu:2 job.sh
	2.2.2.2 Дополнительные примеры
	Для кода, совмещающего в себе использование MPI и OpenMP, следует использовать следующую форму запускающего скрипта:
	#!/bin/bash (2)
	# Название расчитываемой задачи. Может быть любым. (1)
	#SBATCH --job-name="sc2"
	# (5)
	# Множество вычислительных узлов для расчета задачи. Определяет характеристику (1)
	# вычислительных узлов. (1)
	#SBATCH --partition=intelv4-batch
	# (6)
	# Запускать расчет на одном узле.
	#SBATCH --nodes=1 (1)
	# (7)
	# Расчетное время, после истечения которого задача будет принудительно (1)
	# остановлена. В данном случае --- 7 дней. (1)
	#SBATCH --time=7-00:00:00 (1)
	# (8)
	# Количество процессов одного узла
	#SBATCH --ntasks-per-node=2
	# Количество потоков создаваемое каждым процессом
	#SBATCH --cpus-per-task=12
	# Количество потоков соответствует перемножению количества процессов
	# на количество созданных им потоков
	# Количество потоков одного процессора (20 для intelv3-batch, 24 для (1)
	# intelv4-batch, 256 для knl-batch). (1)
	# Чтобы srun заработал с impi (1)
	export I_MPI_PMI_LIBRARY=/usr/lib64/libpmi.so (1)
	srun pw.x < scf.in > scf.out (1)
	В данном случае будет создано 24 потока вычислений на 1 узле. Можно также изменить количество узлов вычисления до определённого числа, заменив следующую опцию:
	# Запускать расчет на нескольких узлах.
	#SBATCH --nodes=2
	А также определять конкретные узлы, на которых будет запускаться ПО, дописав:
	# Запускать расчет на нескольких узлах. (1)
	#SBATCH --nodelist=node51.cluster,node52.cluster
	2.2.3 Порядок выполнения работы
	1. Постановка задачи в очередь.
	2. Рассмотрение примеров успешной и неудачной постановки.
	3. Подключение к рабочей в очереди задаче и её успешная приостановка с возобновлением работы.
	4. Завершение выполнения задачи.
	2.2.4. Варианты заданий
	В качестве индивидуального варианта студенты рассматривают постановку различных системных и/или самописных приложений в очередь.
	2.2.5 Требования и состав отчёта
	1. Отчёт должен быть выполнен на листах размера А4. (1)
	2. Отчёт должен начинаться с титульного листа с названием вуза и факультета, номером и названием лабораторной работы, вариантом, ФИО студента, № группы, ФИО преподавателя, городом и годом. (1)
	3. В отчёте нужно кратко описать задание, показать основные этапы решения задачи, сформулировать выводы. (1)
	4. Отчёт предоставить в бумажном или электронном виде (записать на флэш-накопитель и продублировать на электронную почту). (1)
	2.2.6 Вопросы и задания
	1. Повторить и закрепить информацию из ГОСТ Р 58811-2020, 16325-88 и инструкции СН 512-78. (1)
	2.  Повторить и закрепить информацию из пособия «Защита информации в центрах обработки данных» И. А. Ушакова, В. А. Десницкого, А. А. Чечулина.
	3.  Повторить и закрепить информацию из курса по администрированию ОС Linux «Администрирование ОС Linux» [Электронный ресурс] – Режим доступа : https://intuit.ru/studies/courses/23/23/info.
	2.3 Лабораторная работа № 3  Использование оркестратора Ansible для синхронизации состояния вычислительных узлов ЦОД. Использование Docker. Kubernetes.
	2.3.1 Цели и задачи
	Целью работы является ознакомление с особенностями работы оркестратора Ansible.
	Задачи : (2)
	1.   Рассмотреть задачи и инструменты Ansible в контексте высокопроизводительных многоузловых систем.
	2. Рассмотреть особенности применения Ansible  в задачах анализа данных.
	3.  Рассмотреть особенности применения Ansible  в целях запуска задач.
	4.    Рассмотреть базовые методы использования контейнеров Docker.
	2.3.2 Теоретические положения
	Теоретические положения отражены в руководстве по использованию UML в системах бизнес-аналитики, в учебнике А.М. Блюмина «Проектирование систем интеллектуального обслуживания», в учебных пособиях по инженерии знаний из списка литературы данного пособия.
	2.3.3 Порядок выполнения работы
	1. Рассмотрение инструментов и методов Ansible.
	2. Рассмотрение форматов команд и исходных файлов.
	3. Рассмотрение особенностей применения Ansible, его структуры и компонент, программного обеспечения, включая инструменты для использования различных программных компонентов.
	4. Использование базовых команд Docker для развёртывания базовых образов.
	2.3.4. Варианты заданий
	В качестве индивидуального варианта студенты рассматривают использование Ansible для системных операций, включая :
	1.  Множественное копирование файлов с переназначением прав доступа
	2. Переименование файлов в директориях, создание мягких и жёстких ссылок
	3.  Использование системных приложений множества узлов с заметным эффектом.
	2.3.5 Требования и состав отчёта
	1. Отчёт должен быть выполнен на листах размера А4. (2)
	2. Отчёт должен начинаться с титульного листа с названием вуза и факультета, номером и названием лабораторной работы, вариантом, ФИО студента, № группы, ФИО преподавателя, городом и годом. (2)
	3. В отчёте нужно кратко описать задание, показать основные этапы решения задачи, сформулировать выводы. (2)
	4. Отчёт предоставить в бумажном или электронном виде (записать на флэш-накопитель и продублировать на электронную почту). (2)
	2.3.6 Вопросы и задания
	1. Повторить и закрепить информацию из учебных пособий по инженерии знаний «Инженерия знаний. Модели и методы», «Инженерия знаний : учебное пособие», «Практикум по системам управления знаниями в организационно-экономических и производственно-техническ...
	2.  Повторить и закрепить информацию из учебника А.М. Блюмина «Проектирование систем интеллектуального обслуживания»
	3.  Повторить и закрепить информацию из пособия «Основы проектирования информационных  систем с помощью языка UML».
	2.4 Лабораторная работа № 4  Создание приложения для вывода информации о текущем состоянии оборудования на языке python
	2.4.1 Цели и задачи
	Целью работы является ознакомление с особенностями работы интерпретатора python.
	Задачи : (3)
	1. Рассмотреть особенности применения python  в задачах получения данных от системных приложений.
	2.  Рассмотреть особенности применения python  в целях создания оповещений.
	3.    Рассмотреть базовые методы создания бесконечных циклов в целях постоянного получения данных.
	4.   Рассмотреть задачи и инструменты screen в контексте поддержания работоспособности приложений.
	2.4.2 Теоретические положения
	Теоретические положения отражены в руководстве по использованию UML в системах бизнес-аналитики, в учебнике А.М. Блюмина «Проектирование систем интеллектуального обслуживания», в учебных пособиях по инженерии знаний из списка литературы данного пособия. (1)
	2.4.2.1 Отправка простого оповещения
	Откроем системный терминал при помощи комбинации alt+f2 введя в открывшемся окне gnome-terminal Попробуем использовать python для создания простейших оповещений.
	Проверим наличие python3 на компьютере
	$ python3 Если среда запустилась и отобразила версию вводим следующее:
	>>> import notify2 В результате получим информацию о том, что данный модуль отсутствует.
	Для установки модуля выходим из интерпретатора python сочетание клавиш Ctrl+D и запускаем установщик модулей python
	$ pip3 install notify2
	Но система скорее всего скажет о том что установщика модулей тоже нет, однако сразу же предложит решение:
	$ sudo apt install python3-pip
	После успешной установки снова вводим
	$ pip3 install notify2 (1)
	И можно снова войти в python3 и попробовать снова загрузить модуль
	$ python3
	>>> import notify2
	Теперь не выходя из интерпретатора делаем следующее
	>>> notify2.init("Test")
	>>> notice = notify2.Notification(‘Hello’, ‘World’)
	>>> notice.show()
	После этого вы увидите системное оповещение. Теперь можно выйти из интерпретатора python через сочетание клавиш Ctrl+D
	2.4.2.2 Работа через файл
	Давайте создадим файл для нашей программы
	Выполним в терминале
	$ cd
	$ mkdir notify
	$ cd notify/
	$ touch notify
	Только что мы перешли в домашнюю директорию и создали в ней папку notify и перейдя в ней создали файл notify
	Давайте попробуем что-нибудь записать в файл
	$ nano notify
	И в открывшееся окно запишем:
	import notify2
	notify2.init("Test")
	notice=notify2.Notification('Hello', 'World')
	notice.show()
	После чего сохраним через Сtrl+O Enter
	И выйдем через Ctrl+X
	Теперь можно вызывать наше оповещение, используя команду:
	$ python3 notify
	Сейчас наш python код просто посылает сообщение с заданным заранее содержанием. Но давайте попробуем послать что-то более интересное:
	1 этап - выделим функцию и вызовем её:
	$ nano notify (1)
	И заполним
	import notify2 (1)
	def send_message(header, message):
	notify2.init("Test") (1)
	notice=notify2.Notification(header, message)
	notice.show() (1)
	send_message("Hello there", "Kenobi")
	Правило — если для строк внутри функции send_message используется отступ по tab то внутри приложения всегда должен использоваться tab.
	Снова сохраним (Ctrl+O Ctrl+X) и вызовем.
	$ python3 notify (1)
	2 этап — кастомные данные:
	Итак, для того чтобы о чём-то оповещать надо что-то отслеживать
	$ nano notify (2)
	Импортируем новый модуль
	import notify2 (2)
	import subprocess
	def send_message(header, message): (1)
	notify2.init("Test") (2)
	notice=notify2.Notification(header, message) (1)
	notice.show() (2)
	c=subprocess.check_output('/usr/bin/lscpu', shell=True) # Узнаём данные о процессоре
	send_message("CPU state", c)
	И запустив приложение сейчас пусть и видим интересные данные, но понимаем что нотификация должна быть более лаконичной короткой и ясной.
	После всего вышеописанного наш код представляет из себя следующее:
	import notify2 (3)
	import subprocess (1)
	def send_message(header, message): (2)
	notify2.init("Test") (3)
	notice=notify2.Notification(header, message) (2)
	notice.show() (3)
	c = subprocess.check_output('/usr/bin/lscpu', shell=True)
	code = c.decode("utf-8")
	data_array = code.split('\n')
	for i in data_array:
	mini=i.split(':')
	if mini[0]=="CPU MHz":
	bgm=mini[1].replace(' ','')
	send_message(mini[0], bgm)
	На этой стадии наше оповещение уже работает, но давайте немного усложним и сделаем более красиво.
	2.4.2.3 Изменяем формат
	Итак, у нас есть частота на экране, но стоит сделать более красивым её формат.
	Для этого ещё немного поработаем со строками
	Оставляем от 1 строки только слово CPU и добавляем понятное нам слово частота cpu=mini[0].split(' ')
	title="Частота " + cpu[0]
	Оставляем только целое значение Мгц
	foot=bgm.split('.')
	message=foot[0]+" Мегагерц"
	После преобразований получаем
	Радуемся понятной русской речи.
	2.4.2.4 Итоговое содержимое файла нотификации
	import notify2 (4)
	import subprocess (2)
	def send_message(header, message): (3)
	notify2.init("Test") (4)
	notice=notify2.Notification(header, message) (3)
	notice.show() (4)
	c = subprocess.check_output('/usr/bin/lscpu', shell=True) (1)
	code = c.decode("utf-8") (1)
	data_array = code.split('\n') (1)
	for i in data_array: (1)
	mini=i.split(':') (1)
	if mini[0]=="CPU MHz": (1)
	cpu=mini[0].split(' ')
	title="Частота " + cpu[0] (1)
	bgm=mini[1].replace(' ','') (1)
	foot=bgm.split('.') (1)
	message=foot[0]+" Мегагерц" (1)
	send_message(title, message)
	2.4.2.5 Повторные оповещения
	Во многих языках программирования есть конструкция while которая выполняет тело цикла до тех пор, пока условие истинно.
	Истинность условия подразумевает результат выражения равный true.
	Соответственно true - всегда равен true, и таким образом while(true){} бесконечный цикл
	Потому код с добавлением всего 1 строки
	import notify2 (5)
	import subprocess (3)
	def send_message(header, message): (4)
	notify2.init("Test") (5)
	notice=notify2.Notification(header, message) (4)
	notice.show() (5)
	while(1):
	c = subprocess.check_output('/usr/bin/lscpu', shell=True) (2)
	code = c.decode("utf-8") (2)
	data_array = code.split('\n') (2)
	for i in data_array: (2)
	mini=i.split(':') (2)
	if mini[0]=="CPU MHz": (2)
	cpu=mini[0].split(' ') (1)
	title="Частота " + cpu[0] (2)
	bgm=mini[1].replace(' ','') (2)
	foot=bgm.split('.') (2)
	message=foot[0]+" Мегагерц" (2)
	send_message(title, message) (1)
	Но теперь проблема состоит в том что оповещения приходят постоянно. Время создать условие, по которому мы хотим их получать.
	2.4.2.6 Добавление задержек
	Итак, нам не нужны частые оповещения, нам надо знать когда ситуация изменилась или о ситуациях когда наблюдаемое явление не меняется, а значит делаем следующее:
	Необходимо, чтобы у нас была возможность не нагружать компьютер постоянно нашими запросами while(true), а создать ситуацию при которой мы запрашиваем данные по частоте хотя бы раз в секунду.
	Для этого нам понадобится задержка, а её можно найти в модуле time
	import time
	time.sleep(1)
	А заодно давайте проверять такие вещи как частота, которая уже была и сравнивать её с текущей
	if int(foot[0])!=freq:
	freq=int(foot[0])
	counter=0
	send_message(title, message) (2)
	И заодно отдавать данные каждые 60 секунд, если частота не менялась
	if counter==60:
	counter=0 (1)
	title="Частота не изменилась"
	send_message(title, message) (3)
	После всего прибавляем значение таймера
	counter=counter+1
	2.4.2.7 Итоговый код
	import notify2 (6)
	import subprocess (4)
	import time (1)
	def send_message(header, message): (5)
	notify2.init("Test") (6)
	notice=notify2.Notification(header, message) (5)
	notice.show() (6)
	freq=0
	counter=60
	while(1): (1)
	c = subprocess.check_output('/usr/bin/lscpu', shell=True) (3)
	code = c.decode("utf-8") (3)
	data_array = code.split('\n') (3)
	for i in data_array: (3)
	mini=i.split(':') (3)
	if mini[0]=="CPU MHz": (3)
	cpu=mini[0].split(' ') (2)
	title="Частота " + cpu[0] (3)
	bgm=mini[1].replace(' ','') (3)
	foot=bgm.split('.') (3)
	message=foot[0]+" Мегагерц" (3)
	time.sleep(1) (1)
	if int(foot[0])!=freq: (1)
	freq=int(foot[0]) (1)
	counter=0 (2)
	send_message(title, message) (4)
	if counter==60: (1)
	counter=0 (3)
	title="Частота не изменилась" (1)
	send_message(title, message) (5)
	counter=counter+1 (1)
	Но мы всё ещё привязаны к консоли из которой запускаем. Если консоль закрыть, то выполнение завершится. Для этого есть пакет screen. Попробуем запустить его.
	$ screen
	Если не получится — установим
	$ sudo apt install screen
	Зайдём в него
	$ screen (1)
	И запустим наш скрипт
	$ python3 notify (2)
	И теперь можно выйти по Ctrl+A затем D и ваше приложение нотификаций продолжит работать
	2.4.3 Порядок выполнения работы
	1. Рассмотрение инструментов и методов python.
	2. Рассмотрение форматов команд и исходных файлов. (1)
	3. Рассмотрение особенностей применения python, его структуры и компонент, программного обеспечения, включая инструменты для использования различных программных компонентов.
	4. Использование базовых команд python для развёртывания базовых приложений.
	2.4.4. Варианты заданий
	В качестве индивидуального варианта студенты рассматривают использование python для системных операций, включая :
	1.  Получение данных списка активных pci express устройств
	2. Получение данных о текуших активных процессах пользователей
	3.  Получение информации о температурах оборудования.
	2.4.5 Требования и состав отчёта
	1. Отчёт должен быть выполнен на листах размера А4. (3)
	2. Отчёт должен начинаться с титульного листа с названием вуза и факультета, номером и названием лабораторной работы, вариантом, ФИО студента, № группы, ФИО преподавателя, городом и годом. (3)
	3. В отчёте нужно кратко описать задание, показать основные этапы решения задачи, сформулировать выводы. (3)
	4. Отчёт предоставить в бумажном или электронном виде (записать на флэш-накопитель и продублировать на электронную почту). (3)
	2.4.6 Вопросы и задания
	1. Повторить и закрепить информацию из учебных пособий по инженерии знаний «Инженерия знаний. Модели и методы», «Инженерия знаний : учебное пособие», «Практикум по системам управления знаниями в организационно-экономических и производственно-техническ... (1)
	2.  Повторить и закрепить информацию из учебника А.М. Блюмина «Проектирование систем интеллектуального обслуживания» (1)
	3.  Повторить и закрепить информацию из пособия «Основы проектирования информационных  систем с помощью языка UML». (1)
	3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ  КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
	3.1. Задание на контрольную работу и методические указания  по ее  выполнению
	На контрольную работу студенту выдается индивидуальное задание (по вариантам), заключающееся в начальных этапах работы системного администратора в ОС семейства Linux.
	Работа выполняется параллельно и в контексте индивидуальных заданий к лабораторному практикуму по дисциплине. Оформляется в письменной форме в течение 10 недель с момента выдачи задания. Контрольный срок сдачи – последний месяц семестра.
	Правила оформления контрольной работы
	- контрольная работа оформляется в редакторе MS Word / OpenOffice (*.doc, *.docx, *.odt);
	- листы формата А4, ориентация книжная;
	- поля: левое – 2 см, остальные – по 1 см;
	- шрифт – Times New Roman;
	- размер шрифта 14 pt;
	- междустрочный интервал – 1,5;
	- абзацный отступ – 1,25 см;
	- нумерация страниц сквозная, номер на первой странице не ставится;
	- в конце работы необходим список использованной литературы согласно ГОСТ Р 7.0.5 – 2008;
	- объем работы зависит от степени раскрытия основных пунктов контрольной работы.
	3.2. Примерное содержание контрольной работы
	Примерное содержание контрольной работы
	1.Титульный лист.
	2.Формулировка варианта задания.
	3.Основная часть, включающая:
	1) описание вычислительных систем;
	2) разработка и  описание требований к конфигурации оборудования;
	3) разработка и описание требований к конфигурации электропитания и охлаждения;
	4) разработка и описание требований к программному обеспечению;
	5) разработка и описание требований к администрированию и защите информации;
	6) описание выбора программных компонентов вычислительного кластера и проектных решений;
	7) описание произведенных настроек и расчетов;
	8) краткое описание основных настроек программного обеспечения.
	6) Список использованных источников (включая источники Интернет).
	3.3. Примерные варианты заданий контрольной работы
	Примерный список вариантов контрольной работы :
	1.  Начальное проектирование вычислительного комплекса для хранения и обработки больших данных в области промышленности
	2.  Начальное проектирование вычислительного комплекса для хранения и обработки больших данных в области медицины
	3.  Начальное проектирование вычислительного комплекса для хранения и обработки больших данных в области видеонаблюдения
	4.  Начальное проектирование вычислительного комплекса для хранения и обработки больших объемов речевых данных
	5.  Начальное проектирование вычислительного комплекса для хранения и обработки больших объемов данных сенсорной сети IoT
	6.  Начальное проектирование вычислительного комплекса для поддержки системы, основанной на знаниях.
	7.  Модернизация вычислительного комплекса для хранения и обработки больших объемов данных сенсорной сети IoT
	8.  Модернизация вычислительного комплекса для хранения и обработки больших объемов метеорологических (медицинских, промышленных и др.) данных.
	9.  Модернизация вычислительного комплекса для поддержки системы основанной на знаниях.
	10.  Модернизация вычислительного комплекса для поддержки задач бизнес-аналитики.
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	В рамках курса на практических примерах и в лабораторном практикуме рассматриваются общие вопросы администрирования и эксплуатации вычислительных комплексов, включая их компоненты и инженерную инфраструктуру, нормативная база для обслуживания кластеро...
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