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Kparkue TeopeTnyeckue CBeAeHUA O BJAKHOCTHOM pPeKUMe
OrpPaKAAI0IIUX KOHCTPYKIUMA

COBOKYIHOCTh BCE€X (PAKTOPOB M TMPOIECCOB (BHEUIHUX H
BHYTPEHHUX BO3JCHCTBUI), BIUSIONIMX HA (POPMUPOBAHUE TEMIOBOTO
MUKPOKJIMMAaTa MOMEIIEHUH, Ha3bIBAECTCSI TEMJIOBBIM PEKUMOM 3aHHUS.
OrpaxaeHusi He TOJIbKO 3allMINAI0T MTOMEIIEHUE OT HapYy>KHOU CPEJibl,
HO U OOMEHHUBAIOTCS C HUM TEIUIOTOM W BJIarou, MpomycKaroT BO3AYyX
CKBO3b C€0sl Kak BHYTpb, TaK M HapyXy. 3ajadya MOJJEep>KaHUS
3aJJaHHOTO TEIJIOBOIO PEXMMa MOMEICHUN 31anus (MOoepKaHUus Ha
HEOOXOJIUMOM YpOBHE TEMIIEpaTypbl W BIAXKHOCTH BO31yXa, €ro
MOABWXKHOCTH, PAJUAIIMOHHON TeMrepaTypbl MOMEIIEHUS) BO3JIaraeTcs
HAa  MWHXEHEPHbIE  CHCTEMbl  OTOIUJICHUS,  BEHTWISILMM U
KOHJIMIIMOHUPOBAaHUS Bo3ayXa. (OJHAKO OMNpEACNCHUE TEIIOBOM
MOIITHOCTA U pEeXKUMa pabOThl 3THUX CHUCTEM HEBO3MOXHO 0O€3 ydeTa
BIIUSIHUSL ~ TEIUIOBJIArO3alUTHBIX M  TEIUNIOMHEPLIMOHHBIX  CBOWCTB
orpaxjeHuil. IloaTtomy cucrteMa KOHAUIMOHUPOBAHUS MHUKPOKIMMATa
NOMENICHUM BKJIOYaeT B ce0d BCce HMHKXEHEPHBIE CpENICTBA,
oOecreunBaloIe  3aJaHHBII ~ MUKPOKJIMMAT  OOCIY>KHBaeMBbIX
MOMEIICHUM: OTPAXKIAOIINE KOHCTPYKIIMU 3JaHUS W HHKEHEPHBIC
CHUCTEMBbI OTOIUIEHUS, BEHTWISIIMM W KOHJAWUIMOHHUPOBAHUS BO31yXa.
Takum oOpa3oM, COBpEMEHHOE 3/IlaHHE - CJIOKHas B3aUMOCBS3aHHAs
CHUCTEMA TEIIOMacCOOOMEHA - €MHAsl SHEPreTHYeCKas CUCTeMa.

B 3uMHee BpeMs TeMmmeparypa BO34yXa C BHYTPEHHEN CTOPOHBI
OrpaxJcHuss OOBIYHO 3HAYUTENIBHO BBIIIE TEMIIEPATypbl HAPY>KHOTO
BO3]lyXa, MOATOMY NapluaibHOE JaBjieHUE (YIPYrocTh) BOASHOTO mapa
y BHYTPEHHEU MOBEPXHOCTH OTPAXKICHUS €,; OylneT 0ojiee BBICOKHM,
YEM y Hapy>KHOUN MTOBEPXHOCTH OTPAKICHHUS €.

Pa3HoCTh BEIMUMH MapiyaibHOrO AaBJIECHUS BOASHOTO Mapa (€y;-
€un) BbI3bIBACT JUDPY3MOHHBIM TOTOK BOASHOTO TMapa 4epes
OTPAXKIEHUE OT BHYTPEHHEW NTOBEPXHOCTU K HAPYKHOM.

[1o aHasIOrMu ¢ TEMIONPOBOIHOCTHIO INIOCKUX CTEHOK KOJIMYECTBO
BOASHOTrO mapa, AUPGYHAUPYIOIIETO Yepe3 IUIOCKYIO OJHOPOIHYIO
CTEHKY, MOKHO BBIYUCIUTH MO PopMyIie



G:%.(CBH_eHH).F.T’ (1)

rie G — KOJUYECTBO BOJSIHOTO TMapa, AuQPyHAUpYIOLIEro Yepes
CTEHKY, MT;

T — Bpems 1uddy3un B yacax;

F — nomaae cTeHku, M~; O — TOJIIIMHA CTEHKH, M;

L — KO3(pOUIMEHT NapONpPOHUIIAEMOCTH MaTepuaia CTEHKH,
mr/(M-u-I1a), npuaumMaemsiii o [3, mpui.Jl];

€ U €4y — ApIMAIbHOE 1aBJICHUE BOASHOTO napa, [1a.

0
Bemnunna — =R — COIPOTUBICHHE NAPOINPOHULAHUIO OJHO-
H 2
CIIOMHOM TIOCKOM cTeHKkHu, M -u-Ila/mr.

ComnpoTruBieHue MapPONPOHUIIAHUKD MHOTOCJIOWMHOM —Orpaxkaa-
Iolel KOHCTpYKIMU R, onpenensiercs mo hopmye

RHZRH1+RHQ+. . .+er, (2)
0, 0, O,
rne R,,=—, R, =—",..., R, = — CONpOTUBIIECHNS NIAPOIPOHU-
Ky ) Hn

HAHUIO OTJEIBHBIX CJIOEB OIPaXKAAIOIIEN KOHCTPYKIUU.

ComnpoTuBieHNE NapONPOHUIAHUIO BO3IYIIHBIX MPOCIOEK B
OTPaXKJIAIOIIMX KOHCTPYKIUSAX NPUHUMAKOT paBHbIM HYIH0. CONpOTHB-
JIEHWE TApOIPOHUILIAHUIO JIMCTOBBIX MaTEpPUAIOB M TOHKHX CIIOEB
NapOU30JIALIMYU CIAEAYET NPUHUMATH 110 [3, mpwt. I].

[lonmHOE CONMPOTUBIEHHUE IAPONPOHULAHUIO MHOTOCIOWHOTO
orpaxaeHus R, onpenensiercs no Gpopmyie

n
Ron - RBH +iZ:1Rni +RH1‘[ > (3)

rae R, =0,0266 m>wlla/Mr — COIPOTHBICHHE BIArOOOMEHY y BHY-
TPEHHEN TOBEPXHOCTU OTPaXKIACHNUS;

R,y =0,0133 m*wIla/Mr — CONMPOTUBIICHHE BIATOOOMEHY y HAPYXK-
HOU MOBEPXHOCTHU OTPAXKICHUS.

YpaBHeHuUE BIaronepeaayu 4e€pe3 MHOTOCIOMHYIO OrPaXKJarollyko
KOHCTPYKIWIO UMEET BU/I

G=(GE;CI*)'F-1:, 4)

OII
rae G — konuuecTBO TuDPyHAUPYIOIIETO Yepe3 OrpakACHUE mapa, Mr;



€; — IapLUaJIbHOE [aBJIECHUE BOJSAHBIX I1APOB BO BHYTPEHHEM
Bo3ayxe, I1a;

€y — MMapUUaIbHOE JABJICHUE BOIAHBIX IIAPOB B HAPYKHOM BO31YXE,
I1a;

F — momaae orpaxaaronen KOHCTPYKLINH, M

T — BpeMs nuddy3un B yacax.

YpaBHeHUE Biaromnepenadyd IMPUMEHUMO B TOM Cily4ae, €CJIU B
TOJIIE OTPAXKACHUS HET KOHAEHCALMU BOJSHBIX NAapoB. BeIABICHUE
HaJIMYUSA UM OTCYTCTBUs KOHJCHCALIMU BOASHBIX ITAPOB B OrPAKICHUU
0O0BbIYHO BeeTcs 1o rpadoananutuyeckomy Merony K. @. @okuna u O.
E. Bnacosga.

ComnpoTruBieHue NapONPOHULAHHUIO Ry, M- Tla/mr, orpaxua-
IOIled KOHCTPYKLIMHU (B Mpeaenax OT BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH 10
IJIOCKOCTH BO3MOKHOW KOHAEHCAIlMK) JOJDKHO OBITh HE MEHEe
HAaWOOJIBILIETO U3 CIEAYIOUIMX HOPMHUPYEMBIX COMPOTUBIICHUHN Mapo-
IIPOHULIAHUIO:

1) TpebyeMOro  CONMPOTHBICHHWS  MApONMPOHHUIAHKIO R P

nl>»
2
m-q-I1a/ MT, (H3 YCIOBUA HCEAOIMYCTUMOCTH HAKOIUICHUA BJIarl B
orpamnaromeﬁ KOHCTPYKIIMK 34 FOHOBOﬁ IEPHUO BKCHHyaTaHHI/I),
OIpeaAcIAeMOTIoO 110 (1)0pMyJIe
RTp _ (eB _E).RHH . (5)
nl ’
E-e,

2) TpebyeMOro CONPOTHBIICHHS  HaponpoHuianuto R D,

2 .
Mo u-lla/mr, (M3 YyCIOBUS OTrpaHMYEHHS] BJard B OrPaKIAOIICH
KOHCTPYKIMH 32 MNEPUOJ C OTPULATEIbHBIMU CPEIHEMECIYHBIMU
TEeMIIepaTypaMu Hapy>KHOTO BO3/TyXa), ONPEAEIIIEeMOro no Ggopmyse

R - 0:0024 2y (e, -Ep) ©)

Pw Ow -chp +1
rI€ €, — NapUuaIbHOE JABJIEHUE BOASHOIO Mapa BHYTPEHHETO BO3AYyXa,
ITa, mpu pacuyeTHOU Temmeparype t, U BIAXKHOCTH 3TOTO BO3IyXa O,

B

E .
olpezensieMoe 1o gopmyne e, = ng)B; E, — nmapuuanbHO€e aBieHuE

CYyXOro HACBIIICHHOrO BOJSHOIO Tapa Ipu temmeparype t,, Ila; e, —
CpeaHee MaplIHabHOS AaBJICHHWE BOISHOIO Ilapa HApYKHOTO BO3IyXa,
ITa 3a romoBoit mepuoja, ompenensiemoe mo[l, Tabdm.5a*]; Ry,



CONPOTHBJICHHE MAPONPOHHUIAHNI0, M- Ila/Mr, 4acTH OrpaxIaromieit
KOHCTPYKIIMH, PACHOJIOKEHHON MEXAY HApPyKHOM MMOBEPXHOCTHIO
OrpakJIaroleld KOHCTPYKIIMU U TJIOCKOCTHIO BO3MOKHOW KOHJICHCAIIUH,
omnpezaensieMoe rpado-aHaTUTHYECKUM METOJOM; Zy — MPOJAOJIKUTEIb-
HOCTb, CYT., ME€pUOAAa BJIATOHAKOIUICHUS, IIPUHUMAEMas PaBHOU
NEepUOSy C OTPULATEIBHBIMU CPEIHEMECSYHBIMU TEeMIIepaTypaMu
Hapy>XHOTO Bo3ayxa 1o taomuie 1* [1, Tadn. 3*]; Ey — mapuuanbHoe
JaBJICHUE BOJSHOrO mapa, Ila, B mIOCKOCTH BO3MOKHOM KOHJICHCAIINH,
onpenensemoe no [3, npuwi.C]; py, — IUIOTHOCTh Marepuana yBJa-
KHIEMOTO CJIOsi, TpUHUMaeMass paBHOW py mo [3, npuwiJl]; Oy —
TOJIIIMHA YBJIAKHIEMOTO CJIOS OTpaKJIarolied KOHCTPYKLHH, M,
OpuHUMaeMasi paBHOM 2/3 TONIMIMHBI OAHOPOAHON (OAHOCIIONHOMN)
CTEHbI WJIM TOJIIIMHE CJOSl YTEIUIUTENSI MHOTOCIIOMHOM OTrpaKIarolleu
KOHCTPYKIIMH; AWe, — TPENEeNbHO JIOyCTUMOE NpPHUpPALICHHE
PacuE€THOr0 MacCOBOTO OTHOIIICHHUS BJIarM B MaTepHaie YBIAXKHSIEMOIO
cinosi, %, 3a MEepUOJ BIArOHAKOIUICHWUS Z;, NPUHHUMAaeMoe mo |[2,
Ta01.12]; E — mapuuanbHOe naBiaeHue BOASHOrO mnapa, Ila, B miockoctu
BO3MOXHOM KOHJEHCAllMd 3a TOJAOBOM MEPUOJ OAKCIUTyaTallHH,
onpenensieMoe 1o ¢hopmyiie
_E, 'z, +E, -z, +E; - 24
E= ’ (7)
12

rne E;, E,, E; — mnapuumanbHOe naBieHue BoasHOro mnapa, Ila,
NPUHUMAEMOE 110 TEMIIEPATYPE B TNIOCKOCTH BO3MOKHOW KOHJICHCAIIHH,
ONPENEIAEMOM MPU CPEOHEW TeMIEeparype HapyKHOrO BO31yXa
COOTBETCTBEHHO 3UMHETO, BECEHHE-OCEHHETO U JIETHETO MEPHUO/IOB;
Z1, Z3, Z3 — NPOJOIDKUATEIIBHOCTh, MEC., 3MMHETO, BECEHHE-OCEHHETO H
JIETHETO IIEpUOJIOB roja, ompeaensemas mo [1, tabm. 3*] ¢ yderom
CIICIYIOIIUX YCIOBUM:

a) K 3UMHEMY NEPUOAY OTHOCITCA MECALI CO CPEAHUMH TEM-
mepaTypaMu Hapy»KHOI'O BO3ayxa Huxe MuHyc 5°C;

0) K BECEHHE-OCEHHEMY NIEPUOTY OTHOCSTCS MECSAIIBI CO CPEAHUMU
TEMIIEpaTypaMy Hapy>KHOI'O BO3AyXa OT MUHYC 5 10 miroc 5°C;

B) K JIETHEMY IEPHOAY OTHOCATCS MECSIbl CO CPEIHUMHU TEM-
neparypamu Belile mioc 5°C;
N — k03bUIMEHT, onpeaensieMblit o popmyrie

. 0,0024 -(E, -e,, ) Z,
R

IIH

, (8)



IZI€ €y, — CPEAHEE MapLUHAIBHOE JABJICHUE BOJSHOrO Mapa HApPYKHOTO
BO31yXa, [la, meprona MecA1LeB ¢ OTPULIATENIbHBIMU CPEIHEMECSYHBIMU
TeMIiepaTypamu, onpeaenseMoe 1o [ 1, Tadm.5*].

[Ipu ompeneneHny MApUUAIBHOTO NaBJIEHUS BOAsSHOro mnapa E;
JUIsL  JIETHETO IMepuoja TEMIIEpaTypy B IUIOCKOCTH BO3MOXKHOM
KOHJICHCAIIMM BO BCEX CIIydasiX CJIEeAyeT NMPUHUMATh HE HHXKE CPEIHEH
TEMIIEpATypbl HAPYHOTO BO3/JyXa JIETHErO IEpuoAa, NaplUUalIbHOE
JABJICHUE BOASHOIO Mapa BHYTPEHHETO BO3AYyXa €, — HE HUXKE CPEIHETO
napuyaIbHOTO JAaBJICHUS BOJSHOIO Iapa Hapy>KHOrO BO3/AyXa 3a 3TOT
HEPHUO/I.

ComnpoTruBieHue naponpoHUUaHnio Ry, M- Tla/mr, Yep1a4Horo
NEPEKPBITUS WJIM YacTH KOHCTPYKIMU BEHTHIMPYEMOTO TOKPBITHS,
PACIIOJIOKEHHOW MEX]ly BHYTPEHHEW TIOBEPXHOCTHIO TMOKPBHITUS U
BO3JIYIIIHOM MPOCIOWKON B 3aHUSAX CO CKAaTaMH KPOBJIM IIUPUHON 10
24 M, JDOJKHO OBITH HE MeHee TpeOyeMOro COMPOTUBIICHUS MapoO-

2
nponwutannio R P, Mm~a-Tla/mr, onpenensiemoro mo ¢hopmyiie
Tp _—
Jng  3aluThl  OT YBJAXHEHUS TEIUIOU3OJSALIMOHHOIO  CJIOs

(YTCHJII/ITCJ'ISI) B ITOKPBITHUAX SHaHHfI C BJIA’KHBIM WJIN MOKPBIM PCKHUMOM
CJICOYCT IIPCAYCMATPUBATD ITAPOU3OJIALIUIO (HI/I)KG CJI041 YTGI'IJ'II/ITGJ'IH).

3amaHne HA CAMOCTOSITEJIbHYIO Pa0d0Ty

BpImonHuTh pacyer TEmoBIa)KHOCTHOIO PEXKUMA HAPYKHOU CTe-
HbI )KWJIOW KOMHAThl. MeCTO HaXOKJIEHUS >KUJIOTO IOMa U HEKOTOPHIE
CBEJICHUS O TNapaMeTpax Hapy»XHOTO BO3/JyXa MpuBEACHBI B TaOn.l u
BBIOUPAIOTCS MO MOPSIKOBOMY HOMEPY CTYJIEHTAa B >KypHajie TPYIIIbI
Z5.CTyIeHTBI TEpBOM T'PYIIbI BHIOUPAIOT BapHaHT MO CBOEMY IMOPS/I-
KOBOMY HOMEpY Zs, BapUaHT JJIsi CTYIAEHTOB BTOPOM TIPYIIbI BHIOU-
paercsa no BenuuuHe (24+7Zs), a 111 CTYAEHTOB TPEThEH I'PYMIbI - MO
BenuuuHe (47+7Zs). PacueTHas cxema Hapy>KHOM CTEHBI MpPUBEJCHA Ha
prc.1. TommuHa mepBoro ciaost (IuTykatypku) pasHa 8;=(10+Z,y107 m,
rae Z; — uucio OykB B (pamMuwiuu CTyJeHTa. TOJIIHUHY BTOPOTO CJOS
npuHUMaeM paBHOU 0,=0,25 wm, uerBepToro cmos — 04=0,12 M, a
TOJIIIUHA TPETHEro CJos (CJIOS TEIJIOM3OMSAIMU) O3 HAXOAUTCS U3
pacuera.



Marepuail ci10€B HaApY>KHOU CTEHBI:

IlepBbIli CIOM CTEHKH — WITYKAaTypKa W3 HU3BECTKOBO-IIECYAHOI'O
pacTBopa IJIOTHOCTEI0 p =1600 Kr/M’.

BTopoii cnoii cTeHKHM — KiaJka W3 OOBIKHOBEHHOTO TJIMHSHOTO
KUPIIHYA Ha [IEMEHTHO-IIECYAHOM PAaCTBOPE IIOTHOCTHIO p=1800 kr/M’.

YerBepThiil CIOM CTEHKHA — KJaJKa W3 CUJIMKATHOIO OJWMHHAJLA-
TUITYCTOTHOTO KUPIUYa Ha LIEMEHTHO-IIECYAaHOM PAacTBOPE  IUIOTHO-
cTBIO p = 1500 KI/™M.

Tperunii ciIOW CTEHKM — TEIUIOU3O0JSALMOHHBIM CIIOW M3 MaTepuana,
BBIOMPAEMOTr0 B 3aBUCUMOCTH OT IPayCO-CYTOK OTOMUTEIBLHOIO MEPUO-
na g = (tg-tom) Zom CIETYIONIUM 00pa30M:

Ecnu Iy < 5000, TO —BEepMHKYIINTOOSTOH [UTOTHOCTEIO p = 400 Kr/M;
ectn  5000< [4<6000, TO- BEpMHUKYIMTOOETOH IUIOTHOCThIO p= 300
KT/M;
ecin 6000< J13<7500, TO- IEHOMOIUCTUPOII IIOTHOCTHIO p= 100 Kr/M’;
ecin J1g>7500, TO- HEHOMOIHCTHPOI INIOTHOCTBIO p= 40 KI/M’.

3aech: t, — TeMepaTypa BHyTpeHHero Bo3ayxa, ‘C; toy B °C U Zgy
B CyT. - CPEIHsS TEMIIepaTypa U MPOJOJIKUTEIBHOCTh OTONMHUTENBHOTO
nepuoja .

Bce ceedenus, neobxooumvie 0151 8bINOJIHEHUS pacyema, NPUBEOeHbl 8
cnpasouHom mamepuane. Bo ecex cnpasounwvix mabiuyax ykazawvl
oub.IU0CPaAhUecKUe UCTIOYHUKU OMKYOA 8351Mbl CEEOEHUS.

IIpumep pacyeTa TEMJIOBJIAKHOCTHOTO PEKUMA OTPAKIAIOIINX

KOHCTPYKUMU KMJIBIX 3AAHUM.

Kunoe 3manue pacnosiokeHo B Tr.CmoiieHcke. PacuerHas cxema
HapY>KHOU CTEHBI 3/TaHUs NMPUBE/ICHA HA pUC.].

t\ 2
o

03 O4

08, TBT/(M>K) [

Puc.1. PacuetHnas cxema Hapy>KHOU CTEHBI



IlepBbIl CIIOW CTEHKH — LITYKaTypKa U3 HU3BECTKOBO-IIECYAHOI'O
pacTBopa IIOTHOCTEI0 p =1600 kr/M’ 1 TomuHOI 6,=0,02 M.

BTopoii cnoit cTeHKHM — Kiaaka W3 OOBIKHOBEHHOT'O TJIMHSHOTO
KUPIIMYa Ha [IEMEHTHO-IIECYAHOM PacTBOPE IUIOTHOCTHIO p=1800 Kr/™M’
Y TOJIIMHOH 0,=0,25 M.

Tpernil c10M CTEHKU — TEIUIOU30ALMOHHBIN CI0M U3 BEPMUKYIIU-
TOGETOHA MIOTHOCTBIO p = 400 KI/M°, TOJIIMHY KOTOPOIO OMpEAeIIsieM
U3 pacyera, T.€. 03="

YeTBepThlid CIIOM CTEHKH — KJIaJKa U3 CUJIMKATHOTO OJWHHAIIATH-
MyCTOTHOTO KUPIIMYa Ha LEMEHTHO-IIECYAHOM PACTBOPE IUIOTHOCTHIO
p=1500 xr/™’ u TosmwmHoM 8,=0,12 M.

IHopsinok pacuera:

1. ITo tabmume 1* [1] ans ropoga CmolieHCKa HAXOAMM: TeMIIe-
paTypy BO3ayxa HaubOojee XOJOAHOW MATUIHEBKU OOECIEUYEHHOCTHIO
0,92 (t15{92=—26,O°C); MPOJIOJDKUTEIIBHOCTh  TIEPUOJA CO  CPEOHEU
cyTouHoil Temmeparypoil Bozayxa <8°C (Z,,=215 cyT) U cpenHiorw
TeMIiepaTypy 3Toro nepuoaa (ty,=-2,4°C); no [2, npun.B] onpenensem
30HY BJIXKHOCTH 1151 T. CMOJIEHCKA — HOpMaJIbHASL.

ITo [1,Tabn. 3*] nna ropoga CMoJieHCKa HaXOJWM: CPEIHIOK0 IO
Mecsam TEMIIEPATYPY HapPY>KHOT'O BO31yXa: t,=-9,4°C;
t,=-8,4°C; t;=-4,0°C; t,=4,4°C; ts=11,6°C; t~=15,7°C; t,=17,1°C;
tg=15,9°C; t9=10,4°C; t10:4,50C; t11=-l,0°C, t12:-5,80C. ITo [1, Ta6H.Sa*]
HaXOAUM CpEIHEE MECSYHOE MaplHAIbHOE JABICHHE BOASHOIO Iapa,
ITa: ¢;=300; e,=310; e3;=410; e4,=650; es=970; e,=1290; e,=1490;
es=1420; e9=1070; e,0=750; €;;=550; ¢1,=400.

2. Ilo [3, Tabn.l] mnpuHMMaeM pacUETHYIO TeMIepaTypy
BHYTpPEeHHETO Bo3ayxa t,=20°C U OTHOCHTEIBHYIO BIAKHOCTH BHYTPEH-

Hero Bo3ayxa ¢,=55%. Ecim t2°2 paBHo min Hike -31°C, to t,=21°C.

3. . OnpenensieM rpalyco-CyTKH OTOMUTENBHOTO NEPHOIA:
= (ta-tom) Zom=(20-(-2,4))-215=4816°C-cyr.



Tak kak 17~4816°C-cyr.<5000 , TEIUIOM30ISMUOHHEINA CJIOM CTCHKU
13 BEPMUKY/INTOOETOHA [IOTHOCTEIO p = 400 Kr/M’.

ITo [2, Tab6mn.1], 3nas t,=20°C u ¢,=55%, HAXOAUM BIIAXKHOCTHBII
PEXKUM MTOMELIEHUS] — HOPMaJIbHBIIA.

ITo [2, Tabm.2], 3Has pEKHUM TMOMEMICHUS W 30HY BJIAXKHOCTH,
ONpeeNsAeM YCIOBUS IKCILTyaTallMy OTPaXIAOINX KOHCTPYKLINN — b.

IIpn ycnmoBusix skcruryatauuu b mo [3, mpun.[[] ompenensiem
K03 dumeHT terionpoBogHocTy A, BT/(M-K) u xoadgdunment napormpo-
HUIIAEMOCTH [, MT/(M-u-I1a), Bcex cioeB HapyKHOM CTEHBI:

1-1 - 7\‘1:0,81; u1=0,12;
2-1 - 7\‘2:0,8 1, p2=0,1 1,
3-i - ,=0,13; u3=0,19;
4-i - 2=0,81; w=0,13.

4. Haxonum TpeOyeMoe 3Ha4€HUE CONMPOTUBIICHUS TEIUIonepeaayue
HapY>KHOM CTeHbI MO [2, Tabn.4] wim o ¢popmyiie

R =1,4+3,510" 11,
R =1,4+3,5-10%-4816=3,086 m"-K/Br.
Onpez:enﬂeM TCPMHUICCKOC COIIPOTUBJIICHHUC IICPBOIO, BTOPOTO H

YETBEPTOI'O CIOEB HAPYKHOM CTEHBI: R, = %, M>-K/Br.
| =i—%=0,0247; R, _% 025 =0,3086;
A , Ay ,
R, _ 0 012 0,1481
A, 0,81

5. 3masg, uro Ry=R,"=1/0;tR;+R,;+R;+R4t1/0,, ompenensem
TEPMHUYECKOE COINPOTHUBJICHHE Rj, mM>K/BT, u TONIIUHY O3, M, CJOS
teromsosiuuu: R3=R (P -(1/0,+R1+Ry R4+ 1/aty),
roe 0,=8,7 Br/(M*K) — KOXpQHIMEHT TeIUIo0TAaYr BHYTPEHHEH
MOBEPXHOCTH HApy)KHOH cTeHsl [2, Tabm 7 |; 0,=23 Br/(M*K) — x030-
(GUIMEHT TeIIOOTAAYd HApPY)KHOW TOBEPXHOCTH CTEHBI I 3UMHHX

ycioBui [3, Tabm. 8.
R5=3,086-(1/8,7+0,0247+0,3086+0,1481+1/23)=2,4466.

Ho R, = i—3, torma 03=Rj3-23=2,4466-0,13=0,318 M.
3



6. OnpenensieM MOJIHYIO TOJIIUHY CTEHBI Oy
6Hc:81+82+83+6420,02+0,25+O,3 1 8+0, 1 2:0,708 M.

7. OnpenensieM yAENbHBIM TEIUIOBOM IOTOK 4YEPE3 CTEHY IMpH

592

TEMIIEPATYPE HAPYKHOTO Bo3ayxa ty ~ 1o gopMyle:

2
t, - t59
R, )
I7I€ (uc— YACJbHBIN TEIJIOBOM MOTOK Yepe3 HApYKHYIO CTeHY,BT/M™;
t,=20°C — TeMIrepaTypa BHYTPEHHETO BO31yXa,;

Que =

b

tfl92=-26°C — TEMIIepaTypa HapY>KHOIO BO3[yXa CaMOW XOJIOJHOMN

IIATHIHEBKH 00ecrieueHHOCThIo 0,92;
2
R¢=3,086 Mm"-K/BT — TepMuueckoe CONMPOTUBIICHUE TEILIONEpeayue
HAPY>KHOU CTCHBI
20-(-26 2
Qe = #) =14,9 Br/m".
3,086
8. HaxoauMm Temmeparypy B pa3iW4YHBIX CEUYEHUSX HapyKHOU
CTEHBI TI0 popMyIie
tx:tB'ch ) Rxa 5
rie R, — TepMudeckoe ConpoTuBieHNE B ceueHnn X , M K/BT.
[Tomaraem R, paBHBIM:

1 1

) Ry=— = =0.15:
a, &7

2)Ru=R ., +R, =0,115+0,0247 = 0,1397;

3)Ry=R_, + RZZ —0,1397 + 23980 _ 904

HRy=R_,+ Rzz — 0,294+ 23980 _ ) 4483
R

)RR+ = 04483+ 2,466 _ | 1638
R

O)Ru=R 2 =1,2638+ 2,466 _ 5 1793
R

DR=Ryq - =2,0793+ 2,4406 _ , goas.

8) Ry=R . +% —.8948+ 21481 5 9660



R, 0,1481

9) R=R g+ % = 2,969+

=3,041.

Torna:
1) t,=20-14,9-0,115=18,3°C;

2) t,,=20-14,9-0,1397=17,9°C;
3) t,5=20-14,9-0,294=15,6°C;
4) t,4=20-14,9-0,4483=13,3°C;
5) t,5=20-14,9-1,2638=1,2°C;

6) t,c=20-14,9-2,0793=-11°C;
7) t,7=20-14,9-2,8948= -23,1°C;
8) t,s=20-14,9-2,9669=-24,2°C;
9) t,=20-14,9-3,041=-25,3°C.

8. Ilo [3, Tabn. Cl1 u C2] Haxoaum maplyaJbHbIC JaBJICHUS

BojsiHOTrO napa E, Ila, nmpu temreparypax tg, ty; = tyo 1 t 392:

E,=2338; E=2102; E,=2050; E;=1772; E4~~=1527; Es=667; E=237,
E7:76; E8:66, E9:61, EH:57.

9. HaxomuM mapruaibHOE MJaBJICHUE BOASHBIX IApOB  BO
BHYTPEHHEM BO3/YXE €;, [1a, mo gpopmyie

E,-9,
e, = ——=2,
100

rne E, — mapimanpHOe JaBieHUE CyXOro HACBIIEHHOTO BOJSIHOTO IMapa
pH TeMieparype t,, C;
() — OTHOCHUTEJIbHAS BIIAKHOCTh BHYTPEHHETO BO3/1yXa, Yb.

e, = 233895 _ 1286 IIa.
100
10. Haxomum cpennee mapiuanbHOE JABICHHE BOISHBIX MapoB B
Hapy>KHOM BO3AYXE €yp, 10 GOpMyJIe
_Cnte e,
Hp 3 o

€

rae €,=400 Ila, ;=300 Ila; e,=310 Ila — cpenHee napuyaIbHOE TABICHUE
BOJSTHOTO TTapa B HApYKHOM BO31IyXe B JiekaOpe, sHBape U deBpaiie



+300+
_ 400+300 3102337 Mo

er

11. OmpenensieM CONPOTUBIEHUE NAPOIPOHUIIAHUIO BCEX CIIOEB
CTEHBI 110 CIEAYIOIUM (opMyiam:

o o 0 o
R :_1; R, :_2; R, :_3; R, :_4,
Ky Ko M3 Hy
rae My, W, U3, Mg — KOI(D(GUUIMEHTH MapOIPOHUIIAEMOCTH MaTepUasioB
NIEPBOT0, BTOPOTO, TPETHETO U YETBEPTOI'O CJIOEB CTEHBI, MI/(M-u-I1a).
0,02
= =0,167 m*wIla/mr;

nl

nl

9

= 0.25 _ 2,273 m*u-Tla/mr;
0,11

3= 0318 _ 1,674 m*a-Tla/mr;
0,19
0,12

R.4= = 0,923 m*-u-Tla/mr.
13

12.  OmpenengeM MOTHOE COMNPOTHUBJICHUE  IMAPOIPOHUIIAHUIO

HAPYKHOH cTeHbI R, M>-a-[la/mr, 1m0 hopmyite
ROH:RBH+RH1+RH2+RH3+RH4+RHH)

rie R,=0,0267 m*u-Tla/Mr — CONPOTHBIICHHE BIIATOOGMEHY Y BHYTPEHHEIH

MOBEPXHOCTH CTEHBI,

R, =0,0133 M>-u-Tla/Mr — COMPOTHBICHHE BIIArOOOMEHY y HAPYKHOM
MOBEPXHOCTHU CTEHBI

R, =0,0267+0,167+2,273+1,674+0,923+0,0133=5,076 m>-u-Ila/mr.

13. Ctpoum rpaduku 3aBucumocteit E=f(Ry) u e=f;(R.). [1o ocu
opaMHAT OTKIaapiBacM B Macmtade E, Ila, a ma ocm abGcrucc —
CONPOTHUBIICHUE TApONpPOHUIaHUIO R ( puc.2).

Ha ocu abcrucc oTkIIaapIBaeéM MOCIEI0BATEILHO OT OCH OpAMHAT
COIIPOTHUBJICHUA RBH) RBH+RH19 RBH+RH1+RH27 RBH+RH1+RH2+RH39
Rt R+ R TR 3R 4 1 Ry, ComnpotuBienue R, Aenum Ha J1Be 4acTw,
R.3— Ha Tpu wactu, Ry — Ha nBe yactu. Yepes monydenHnie 10 Touek
IIPOBOIMM BEpTUKAJIbHbIC JUHUK. Ha ocu opauHar otkiaabiBaeM E,, Ha
IEBATH JIMHUAX NI0CIIE10BaTeNbHO — E+Eg a Ha onuHHanuaTon imHuu — Ey,.
Yepes nonydeHHble Touku npoBoaum juHuoo E=f(R;). Ha ocu opaunar
OTKJIAJbIBACM €;,, @ Ha OJWHHAAUATOM JIMHUM OTKIIAIBIBAEM €y, H



NOJIYYEHHBIE TOUKU COEMHSIEM MpsAMon JnHuerd AB, koTtopas sBisercs
3aBucuMocThio e=fj(R;x). Tak kak mauHumum E=f(R,) u e=fj(R.)
NEPECEKAOTCA, TO B HAPYKHOW CTEHE BO3MOXHA KOHJICHCAIUS BOJSHBIX
napoB. J[y1s onpeneneHus MI0CKOCTH BO3MOYKHOW KOHACHCAIIMU BOJISTHBIX
napoB W3 TOYKM A mpoBoauM KacarenbHyro K JimHuM E=f(R;y). Yepe3
TOuKy Kacanus «K» MpoBOAMM BEPTUKAIBLHYIO JIMHUIO, KOTOpas Oynaer
COOTBETCTBOBATh IJIOCKOCTH BO3MOKHOM KOH/ICHCAIIMH BOASIHBIX MTApOB.

Aobcuucca Toukn «K» paBnHa 3,8, Torna conpoTHBIEHUE NapONpo-
HULIAHUIO OT BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTU CTEHBI JI0 MJIOCKOCTH BO3MOYKHOMN
KOHJeHcanuu Oynmer paBHo R,;=3,8-0,0267=3,773 m>uTla/mr, a
CONPOTUBJICHUE  MAPONPOHUIIAHUIO  OT  IUIOCKOCTH  BO3MOXKHOM
KOHJICHCALIMH J10 HAPY>KHOM MOBEPXHOCTH CTEHBI —

Rui=Ron-3,8-Ry1i=5,076-3,8-0,0133=1,263 m-u-Tla/mr.

14. OmnpenensgemM CONPOTHBIICHUE TEIUIONEPEIAYE OT BHYTPEHHETO
BO3AyXa 1O IUIOCKOCTH BO3MOXHOM KOHJICHCAIIMM BOJSHBIX IapOB,

HaXOJIIEHCS B TPETHEM CJI0€ CTEHBI R, m>-K/BT, 110 dbopmyiie
1 R.-R ;-R
R:_+R1+R2+R3 B nl n2’
o} R.;

B



Puc.2. Cxema BIIaXKHOCTHOT'O COCTOSIHUSI HAPYKHOUM CTEHBI

rane Ry, Ry, Ry — TepMmueckne compotuBieHrs NEPBOro, BTOPOTO M
2
TPETHETO CJIOEB cTeHkH, M "K/BT.



R =L +0,0247+0,3086+2,4466. 2 1>~ 0-107-2.273
7 1,674

=2,3977,
MK

Br

15. Onpenensiem CpeaHIOI TEMIIEpATypy HApYKHOTO BO3AyXa 3a
3SUMHMI TIepuof t,1, “C, korga t,<-5°C [1,1abn. 3*], mo ¢opmyie
_htt T,
Z, ’

rae t,=-9,4°C, t,=-8,4°C, t,,=-5,8°C — cpenHue TeMIepaTypbl HapyKHOIO
BO3/yXa B sSIHBape, eBpalie u jiekadpe ; z;=3 Mecsia — NpoaoKUTEIb-
HOCTb 3UMHETO TTePHO/IA.

t

H]

_94-84-58 o

t

Hl

16. HaxoguM cpeaHol0 TEMIIEpATYPY B IUIOCKOCTH BO3MOYKHOM
KOHJIEHCAIMH B 3UMHUI IEPUOL t, *C, 10 popmyiie
t = _(tB_tHl).R
Kl B R()
(20-(-7,9))-2,3977 _
3,086
ITo [3, Ta6:1.C1] HaxoauM MmapiuagbHOE JaBJCHUE BOJSHOTO Mapa
E,, Ila, B m1ockocTH BO3MOXKHOM KoHaeHcanmu E,=531 IIa.
17.0npenenseM CpeaHIO TEMIEpaTypy HapYyKHOTO BO3ayxa ty,
3a BECEHHE-OCEHHUH nepuoj, koraa -5°C<t,<5°C
_ Lty Tttty
H2 ’
Z,
rae t7=-4°C, t,=4,4°C, t,=4,5°C, t;;=-1,0°C — cpemnue TeMmeparypsl
HApY>KHOT'O BO3yXa B MapTe, ampesie, OKTIO0pe 1 HOos0pe ; z,=4 mecsna —
MPOJOKUTEIIBHOCTh BECEHHE-OCEHHET0 TIepHro/ia rojia
-4,0+4,4+4,5-1,0
o = =1,0°C.
4
18. HaxoguM cpeaHol0 TeMIepaTypy B ILUIOCKOCTH BO3MOKHOU
KOHJIEHCAIMM B BECEHHE-OCEHHMUI NIEPUOJ to, °C, o hopmyite
(tB 3 tH2) ‘R
to =1, -
Ry

9

t, =20- -1,7 °C.

M



(20-1,0)-2,3977
3,086
Ilpu Temmeparype to=52°C mo [3, Tabn.C2] wHaxogum

MapuyMalibHOE JaBJIEHWE BOASHOro mnapa E,, Ila, B miockoctu

BO3MOXKHOU KoHaeHcauu E,=885 I1a.

19. OnpenengeM CpeIHIO TEMIIEPATYPY HAPYKHOTO BO3JyXa B

JIETHUM NEpUoJ roaa, koraa t,>5°C

_ L ttg it gt

H3 s
Z3

rie t=11,6°C, t=15,7°C, t=17,1°C, t=15,9°C, t=10,4°C — cpennue
TEMIIEpaTypbl HApPYKHOIO BO3AyXa B Mae, HIOHE, HIOJE, aBryCTe H
CEHTA0pE; Z3=5 MeCsALEB — NPOJOJIKUTEIBHOCTD JIETHETO MEPUOA
_1L,6+15,7+17,1+15,9+10,4 _ 14.1°C.
5
20. HaxoguM CpemgHIOI0 TEMIIEPATYPY B IUIOCKOCTH BO3MOYKHOM
KOHJICHCAIIMH B JIETHHI TIEpHOJ rofia ts, °C, mo dhopmyiie

t, =20- =52°C.

tH3

tK3 :tB _ (tB -tH3)R ,
R0
(. =20- (20-14,1)-2,3977 _15.4°C.
3,086

[Ipu Temmeparype ts=154°C mo [3, Ta6a1.C2] Haxogum
MapuyaIbHOE JaBjeHUEe BoAsiHOro napa Ej, Ila, B miockocTi BO3MOX-
HOM koHaeHcanmu E;=1749 I1a.

21. OnpenensgemM napuyaIbHOE JABJICHUE CYXOr0 HACBHIIIEHHOTO
BOJSIHOIO Iapa 3a TOAOBOM IIEpUOJ B IUIOCKOCTH BO3MOXKHOWU
koHaeHcanuu E, I1a, mo dpopmyie

B = E, 'z, +E, -z, +E; - 24
12
~ 531-3+885-4+1749-5

12
22. HaxoguMm cpeagHee mapuualbHOE AABJICHHE BOJSIHOTO TMapa
HapYy>KHOTO BO3/yXa €y, [1a, 3a rogoBoii nepuos mo ¢popmyse
€ TeytC3 ey 185 T TCyTegteyTey+e¢Tep
" 12 ’

E =115711a.

€



rae ¢;=300, e,=310, e;=410, e,=650, =970, e=1290, e,=1490,
es=1420, ey=1070, €,=750, €,;=550, €,,=400— napruajbHOE TaBJICHUE
BOJISIHOTO T1apa o MecsiiaM roja, Ila, [3, Tadm.5a*].

¢x—(300+310+410+650+970+1290+1490+1420+1070+750+550+
+400)/12=800,8 IIa.

23. Haxomum TpebyemMoe CONpPOTHBIIEHHE MAPOIPOHHUIIAHUI0 R ™

nl>»
2
M- u-lla/Mr (U3 yclioBUSI HEAOMYCTUMOCTH HAKOIUICHUS BJard B
orpakJiaronieid KOHCTPYKIIMM 3a TOJ0BOM MEePUO/] IKCILTyaTaIuu):
RTp — (eB 'E) .RHH
nl ’
E-e,

o _ (1268-1157)-1,263
n 1157-800,8
24. OnpenensieM cpeaHee napiuaibHOE JTAaBJICHUE BOSIHOTO mMapa B
HapyKHOM BO3JIyX€ €., lla, mepuoma roJa C OTPHUIIATECIHLHBIMU
CpEeIHEMECSIUHBIMU TEMITEpaTypaMu 1o (GopMyIie
_Gitey ey te e
HO 5
rae ;=300 Ila, e,=310 Ila, e;=410 Ila, e;;=550 Ila, e¢;,=400 Ila —
napiuaibHOE JaBJICHUE BOASHOIO Mapa B HApyKHOM BO3/lyX€ B STHBape,
deBpaie, mapTe, HOSIOpE U JAeKadpe .
~ 300+310+410+550+400
HO 5
25. Haxogum cpemHIO TeMIlepaTypy B IUIOCKOCTH BO3MOXKHOU
KOHJICHCAIIMM B TIEPUOJ ToJa C OTPHUILIATEIIbHBIMU CPEIHEMECIYHBIMU
TEMIIEPATYPAMH HAPYKHOI'O BO3AyXa t, “C, o hopmyiie
to— s _( t5- to)'R/RO >
rae t= (t; + H3 +ty; +t55)/5=-(9,4+8 4+4+1+5,8)/5 =-5,72°C — cpenuss
TeMIepaTypa HapYKHOTO BO3JyXa IepHojJa Tojia C OTPULIATEIIHLHBIMU
CpeIHEMECIYHbIMU TeMmIieparypami [ 1, Ta6m.3*].
to= 20 — ( 20-(- 5,72))2,3979/3,086 = 0 °C.
[Ipu Temmneparype t,=0°C [3, Tabn. Cl] napuuanbHOE AaBJICHUE
BOJISTHOT'O T1apa B IJIOCKOCTH BO3MOKHOM KOHAeHcaluy paBHo E=611 Ila.
26. OnpenensieM BEIHMYHUHY 1) 110 hopMyIIe
0,0024-(E, -e,,) 7
e R

IIH

=0,394 m*u-Tla/mr <R,,=3,773.

€

9

=394 Ila.

€

M



The zo=z| +2» +z3 +z1, +z1, = 31428+31430+31 =151 cyT — mPoOTOIKH-
TEIHHOCTh TEPUOJIa TOAa C OTPHUIATCIHHBIMH  CPETHEMECSIHBIMU
TEMIIepaTypaMu Hapy>KHOro Bo3ayxa [ 1, Tabm.3*].
n =0,0024(611-394)151/1,263= 62,27.
27. OnpenenseM TpeOyeMoe COMPOTUBIICHUE MapONpPOHUIIAHUIO
RE

n2°
KOHCTPYKIIMM 3a MEpUoJ] Toja € OTPULATEIbHBIMU CPEIHEMECSYHBIMU
TeMIepaTypaMu Hapy>KHOTO BO3/lyXa) 1o popMyJe
0,0024-z,-(e, -E,)

Py Oy AW, +1

2 .
M-u-lla/Mr (U3 ycliOBUS OrpaHUYEHHUs BJIard B OIpa)kIarollei

™ _
Rn2

rie Pyw=400 KI/M° — IIOTHOCTb TEIIOM30JSIIHOHHOTO CIIOS M3 BEPMUKY-
JUTOOETOHA B CYyXOM COCTOSIHUU;

0w=03=0,318 M — ToJIIIMHA YBIAKHIEMOIO CJI0sI CTEHBI (CJI0s TEIION30-
JISIAN);

Aw,=5,0% — nipeaesnbHO AOMyCTUMOE PUPALIEHHE PACYETHOIO Macco-
BOT'O OTHOIIICHUS BJIaryd B MaTepHalie YBJIAKHIEMOTO CJIOSl CTEHBI [2, TaOJI.

12] R™3=0,0024-151(1286-611)/(400-0,318-5+62,27) =0,35M"u-TTa/mr
<R, ;==3,773.
28. Tak xak R§=0,393<R,;=3,773, T0 Bilara, HaKONMWBIIAsCS B

CTCHE 3a XOJIOAHBIA TMEPUOJ TOJa, yCIIeBaeT YIAINThCI W3 Hee 3a
TEIUTBIA TIepUOo Toja, T.€. 3a TOJOBOM IMEpPHOJl HAKOIUICHWs BIard B
CTEHE He OyJIeT.

Tak kak R _5=0,35<R,;=3,773, To B TedyeHHe IEpUOjA BIAro-

HAKOIUUICHUS Z, IpHUpaIlCHUE CpeaHeld BJIAXHOCTH MaTepuana Terio-
M30JIAIIMOHHOIO CJIOS CTEHBI HE MPEBBIIIACT JOMYCTUMOIO MPUPAIICHUS
Aw,, cornacso [2, Tabi.12].



CupaBo4Hblii MaTepuaJl

Tabmuna 1
BapuaHTel MECTOHAXOXJIEHUS U HEKOTOPHIC HMCXOIHBIC
JTAHHBIC JIJI1 PACUETOB BJIAXKHOCTHBIX PEXKUMOB [2, mpui.B; 1, Tadm. 1]
ITepuon co
e = CpEIHECYTOU -
§ = = O HOM
s | B = O _ «f | TeMIepaTypou
S| ES S, 28 Bo3ayxa <8 °C
< oo 5E | 8< Ayxa =
% = = > < = A 1 . 1
= | E 8 SE|EEB|I28 |8
é S S o o ; S| O © s O
ol - 3 jan i o & = = E 2 o °
= |83 SE|E=ES8| &S | o5
= ?é o e S O 5 N ® &
L = ST O | = =
O I A g o5 2| S g =y
< s o | Eool|l BHE =R
= 5218358288 | &5
- = O o
1 2 3 4 5 6
1 | Anelick C -38.,0 216 -7,8
2 | AuuHCK C -41,0 237 -7,6
3 | Ap3amac H -32,0 216 -4,7
4 | ApxaHrenbck B -31,0 253 -8,0
5 | AcTpaxaHb C -23,0 167 -1,2
6 | bapabunck C -39,0 230 -9,0
7 | bapHayn C -39,0 221 -1,7
8 | benropon C -23.,0 191 -1,9
9 | bexenk H -31,0 222 -3.4
10 | buiick C -38.,0 222 -7,8
11 | bimarosemieHck H -34,0 218 -10,6
12 | bBparck C -43,0 249 -8.,6
13 | Bpsinck H -26,0 205 -2,3
14 | Benukue JIyku H -27,0 212 -1,9
15 | BepxosiHCck C -59,0 279 -24,1
16 | BnaguBocTok B -24.,0 196 -39
17 | Bnagumup H -28.,0 213 -3.5
18 | Bomorma H -32,0 231 -4,1
19 | Boarorpan C -25,0 177 -2.4




[Iponoxenue TadauIs! 1

1 2 3 4 5 6
20 | BepxoHTypbe C -37,0 236 -6,8
21 | Boponex C -26,0 196 -3,1
22 | Hux. HoBropon H -31,0 215 -4,1
23 | EHuceiick H -46,0 245 -9,6
24 | UBaHOBO H -30,0 219 -3,9
25 | UpkyTck C -36,0 240 -8.,5
26 | Tepb H -29,0 218 -3,0
27 | KomcmonbCK-Ha-AMype H -35,0 223 -10,8
28 | Kanyra H -27,0 210 -2,9
29 | Kanck C -42.0 237 -8,8
30 | KemepoBo C -39,0 231 -8,3
31 | Kypck H -26,0 198 -2,4
32 | Kupon H -33,0 231 -54
33 | Kamupa H -27,0 212 -34
34 | Koctpoma H -31,0 222 -3,9
35 | MunycuHCK C -40,0 225 -8,8
36 | MypMaHck B -27,0 275 -3,2
37 | Ben.HoBropon H -27,0 221 -2,3
38 | HoBocubupck C -39,0 230 -8,7
39 | HukonaeBck-Ha-AMype H -35,0 249 -9,6
40 | Omck C -37,0 221 -8,4
41 | Open H -26,0 205 -2,7
42 | OpenOypr C -31,0 202 -6,3
43 |Ilepmb H -35,0 229 -5,9
44 | IlckoB H -26,0 212 -1,6
45 | Cankt-IletepOypr H -26,0 220 -1,8
46 | Camapa C -30,0 203 -5,2
47 | ToxeBCK C -34,0 222 -5,6
48 | Bopkyta H -41,0 306 9,1
49 | YenaOuHCK C -34,0 218 -6,5
50 | Kazanp C -32,0 215 -5,2
51 | Apocnasib H -31,0 221 -4,0
52 | KpacHospck C -40,0 234 -7,1
53 | Ilensa C -29,0 207 -4,5




Oxkonyanue TadauIsI 1

1 2 3 4 5 6
54 | Ilerpo3aBoick H -29,0 240 -3,1
55 | PocroB-Ha-/lony C -22,0 171 -0,6
56 | CapaHck C -30,0 209 -4,5
57 | CapatoB C -27,0 196 -4,3
58 | ExarepunOypr C -35,0 230 -6,0
59 | Tam0Oo0B C -28.,0 201 -3,7
60 | Tomck C -40,0 236 -8.4
61 | Tyna H -27,0 207 -3,0
62 | Yda C -35,0 213 -5.9
63 | XabapoBck H -31,0 211 -9.3
64 | Unta C -38.,0 242 -114
65 | Ynau-Yi» C -37,0 237 -10,4
66 | JImutpoB (MOCKOBCK.00) H -28,0 216 -3,1
67 | Taranpor C -22,0 167 -0,4
68 | AlekcaHapOBCK- B -27,0 240 -6,2

CaxaauHCKum
69 | TromeHb C -38.,0 225 -7,2
70 | Kypran C -37,0 216 -1,7
Tabmuna 2

OnTtuManbsHas TeMneparypa U 100yCcTUMasi OTHOCUTEIbHAs BIAXKHOCTh
BO3/IyXa BHYTPH 3JIaHUI 1151 XOJ0HOTO BpeMeHu roaa [3, tabm.1]

Tun 3manus Temneparypa | OTHOCHTENBHAS
BO3JIyXa BJIAKHOCTb
BHYTpH BHYTpH 31aHUS
sganus t,, °C | @y, % , He Ooltee
1. XKublie 2022 55
2. TIoNUKJIMHUKY U JIe4eOHbIC 2122 55
YUPEKICHUS
3. JlomkonbHbIE YUPEKACHUS 22+23 55

OTHOCHTEITEHYIO

Jl1s1 3naHuii, HE YKa3aHHBIX B TaOJUIIE 2, TEMIIEPATYyPy BO3ayXa t,,

BJIAXKHOCTB

BO3AyXa (O,

BHYTPH

3MaHU |

COOTBETCTBYIOIIYK) UM TEMIIEPATYPY TOYKH POCHI CIEAYET NMPUHUMATH




cornmacHo ['OCT 30494 u HOpMaM MPOEKTUPOBAHUSI COOTBETCTBYIOIINX
3JIaHUH.

BnaXxHOCTHBIN pPEXUM MOMEILIECHUN 31aHUM B XOJIOJHBIN IEPUOL
roja, B 3aBUCUMOCTU OT OTHOCUTEJIbHOW BJIAXKHOCTU (P, U TEMIIEPATYPHI
BHYTPEHHETO BO3/yXa t;, CJIEyeT YCTaHABIMBATh MO Ta0IuIe 3.

Ta0auia 3
BraxHOCTHBIN PEXKUM ITOMENICHUN 31aHUN
[2, Tabm.1]

Pexum BrnaxxHOCTh BHYTpPEHHETO BO31IyXa Py, % TpHU
TeMIeparype t,, °C
1o 12°C cB. 12 10 24°C cB. 24°C
Cyxoii o 60 % o 50 % 1o 40 %
HopmMmasnbHblii CB.60 1075 % |CB.50 1060% |Cs.40 no 50 %
Brnaxusbrit CB.75 % CB. 60 1075 % | CB. 50 no 60 %
Mokpbiit - CB.75 % Cs. 60 %

30HBI BJIAXHOCTH TeppuTopur Poccum cnepyer mpuHUMAaTh IO
npuioxkenuto B [2] (cyxasi, HOpMalibHasl U BJIaXKHas ).

B 3aBUCMMOCTH OT 30HBI BJIQXHOCTH parliOHa CTPOUTENILCTBA M
BJIQXXHOCTHOTO  pEXHMMa  IIOMELICHUS  ONPEHEISIIOT  YCIOBUSA
AKCILTYyaTalMK OrPa)KJAI0IUX KOHCTPYKIUK A win b o tabnuue 4.

Tabmuna 4
VY cI0BUA 3KCIUTyaTaluu OIPAXKIAOIIUX KOHCTPYKIUN
[2,Ta6:7. 2]
BrnaxHOCTHBIN pexum YcnoBus skcruryaranuu A u b
MIOMEIIEHUM 31aHUN B 30HE BJIAYKHOCTU

CyXOu HOPMAJIBbHOU BJIAXKHOU
Cyxoi A A b
HopmanbHsbiii A b b
BrnaxHslii 111 MOKPBIT b b b

B 3aBucuMOCTH OT YCJHOBHM JKCIUIyaTalldW OTPAXIAFOLINX
KOHCTpyKmid A nnu b no [3, mpun. [I] onpenensieM pacy€THbIE TEIIO-
TEXHUYECKUE MOKA3aTEIN CTPOUTEIbHBIX MATEPUATIOB U U3IEIHIA.



Tabmura 5

Hopmupyembie 3Hau€HUs1 COTPOTUBJIEHUS TEILJIONEPEIayue

OTpakKJIA0IIUX KOHCTPYKIUH [2,Ta051.4]

Hopmupyemsble 3HaueHus R

™D
0

, Mz'K/BT,

3nanus 1 o OrpaKJAOIINX KOHCTPYKIIHIA
ITIOMEIECHUS, L
KO3 PHULIHEHTBI a é ’E . % é § 0
u B E = 2 s E é - E =
g > & & 2 =3 = O
: ) H 5 S = = = =
& o g &8 3 % 25
E S = 8 ’E % E E’" ) E
? A > =
2 =2 E22%E T
2 o ZE¢el S
S5|5 B3 |E55iqm iz
=2 | 5 =g | BEESA&K S&¢E
1 2 3 4 5 ) 7
1. JKwinte, neueObno- | 2000 2,1 32 2.8 0,3 0,3
npodunaktideckue | 4000 2.8 4.2 37 0,45 0,35
51 nerckue | 6000 35 52 4.6 0,6 04
YUPSKICHIS, 8000 42 6,2 5,5 0,7 045
HIKOJIbL, WHTEpHATBL | 10000 | 49 72 64 0,75 0,5
TOCTHHMIIBI u| 12000 | 5,6 8,2 73 08 0,55
OOITICKUTHS
a 3510%| 5-10° | 45-10° - 025-10"
B 14 22 1.9 - 0,25

3Has rpagyco-CyTku Dy OTONMMTENBHOTO Mepuoja JJisd 3alaHHOTO
HACEJICHHOTO MyHKTa, o Gopmyine (1) [2] onpeaenseM HOpMUpPYEMOE
3HAYCHHUE COMPOTUBIICHUS TEILIONEPEaUue OrpaXkIatoMX KOHCTPYKIHI

(m* -K/BT):

BenunuunHbl

€9

a N B IIPHUBCACHLI B

Rgp =Bta- Dd.

€C_ 9

[2, Tabn.4].




TabOmnuiia 6

Koapdunpent TemnooTnaum BHYTPEHHEH ITOBEPXHOCTH Ol
orpakJiatroniei KOHCTPYKIMH [2,1a01.7 |
Koadduiment
BHyTpeHHSs1 TOBEPXHOCTh OrpaXKJarolileil KOHCTPYKIUU | TEIJIO0TIauu
o, BT/(M*-K)
1. Cren, nmonoB, TIAAKUX MOTOJKOB C BBICTYHNAKOIIAMU 8,7
peOpamMu Tpu  OTHOIIEHWM BbICOTHI h pedpa K
pPAacCTOSIHUIO a4 MEXIy TpaHsIMU COCEIHUX peoep
h/a<0,3
2. IToronkos ¢ BeicTynarommmu peopamu npu h/a>0,3 7,6
3. OxoH 8,0
4. 3enutHsbix (hoHapen 9,9
Tabmura 7

KoadduimeHT Tennootaun Hapy>KHOW MOBEPXHOCTH O, JJIS1 YCIOBUM

X0JIOZHOTO nepuoa [3,1abmu.8]

Koaddurment
Hapy:xHast MOBEpXHOCTh OTPakAA0IIUX KOHCTPYKIUNA | TEIUIOOTAAYH
Oy, BT/(MZ’K)
1. HapyXHBIX CTE€H, MOKPBITHUM, TEPEKPBITUI HAJl POE3- 23,0
JaMyd M HaJl XOJIOAHBIMHU (0€3 orpa)xaarolluXx CTEHOK)
noAnoyibsiMU B CeBEpHOM CTPOUTEIBHO-KIIMMATHYECKOM 30HE
2. TlepexpbITvii Hajl XOIOAHBIMU TTOABATIAMH, COOOIIAOI MU~ 17
CS C HAapyKHBbIM BO3IYXOM; MEPEKPBITUIA Ha/l XOJIOMHBIMHU (C
OrPOKIAIONIMMM  CTCHKAMU) TIOMNONMBSIMH 1 XOJIOJHBIMA
stakamu B CeBEPHOM CTPOUTENTbHO-KIIMMATHIECKOM 30HE
3. TlepeKpbITHil YepIauHbIX M HAJT HEOTAIUTMBAEMbIMH TTO/IBaJIa- 12
MM CO CBETOBBIMHU IPOEMAMH B CTEHAX
4. Tlepexpermii Haj HEOTAIUIMBAGMBIMK  TIO/BalaMH 03 6

CBETOBBIX MPOEMOB B CTEHAX, PACIIOIOKEHHBIX BBIIIE YPOBHS
3eMJTH, ¥ HaJl HEOTAIUTMBAEMbIMU TEXHUYECKUMHU TIOIIIONBSIMH,
PaCIIONIOKEHHBIMY HIDKE YPOBHSI 3eMIT




TabOmuia 8

PacucTHbIE TEMIOTEXHUYECKUE MTOKA3ATENIN CTPOUTEIBHBIX MaTEpUAJIOB
v u3aenui [3,. npui. /1]

Marepuan [110T1- | PacueTHble KO3()PUIMEHTHI TPU YCITOBUSIX
HOCTB | OKcruryarauuu A u b
Pos TEIJIONPOBOJ] TEIJIOYCBOCHHUS [TAPOTPOHHII
KI/M° | HoCTH (mpu mepuozie  AeMOCTH |,
A, Bt/(M'K) 24 u) mr/(M-u-Ila)
S, Br/(m*K)
A b A b A, b
IIenommact 100 | 0,05 | 0,052 | 0,68 0,8 0,23
[TenHommoMCcTUPOI 150 | 0,05 | 0,06 0,89 0,99 0,05
To xe 100 | 0,04 | 0,052 | 0,65 | 0,82 0,05
To xe 40 | 041 | 0,05 | 041 0,49 0,05
Bepmukymutoderon | 600 | 0,16 | 0,17 | 2,87 3,21 0,15
Bepmukymutobderon | 400 | 0,11 | 0,13 1,94 | 2,29 0,19
Bepmukymutobderon | 300 | 0,09 | 0,11 1,52 1,83 0,23
Kupnnunas knagka | 1800 | 0,70 | 0,81 9,2 10,12 0,11
13 TIIMHSHOTO OOBIK-
HOBEHHOI'O KMpPIIAYa
Ha IIEMEHTHO-TIecYa-
HOM pacTBOpE
Kupnnunas knangka | 1500 | 0,7 | 0,81 8,59 | 9,63 0,13
13 CUJIMKATHOTO
OJMHHAIATUITYCTOT
HOI'O KMpIXYa Ha
[IEMEHTHO-TIECUYaHOM
pacTBOpe
M3BeCTKOBO- 1600 | 0,70 | 0,81 8,69 | 9,76 0,12
[ECUYAHbIA PACTBOP
[lemenTHO-iecua- | 1800 | 0,76 | 0,93 9,60 | 11,09 0,09

HbIA PACTBOP




Tabmura 9

IIpenenbHO 10MyCcTUMBIE 3HaYEHUA KO3 duIenTa Aw,,
[2, Tabun. 12]

Marepuai orpaxaaromen
KoncTpyknunu

[IpenenbHO HOITyCTUMOE
MPUPAIIEHAE PACYETHOTO
MacCCOBOT'0 OTHOIIEHUS BIaru
B Marepuaie Aw,,, %

l. Knagka w3 raMHSHOrO KHApNUYa M

KepaMHUYECKUX OJIOKOB L5
2. Knagka u3 CUJIMKAaTHOTO KUPIIH4Ya 2,0
3. Jlerkue O€TOHBI HA  TOPHCTBIX

3AMOTHUTEIISIX (KepamBUTOOCTOH, 5
IITyTA3UTOOCTOH, TIEPIUTOOETOH,

IIJTAKOIIEM300ETOH )

4. Slyeuctpie OeTOHBI (ra3o00€TOH, 6
NIEHOOETOH, Ta30CHUITUKAT | JIp.)

5. IleHora3ocTekIio 1,5
6. ®UOPOIUT U apOOUT IIEMEHTHBIE 7,5
7. MuHepasioBaTHbIE TIJIUTHI U MaThl 3
8. [TenonmonucTUpoOs U 75
MEHOMNOJINYpETaH

9. ®EeHOJIbHO-PE30JIbHBIN MTEHOILIACT 50
10. Temnou30NUMOHHBIE 3ACBHIIKH W3 3
KepaM3uTa, IIyHTM3UTa, IIaKa

11. Tsokenelii O€TOH, II€MEHTHO- )

MIECYAHbIN PACTBOP




[3,.mpun. C tadn. C.1

]

Tabmauua 10
3HaYEeHUs NapUMAIBHOTO JABJICHHS CyXOr0 HACBIIIEHHOTO BOJISHOTO
napa E, ITa npu oTpuiatenbHbIx TeMieparypax, “C

t, °C E, I1a t, °C E,ITa |t °C |E,
0 0,2 |-041-0,6 | -08 0 |-0)5 I1a
0O | 611|601 |592 581|573 | -20 | 103 | 99 -40 12
-1 | 563 | 553 | 544 | 535 | 527 | -21 93 88 -41 11
-2 | 517 | 509 | 500 | 492 | 484 | -22 85 81 -42 10
-3 | 476 | 468 | 460 | 452 | 445 | -23 77 | 73 -43 | 8,4
-4 | 437 | 429 | 423 | 415 | 408 | -24 69 | 65 -44 | 7.3
-5 1402 | 395 | 388 | 381 | 375 | -25 63 | 60 -45 | 6,4
-6 | 369 | 363 | 356 | 351 | 344 | -26 57 | 53 -46 | 5,6
-7 | 338 | 332 | 327 | 321 | 315 | -27 51 | 48 -47 | 4,9
-8 | 310 | 304 | 299 | 293 | 289 | -28 47 | 44 - -
9 | 284 | 279 | 273 | 268 | 264 | -29 42 | 39 - -
-10 | 260 | 255 | 251 | 245 | 241 | -30 38 - - -
-11 | 237 | 233 | 229 | 225 | 221 | -31 34 - - -
-12 | 217 | 213 | 209 | 207 | 203 | -32 31 - - -
-13 1199 | 195 | 191 | 188 | 184 | -33 27 - - -
-14 | 181 | 179 | 175 | 172 | 168 | -34 25 - - -
-15 | 165 | 163 | 159 | 156 | 153 | -35 22 - - -
-16 | 151 | 148 | 145 | 143 | 140 | -36 20 - - -
-17 | 137 | 135 | 132 | 129 | 128 | -37 18 - - -
-18 | 125 | 123 | 120 | 117 | 116 | -38 16 - - -
-19 | 113 | 111 | 109 | 107 | 105 | -39 14 - - -




3HaueHUs MapuuajJbHOro AaBJICHUA CYyXOI'O HACBIIIICHHOT'O BOAAHOI'O

Tabmauma 11

napa E, I1a, npu mojg0KUTEILHBIX TeMIeparypax, “C
[3,. mpui. C, tabn. C.2]

o E, ITa
L€ o 01,02,03]04]05)06 0,710,809
0 611 | 615 | 620 | 624 | 629 | 633 | 639 | 643 | 648 | 652
1 657 | 661 | 667 | 671 | 676 | 681 | 687 | 691 | 696 | 701
2 705 | 711 | 716 | 721 | 727 | 732 | 737 | 743 | 748 | 753
3 759 | 764 | 769 | 775 | 780 | 785 | 791 | 796 | 805 | 308
4 813 | 819 | 825 | 831 | 836 | 843 | 848 | 855 | 860 | 867
5 872 | 879 | 885 | 891 | 897 | 904 | 909 | 916 | 923 | 929
6 935 | 941 | 948 | 956 | 961 | 968 | 975 | 981 | 988 | 995
7 11001 | 1009|1016 1023|1029 1037|1044 | 1051|1059 | 1065
8 1072|1080 1088 | 1095|1103 1109|1117 |1125|1132 1140
9 1148|1156 1154 117211801188 1196|1204 1212|1220
10 122812361244 1253 | 1261|1269 | 1279 | 1287|1295 1304
11 131213211331 1339|1348 | 1355|1365 1375|1384 1393
12 11403 | 1412|1421 | 1431|1440 1449 | 1459 | 1468 | 1479 | 1488
13 11497 | 1508 | 1517 | 1527 | 1537 | 1547 | 1557 | 1568 | 1577 | 1588
14 1159916091619 1629|1640 | 1651 | 1661 | 1672|1683 | 1695
15 | 1705 | 1716 | 1727 | 1739 | 1749 | 1761 | 1772|1784 1795 | 1807
16 | 1817|1829 1841|1853 | 1865|1877 (1889|1901 | 1913|1925
17 | 1937194911962 | 1974 | 1986|2000 | 2012 | 2025 | 2037 | 2050
18 12064 | 2077|2089 2102 | 2115|2129 2142|2156 |2169 | 2182
19 121972210 2225|2238 | 2252|2266 | 2281 | 2294 1 2309 | 2324
20 1233823522366 | 2381|2396 |2412 (2426|2441 | 2456 | 2471
21 1248825022517 2538|2542 {2564 2580|2596 2612|2628
22 126442660 2676|2691 | 2709 | 2725|2742 | 27758 | 2776 | 2792
23 12809 2826|2842 2860 | 2877|2894 2913|2930 | 2948 | 2965
24 12984 300130203038 ]3056|3074|3093|3112|3130|3149
25 3168 3186|3205 3224|3244 |3262 (3282|3301 | 3321 | 3341
26 3363 3381|3401 3421|3441 | 3461 | 3481 | 3502|3523 3544
27 356735863608 3628|3649 3672|3692 | 3714|3736 | 3758




Cpennsist MecsiuHas TeMITepaTypa Bo3yXa U CpeTHee MECSUYHOE MapluajIbHOE TaBICHUE BOISTHOTO Mapa
[1,. Tabm. 3*, 5a*]

Tabmumna 12

Hacenéuusle YucnuTess — CpeqHsist [0 MeCIaM TeMIIEPAaTypa HapyKHOro Bo3ayxa, ‘C
MYHKTBI 3HaMeHaTeNb — CpeiHEee MEeCSIYHOe MapliuaabHOe JaBJICHHE BOISHOTO mapa, rlla.

sHB. | (eBp. | mapr | amnp. Mail | WIOHb | HIOJNb | aBr. CEeHT. | OKT. | HOs0. | JEK.

Anelick -17.6 | -16.3 -8.7 33 12,2 18,4 20,3 17,2 11,3 3.2 -7.5 -15.1
1,6 1,8 3,0 5,6 7,9 12,5 15,6 13,3 9,0 5,7 3,3 2,0

AYHHCK -17.7 | -15,6 9.1 04 8.6 15.6 17.9 15,0 9.0 0.6 -9.3 -16.3
1,5 1,6 2,5 4,3 6,3 11,2 14,5 12,7 8,4 4,9 2,7 1,7

Ap3zamac -12.4 | -11.9 -6.5 3.5 12.0 16,9 18.8 17,2 10.8 3.5 -3.6 -9.4
2,5 2,5 3,6 6,0 8,7 12,0 14,8 13,7 10,1 6,6 4,5 3,2

ApXaHTeabCcK -12,9 | -12,5 -8.0 -0.9 6.0 12.4 15,6 13,6 7.9 1.5 -4,1 -9.5
2,3 2,4 3,1 4,5 6,4 10,0 12,9 12,4 9,2 6,1 4,3 3,1

AcTpaxaHb -6.7 | -5.6 0.4 9.9 18.0 22.8 253 23.6 17.3 9.6 2.4 -3.2
3,6 3,7 5,0 7,5 11,3 15,0 17,1 16,2 12,3 8,6 6,3 4,6

bapabunck -19.9 | -18,3 | -11,8 0.5 10.1 16.4 18.5 15.5 9.8 1.1 -9.2 -17.0
1,3 1,4 2,5 5,1 7,5 12,0 15,2 13,1 9,0 5,4 3,0 1,7

bapnayn -17.5 | -16,1 -9.1 2.1 11.4 17,7 19.8 16,9 10,8 2.5 -7.9 -15.0
1,6 1,7 2,8 5,2 7,5 12,4 15,5 13,4 9,1 5,6 3,2 2,0

benropon -8.5 -6.4 -2.5 7.5 14,6 17.9 19.9 18.7 12.9 6.4 0.3 -4.,5
3,2 3,6 4,5 7,2 9,9 12,8 14,9 13,7 10,2 7,7 5,7 4,4

bexenx -10.7 | -10,2 -5.2 3.2 10,8 15,2 17,1 154 9.8 3.6 -2.3 -7.7
2,7 2,7 3,6 6,0 8,9 12,4 14,6 13,8 10,1 7,0 4,8 3,5




[Tponomxenue Tabauisl 12

Hacenéuuslie Yucuresb — CpeqHsist [0 MeCSIaM TeMIIEPATypa HapyKHOTo Bo3ayxa, ‘C
MYHKTBI 3HaMeHaTeIb — CpeHEee MEeCSIYHOe MaplHuaabHOe JaBJICHHE BOISHOTO mapa, rlla.

sHB. | (eBp. | mapt | amp. Mail | UIOHb | HIOJNb | aBr. CEeHT. | OKT. | HOs0. | JeK.

buiick -17.7 | -16,5 -9.2 2.3 11,3 17,2 19.2 16,3 10,5 2.6 -8.1 -15.1
1,6 1,7 2,9 5,5 8,1 13,0 15,9 13,7 9,3 5,7 3,2 2,0

Biarosermienck -24.1 | -18.7 -9.1 2.7 11,1 17.9 21.4 19.1 12,2 2.2 -11,5 | -21.8
0,7 1,0 2,2 4,2 7,3 14,1 19,2 16,8 10,2 4,7 1,9 0,9

Bparck -20.7 | -19.4 | -10.,2 -1,2 6.2 14,0 17.8 14.8 8.1 -0.5 -9.8 -18.4
1,1 1,2 2,1 3,6 5,5 9,9 14,2 12,6 8,2 4,4 2,6 1,4

BbpsiHCK 9.1 -8.4 -3.2 5.9 12,8 16,7 18,1 16,9 11,5 5.0 -0.4 -5,2
3,1 3,2 4,1 6,8 9,6 12,9 15,0 14,3 10,7 7,5 5.4 4,0

Benukue JIyku -8.6 -7.7 -3.2 4.9 11,5 15,7 17,1 15,8 10,7 5.1 -0,1 -5,2
(ITckoB. 0011.) 3,2 3,3 4,2 6,5 9,7 13,0 14,9 14,2 10,7 7,7 5,6 4,2

BepxosiHck -48.2 | 43,6 | -30.2 | -13.3 2.1 12,8 15,2 10,9 2.5 -14,5 | -36.4 | -45.1
0,1 0,2 0,5 1,7 4,3 8,2 10,5 9,0 5,4 2,0 0,3 0,1

BiaguBocTok -13.1 | -9.8 -2.4 4.8 9.9 13.8 18.5 21.0 16.8 9.7 -0,3 -9.2
1,6 2,0 3,5 5,9 9,2 13,8 19,0 21,0 14,8 8,7 4,2 2,2

Bnagumup -11.1 | -10,0 -4.3 4.9 12,2 16,6 17.9 16,4 10,7 3.7 -2.7 -7.5
2,6 2,6 3,6 6,1 9,0 12,4 14,6 14,3 10,2 6,8 4,7 3,5

Bomorga -12.6 | -11,6 -5.9 2.3 9.6 14,9 16,8 15,0 9.1 2.5 -3.5 -8.9
2,4 2,5 3,4 5,6 8,2 12,0 14,6 13,8 9,8 6,6 4,5 3,2

Bosrorpan -7,6 -7.0 -1,0 10,0 16,7 21,3 23.6 22.1 16,0 8.0 -0,6 -4,2
3,0 3,3 4,8 7,1 9,9 12,8 14,0 12,8 10,2 7,4 6,0 4,4




[Tponomxkenue Tabnuisl 12

YucnuTesb — CpeqHsist [0 MeCSIaM TeMIIEPATypa HapyKHOTro Bo3ayxa, ‘C

Hacenc¢nubie 3HaMeHaTelb — CPEAHEe MECIYHOE apIUATbHOE JaBICHHE BOASHOIO napa, rlila.

IYHKTbI SHB. | ¢eBp. | MapT | amp. Mail | WIOHb | WIOJIb | aBr. | CEHT. | OKT. | HOs0. | JeK.

BepxoTypbe 173 | 151 | 77 | 23 | 89 | 147 | 17.0 | 144 | 87 | 07 | -7.9 | -15.1
1,6 1,6 2,7 4,8 6,9 10,7 13,8 12,4 8,9 5,2 3,2 2,0

Boponex 9.8 | -9.6 -3.7 6.6 14.6 17.9 19.9 18,6 13.0 5.9 -0,6 -6,2
2,9 3,1 4,3 7,0 9,4 12,7 15,0 13,8 10,3 7,3 5,4 4,0

Huxunit -11.8 | -11.1 -3.0 4,2 12.0 16,4 18,4 16,9 11,0 3.6 -2.8 -8.9
Hogropon 2,5 2,5 3,6 6,0 8,7 12,0 14,8 13,7 10,1 0,6 4,5 3,2

Enuceiick -22.0 | -19,5 | -10,7 | -0.9 7.1 15.1 18.5 14.9 8.2 -0,5 | -12.3 | -20.7
1,2 1,2 2,1 3,9 6,3 11,3 15,2 13,0 8,7 4,9 2.4 1,4

MBaHOBO -11.9 | -109 | -5.1 4.1 11.4 15.8 17.6 15.8 10,1 3.5 -3.1 -8,1
2,6 2,6 3,6 6,1 9,0 12,4 | 14,8 13,7 10,2 6,8 4,6 3,4

HpxyTck -20,6 | -18.1 | -94 1.0 8.5 14.8 17,6 15,0 8.2 0,5 | -104 | -184
1,2 1,3 2,3 4,0 6,1 11,1 14,9 13,4 8,5 4,9 2,6 1,6

Teepb -10,5 | -9.4 4,6 4,1 11,2 15,7 17.3 15.8 10,2 4.0 -1,8 -6,6
2,8 2,9 3,8 6,1 9,0 12,4 | 14,7 13,9 10,3 7,1 5,0 3,7

Komcomoubck- -25.6 | -20,3 | -10.1 1.3 8.7 15,6 | 199 18,7 12,6 3.0 | -10,7 | -22.0
Ha-AMmype 0,7 1,0 2,2 4,6 7,7 13,3 18,2 17,3 11,5 5,7 2,3 1,0
Kamnyra -10.1 | -8.9 -3.9 4.8 12.3 16,2 | 18.0 16,5 11,0 4,7 -1,5 -6,5
2,8 2,8 3,9 6,4 9,6 12,8 14,9 14,0 10,3 7,2 5,0 3,6

Kanck -20,2 | -18.7 | -10.3 0.7 3.6 16.0 18.8 15.6 8.8 0.4 -10,2 | -18.6
1,3 1,4 2,4 4,3 6,5 11,2 14,6 12,9 8,4 4,8 2,5 1,5




[Tponomxkenue Tabnuipt 12

Hacenéuuslie Yucnuresb — CpeqHsist [0 MeCSIaM TeMIIEPATypa Hapy»KHOTo Bo3ayxa, “C
MYHKTBI 3HaMeHaTeJb — CpeHEe MEeCSIYHOe MapliHuaaIbHOe JaBJICHHE BOJISHOTO napa, rlla.

sHB. | (eBp. | mapt | amp. Mail | UIOHb | HIOJNb | aBr. CEeHT. | OKT. | HOs0. | JeK.

KemepoBo -18.8 | -16,9 -9.8 1.0 9.7 16,3 18.8 154 9.5 1.3 -9.6 | -16.9
1,4 1,6 2,6 4.9 7,2 12,0 15,2 13,2 9,0 5,4 2,9 1,8

Kypck -9.3 -7.8 -3.0 6.6 13.9 17,2 18.7 17.6 12,2 5.6 -0.4 -5,.2
3,1 3,3 4,4 7,0 9,6 12,8 15,0 14,0 10,5 7,4 5,5 4,0

Kupos -14.4 | -12.9 -6,7 2.2 10,0 154 17.9 15,3 9.0 1.5 -5.7 -11.8
2,1 2,2 3,2 5,3 7,7 11,2 14,1 12,8 9,6 6,1 4,0 2,7

Kamupa -109 | -9.8 -4.6 4.6 12,2 16,3 17.8 16,5 11,0 4.1 -2.3 -7.0
2,7 2,8 3,8 6,5 9,2 12,4 14,7 14,0 10,3 6,9 5,0 3,6

Koctpoma -11,8 | -11,1 -5.3 3.2 10,9 15,5 17.8 16,1 10,0 3.2 -2.9 -8.7
2,5 2,6 3,6 5,8 8,6 12,3 14,9 13,8 10,2 6,7 4,6 3,3

MUHYCUHCK -20,8 | -19,0 -8.9 3.0 10,5 17,2 19,8 16,9 10,0 1.9 -8.9 -17.8
1,2 1,5 2,7 4,6 7,0 11,9 15,1 13,3 9,0 5,1 2,7 1,6

MypmaHCK -10,5 | -10,8 -6.9 -1,6 3.4 9.3 12,6 11,3 6.6 0.7 -4.2 -7.8
2,6 2,5 3,1 3,9 5,4 7,9 10,1 10,2 7,8 5,4 4,0 3,1

Benukuii -8.7 -8.7 -4.3 3.3 10,4 15,2 17,3 15,4 10,3 4.2 -0,9 -5.9
Hosropon 3,1 3,1 3,9 6,1 8,8 12,5 15,1 14,4 10,8 7,5 5,5 4,0

HoBocubupck -18.8 | -17.3 | -10.1 1.5 10,3 16,7 19,0 15.8 10,1 1.9 -9.2 -16.5
1,4 1,5 2,6 5,0 7,3 12,3 15,6 13,4 9,2 5,5 3,0 1,8

HukoneBck-Ha- -23.9 | -20,0 | -12.7 -2.9 3.7 11,5 16,5 16,2 11,1 2.0 -9.9 -19.8
Amype 0,8 1,1 1,9 3,8 6,3 10,8 15,1 15,0 10,5 5,3 2,3 1,2
Opén -9.7 -8.8 -4.0 5.6 13,0 16,9 18,5 17.1 11,7 5.1 -0.9 -5.6
3,0 3,1 4,2 7,0 9,6 13,0 14,9 14,0 10,5 7,4 53 3,9




[Tponomxkenue Tabnuipl 12

Hacenennsie Yucaurens — CpeAaHss 10 MECsIaM TeMIIepaTypa Hapy:KHOTo Bo3ayxa, “C
MTYHKTBI 3HaMeHaTellb — CpeJlHee MeCIUHOe NapluajbHOE JIaBJIeHuEe BOASHOro napa, rlla

aHB. | ¢eBp. | MapT | amp. Mail | MIOHb | WIOJb | aBl. | CEHT. | OKT. | HOAO. | JeK.

OpenOypr -14.8 | -142 | -7.3 5.2 15.0 19.7 21.9 20.0 13.4 4.5 -4.0 | -11.2
1,9 2,0 3.4 6,2 8,7 12,1 14,2 12,2 8,9 6,1 4,2 2,7

[lepmb -17.0 | -14.8 -7.9 1.4 8.0 14.4 16.9 14.3 8.0 -0.3 -83 | -144
1,9 2,0 3,1 5,2 7,6 11,3 14,0 12,7 9,3 5,8 3,7 2,4

[lckoB 7.5 7,5 -3.4 4.2 11.3 15.5 17.4 15.7 10.9 5.3 0.0 -4.5
3.4 3.3 4,1 6,2 8,8 12,3 14,6 14,1 10,9 7,8 5,8 4,3

CaHkr- -7.8 | -7.8 -3.9 3.1 9.8 15.0 17.8 16.0 10.9 4.9 -0.3 -5.0
[leTepOypr 3.3 3,2 3.9 5,7 8,0 11,8 14,6 14,3 10,9 7,6 5,5 4,2
Camapa -13.5 | -12.6 | -5.8 5.8 14.3 18.6 20.4 19.0 12.8 4,2 -3.4 -9.6
2,2 2,2 3,6 6,2 8,5 12,2 14,7 13,1 9,5 6,3 4,5 3,5

NxeBck -14.6 | -13.3 | -6.7 3.3 11.3 16.4 18.5 16.4 10,1 2.1 -5.1 -11.6
2,1 2,1 3,2 5,7 8,2 11,6 14,5 13,0 9,5 6,0 4,0 2,6

Bopxkyta -20,3 | -20.6 | -16,5 | -9.0 -2.8 5.8 12.4 9.5 3.8 -5.1 -13.6 | -15.7
1,3 1,2 1,8 2,9 4,3 7,0 10,4 9,6 7,0 4,0 2,3 1,8

YensOunck -15.8 | -14.3 -7.4 3.9 11.9 16.8 18.4 16,2 10.7 2.4 -6.2 | -12.9
1,6 1,7 2,9 53 7,8 11,6 14,7 12,6 9,0 5,3 3,3 2,2

Kazanp -13,5 | -13.1 -6.5 3.7 12.4 17.0 19.1 17.5 11,2 3.4 -3.8 | -104
2,1 2,2 3,4 6,1 8,8 12,3 15,0 13,7 9,9 6,4 4,4 2,8

SApocnasnb -11.9 | -10.7 | -5.1 3.7 10.9 15.7 17.6 16.0 10.0 34 -2.7 -8.1
2,5 2,6 3,6 5,9 8,8 12,3 14,8 14,0 10,1 6,8 4,6 3,3

KpacHosipck -18.2 | -16.8 -7.8 2.6 9.4 16.6 19.1 | 15.7 9.4 1.5 -8.8 | -16.3
1,4 1,5 2,6 4,5 6,5 11,4 14,7 12,9 8,7 4,9 2,7 1,6




[Tponomxkenue Tadauisl 12

Hacencunsie Yucuresb — CpeqHsist [0 MeCSIaM TeMIIEPATypa HapyKHOTo Bo3ayxa, ‘C
MTyHKTHI 3HaMEHATEIb — CPEJIHEE MECSIYHOE MTapUHAIbHOE JABJICHUE BOJASHOIO napa, rlla
sSHB. | ¢QeBp. | mMapt arnp. Maii | HIOHb | HIOJb apT. CCHT. OKT. HOS0. | JdeK.
Ilensa -12,2 | -11,3 -5,6 4.9 13,5 17,6 19,6 18.0 11,9 4.4 -2.9 -9.1
2.4 2,5 3,7 6,3 8,9 12,4 14,8 13,5 9,8 6,6 4,6 3,2
[TeTpo3aBoack -11.1 | -10.4 -5.4 1.3 7.6 13.6 15,7 14.1 8.9 2.9 -2.6 -7.2
2,7 2,7 3,4 4.8 6,8 10,4 13,2 12,8 9,6 6,7 4,7 3,5
PocToB-Ha-/lony =57 4.8 0,6 9.4 16,2 20,2 23.0 22.1 16,3 9.2 2.5 -2.6
4.0 43 5,4 8,1 11,1 14,5 16,0 14,9 11,6 8,7 6,9 5,2
Capanck -12,3 | -11,7 -5.9 4.8 13,1 17,3 19,2 17,7 11,6 4.1 -3.0 -8.7
2,5 2,5 3,7 6,6 9,0 12,5 15,1 13,8 10,1 6,8 4.7 33
CapartoB -11,0 | -11.4 -4.8 6.6 15,0 19.4 |21.4 19.9 14,0 5.4 -2.0 -8.3
2,6 2,7 4.0 6,6 9,1 12,2 13,9 13,2 9,7 6,7 4.7 3,6
ExatepunOypr -15,5 | -13,6 -6.9 2.7 10,0 15,1 |17,2 14,9 9.2 1.2 -6,8 -13.1
1,8 1,9 2,8 4.9 7,1 10,9 | 13,7 12,3 8,8 5,3 33 2,2
Tam0O0B -10.9 | -10,3 -4.6 6.0 14,1 18,1 19,8 18,6 12,5 5.2 -14 |-73
2,7 2,8 3,9 6,7 9,3 12,6 15,0 13,9 10,2 7,0 5,0 3,6
Tomck -19,1 | -16,9 -9.9 0,0 8,7 15.4 18,3 15,1 9.3 0.8 -10,1 |-17.3
1,4 1,5 2.4 4.4 6,9 11,8 15,4 13,3 9,0 5,2 2,8 1,7
Tyna -9.9 -9.5 4.1 5.0 12,9 16,7 18.6 17,2 11,6 5.0 -1.1 |-6,7
2,8 2,9 4.0 6,7 9,3 12,5 14,9 14,0 10,3 7,1 5,1 3,7
Ya -14.9 | -13.7 -6,7 4.4 13,3 17,3 18.9 16,8 11,1 2.8 -5.1 | -11,2
2,0 2,0 3,2 6,0 8,8 12,7 15,4 13,6 9,7 6,1 3,9 2,6
XabapoBck -22.3 | -17.2 -8.,5 3.1 11,1 17.4 21,1 20,0 13.9 4,7 -8.1 |[-18.5
0,9 1,2 2,4 4,7 8,1 14,4 19,6 18,6 11,9 5,7 2,5 1,2
-19.0 | -17,6 | -10,1 2.8 11.4 17,1 18.9 15,8 10,6 1.9 8.5 |-16
Omck 14 LS5 2.6 3.3 7.1 11.1 145 | 127 8.8 3.3 3.1 |19




Oxkonuanue Ta0aune! 12

Hacencéunrie Yucuresb — CpeqHsist [0 MeCSIaM TeMIIEPATypa HapyKHOTo Bo3ayxa, ‘C
MTyHKTHI 3HamMeHaTelb — CpeHee MECSIYHOE MaplHUaAIbHOE JIaBJICHHE BOJSIHOTO Tapa, rlla

saHB. | ¢eBp. | mapt | amp. Mall | WIOHb | HIOIb aBT. CCHT. OKT. | HOs0. | [deK.

Yura -26,2 | 22,2 | -11,1 -0.4 8.4 15,7 17.8 15,2 1.7 -1,8 -14,3 | -23.,5
0,6 0,9 1,7 2,8 4.7 9,5 13,8 12,4 7,1 3,5 1,6 0,9

Vman-Y -24.8 | -21,0 | -10,2 1.1 8,7 16.0 19.3 16.4 8.7 -0,2 -12.4 | 214
0,8 0,9 2,1 3,5 5,5 10,1 14,0 12,7 7.8 4,1 2,0 1,1

JIMutpon -10.4 | -9.5 -4.4 4.3 11,5 15,7 17.5 15,7 10,3 4.0 -2.4 -7.2
(MockoB. 0011.) 2,7 2,8 3,7 6,0 8,9 12,2 14,5 13,9 10,2 7,0 4,7 3,5
Taranpor -5.2 4.5 0,5 9.4 16,8 21.0 23.7 22.6 17.1 9.8 3.0 2.1
4,1 4,3 5,6 8,8 12,6 16,1 17,6 16,8 13,0 9,3 7,0 5,3

AJIEKCaHIPOBCK- -18.0 | -15.4 -8.9 -0,2 5.5 10,8 15.3 16.4 12.2 4.6 -4.9 -13.3
CaxaTuHCKUH 1,3 1,5 2,4 4.5 6,7 10,1 14,2 15,2 11,0 6,3 3,2 1,9

TroMeHb -17.4 | -16,1 -7.7 3.2 11,0 15,7 18,2 14,8 9.7 1.0 -7.9 -13.,7
1,5 1,6 2,7 5,0 7,4 11,6 15,0 13,0 9,2 5,3 3,3 2,1

Kypran -17,7 | -16,6 -8,6 4.1 12,6 17,2 19,1 16,3 10,9 2.4 -7.2 -14.3
1,5 1,6 2,8 5,6 8,1 11,9 14,9 13,2 9,4 5,6 3,3 2,0
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[MPUJIOXEHUE A
[IPUMEPHBIN [TEPEYEHb SK3AMEHAITMOHHBIX TPEFOBAHMI
10 CTPOUTEJILHOM TEIUVIO®U3NKE

Bunpl TermooOMeHa B 31aHUN.

TennmonpoBogHOCTh. OCHOBHBIE TOHATHS. 3aKOH Dyphe.

TennonpoBogHOCTE MIIOCKUX CTEHOK. TepMHUUECKOE CONPOTUBIICHUE CIIOA.

KonpektuBHbIlN TermoooMeH. OcHoBHBIE TOHATUSA. Dopmyna HeioToHa-Puxmana.

TennoBoe nznyuenue. OCHOBHbBIE TOHSTHS U 3aKOHBI.

Tennonepenaya. OCHOBHOE YpaBHEHUE TEILIONEPEAAUH.

Temnonepenaya yepes miockue creHku. Koapunuent remnonepenauu u

TEPMUYECKOE COMPOTUBIICHHUE TEIUIONEPENAYE MHOTOCIONHOMN TIIOCKON CTEHKH.

8. OmnpeneneHue BIAKHOCTHOTO pexxnuma nomenienns no CHull

9. Omnpenenenue 30HbI BaaxHOCTH Tepputopun no CHull.

10.Onpenenenne ycaoBUid SKCITyaTalluy OTPaKIA0IMINX KOHCTPYKIUI 110

CHull

11.0Onpenenenue TpeOyeMOro TEPMHUUYECKOTO COMPOTUBIICHUS TeIUIONepeaayde
OTPAXKIAOIINX KOHCTPYKIIUNA UCXO/IS U3 CAHUTAPHO-TUTUEHUYECKUX U
KOM(OPTHBIX YCIIOBHA.

12.0npenenenne NpuBEAECHHOIO COMPOTUBIICHUS TEIIONEPEAAUE OrPAXKIAFOITUX
KOHCTPYKIIMH U3 YCIIOBUHN dHEProcOepexeHUsI.

13. TermoycTONYMBOCTD OTPaKIAOIINX KOHCTPYKIUN B 3MMHEE BPEMSI.

14. TennoycTONYMBOCTh OTPAXKAAOIINX KOHCTPYKIIUH B JIeTHEE BpeMs. MHKeHepHbI
METOJ pacuera.

15.TennoycToHYMBOCTh MTOMEIICHUS B 3MMHEE BpEMS.

16.TennoycToNYUBOCTh MTOMEIICHHUS B JIETHEE BPEMS.

17.Bo3ayuiHslil pexxuM 31anus. Bo3qyXonpoHUIIaeMOCTh KOHCTPYKIIMH 31aHuUA.

18.Bnaromnepenaya yepe3 orpaxkaaromre KoHcTpykunu. [laponponunanne yepes
OIHOCIIOWHOE ¥ MHOT'OCJIOMHOE OTPAXKICHHUS.

19.'padoananutudeckuii criocoO BHISIBICHUS HAJTUYHS WIH OTCYTCTBUS
KOHJICHCAI[UU BOJSHBIX apPOB B OTPAKICHHH.

20.TTepBoe u BTOpOE ycnoBus kKoMpopTHOCTH. TernmooOMeH YeroBeKa B TOMEICHUH.

21.IIpuBeneHHOE TEPMUUYECKOE COMMPOTUBIEHUE HEOTHOPOIHON OrpaKIaroIei
KOHCTPYKLIHH.

Nk L=



