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1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 

 

Настоящее пособие предназначается студентам, изучающим 

осовремененный курс основ математического анализа  1-й се-

местр: элементы теории множеств и отображений, метрические 

пространства, предельный переход, непрерывность функций, ис-
следование поведения функций (одной переменной) с помощью 

производных. Пособие может использоваться как тематический 

сборник задач тренингового характера, а также как сборник зада-
ний по соответствующему модулю рейтинговой системы. 

Студент, изучающий курс математики по модульной системе, 

должен выполнить индивидуальное задание, определяемое номе-
ром n студента в журнале группы и указаниями преподавателя. Вы-

полненная работа должна быть защищена. Защита, как правило, 

проводится в форме тестирования с возможным последующим со-
беседованием. Результатом защиты является промежуточная рей-

тинговая оценка студента по данному модулю.  

 

 

2 ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 

 

2.1. ЗАДАЧА 1 

 

R  множество всех действительных чисел, ,RB,RA   

RR:f  . Найдите )A(f  и ).B(f 1  

n f(x) A B 

1 1x9x2 2   ]1;4[  ]0;5[  

2 1x6x2   ]4;1[  ]11;6[  

3 39x13x2   ]8;5[  ]3;0[  

4 5x6x2 2   ]1;3[  ]10;7[  

5 7xx3 2   ]2;2[  ]9;7[  

6 3xx3 2   ]3;0[  ]2;4[   

7 4x10x3 2   ]0;2[  ]1;5[   

8 9x11x2   ]7;5[  ]0;1[  

9 6x7x2 2   ]2;0[  ]1;1[  
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n f(x) A B 

10 2x7x2 2   ]3;1[  ]9;6[  

11 4xx4 2   ]1;1[  ]1;4[  

12 4x3x3 2   ]2;0[  ]5;4[  

13 4x7x2   ]1;4[   ]1;2[  

14 3x2x4 2   ]3;1[  ]4;1[  

15 1x6x2 2   ]4;1[  ]2;2[  

16 8x11x2   ]1;7[  ]0;1[  

17 2x9x5 2   ]2;1[  ]2;6[   

18 5x5x2 2   ]0;3[  ]1;0[  

19 1x2x3 2   ]1;1[  ]3;1[  

20 5x3x3 2   ]1;2[  ]5;3[  

21 1xx5 2   ]3;1[  ]0;2[  

22 1x2x5 2   ]2;1[  ]0;1[  

23 11x13x2   ]7;5[  ]1;0[  

24 2x3x4 2   ]1;1[  ]1;3[   

25 6x5x4 2   ]2;2[  ]7;4[  

 

 

2. 2. ЗАДАЧА 2 

 

Множество mD  всех двоичных последовательностей фиксиро-

ванной длины m является метрическим пространством с метрикой 

Хемминга d. 

1) Вычислите расстояние Хемминга )y,x(d  между заданными 

7Dy,x  . 

2) Найдите все такие 7Dz , для которых .1)z,x(d   

n x y 

1 1010111 1110010 

2 0010011 1010100 

3 0111011 0010001 

4 1110001 0100011 
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n x y 

5 0011000 1001001 

6 0100001 1111000 

7 1000100 0001001 

8 1100110 1010101 

9 0000101 1001001 

10 1001111 0001000 

11 1111011 0011110 

12 0101111 1101100 

13 0011011 0100001 

14 1110110 1000011 

15 1000110 0000011 

16 1111100 0110111 

17 0101111 1101110 

18 1000001 0111000 

19 1111100 0110011 

20 0100001 1101111 

21 0001111 0100101 

22 1011110 1011001 

23 1110001 1101100 

24 0001110 0100101 

25 1110011 0110001 

 

2.3. ЗАДАЧА 3 

Определите предел каждой из двух заданных последователь-

ностей )x(x n  и )y(y n . 

 
Вари-

ант 
nx  ny  

1 
32/1

2/33

nn3

1nnn2


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nlog

!n
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n
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22/1

2

nn1

8n2n7




 

!n

11

n

nlog2

2

1n n

3

2

n

6



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Вари-

ант 
nx  ny  

3 

2n2n7

1n3nn
2/3

2/32/1




 

n

nlog

!n

3
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!n

2

2
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8n7n6n5




 

n

9
n2

n

1,1
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nlog2
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9 
2/52/1

22/5

nnn34
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n

nlog3
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nnn



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






  
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n4nn3

3nn2n
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n
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n

nln
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4

nsin34
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
 

11 
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5
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n

n
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n

nlog
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100

5

5ncos2
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
 

12 

1n3n2n4

2nn2n
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n
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Вари-

ант 
nx  ny  

15 

n5n25
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2.4. ЗАДАЧА 4 

 

Найдите )x(flim
ax

   и   )x(glim
bx

. 

 

n f(x) a g(x) b 

1 
2x

xcos1
 0 

4x3

1x3
ln)1x2(




   

2 
3x

xsin1tgx1 
 0 

3x2

7x2
ln)5x3(




   

3 
xcos1

x2cosxcos1




 0 

4x3

2x

9x














  

4 
)xcos(1

xcos1




 0 )e1ln(e

x

1
sin xx    

 

5 
x2cosx2sin1

xcosxsin1




 0 

)1xln( 2

xln

1
1











  + 

6 

xcosx
2

xsin1














 

2


 

3x

x

1
1











  + 

7 
xcos1

)xcos(1 2




 0 

1x

1x

1x














 + 

8 
x2cos1

x2


 0 x1

1

x
x2

sin 


 1 

9 
x1

)1xsin( 2




 1 1e2x x

)e1(   + 

10 




x4

xcosxsin
 

4


  













1x

x
1lnx  + 

11 
23x

)1xsin(




 1 xln)12ln(tgx x   0+0 

12 
)12sin(

)13(tg
x

x




 0 

5x2

3x4

1x4














  
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n f(x) a g(x) b 

12 
)12sin(

)13(tg
x

x




 0 

5x2

3x4

1x4














 

 

13 
1x

)xln2sin(


 1   x1

1

x67   
1 

14 
2x

x3cosxcos1 
 0   11x

1

2x25   
2 

15 
3/x

)6/xsin(1




 

3


 x

1

)x21(   0 

16 
6/x

xsin21




 

6


 x

1

4x5

4x6












 

0 

17 
3/x

xsin23




 

3


 













3x4

3x2
ln

x

1
 0 

18 
xcosxsinx1

x2


 0 

3
x

1

)x31(


  0 

19 
1x

)xxsin(x2sin




 1 

3x2

1x3

10x3














  

20 
1x

)xx2sin(x3sin




 1 )e21ln(e

x

1
cos xx    

 

21 
x3cosx3sin1

xcosxsin1




 0 

xx

x

1
1











  

+ 

22 )x4/(tgx2tg   
4


 






















x32

x2
ln1

x

1
 0 

23 
2x

x3cosxcos 
 0 9x

1

2
)x4(   3 

24 
2

x
tg)x1(


  1 
xln

xln

)1xln(







 
 + 

25 
1x41

xsin


 0 

xlnx

xln

)1xln(







 
 + 
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2.5. ЗАДАЧА 5 

 

Числовая функция f определена и непрерывна на отрезке [0;5], 
причем f возрастает на каждом из отрезков [0;1], [2;3] и [4;5] и убы-

вает на каждом из отрезков [1;2] и [3;4] и, кроме того, ,y)0(f 0  

,y)1(f 1  ,y)2(f 2  .y)5(f,y)4(f,y)3(f 543   Сколько эле-

ментов содержит прообраз )a(f 1  заданного числа а? 

n 0y  1y  2y  3y  4y  5y  а 

1 0 5 1 4 2 6 2 

2 0 5 1 0 2 2 1 

3 1 2 3 4 5 6 1 

4 1 4 2 3 0 5 3 

5 2 3 1 3 3 4 0 

6 3 0 1 6 4 5 3 

7 2 4 3 7 0 3 5 

8 4 2 0 5 1 4 1 

9 0 5 2 5 2 1 2 

10 1 3 2 4 1 0 1 

11 3 9 6 4 5 4 3 

12 2 4 0 4 1 5 3 

13 0 1 2 1 3 2 1 

14 3 2 0 4 1 5 0 

15 4 6 1 3 0 4 2 

16 1 3 1 4 3 7 4 

17 1 2 1 9 1 0 0 

18 3 1 0 5 3 5 2 

19 0 4 1 2 4 3 3 

20 2 5 3 5 0 1 3 

21 1 2 3 2 4 3 4 

22 3 6 5 6 6 1 2 

23 0 3 1 4 0 6 0 

24 1 4 2 8 0 4 4 

25 2 1 3 0 1 9 0 
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2.6. ЗАДАЧА 6 

 

Числовая функция f определена и непрерывна на множестве  

}1{\]3;0[ , причем f возрастает на каждом из промежутков [0;1) и  

[2;3] и убывает на промежутке (1;2] и, кроме того, ,y)0(f 0  

,y)01(f 1  ,y)01(f r1  .y)3(f,y)2(f 32   Сколько элементов 

содержит прообраз )a(f 1  заданного числа а? 

n 0y  1y  r1y  2y  3y  а 

1 0 4 1 3 3 1 

2 1 4 2 3 1 0 

3 1 3 1 2 5 1 

4 0 5 1 1 2 1 

5 0 2 1 3 3 0 

6 2 3 1 1 4 3 

7 1 1 0 1 1 0 

8 1 4 3 5 1 0 

9 3 6 4 2 4 4 

10 0 1 4 5 1 1 

11 2 1 2 4 2 0 

12 1 3 0 1 3 0 

13 0 3 1 1 2 1 

14 0 4 2 0 4 3 

15 2 6 3 1 5 5 

16 3 5 2 1 6 3 

17 2 4 2 4 0 1 

18 1 1 2 5 0 2 

19 1 6 4 2 5 5 

20 0 7 3 5 2 1 

21 3 8 2 0 4 3 
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n 0y  1y  r1y  2y  3y  а 

22 2 0 3 4 3 3 

23 2 3 0 2 4 1 

24 5 6 4 3 5 4 

25 5 0 4 6 0 3 

 

 

2.7. ЗАДАЧА 7 

 

Найдите производную заданной функции f 

n f(x) 

1 2 

1   x2tg
2

2

2x
xarcsin

)x1ln(



 

2   
arctgx

xsin
)13(ln)1x(

2
x2   

3   )xe2(logx3cos
xsin

x xx
2

2

  

4   
2x1

2

2

xsinx
)x3(arccosln




  

5   
3 x

2
xln2

12

1x
x2ctg3x




  

6   )xlog3()1x(
xarcsin

x2arctg
2

xln2

  

7   xlnx
xcos

x2
)x2(lnarcctg

x
2 


  

8 
  )1eln()1x(arcctg

xsin

35 x
xx 2


   

9   )xln1(logxarccos
ee

x4cos
3xx


 
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n f(x) 

10   
1x

x
)xx(tg2

x

1
xln x2











   

11   xarcsinx2sin
12

x2tg 2

x

2




 

12   x)1x2(log2
xsinx

x
sin

2x
2 











  

13 
  arctgx)x2tgxln(cos

13

x2

x

x 2







 

14 
  

x2arctg

)1xln(
2)x1sin(

2

x

1

2 
  

15   x
2

x
1arcsin

x3cos

xln1

x

2












 

16   
x32

xln
)xtgxarccos(x

x

22


  

17   x2cosxarcsin
)1xln(

x3 2

2

1x2






 

18   )xsin2ln()x52(
x2cos

x3arctg 2xx 2

   

19   x2arcsin2 2x)xln/x(tg   

20 
  x

1

2
5)1x(7

)1xln(

x3cos



 

21   
xln

x2cos
)12(ln)1x2( x3   

22   )x2cosx(tg
12

2
arcsinex

x

x
xe 


  

23   1x2
xxsin

xxln 2x2cos

2

22




   
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n f(x) 

24   

x

1
sin

22
xlnxx

xx
2 




 

25 
  

xln

2

x2sinx

1
2arctgx




 

 

 

2.8. ЗАДАЧА 8 

 

Найдите наименьшее (min) или наибольшее (max) значение 

функции f 
 

n f(x) (min) или (max) 

1 2 3 

1   xe)3ln1x(   max 

2   2lnx42x   min 

3   xarccos
2

3
x   max 

4   xln5xx   min 

5   )1xln(4x2   min 

6   arctgx32)x1ln( 2   min 

7   xarcsinx
3

8
  max 

8   xarctg
3

2
)x1ln(   min 

9   xarcsin
2

1
x1 2   max 

10   arctgx2x1 2   min 

11   
2xe)x21(   min 

12   2lnx22 x   min 
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n f(x) (min) или (max) 

13   

2

1
x

ex



 
min 

14   xarccos
2

1
x1 2   max 

15   xarcsinx12   max 

16   
1x

3x4




 

max 

17   xe)3x(   max 

18   arcctgx
3

2
)x1ln( 2   min 

19   xarccos)x1ln( 2   max 

20   )1xln(4x   min 

21   273lnx273x   min 

22   xarcsinex   max 

23   xarcsin2 ex1   max 

24   
2

arctgx

x1

e


 

max 

25   
49x

x


 max 

 

2.9. ЗАДАЧА 9 

 

Докажите, что функция f выпукла (     )  или вогнута (      ) на 
некотором интервале I заданного вида 

 

n f(x) или   I 

1 2 3 4 

1   xex2    ),a(   

2   xexln    (0, a) 

3   xcosxln4    (, a) 
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n f(x) или   I 

4   xe20x    (0, a) 

5   
x

1
xsin   

 (0, a) 

6   
x

1
xcos   

 (2,a) 

7   
x

1
ex   

 (0, a) 

8   xsinxln
2

1
  

 







 
a,

2

3
 

9   xsinex    






 
 a,

2
 

10   xsinx    (0, a) 

11   xcosx    (, a) 

12   2/3xxcos4    (0, a) 

13   xexln10    (a, +) 

14   xexln10    (0, a) 

15   xsin8ex    (a, +) 

16   xcosx2    (0, a) 

17   xcos2x    (2, a) 

18   2xxcos3x2sin    (0, a) 

19   2x4xsin3x3cos    (0, a) 

20   xxsin2x3cos    (0, a) 

21   xexsinx5cos    ),a(   

22   xe2 x    ),a(   

23   xsinxxln    







 
a,

2

3
 

24   xcosxln2x   
 








 
a,

2
 

25 xcosxsinxln   
 








 
a,

2

3
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