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Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ 

ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɥɚɜɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ» ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɥɟɤɰɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɛɟɡ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ.  

ɇɚ ɥɟɤɰɢɹɯ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɢ ɪɚɡɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɦɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɞɚɸɬɫɹ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɯɨɞɟ ɥɟɤɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ 
ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɫɥɭɲɚɬɶ ɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ.  

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɬɟɦ ɢɥɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɡɚɜɟɪɲɚɸɬ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ: ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ; ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɜɵɞɜɢɝɚɟɦɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢ 
ɬɟɡɢɫɨɜ.  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɧɹɬɢɸ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɨɫɜɨɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ, ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ.  

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɧɵɦ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹɦ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɞɨɤɥɚɞɨɜ. 

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɭɠɟ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɤɚɤɢɟ 
ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɥɚɜɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ»: 

ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɥɟɤɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɬ. ɩ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ: ɱɬɟɧɢɟ ɥɟɤɰɢɣ, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɭɬɟɦ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ 
ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɥɟɤɰɢɢ, ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹɯ (ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɢ). ɗɬɢ ɮɨɪɦɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɭɦɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɭɱɟɛɧɢɤɨɦ ɢ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. ɗɬɨ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɪɭɞ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɠɟɥɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɧɚɱɚɥɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɤɧɢɝɨɣ ɜɚɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɥɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɉɪɨɱɢɬɚɧɧɨɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɟɦɨɜ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɨɫɜɨɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɦɵɫɥɢɦɚ 
ɫɟɪɶɟɡɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɤɪɚɬɤɨ ɢ ɱɟɬɤɨ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɫɜɨɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ 
ɩɪɨɱɢɬɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ.  

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɩɟɪɜɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. Ɉɬ ɡɚɧɹɬɢɹ 
ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ ɧɭɠɧɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ, ɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚɦɢ ɭɱɟɛɧɢɤɚ, ɱɢɬɚɬɶ ɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
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ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɚɟɬ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɡɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɟɣ ɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɩɨ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɥɚɜɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ» ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ.  
 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɥɚɜɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ» ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɟɝɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɋɚɡɞɟɥ 
ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɜ 

ɱɚɫɚɯ) 

ɍɱɟɛɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

Ɏɨɪɦɵ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬ
ɢ (ɩɨ 

ɧɟɞɟɥɹɦ 
ɫɟɦɟɫɬɪɚ) 

Ɏɨɪɦɚ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱ

ɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

(ɩɨ 
ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ) 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ʌɟɤ. Ʌɚɛ. ɉɪ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Ʉɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɚ 4 - 6 [1], [2], [3] 

[6], [13], [18] 

ɋɞɚɱɚ 
ɡɚɞɚɧɢɣ. 
 

ɈɄ-1, ɈɉɄ-4, 

ɉɄ-1 

2 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ 

6 - 6 [1], [2], [5], 

[12], [16], 

[25] 

ɋɞɚɱɚ 
ɡɚɞɚɧɢɣ. 

ɈɄ-1, ɈɉɄ-4, 

ɉɄ-1 

3 Ɍɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ 10 - 10 [1], [2], [3], 

[5], [11], 

[13], [17] 

ɋɞɚɱɚ 
ɡɚɞɚɧɢɣ. 

ɈɄ-1, ɈɉɄ-4, 

ɉɄ-1 

 ȼɫɟɝɨ 18 - 18    

 

 

ȼ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɦɵ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1.  

ɉɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ: 
1) ɤɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ; 
2) ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ; 
3) ɡɚɞɚɱɢ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ. 
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Ɍɟɦɚ № 1 Ʉɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɚ 

 

Ɋɚɛɨɬɚ   №1 

ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 

 

 ɐɟɥɶ: ɂɡɭɱɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ 
ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɢ (ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ) ɢ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
 

 ȼɨɩɪɨɫɵ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ. 
1. ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɢ. 

2. ɉɪɚɜɢɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɟ. 

3. ɉɨɧɹɬɢɟ ɮɚɤɬɨɪɢɚɥɚ. ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ. ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹɦɢ. 

4. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹɦɢ. 
5. ɋɨɱɟɬɚɧɢɹ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹɦɢ. 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

 

 Ʉɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɫɱɢɬɚɬɶ, ɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɬɨ ɢɥɢ 
ɢɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɚɤɨɟ-ɥɢɛɨ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɫɞɟɥɚɬɶ ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ 
ɜɵɛɨɪ. 

 Ɏɚɤɬɨɪɢɚɥ ɨɬ n – ɷɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɰɟɥɵɯ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 1 ɞɨ n, ɝɞɟ ɤɚɠɞɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 1 ɪɚɡ 
n!=1×2×3×…× (n-1) ×n. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 0!=1. 

ɉɪɚɜɢɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɟ 

 ȿɫɥɢ 1 ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ A ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧ n ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɚ ɩɨɫɥɟ 
ɧɟɝɨ ɜɬɨɪɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ȼ – m ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɬɨ ɜɵɛɨɪ ɬɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ N ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɝɞɟ: 
N=n×m. 

ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ 

 ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɢɞɚ: A={ܽଵ, ܽଶ … ܽ௡}. ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɛɟɡ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜ 
ɫɟɛɹ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ A ɬɨɱɧɨ ɩɨ 1 ɪɚɡɭ, ɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɱɢɫɥɚ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
 𝑃௡ = ݊! 
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ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹɦɢ 

 Ⱦɚɧɵ݊ଵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɢɞɚ 1 (ɧɟɪɚɡɥɢɱɢɦɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ), ݊ଶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɜɢɞɚ 2, … , ݊௞ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɢɞɚ k. 

ɂɡ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬ n-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

n=݊ଵ + ݊ଶ + ⋯ ݊௞ . 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:                                            𝑃௡̇ = ݊!݊ଵ! ݊ଶ! … ݊௞! 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ 

Ⱦɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ A, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ n ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɛɟɡ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɢɧɵ m≤n, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɪɚɡɚ. 
Ɋɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɥɢɛɨ ɫɨɫɬɚɜɨɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɥɢɛɨ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɣ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɢɡ n ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ m ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 𝐴௡௠ = ௡!ሺ௡−௠ሻ!  . 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹɦɢ 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹɦɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɣ ɛɟɡ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹɦɢ ɢɡ n ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ m 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:          𝐴௡௠̇ = ݊௠. 

ɋɨɱɟɬɚɧɢɹ 

ɋɨɱɟɬɚɧɢɹ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ 

Ⱦɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ A, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ nɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋɨɱɟɬɚɧɢɹɦɢ ɛɟɡ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɢɧɵ m, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ A ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɪɚɡɚ. 
Ɋɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɫɨɫɬɚɜɨɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɨɞɱɟɪɤɧɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɟ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɢɡ n ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ m ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ:    𝐶௡௠ = ௡!௠!ሺ௡−௠ሻ! . 

ɋɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹɦɢ 

ɋɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹɦɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɢɯ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ c ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹɦɢ ɢɡ n ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ m ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:       

௡݂௠ = 𝐶௡௠̇ = ሺ݊ + ݉ − ͳሻ!݉! ሺ݊ − ͳሻ! = 𝐶௡+௠−ଵ௠  

Ɍɨ ɟɫɬɶ ɱɢɫɥɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɫ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹɦɢ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 

ȼȺɊɂȺɇɌ №1. 
1. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ «ɫɥɨɜ», ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ 

ɪɚɡɧɵɯ ɛɭɤɜ, ɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɢɡ ɛɭɤɜ ɫɥɨɜɚ ”ɭɱɟɧɢɤ”: 

2. ȼ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 6 ɫɨɪɬɨɜ ɲɨɤɨɥɚɞɧɵɯ ɤɨɧɮɟɬ ɢ 4 ɫɨɪɬɚ ɤɚɪɚɦɟɥɢ. 
ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɤɭɩɨɤ ɤɨɧɮɟɬ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜ ɷɬɨɦ 
ɦɚɝɚɡɢɧɟ? ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɤɭɩɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɞɢɧ 
ɫɨɪɬ ɲɨɤɨɥɚɞɧɵɯ ɤɨɧɮɟɬ ɢ ɨɞɢɧ ɫɨɪɬ ɤɚɪɚɦɟɥɢ? 

3. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɟɬɵɪɟɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, 
ɜɫɬɚɜɥɹɹ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɰɢɮɪɵ ɜ ɱɢɫɥɨ *2*5? ɜ ɱɢɫɥɨ 3*7*? 

4. ɍ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢɦɟɟɬɫɹ 7 ɤɧɢɝ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɚ ɭ ɞɪɭɝɨɝɨ—9. 

ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɨɛɦɟɧ ɤɧɢɝɢ ɧɚ ɤɧɢɝɭ? 

5. ȼ ɛɭɤɢɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɩɪɨɞɚɸɬɫɹ 6 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɪɨɦɚɧɚ ɂ. ɋ. 
Ɍɭɪɝɟɧɟɜɚ «Ɋɭɞɢɧ», 3 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ ɪɨɦɚɧɚ «Ⱦɜɨɪɹɧɫɤɨɟ ɝɧɟɡɞɨ» ɢ 4 
ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ ɪɨɦɚɧɚ «Ɉɬɰɵ ɢ ɞɟɬɢ». Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɟɬɫɹ 5 ɬɨɦɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ 
ɢɡ ɪɨɦɚɧɨɜ «Ɋɭɞɢɧ» ɢ «Ⱦɜɨɪɹɧɫɤɨɟ ɝɧɟɡɞɨ», ɢ 7 ɬɨɦɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ 
ɪɨɦɚɧɨɜ «Ⱦɜɨɪɹɧɫɤɨɟ ɝɧɟɡɞɨ» ɢ «Ɉɬɰɵ ɢ ɞɟɬɢ». ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɤɭɩɤɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɪɨɦɚɧɨɜ? 

6. ɂɦɟɟɬɫɹ 4 ɱɚɲɤɢ, 5 ɛɥɸɞɟɰ ɢ 6 ɱɚɣɧɵɯ ɥɨɠɟɤ (ɜɫɟ ɱɚɲɤɢ, ɛɥɸɞɰɚ ɢ 
ɥɨɠɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ). ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɤɪɵɬ ɫɬɨɥ ɞɥɹ 
ɱɚɟɩɢɬɢɹ ɧɚ ɬɪɟɯ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɥɭɱɢɬ ɨɞɧɭ ɱɚɲɤɭ, ɨɞɧɨ ɛɥɸɞɰɟ, 
ɨɞɧɭ ɥɨɠɤɭ? 

7. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ 12 ɛɟɥɵɯ ɢ 12 ɱɟɪɧɵɯ 
ɲɚɲɟɤ ɧɚ ɱɟɪɧɵɯ ɩɨɥɹɯ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ? 

8. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɨɜ, ɟɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɟɝɨ ɪɟɛɪɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɥɸɛɵɦ 
ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɨɬ 1 ɞɨ 10? 

 

ȼȺɊɂȺɇɌ №2 

1. ȼ ɨɬɪɹɞɟ 5 ɪɚɡɜɟɞɱɢɤɨɜ, 4 ɫɜɹɡɢɫɬɚ ɢ 2- ɫɚɧɢɬɚɪɚ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ 
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ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɥɞɚɬɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɛɵɥ ɪɚɡɜɟɞɱɢɤɨɦ 
ɢɥɢ ɫɚɧɢɬɚɪɨɦ? ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɪɚɡɜɟɞɝɪɭɩɩɭ ɢɡ ɬɪɟɯ 
ɱɟɥɨɜɟɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɧɟɟ ɜɨɲɥɢ ɪɚɡɜɟɞɱɢɤ, ɫɜɹɡɢɫɬ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪ? 

2. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɪɟɯɛɭɤɜɟɧɧɵɯ «ɫɥɨɜ» ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɡ ɛɭɤɜ 
ɫɥɨɜɚ “ɪɨɦɛ”? 

3. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɪɟɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɦɟɧɶɲɢɯ 400, ɦɨɠɧɨ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɡ ɰɢɮɪ 1, 3, 5, 7, 9 ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɰɢɮɪɵ ɜ ɱɢɫɥɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɨɜɬɨɪɹɬɶɫɹ? Ɋɟɲɢɬɟ ɬɭ ɠɟ ɡɚɞɚɱɭ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ 
ɰɢɮɪ. 

4. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 12 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ 
ɦɟɠɞɭ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ? 

5. ɂɡ ɩɨɥɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɲɚɯɦɚɬ ɜɵɧɭɥɢ 4 ɮɢɝɭɪɵ ɢɥɢ ɩɟɲɤɢ. ȼ ɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɨɤɚɠɟɬɫɹ: ɚ) ɞɜɚ ɤɨɧɹ, ɛ) ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɤɨɧɟɣ? 

6. ɉɹɬɶ ɞɟɜɭɲɟɤ ɢ ɬɪɨɟ ɸɧɨɲɟɣ ɢɝɪɚɸɬ ɜ ɝɨɪɨɞɤɢ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɛɢɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɨ 4 ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɟɫɥɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɚɧɞɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ, ɯɨɬɹ ɛɵ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɸɧɨɲɟ? 

7. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɨɜ, ɟɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɟɝɨ ɪɟɛɪɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɥɸɛɵɦ 
ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɨɬ 1 ɞɨ 10? 

8. ȼ ɩɨɱɬɨɜɨɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɞɚɸɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɤɢ ɞɟɫɹɬɢ ɜɢɞɨɜ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɤɭɩɢɬɶ ɡɞɟɫɶ ɧɚɛɨɪ ɢɡ ɜɨɫɶɦɢ ɨɬɤɪɵɬɨɤ, ɟɫɥɢ ɨɬɤɪɵɬɨɤ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɨɫɶɦɢ ɲɬɭɤ? 

 

ȼȺɊɂȺɇɌ №3 

1. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɧɵɯ ɨɛɟɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɜ ɦɟɧɸ 
ɢɦɟɟɬɫɹ 3 ɩɟɪɜɵɯ, 4 ɜɬɨɪɵɯ ɢ 2 ɬɪɟɬɶɢɯ ɛɥɸɞɚ? 

2. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɜɭɡɧɚɱɧɵɯ ɢɥɢ ɬɪɟɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢɡ 
ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɰɢɮɪ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɧɢ ɨɞɧɚ ɰɢɮɪɚ ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ? 

3. ɇɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ t ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɞɚɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɫɜɟɬɨɮɨɪ ɢɦɟɟɬ 
ɬɪɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ: «ɤɪɚɫɧɵɣ», «ɠɟɥɬɵɣ» ɢ «ɡɟɥɟɧɵɣ»? 

4. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɜ ɞɜɚ ɤɚɪɦɚɧɚ 9 ɦɨɧɟɬ ɪɚɡɧɨɝɨ 
ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ? 
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5. ɋɤɨɥɶɤɨ «ɫɥɨɜ», ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɟɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɭɤɜ, 
ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɡ ɛɭɤɜ ɫɥɨɜɚ “ɜɵɛɨɪɤɚ”? 

6. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɛɨɪɧɨɣ ɜɤɥɸɱɟɧɵ 2 ɜɪɚɬɚɪɹ, 5 ɡɚɳɢɬɧɢɤɨɜ, 6 ɩɨɥɭɡɚɳɢɬɧɢɤɨɜ 
ɢ 6 ɧɚɩɚɞɚɸɳɢɯ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɬɪɟɧɟɪ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɩɨɥɟ 
ɤɨɦɚɧɞɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɯɨɞɢɬ ɜɪɚɬɚɪɶ, 3 ɡɚɳɢɬɧɢɤɚ, 4 ɩɨɥɭɡɚɳɢɬɧɢɤɚ ɢ 3 
ɧɚɩɚɞɚɸɳɢɯ? 

7. ɇɚ ɩɪɹɦɨɣ ɜɡɹɬɵt ɬɨɱɟɤ, ɚ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɟɣ ɩɪɹɦɨɣ —n ɬɨɱɟɤ. 
ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɬɢ 
ɬɨɱɤɢ? 

8. Ⱦɥɹ ɩɪɟɦɢɣ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 3 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ 
ɨɞɧɨɣ ɤɧɢɝɢ, 2 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ ɞɪɭɝɨɣ ɢ 1 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɧɢɝɢ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɪɭɱɟɧɵ ɩɪɟɦɢɢ, ɟɫɥɢ ɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɨ 20 
ɱɟɥɨɜɟɤ (ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜɪɭɱɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɤɧɢɝɚ)? 

ȼȺɊɂȺɇɌ №4 

1. ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ 
ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧ? ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ «ɞɟɪɟɜɨ» ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. 

2. ɋɤɨɥɶɤɨ ɬɪɟɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɡ ɰɢɮɪ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
ɟɫɥɢ ɰɢɮɪɵ ɜ ɱɢɫɥɚɯ ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ? 

3. ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɥɨɜɚɪɟɣ ɧɚɞɨ ɢɡɞɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɟɪɟɜɨɞɵ ɫ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɩɹɬɢ ɹɡɵɤɨɜ: ɪɭɫɫɤɨɝɨ, ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ, 
ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɨɝɨ, ɧɟɦɟɰɤɨɝɨ, ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɨɝɨ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɹɬɢ 
ɹɡɵɤɨɜ? 

4 . ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 10 ɱɟɥɨɜɟɤ ɦɨɝɭɬ ɜɫɬɚɬɶ ɜ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɪɭɝ ɡɚ 
ɞɪɭɝɨɦ? 

5. ɇɚ ɩɪɹɦɨɣ ɜɡɹɬɵt ɬɨɱɟɤ, ɚ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɟɣ ɩɪɹɦɨɣ — nɬɨɱɟɤ. 
ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɬɢ 
ɬɨɱɤɢ? 

6. ɋɤɨɥɶɤɨ ɛɭɤɜ ɚɥɮɚɜɢɬɚ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɡ ɩɹɬɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɛɭɤɜɟ, ɟɫɥɢ ɬɪɢ ɫɢɝɧɚɥɚ — ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɬɨɤɚ, ɚ ɞɜɚ — 

ɩɚɭɡɵ? 

7. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɤɧɢɠɧɨɣ ɩɨɥɤɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ 
5 ɤɧɢɝ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, 3 ɤɧɢɝɢ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ ɢ 2 ɤɧɢɝɢ ɩɨ 
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ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɟ, ɟɫɥɢ ɤɧɢɝɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ? 

8. Ɍɪɨɟ ɸɧɨɲɟɣ ɢ ɞɜɟ ɞɟɜɭɲɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ, ɟɫɥɢ ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɟɫɬɶ ɬɪɢ ɡɚɜɨɞɚ, ɝɞɟ 
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɜ ɥɢɬɟɣɧɵɟ ɰɟɯɢ (ɬɭɞɚ ɛɟɪɭɬ ɥɢɲɶ ɦɭɠɱɢɧ), ɞɜɟ ɬɤɚɰɤɢɟ 
ɮɚɛɪɢɤɢ (ɬɭɞɚ ɩɪɢɝɥɚɲɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɠɟɧɳɢɧ) ɢ ɞɜɟ ɮɚɛɪɢɤɢ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɢ 
ɦɭɠɱɢɧɵ ɢ ɠɟɧɳɢɧɵ? 

 

ȼȺɊɂȺɇɌ №5 

1. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ «ɫɥɨɜ», ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɛɭɤɜ, 
ɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɢɡ ɛɭɤɜ ɫɥɨɜɚ «ɫɬɭɞɟɧɬ»? 

2. ȼ  ɝɪɭɩɩɟ 8 ɞɟɜɭɲɟɤ ɢ 6 ɸɧɨɲɟɣ. Ⱦɥɹ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹɯ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ ɢɡ 3 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɞɧɚ ɞɟɜɭɲɤɚ. 
ɋɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ? 

 3. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɲɟɫɬɢɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɜɫɬɚɜɥɹɹ 
ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɰɢɮɪɵ ɜ ɱɢɫɥɨ *2*5*5?  
4. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɭɱɟɛɧɢɤɢ. ɍ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɢɦɟɟɬɫɹ 3 
ɤɧɢɝ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɚ ɭ ɞɪɭɝɨɝɨ—9 ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɨɛɦɟɧ ɤɧɢɝɢ ɧɚ ɤɧɢɝɭ? 

5. ȼ ɛɭɤɢɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɩɪɨɞɚɸɬɫɹ 5 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɪɨɦɚɧɚ ɂ. ɋ. 
Ɍɭɪɝɟɧɟɜɚ «Ɋɭɞɢɧ», 4 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ ɪɨɦɚɧɚ «Ⱦɜɨɪɹɧɫɤɨɟ ɝɧɟɡɞɨ» ɢ 3 
ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ ɪɨɦɚɧɚ «Ɉɬɰɵ ɢ ɞɟɬɢ». Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɟɬɫɹ 7 ɬɨɦɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ 
ɢɡ ɪɨɦɚɧɨɜ «Ɋɭɞɢɧ» ɢ «Ⱦɜɨɪɹɧɫɤɨɟ ɝɧɟɡɞɨ», ɢ 6 ɬɨɦɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ 
ɪɨɦɚɧɨɜ «Ⱦɜɨɪɹɧɫɤɨɟ ɝɧɟɡɞɨ» ɢ «Ɉɬɰɵ ɢ ɞɟɬɢ». ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɤɭɩɤɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɪɨɦɚɧɨɜ? 

6. ɂɦɟɟɬɫɹ 4 ɱɚɲɤɢ, 12 ɛɥɸɞɟɰ ɢ 5 ɱɚɣɧɵɯ ɥɨɠɟɤ (ɜɫɟ ɱɚɲɤɢ, ɛɥɸɞɰɚ ɢ 
ɥɨɠɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ). ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɤɪɵɬ ɫɬɨɥ ɞɥɹ 
ɱɚɟɩɢɬɢɹ ɧɚ ɬɪɟɯ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɥɭɱɢɬ ɨɞɧɭ ɱɚɲɤɭ, ɨɞɧɨ ɛɥɸɞɰɟ, 
ɨɞɧɭ ɥɨɠɤɭ? 

7. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ 12 ɛɟɥɵɯ ɢ 12 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɲɟɤ 
ɧɚ ɛɟɥɵɯ ɩɨɥɹɯ ɲɚɲɟɱɧɨɣ ɞɨɫɤɢ? 

8. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɨɜ, ɟɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɟɝɨ ɪɟɛɪɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɥɸɛɵɦ 
ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɨɬ 2 ɞɨ 8, ɢɥɢ ɨɬ 11 ɞɨ 14? 

 

ȼȺɊɂȺɇɌ №6 

1. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ «ɫɥɨɜ», ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɭɤɜ, ɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɢɡ ɛɭɤɜ ɫɥɨɜɚ «ɫɬɭɞɟɧɬ»? 

2. ȼ  ɪɚɣɨɧɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɞɜɭɯ ɞɟɩɭɬɚɬɨɜ ɜ ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ. ȼ ɜɵɛɨɪɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ 3 ɩɚɪɬɢɢ ɢ 5 ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ. Ɉɰɟɧɢɬɟ ɱɢɫɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɵɛɨɪɚ ɞɟɩɭɬɚɬɨɜ. 
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 3. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɲɟɫɬɢɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɜɫɬɚɜɥɹɹ 
ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɰɢɮɪɵ ɜ ɱɢɫɥɨ 3*7*2*? 

4. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɭɱɟɛɧɢɤɢ. ɍ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɢɦɟɟɬɫɹ 9 
ɤɧɢɝ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɚ ɭ ɞɪɭɝɨɝɨ—3 ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɨɛɦɟɧ ɤɧɢɝɢ ɧɚ ɤɧɢɝɭ? 

5. Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢɦɟɟɬɫɹ 3 ɩɚɪɵ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ 
ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɞɢɧ ɩɪɟɞɦɟɬ. Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶɫɹ ɜɵɛɨɪ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ? 

6. ɂɦɟɟɬɫɹ 5 ɱɚɲɤɢ, 7 ɛɥɸɞɟɰ ɢ 6 ɱɚɣɧɵɯ ɥɨɠɟɤ (ɜɫɟ ɱɚɲɤɢ, ɛɥɸɞɰɚ ɢ 
ɥɨɠɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ). ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɤɪɵɬ ɫɬɨɥ ɞɥɹ 
ɱɚɟɩɢɬɢɹ ɧɚ ɬɪɟɯ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɥɭɱɢɬ ɨɞɧɭ ɱɚɲɤɭ, ɨɞɧɨ ɛɥɸɞɰɟ, 
ɨɞɧɭ ɥɨɠɤɭ? 

7. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ 16 ɛɟɥɵɯ ɢ 16 ɱɟɪɧɵɯ ɮɢɝɭɪ 
ɧɚ ɱɟɪɧɵɯ ɩɨɥɹɯ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ? 

8. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɨɜ, ɟɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɟɝɨ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɛɪɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɥɸɛɵɦ 
ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɨɬ 1 ɞɨ 10, ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɬ 2 ɞɨ 6, ɚ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɨɬ3 ɞɨ 5? 

 

ȼȺɊɂȺɇɌ №7 

1. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɧɵɯ ɨɛɟɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɜ ɦɟɧɸ 
ɢɦɟɟɬɫɹ 2 ɩɟɪɜɵɯ, 4 ɜɬɨɪɵɯ ɢ 3 ɬɪɟɬɶɢɯ ɛɥɸɞɚ? 

2. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɜɭɡɧɚɱɧɵɯ ɢɥɢ ɬɪɟɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢɡ 
ɱɟɬɧɵɯ ɰɢɮɪ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɧɢ ɨɞɧɚ ɰɢɮɪɚ ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ? Ɍɚɤɨɣ ɠɟ 
ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɰɢɮɪ. 
3. ɇɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝ ɝɨɪɨɞɚ  ɢɦɟɟɬɫɹ n ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɞɚɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɫɜɟɬɨɮɨɪ ɢɦɟɟɬ 
ɬɪɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ: «ɤɪɚɫɧɵɣ», «ɠɟɥɬɵɣ» ɢ «ɡɟɥɟɧɵɣ»? 

4. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɜ  ɬɪɢ ɤɨɲɟɥɶɤɚ 10  ɦɨɧɟɬ 
ɪɚɡɧɨɝɨ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ? 

5. ɋɤɨɥɶɤɨ «ɫɥɨɜ», ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɟɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɭɤɜ, 
ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɡ ɛɭɤɜ ɫɥɨɜɚ “ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ”? 

6. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɛɨɪɧɨɣ ɩɨ ɮɭɬɛɨɥɭ ɜɤɥɸɱɟɧɵ 2 ɜɪɚɬɚɪɹ, 7ɚɳɢɬɧɢɤɨɜ, 6 
ɩɨɥɭɡɚɳɢɬɧɢɤɨɜ ɢ 3 ɧɚɩɚɞɚɸɳɢɯ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɬɪɟɧɟɪ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɩɨɥɟ ɤɨɦɚɧɞɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɯɨɞɢɬ ɜɪɚɬɚɪɶ, 4 ɡɚɳɢɬɧɢɤɚ, 4 
ɩɨɥɭɡɚɳɢɬɧɢɤɚ ɢ 2 ɧɚɩɚɞɚɸɳɢɯ? 

7. ɇɚ ɩɪɹɦɨɣ ɜɡɹɬɵm ɬɨɱɟɤ, ɚ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɟɣ ɩɪɹɦɨɣ — n ɬɨɱɟɤ. 
ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɬɢ 
ɬɨɱɤɢ? 

8. Ⱦɥɹ ɩɪɟɦɢɣ ɧɚ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 4 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ ɨɞɧɨɣ ɤɧɢɝɢ, 3 
ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ ɞɪɭɝɨɣ ɢ 1 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɧɢɝɢ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɜɪɭɱɟɧɵ ɩɪɟɦɢɢ, ɟɫɥɢ ɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɨ 15 ɱɟɥɨɜɟɤ (ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜɪɭɱɚɬɶɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ  ɨɞɧɨɣ ɤɧɢɝɢ)? 
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ȼȺɊɂȺɇɌ №8 

1. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ ɩɨ ɮɭɬɛɨɥɭ  ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɤɥɭɛ, ɟɫɥɢ ɜ 
ɤɥɭɛɟ ɢɦɟɟɬɫɹ  3 ɜɪɚɬɚɪɹ, 11 ɡɚɳɢɬɧɢɤɨɜ 8 ɩɨɥɭɡɚɳɢɬɧɢɤɨɜ ɢ 5 ɧɚɩɚɞɚɸɳɢɯ, 
ɟɥɢ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɡɚɳɢɬɧɢɤɨɜ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɚɞɚɸɳɟɝɨ? 

2. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɜɭɡɧɚɱɧɵɯ ɢɥɢ ɬɪɟɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢɡ ɰɢɮɪ 
ɨɬ 1 ɞɨ 7 ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɧɢ ɨɞɧɚ ɰɢɮɪɚ ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ? Ɍɨɬ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɰɢɮɪ. 
3. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ 35 ɞɟɥɟɝɚɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɚɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ, 
ɩɪɨɝɨɥɨɫɨɜɚɬɶ «ɩɪɨɬɢɜ» ɢɥɢ ɜɨɡɞɟɪɠɚɬɶɫɹ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɢɬɨɝɨɜ ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɸ? 

4. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ 4 ɥɚɞɶɢ ɧɚ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɟ 
ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɛɵɥɚ ɩɨɞ ɛɨɟɦ ɞɪɭɝɨɣ? 

5. ɋɤɨɥɶɤɨ «ɫɥɨɜ», ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɨɫɶɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɭɤɜ, 
ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɡ ɛɭɤɜ ɫɥɨɜɚ “ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ”? Ɍɨɬ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɛɭɤɜ. 
6. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɛɨɪɧɨɣ ɩɨ ɮɭɬɛɨɥɭ ɜɤɥɸɱɟɧɵ 2 ɜɪɚɬɚɪɹ, 7 ɡɚɳɢɬɧɢɤɨɜ, 6 
ɩɨɥɭɡɚɳɢɬɧɢɤɨɜ ɢ 3 ɧɚɩɚɞɚɸɳɢɯ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɬɪɟɧɟɪ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɩɨɥɟ ɤɨɦɚɧɞɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɯɨɞɢɬ ɜɪɚɬɚɪɶ, 4 ɡɚɳɢɬɧɢɤɚ, 5 
ɩɨɥɭɡɚɳɢɬɧɢɤɨɜ ɢ 1 ɧɚɩɚɞɚɸɳɢɣ? 

7. ɇɚ ɩɪɹɦɨɣ ɜɡɹɬɨ m ɬɨɱɟɤ, ɚ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɟɣ ɩɪɹɦɨɣ — n ɬɨɱɟɤ. 
ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɬɢ 
ɬɨɱɤɢ ɩɨ ɞɜɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ  ɩɪɹɦɨɣ? 

8. ɇɚ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɭɸ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɸ ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ ɜ 23 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɪɢ 
ɞɟɥɟɝɚɬɚ.  ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɪɭɱɟɧɵ ɞɟɥɟɝɚɬɵ?  

 

Ɋɚɛɨɬɚ   №2 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɛɢɧɨɦ ɇɶɸɬɨɧɚ 

ɐɟɥɶ: ɂɡɭɱɢɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ. ɂɡɭɱɢɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹሺܽ + ܾሻ௡ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
ɛɢɧɨɦɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ. 

1. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɣ. 
2. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɛɢɧɨɦɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. 
3. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɛɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ. 
4. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɉɚɫɤɚɥɹ. 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
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Ɏɨɪɦɭɥɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɣ 

 ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɵ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝑃ଵ, 𝑃ଶ, . . 𝑃௡. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɷɬɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɦ |𝑃ଵ|,|𝑃ଶ|,..|𝑃௡|. 
 Ɍɨɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɭɦɦɵ (ɮɨɪɦɭɥɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɣ) 

ɚ) |𝑃ଵ ׫ 𝑃ଶ| = |𝑃ଵ| + |𝑃ଶ| − |𝑃ଵ ת 𝑃ଶ| 
ɛ) |𝑃ଵ ׫ 𝑃ଶ ׫ 𝑃ଷ| = |𝑃ଵ| + |𝑃ଶ| + |𝑃ଷ| − |𝑃ଵ ת 𝑃ଶ| − |𝑃ଵ ת 𝑃ଷ| − |𝑃ଶ ת 𝑃ଷ| +|𝑃ଵ ת 𝑃ଶ ת 𝑃ଷ| 
ɜ) ȼ ɫɥɭɱɚɟ n ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɩɪɚɜɢɥɨ ɫɭɦɦɵ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ:                                                                   |𝑃ଵ ׫ 𝑃ଶ .׫ . 𝑃௡| = |𝑃ଵ|+|𝑃ଶ| + ⋯ + |𝑃௡| − ሺ|𝑃ଵ ת 𝑃ଶ| + |𝑃ଵ ת 𝑃ଷ| + ⋯ |𝑃௡−ଵ 𝑃௡|ሻת + ሺ|𝑃ଵ ת 𝑃ଶ ת 𝑃ଷ| + |𝑃ଵ ת 𝑃ଶ ת 𝑃ସ| + ⋯ |𝑃௡−ଶ ת 𝑃௡−ଵ ת 𝑃௡|ሻ − ⋯ +ሺ−ͳሻ௡−ଵ|𝑃ଵ ת 𝑃ଶ ת … ת 𝑃௡|. 
 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɛɢɧɨɦɚ ɇɶɸɬɨɧɚ 

 Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ n ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ:  ሺܽ + ܾሻ௡ = 𝐶௡଴ܽ௡−଴ܾ଴ + 𝐶௡ଵܽ௡−ଵܾଵ + ⋯ + 𝐶௡௡−ଵܽଵܾ௡−ଵ +𝐶௡௡ܽ଴ܾ௡−଴ = ∑ 𝐶௡௠ܽ௡−௠ܾ௠௡௠=଴  

 ɗɬɨ ɮɨɪɦɭɥɚ ɛɢɧɨɦɚ ɇɶɸɬɨɧɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 𝐶௡௠ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɛɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ. ɉɪɢ n=2 ɢ n=3 ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɮɨɪɦɭɥɵ: ሺܽ + ܾሻଶ = ܽଶ + ʹܾܽ + ܾଶ, ሺܽ + ܾሻଷ = ܽଷ + ͵ܽଶܾ + ͵ܾܽଶ + ܾଷ. 

 

ɋɜɨɣɫɬɜɨ ɛɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

1) 𝐶௡଴ = 𝐶௡௡ = ͳ 

2) 𝐶௡௠ = 𝐶௡௡−௠ 

3) 𝐶௡௠ = 𝐶௡−ଵ௠−ଵ + 𝐶௡−ଵ௠  

4) ∑ 𝐶௡௠ = ʹ௡௡௠=଴  

5) 𝐶௡଴ + 𝐶௡ଶ + 𝐶௡ସ + ⋯ = 𝐶௡ଵ + 𝐶௡ଷ + 𝐶௡ହ + ⋯ 

Ɍɨ ɟɫɬɶ ɫɭɦɦɚ ɛɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɱёɬɧɵɦɢ ɜɟɪɯɧɢɦɢ 
ɢɧɞɟɤɫɚɦɢ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɛɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɧɟɱёɬɧɵɦɢ 
ɜɟɪɯɧɢɦɢ ɢɧɞɟɤɫɚɦɢ. 
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Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɉɚɫɤɚɥɹ 

 Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɉɚɫɤɚɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ: 𝐶଴଴ 𝐶ଵ଴𝐶ଵଵ 𝐶ଶ଴𝐶ଶଵ    𝐶ଶଶ 𝐶ଷ଴𝐶ଷଵ    𝐶ଷ ଶ𝐶ଷଷ 

      ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ… 

 ɋɬɪɨɤɢ ɩɨɞ ɧɨɦɟɪɨɦ n ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɢɧɨɦɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɛɢɧɨɦɚሺܽ + ܾሻ௡. 

ȼɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ  𝐶௡௠ = 𝐶௡−ଵ௠−ଵ + 𝐶௡−ଵ௠ , ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɤɚɠɞɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɟɧ ɫɭɦɦɟ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ ɧɢɦ, ɚ ɛɨɤɨɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɜɧɵ ɟɞɢɧɢɰɟ. 

ȼȺɊɂȺɇɌ №1. 

1. ɂɡ ɫɬɚ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɞɟɜɹɬɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɤɡɚɦɟɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 
ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɢ ɯɨɪɨɲɢɟ ɨɰɟɧɤɢ 80%, ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɤɡɚɦɟɧɟ - 72%, ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ - 
60%. 

Ʉɚɤɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯ ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɢ 
ɯɨɪɨɲɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɩɟɪɜɵɯ ɷɤɡɚɦɟɧɚɯ? 

2. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɤɥɚɫɫɚ ɜ ɡɢɦɧɢɟ ɤɚɧɢɤɭɥɵ ɪɨɜɧɨ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɛɵɥ ɜ 
ɤɢɧɨɬɟɚɬɪɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɮɢɥɶɦɵ Ⱥ, ȼ, ɋ ɜɢɞɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 25,12 ɢ 23 
ɭɱɟɧɢɤɚ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɜ ɤɥɚɫɫɟ? ɋɤɨɥɶɤɨ ɢɡ ɧɢɯ ɜɢɞɟɥɢ ɫɩɟɤɬɚɤɥɢ Ⱥ 
ɢ ȼ, Ⱥ ɢ ɋ, ȼ ɢ ɋ? 

 
ȼȺɊɂȺɇɌ №2 

1. ɗɤɡɚɦɟɧ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɫɞɚɜɚɥɢ 250 ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɨɜ, ɨɰɟɧɤɭ ɧɢɠɟ ɩɹɬɢ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ 180 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɚ ɜɵɞɟɪɠɚɥɢ ɷɤɡɚɦɟɧ 210 ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɨɜ. 

ɋɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɨɰɟɧɤɢ 3 ɢ 4? 

2. ȼ ɬɟɱɟɧɢɢ ɧɟɞɟɥɢ ɩɨ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɭ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɮɢɥɶɦɵ: ɛɨɟɜɢɤ 
Ⱥ, ɜɟɫɬɟɪɧ ȼ ɢ ɦɟɥɨɞɪɚɦɚ ɋ. ɂɡ 40 ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɥ ɥɢɛɨ ɜɫɟ ɬɪɢ ɮɢɥɶɦɚ, ɥɢɛɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɬɪɟɯ, ɮɢɥɶɦ Ⱥ ɜɢɞɟɥɢ 13, 
ɮɢɥɶɦ ȼ - 16, ɮɢɥɶɦ ɋ -19. ɇɚɣɞɢɬɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɥɢ ɜɫɟ 
ɬɪɢ ɮɢɥɶɦɚ. 
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ȼȺɊɂȺɇɌ N3 

1. ȼ ɲɤɨɥɟ 1400 ɭɱɟɧɢɤɨɜ. ɂɡ ɧɢɯ 1250 ɭɦɟɸɬ ɤɚɬɚɬɶɫɹ ɧɚ ɥɵɠɚɯ, 952 ɧɚ 
ɤɨɧɶɤɚɯ. ɇɢ ɧɚ ɥɵɠɚɯ, ɧɢ ɧɚ ɤɨɧɶɤɚɯ ɧɟ ɭɦɟɸɬ ɤɚɬɚɬɶɫɹ 60 ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 
ɋɤɨɥɶɤɨ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɭɦɟɸɬ ɤɚɬɚɬɶɫɹ ɢ ɧɚ ɥɵɠɚɯ ɢ ɧɚ ɤɨɧɶɤɚɯ? 

2. ȼ 92-ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɦ ɗȼɋ 19 ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 
ɬɟɤɫɬɨɜɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, 17 - ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ, 11 - ɫɢɦɜɨɥɶɧɭɸ, 12 - 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 
ɬɟɤɫɬɨɜɭɸ, 7 - ɬɟɤɫɬɨɜɭɸ ɢ ɫɢɦɜɨɥɶɧɭɸ, 5 - ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɫɢɦɜɨɥɶɧɭɸ, ɚ 
ɱɚɫɬɶ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ, 
ɬɟɤɫɬɨɜɭɸ ɢ ɫɢɦɜɨɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ 67 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ. 

ȼȺɊɂȺɇɌ №4 

1. ȼ ɝɪɭɩɩɟ ɢɡ 100 ɬɭɪɢɫɬɨɜ 70 ɱɟɥɨɜɟɤ ɡɧɚɸɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ, 45 
ɡɧɚɸɬ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ ɢ 23 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɡɧɚɸɬ ɨɛɚ ɹɡɵɤɚ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɬɭɪɢɫɬɨɜ ɜ 
ɝɪɭɩɩɟ ɧɟ ɡɧɚɸɬ ɧɢ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɧɢ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ? 

2. ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ ɜ 30 ɱɟɥɨɜɟɤ ɢɡɭɱɚɸɬ ɩɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦɭ 
ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɬɪɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ; 19 ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢɡɭɱɚɸɬ ɩɨ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɭ, 17 - ɚɥɝɟɛɪɭ, 11 - ɦɚɬɥɨɝɢɤɭ. 
12 - Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɭ ɢ ɚɥɝɟɛɪɭ, 7 - Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɭ ɢ 
ɦɚɬɥɨɝɢɤɭ, 5 - ɚɥɝɟɛɪɭ ɢ ɦɚɬɥɨɝɢɤɭ, ɚ ɩɹɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɛɭɱɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɩɥɚɧɭ. 

 
ȼȺɊɂȺɇɌ №5 

1. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 6 ɱɟɥɨɜɟɤ ɦɨɝɭɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ 6 ɩɚɪ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɟɪɱɚɬɨɤ ɩɨɩɪɚɜɨɣ ɢ ɥɟɜɨɣ ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɧɢɯ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɩɚɪɵ?  

2. Ⱦɜɚ ɷɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪɚ, ɪɚɛɨɬɚɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɷɤɡɚɦɟɧɭɸɬ ɝɪɭɩɩɭ ɜ 
12 ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ. Ʉɚɠɞɵɣ ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɩɨ 5 ɦɢɧɭɬ ɩɨ 
ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɭ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɷɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɪɚɛɨɬɭ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɢ ɨɞɧɨɦɭ 
ɷɤɡɚɦɟɧɭɸɳɟɦɭɫɹ ɧɟ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɪɚɡɭ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ?  

 

ȼȺɊɂȺɇɌ №6 

1. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 8 ɱɟɥɨɜɟɤ ɦɨɝɭɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ 9 ɩɚɪ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɟɪɱɚɬɨɤ ɩɨɩɪɚɜɨɣ ɢ ɥɟɜɨɣ ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɧɢɯ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɩɚɪɵ? 
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2. ȼ ɨɬɞɟɥɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɡɧɚɟɬ ɯɨɬɹ 
ɛɵ ɨɞɢɧ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ. 6 – ɡɧɚɸɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ, 6 – ɧɟɦɟɰɤɢɣ, 7 
ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ, 4 - ɡɧɚɸɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɢ ɧɟɦɟɰɤɢɣ,  3 – ɧɟɦɟɰɤɢɣ ɢ 
ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ, 2 – ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɢ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ,  1 ɡɧɚɟɬ ɜɫɟ ɬɪɢ ɹɡɵɤɚ. 
ɋɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɨɬɞɟɥɟ? 

 

 

ȼȺɊɂȺɇɌ №7 

1. ɍ ɩɨɜɚɪɚ 7 ɞɪɭɡɟɣ. Ɉɧ ɩɪɢɝɥɚɲɚɟɬ ɢɯ ɧɚ ɨɛɟɞ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 7 ɞɧɟɣ ɩɨ 3 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ  ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɢ ɤɚɤɢɟ 
3 ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɞɜɚɠɞɵ? 

2. ȼ ɨɬɞɟɥɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɡɧɚɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ 
ɨɞɢɧ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ. 6 – ɡɧɚɸɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ, 6 – ɧɟɦɟɰɤɢɣ, 7 
ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ, 4 - ɡɧɚɸɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɢ ɧɟɦɟɰɤɢɣ,  3 – ɧɟɦɟɰɤɢɣ ɢ 
ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ, 2 – ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɢ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ,  1 ɡɧɚɟɬ ɜɫɟ ɬɪɢ ɹɡɵɤɚ. 
ɋɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɡɧɚɸɬ  ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɹɡɵɤ? 

 

ȼȺɊɂȺɇɌ № 8 

1. ɍ ɩɨɜɚɪɚ 7 ɞɪɭɡɟɣ. ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ  ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 7 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɨ 3 ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɨɫɬɚɥɫɹ ɧɟ 
ɩɪɢɝɥɚɲɟɧɧɵɦ? 

2. ȼ ɡɚɝɨɪɨɞɧɭɸ ɩɨɟɡɞɤɭ ɩɨɟɯɚɥɢ 92 ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ȼɭɬɟɪɛɪɨɞɵ ɫ ɤɨɥɛɚɫɨɣ 
ɜɡɹɥɢ 48 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɫ  ɫɵɪɨɦ – 38, ɫ ɜɟɬɱɢɧɨɣ – 42, ɫ ɫɵɪɨɦ ɢ ɤɨɥɛɚɫɨɣ – 

28,  ɫ ɤɨɥɛɚɫɨɣ ɢ ɜɟɬɱɢɧɨɣ -  31, ɫ ɫɵɪɨɦ ɢ ɜɟɬɱɢɧɨɣ – 26. 25 ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɜɡɹɥɢɫ ɫɨɛɨɣ ɛɭɬɟɪɛɪɨɞɵ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ, ɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɦɟɫɬɨ 
ɛɭɬɟɪɛɪɨɞɨɜ ɜɡɹɥɢ ɩɢɪɨɝɢ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɡɹɥɢ ɫ ɫɨɛɨɣ ɩɢɪɨɝɢ? 

 

Ȼɢɧɨɦ ɇɶɸɬɨɧɚ 

 

ȼȺɊɂȺɇɌ №1 

1. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɛɢɧɨɦ ɇɶɸɬɨɧɚ(ʹ − ళݔ√ )଻
. 

2. ɇɚɣɬɢ ɜɨɫɶɦɨɣ ɱɥɟɧ ɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɛɢɧɨɦɚ ɇɶɸɬɨɧɚ ቀଵ𝑋 + √𝑋ቁଵସ
 

 

ȼȺɊɂȺɇɌ №2 

1. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɛɢɧɨɦ ɇɶɸɬɨɧɚ(͵ + లݔ√ )଺
.  

2. ɇɚɣɬɢ ɩɹɬɵɣ ɱɥɟɧ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɛɢɧɨɦɚ(ݔ − ళݔ√ )ଵଶ
. 
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ȼȺɊɂȺɇɌ №3 

1. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɛɢɧɨɦ ɇɶɸɬɨɧɚ ሺ͵ − ఱݔ√ ሻହ . 

2. ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ቀ యݔ√ + ଵ𝑥ቁଵ଺
, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɯ. 

 

ȼȺɊɂȺɇɌ №4 

1. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɛɢɧɨɦ ɇɶɸɬɨɧɚ (ʹ + ఴݔ√ )଼
.  

2. ɋɤɨɥɶɤɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɛɢɧɨɦɚ ሺ√͵ఱ + √͹య ሻଷ଺ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɥɵɦɢ 
ɱɢɫɥɚɦɢ? 

ȼȺɊɂȺɇɌ №5 

1. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɛɢɧɨɦ ɇɶɸɬɨɧɚ  (ʹݕ + యݔ√ )଼
. 

2. ɇɚɣɬɢ ɜɨɫɶɦɨɣ ɱɥɟɧ ɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɛɢɧɨɦɚ ɇɶɸɬɨɧɚ ሺ√͵ఱ + √͹ర ሻଶ଺. 

 

ȼȺɊɂȺɇɌ №6 

1. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɛɢɧɨɦ ɇɶɸɬɨɧɚ ሺͷ − యݔ√ ሻ଺. 

2. ɂɦɟɸɬɫɹ ɥɢ ɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɛɢɧɨɦɚ ቀ√ݔర + ଵ𝑥ቁଶସ
 ɱɥɟɧɵ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 

ɯ. ȿɫɥɢ ɨɧɢ ɟɫɬɶ, ɬɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɢɯ ɧɨɦɟɪɚ. 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ №7 

1. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɛɢɧɨɦ ɇɶɸɬɨɧɚ ቀ రݔ√ + ଵ𝑥ቁଵସ
. 

2. ɇɚɣɬɢ ɩɹɬɵɣ ɱɥɟɧ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɛɢɧɨɦɚ  ሺͳ − రݔ√ ሻ଻. 

 

ȼȺɊɂȺɇɌ №8 

1. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɛɢɧɨɦ ɇɶɸɬɨɧɚ (ݕ + యݔ√ )଺
. 

2. ɇɚɣɬɢ ɩɹɬɵɣ ɱɥɟɧ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɛɢɧɨɦɚ  ቀ√ݔర + ଵ𝑥ቁଶସ
. 
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Ɍɟɦɚ № 2.Ⱥɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ƚɪɭɩɩɚ. Ƚɪɭɩɩɚ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ 

 

ɊȺȻɈɌȺ № 3. 
 

Цɟɥɶ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɝɪɭɩɩɵ, ɝɪɭɩɩɵ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ɉɨɞ ɚɥɝɟɛɪɨɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧёɦ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ. 
Мɨɞɟɥɶɸ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧёɦ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ. 
ȿɫɥɢ ɡɚɞɚɧɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ௜݂ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 𝑃௝ , ɬɨ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɢɝɧɚɬɭɪɚ𝜎 = { ௜݂ , 𝑃௝|݅ = ͳ, … , ݊; ݆ = ͳ, … , ݉} . 

Аɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚۃ𝑀;  𝜎ۄ ɡɚɞɚɧɚ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑀 ɡɚɞɚɧɵ ɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ௜݂ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 𝑃௝ . 

ɇɟɩɭɫɬɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ A ɫ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ f ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɣ, 

ɟɫɥɢ ɜ ɷɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ: 
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɛɢɧɚɪɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

2. Ɂɚɞɚɧɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɛɢɧɚɪɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ f, ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ:  

1) ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ݂ܽሺܾ݂ܿሻ = ሺ݂ܾܽሻ݂ܿ., 

2) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɬɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ A ɟɫɬɶ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɬ.ɟ. ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ݂ܽ݁ = ݂݁ܽ = ܽ , 

3) ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ܽ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝐴 ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɛɪɚɬɧɵɦ 
(ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ) ܽ−ଵ , ɬ.ɟ. ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ݂ܽܽ−ଵ =ܽ−ଵ݂ܽ = ݁. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ A ɟɫɬɶ ɝɪɭɩɩɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ f. 
Ƚɪɭɩɩɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ. Ƚɪɭɩɩɭ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ. 
ȿɫɥɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɞɚɧɚ ɝɪɭɩɩɚ, ɤɨɦɦɭɬɚɬɢɜɧɚ, ɬɨ 

ɝɪɭɩɩɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɦɭɬɚɬɢɜɧɨɣ ɢɥɢ ɚɛɟɥɟɜɨɣ. 
Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 1. ȼ ɝɪɭɩɩɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬ. 
Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 2. ȼ ɝɪɭɩɩɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 

ɨɞɢɧ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɟɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬ. 
Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 3. ȼ ɝɪɭɩɩɟ A ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ f ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ afx = b 

ɫ ɨɞɧɢɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ x ɪɚɡɪɟɲɢɦɨ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ a ɢ bA. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4. ȼ ɝɪɭɩɩɟ A ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ f ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ yfa = b 

ɫ ɨɞɧɢɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ y ɪɚɡɪɟɲɢɦɨ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ a, bA.  
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Ɂɚɦɟɱɚɧɢɟ: ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯa ɢ bA ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ afx= b ɢɦɟɟɬ ɢ 
ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ αA, ɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ yfa= b ɢɦɟɟɬ ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɞɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ βA. ȿɫɥɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹ f ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ A ɧɟɤɨɦɦɭɬɚɬɢɜɧɚ, ɬɨ α ɧɟ 
ɨɛɹɡɚɧɨ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ β. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5. ȿɫɥɢ a – ɷɥɟɦɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ A ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢf, 

ɬɨ ɢɡ a f x = a f y ɫɥɟɞɭɟɬ x = y. 

 

ȼɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ. 
ɇɟɩɭɫɬɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ A ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ f, ɟɫɥɢ  
1. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ f ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ, 

2. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ f ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɚ, 

3. ȼɫɟɝɞɚ ɪɚɡɪɟɲɢɦɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: afx = b 

ɢ yfa = b. 

 

ȼɨɩɪɨɫɵ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 

 

1. Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ.  
2. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ.  
3. ɉɨɧɹɬɢɟ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɦɨɞɟɥɢ, ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  
4. ɉɨɥɭɝɪɭɩɩɚ, ɦɨɧɨɢɞ, ɝɪɭɩɩɚ.  
5. ɉɨɞɝɪɭɩɩɚ. ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɝɪɭɩɩ.  
6.  Ʉɨɦɦɭɬɚɬɢɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ. 
7. ɉɨɪɨɠɞɚɸɳɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ.  
8. ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɩɩɵ.  
9. ɉɨɪɹɞɨɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 
10. ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ƚɪɭɩɩɚ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɉɨɞɝɪɭɩɩɵ 

ɝɪɭɩɩɵ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ.  
11. ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ   ɢɧɞɟɤɫ ɝɪɭɩɩɵ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ.  
12. Ʉɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɣ.  
13. ɐɢɤɥɨɜɵɟ ɤɥɚɫɫɵ.  
14. ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɰɢɤɥɨɜ.  
15. Ɍɪɚɧɡɢɬɢɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɨɤ.  

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ  
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. (ɉɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ) 

1. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ        𝛿𝑅= ∅ ⇔ R = ∅ ⇔  𝜌𝑅 = ∅. 

2. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ     δ(R-1 )=ρR, ρ(R-1) )=δR. 
3. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ       𝛿ሺ𝑅భ∘𝑅మሻ = 𝑅ଵ−ଵሺ𝜌𝑅భ ת 𝛿𝑅మሻ. 



 20 

4. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ   𝜌ሺ𝑅భ∘𝑅మሻ = 𝑅ଶሺ𝜌𝑅భ ת 𝛿𝑅మሻ. 

5. Дˑˍ˃ˊ˃˕˟, ˚˕ˑ:     𝛿𝑅−భ = 𝜌𝑅, 𝜌𝑅−భ = 𝛿𝑅  . 

6. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ:     δR≠∅⇔ R ≠∅⇔ ρR≠∅. 

7. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ R ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ δR ≠ ∅ ɢ ρR = ∅ ? 

8. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ R≠∅ ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ δR=∅ ɢ ρR=∅? 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. (ɉɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ) 

1. Дˑˍ˃ˊ˃˕˟, ˚˕ˑˇˎˢˎˡ˄˞х˄ˋː˃˓ː˞хˑ˕ːˑ˛ˈːˋˌˋˏˈˈ˕ˏˈ˔˕ˑ˓˃˅ˈː˔˕˅ˑ: ሺ𝑅ଵ ת 𝑅ଶሻ−ଵ = 𝑅ଵ−ଵ ת 𝑅ଶ−ଵ. 

2. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ    ሺ𝑅ଵ ׫ 𝑅ଶሻ−ଵ = 𝑅ଵ−ଵ ׫ 𝑅ଶ−ଵ. 

3. Дˑˍ˃ˊ˃˕˟, ˚˕ˑˇˎˢˎˡ˄˞х˄ˋː˃˓ː˞хˑ˕ːˑ˛ˈːˋˌˋˏˈˈ˕ˏˈ˔˕ˑ˓˃˅ˈː˔˕˅ˑ:  ሺ𝑅ଵ ∘ 𝑅ଶሻ−ଵ = 𝑅ଵ−ଵ ∘ 𝑅ଶ−ଵ. 

4. Дˑˍ˃ˊ˃˕˟, ˚˕ˑ:     𝛿𝑅−భ = 𝜌𝑅, 𝜌𝑅−భ = 𝛿𝑅 . 

5. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:            ሺ𝑅ଵ ת 𝑅ଶሻ−ଵ = 𝑅ଵ−ଵ ת 𝑅ଶ−ଵ. 

6. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ    ሺ𝑅ଵ ׫ 𝑅ଶሻ−ଵ = 𝑅ଵ−ଵ ׫ 𝑅ଶ−ଵ. 

7. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ:   (R-1)-1=R. 

8. Док̌̌̚т̽, ̸то дл́ л̼̀̍х ̛̍н̬̌н̼х отно̹ен̛̜:    𝑅 ׫ 𝑅=𝑅 ת 𝑅= R. 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. (ɉɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ) 

1. ɉɭɫɬɶ φ: A⟶A – ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ A.  Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ φ−ଵ – 

ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ A. 

2. ɉɭɫɬɶ φ: A⟶B – ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ:           φ−ଵ – ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ B ɢ A. 

3. ɉɭɫɬɶ φ: A⟶B – ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ:     φ−ଵ ∘ φ = iB. 

4. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ଵ݂ ˋ ଶ݂ ɢɡ A ɜ B ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɢɡ A ɜ B ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ଵ݂ =  ଶ݂. 

5. ɉɭɫɬɶ ଵ݂ ˋ ଶ݂ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ Ⱥ ɜ ȼ . Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ. 

6. ɉɭɫɬɶ ଵ݂ ˋ ଶ݂ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ Ⱥ ɜ ȼ . Ȼɭɞɟɬ ɥɢ  ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ? 

7. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ଵ݂ ˋ ଶ݂ ɢɡ A ɜ B ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɢɡ A ɜ B ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ଵ݂ =  ଶ݂. 
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8. ɉɭɫɬɶ ଵ݂ ˋ ଶ݂ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ Ⱥ ɜ ȼ .  Ȼɭɞɟɬ ɥɢ  ɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ଵ݂ \ ଶ݂ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ? 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. (ɉɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ) 

1. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ A={e}, ɝɞɟ e – ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ f, ɟɫɬɶ ɝɪɭɩɩɚ. 

2. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ N ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ. 
3. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ A={-1, 1}, ɟɫɥɢ 1 ɢ -1 – ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɟɫɬɶ 

ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ. 
4. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ Z ɜɫɟɯ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɨɣ. 
5. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 3. ȼ ɝɪɭɩɩɟ A ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ f 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ afx = b ɫ ɨɞɧɢɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ x ɪɚɡɪɟɲɢɦɨ, ɩɪɢɱɟɦ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ a ɢ bA. 

6. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 2. ȼ ɝɪɭɩɩɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɟɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬ. 

7. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 1. ȼ ɝɪɭɩɩɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. 

8. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4. ȼ ɝɪɭɩɩɟ A ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ f 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ yfa = b ɫ ɨɞɧɢɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ y ɪɚɡɪɟɲɢɦɨ, ɩɪɢɱɟɦ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ a, bA. 

 

ɊȺȻɈɌȺ № 4. 
 

Цɟɥɶ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɝɪɭɩɩɵ, ɝɪɭɩɩɵ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ɉɨɞ ɚɥɝɟɛɪɨɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧёɦ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ. 
Мɨɞɟɥɶɸ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧёɦ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ. 
ȿɫɥɢ ɡɚɞɚɧɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ௜݂ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 𝑃௝ , ɬɨ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɢɝɧɚɬɭɪɚ𝜎 = { ௜݂ , 𝑃௝|݅ = ͳ, … , ݊; ݆ = ͳ, … , ݉} . 

Аɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚۃ𝑀;  𝜎ۄ ɡɚɞɚɧɚ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 𝑀 ɡɚɞɚɧɵ ɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ௜݂ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 𝑃௝ . 

ɇɟɩɭɫɬɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ A ɫ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ f ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɣ, 

ɟɫɥɢ ɜ ɷɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ: 
9. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɛɢɧɚɪɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

10. Ɂɚɞɚɧɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɛɢɧɚɪɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ f, ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ:  
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4) ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ݂ܽሺܾ݂ܿሻ = ሺ݂ܾܽሻ݂ܿ., 

5) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɬɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ A ɟɫɬɶ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɬ.ɟ. ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ݂ܽ݁ = ݂݁ܽ = ܽ , 

6) ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ܽ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 𝐴 ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɛɪɚɬɧɵɦ 
(ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ) ܽ−ଵ , ɬ.ɟ. ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ݂ܽܽ−ଵ =ܽ−ଵ݂ܽ = ݁. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ A ɟɫɬɶ ɝɪɭɩɩɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ f. 
Ƚɪɭɩɩɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ. Ƚɪɭɩɩɭ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ. 
ȿɫɥɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɞɚɧɚ ɝɪɭɩɩɚ, ɤɨɦɦɭɬɚɬɢɜɧɚ, ɬɨ 

ɝɪɭɩɩɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɦɭɬɚɬɢɜɧɨɣ ɢɥɢ ɚɛɟɥɟɜɨɣ. 
Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 1. ȼ ɝɪɭɩɩɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬ. 
Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 2. ȼ ɝɪɭɩɩɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 

ɨɞɢɧ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɟɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬ. 
Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 3. ȼ ɝɪɭɩɩɟ A ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ f ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ afx = b 

ɫ ɨɞɧɢɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ x ɪɚɡɪɟɲɢɦɨ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ a ɢ bA. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 4. ȼ ɝɪɭɩɩɟ A ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ f ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ yfa = b 

ɫ ɨɞɧɢɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ y ɪɚɡɪɟɲɢɦɨ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ a, bA.  

Ɂɚɦɟɱɚɧɢɟ: ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯa ɢ bA ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ afx= b ɢɦɟɟɬ ɢ 
ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ αA, ɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ yfa= b ɢɦɟɟɬ ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɞɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ βA. ȿɫɥɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹ f ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ A ɧɟɤɨɦɦɭɬɚɬɢɜɧɚ, ɬɨ α ɧɟ 
ɨɛɹɡɚɧɨ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ β. 

Уɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5. ȿɫɥɢ a – ɷɥɟɦɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ A ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢf, 

ɬɨ ɢɡ a f x = a f y ɫɥɟɞɭɟɬ x = y. 

 

ȼɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ. 
ɇɟɩɭɫɬɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ A ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ f, ɟɫɥɢ  
4. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ f ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ, 

5. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ f ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɚ, 

6. ȼɫɟɝɞɚ ɪɚɡɪɟɲɢɦɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: afx = b 

ɢ yfa = b. 

 

ȼɨɩɪɨɫɵ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 

 

1. Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ.  
2. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ.  
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3. ɉɨɧɹɬɢɟ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɦɨɞɟɥɢ, ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  
4. ɉɨɥɭɝɪɭɩɩɚ, ɦɨɧɨɢɞ, ɝɪɭɩɩɚ.  
5. ɉɨɞɝɪɭɩɩɚ. ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɝɪɭɩɩ.  
6.  Ʉɨɦɦɭɬɚɬɢɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ. 
7. ɉɨɪɨɠɞɚɸɳɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ.  
8. ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɩɩɵ.  
9. ɉɨɪɹɞɨɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 
10. ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ƚɪɭɩɩɚ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɉɨɞɝɪɭɩɩɵ 

ɝɪɭɩɩɵ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ.  
11. ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ   ɢɧɞɟɤɫ ɝɪɭɩɩɵ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ.  
12. Ʉɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɣ.  
13. ɐɢɤɥɨɜɵɟ ɤɥɚɫɫɵ.  
14. ɉɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɰɢɤɥɨɜ.  
15. Ɍɪɚɧɡɢɬɢɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɨɤ.  

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ  
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. (ɉɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ) 

1. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ  ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɨɞɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɪɭɩɩɭ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

2. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɪɭɩɩɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ.  

3. Ɉɛɪɚɡɭɸɬ ɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ [0, 1] ɢ ɢɦɟɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɠɟ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɝɪɭɩɩɭ?  

4. Ɉɛɪɚɡɭɸɬ ɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ [0, 1] ɢ ɢɦɟɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɠɟ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɚɛɟɥɟɜɭ ɝɪɭɩɩɭ?  

5. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɬɪɢɰɵ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɚɞɞɢɬɢɜɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ. 

6. Ɉɛɪɚɡɭɸɬ ɥɢ  ɦɚɬɪɢɰɵ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɤɨɦɦɭɬɚɬɢɜɧɭɸ  ɝɪɭɩɩɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰ? 

7. Ɉɛɪɚɡɭɸɬ ɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ  ɦɚɬɪɢɰɵ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɝɪɭɩɩɭ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰ? 

8. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɟ ɜɵɪɨɠɞɟɧɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɞɚɧɧɨɣ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɚɤɫɢɨɦɵ ɝɪɭɩɩɵ. 

 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. (ɉɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ) 

1. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 5. ȿɫɥɢ a – ɷɥɟɦɟɧɬ ɝɪɭɩɩɵ A ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢf, ɬɨ ɢɡ a f x = a f y ɫɥɟɞɭɟɬ x = y. 
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2. ȼ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ Z ɜɫɟɯ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ɜɫɟɝɞɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɪɚɡɪɟɲɢɦɵ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ a + x = b ɢ y + a = b. 

3. ɉɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ Z ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ. 
4. ȼ ɝɪɭɩɩɟ A ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ fɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɚɜɵɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬ. ɗɬɨ ɬɚɤɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ e1, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ: αfe1 = 

α  ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ αA. 

5. ɇɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ A ɜɫɟɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ A ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɧɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɣ. 

6. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ A ɜɫɟɯ ɤɨɪɧɟɣ n-ɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡ 1. Ȼɭɞɟɬ ɥɢ A 

ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ? 

7. Ȼɭɞɟɬ ɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ? 

8. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ ɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɭɸ 
ɝɪɭɩɩɭ? 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. (ɉɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ) 

1. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ  ɥɢ ɤɨɥɶɰɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ 
ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ? Ɉɬɜɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ.  
2. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ  ɥɢ ɩɨɥɟ  ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ?  Ɉɬɜɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ. 
3. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ  ɥɢ ɤɨɥɶɰɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ  ɱɢɫɟɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ?  Ɉɬɜɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ. 
4. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ  ɥɢ ɩɨɥɟ  ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ?  Ɉɬɜɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ. 
5. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ  ɥɢ ɤɨɥɶɰɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ?  Ɉɬɜɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ.   
6. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ  ɥɢ ɩɨɥɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ?  Ɉɬɜɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ. 
7. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ  ɥɢ ɩɨɥɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰ?  Ɉɬɜɟɬ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ. 
8. Ɉɛɪɚɡɭɟɬ  ɥɢ ɩɨɥɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɟ ɜɵɪɨɠɞɟɧɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ 
ɦɚɬɪɢɰ?  Ɉɬɜɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ. 

 

Ɍɟɦɚ №3. Ɍɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ 
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Ƚɪɚɮɵ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɧɢɦɢ 

 ɐɟɥɶ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɝɪɚɮɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɧɢɦɢ, 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɝɨɦɨɦɨɪɮɢɡɦɚ ɢ ɢɡɨɦɨɪɮɢɡɦɚ ɝɪɚɮɨɜ, ɤɚɪɤɚɫɚ (ɨɫɬɨɜɚ) ɝɪɚɮɚ, 
ɪɚɧɝɨɜ ɝɪɚɮɚ. ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɬɟɦɚɦ. 

 Вɨɩɪɨɫɵ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ. 

1. ɉɨɧɹɬɢɟ ɝɪɚɮɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɝɪɚɮɨɜ. 
2. Ƚɨɦɨɦɨɪɮɢɡɦ ɢ ɢɡɨɦɨɪɮɢɡɦ ɝɪɚɮɨɜ. 
3. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɝɪɚɮɚɦɢ. 
4. Ɉɫɬɨɜ (ɤɚɪɤɚɫ) ɝɪɚɮɚ. 
5. ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɤɨ-ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɧɝɢ ɝɪɚɮɚ. 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

 

 Ƚɪɚɮ ɛɭɞɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɩɚɪɨɣ 𝐺 =< 𝑉, 𝐸 >, ɝɞɟ 𝑉- ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɟɪɲɢɧ, 𝐸- ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɛɟɪ. ȿɫɥɢ ݁ ∈ 𝐸, ɬɨ݁ = ሺܽ, ܾሻɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɪɟɛɪɨ, ɩɪɢɱɟɦ 
ɜɟɪɲɢɧɚ ܽ- ɧɚɱɚɥɨ ɪɟɛɪɚ, ɚ ɜɟɪɲɢɧɚ ܾ - ɤɨɧɟɰ ɪɟɛɪɚ. ȿɫɥɢ ɪɟɛɪɨ ɛɟɡ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ), ɬɨ ɛɭɞɟɦ ɟɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɬɚɤ: [ܽ, ܾ].  
 ȿɫɥɢ ɜ ɝɪɚɮɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɪɟɛɪɚ, ɬɨ ɟɝɨ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ – ɨɪɝɪɚɮɨɦ. ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɪɟɛɪɚ ɝɪɚɮɚ ɧɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ, ɬɨ ɨɧ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ – ɧɟɨɪɝɪɚɮɨɦ. 

 Ƚɪɚɮ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ (ɪɢɫɭɧɤɨɦ), ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ, 
ɤɨɝɞɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɛɪɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɧɚɱɚɥɨ ɢ ɤɨɧɟɰ, ɦɚɬɪɢɰɟɣ 
ɢɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɧɚɡɜɚɧɵ ɢɦɟɧɚɦɢ ɪɟɛɟɪ, ɚ ɫɬɨɥɛɰɵ – 

ɢɦɟɧɚɦɢ ɜɟɪɲɢ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɛɪɚ -1 ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɬɨɥɛɟɰ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɟɝɨ  ɧɚɱɚɥɭ, ɢ 1 ɫɬɨɥɛɟɰ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɧɰɭ ɪɟɛɪɚ. Ⱦɥɹ 
ɧɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɛɪɚ ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 1. «ɉɟɬɥɢ» 
ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤɢɦ-ɬɨ ɞɪɭɝɢɦ ɫɢɦɜɨɥɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  - 2. 

 Ƚɪɚɮ   𝐺ଵ =< 𝑉ଵ, 𝐸ଵ >  ,  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ   ɝɨɦɨɦɨɪɮɧɵɦ   ɨɛɪɚɡɨɦ   ɝɪɚɮɚ 𝐺 =< 𝑉, 𝐸 >, ɟɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 𝜑: 𝑉 → 𝑉ଵ , ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɟɟ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɪɟɛɟɪ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ, ɬ.ɟ. ɟɫɥɢ ɜɟɪɲɢɧɵ ɛɵɥɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɝɪɚɮɟ 𝐺 , ɬɨ 
ɢɯ ɨɛɪɚɡɵ ɛɭɞɭɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɪɟɛɪɨɦ ɢ ɜ ɝɪɚɮɟ 𝐺ଵ. 

 Ⱦɜɚ ɝɪɚɮɚ  𝐺 =< 𝑉, 𝐸 >  ,  𝐺ଵ =< 𝑉ଵ, 𝐸ଵ >   ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ   ɢɡɨɦɨɪɮɧɵɦɢ, 

ɟɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ  𝜑: 𝑉 → 𝑉ଵ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɟɟ 
ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ ɜɟɪɲɢɧ ɪɟɛɪɚɦɢ ɤɚɤ ɢɡ ɝɪɚɮɚ 𝐺 ɜ ɝɪɚɮ 𝐺ଵ, ɬɚɤ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɢɡ ɝɪɚɮɚ  𝐺ଵ  ɜ ɝɪɚɮ  𝐺.  
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 ɉɨɞ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɝɪɚɮɨɜ 𝐺 =< 𝑉, 𝐸 >, 𝐺ଵ =< 𝑉ଵ, 𝐸ଵ > ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɝɪɚɮ 𝐺ଶ ==< 𝑉 ׫ 𝑉ଵ, 𝐸 ׫ 𝐸ଵ >. Пɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɝɪɚɮɨɜ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɪɚɮ 𝐺ଷ ==< 𝑉 ת 𝑉ଵ, 𝐸 ת 𝐸ଵ >. 

 Ƚɪɚɮ 𝐺ଵ =< 𝑉ଵ, 𝐸ଵ > ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɝɪɚɮɚ 𝐺 =< 𝑉, 𝐸 >, ɟɫɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ 𝑉ଵ ⊂ 𝑉 ɢ 𝐸ଵ ⊂ 𝐸 . 

 ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɛɟɪ ɝɪɚɮɚ ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ ɤɨɧɟɰ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ  ɪɟɛɪɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬɨɦ (ɩɭɬɟɦ) ɜ ɝɪɚɮɟ. Ⱦɜɟ 
ɜɟɪɲɢɧɵ ɝɪɚɮɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɩɭɬɟɦ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ. ȿɫɥɢ 
ɩɭɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɛɪɚ, ɬɨ ɜɟɪɲɢɧɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɦɟɠɧɵɦɢ. 

 Ƚɪɚɮ 𝐺ଵ =< 𝑉ଵ, 𝐸ଵ > ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɝɪɚɮɨɦ ɝɪɚɮɚ 𝐺 =< 𝑉, 𝐸 >, ɟɫɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ 𝑉ଵ ⊂ 𝑉 ɢ 𝐸ଵ ⊂ 𝐸, ɩɪɢɱɟɦ, ɟɫɥɢ ɜɟɪɲɢɧɵ ɢɡ 𝑉ଵɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɜ ɝɪɚɮɟ 𝐺, ɬɨ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɢ ɜ ɝɪɚɮɟ 𝐺ଵ (ɬ.ɟ. 𝐸ଵ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ  ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɟɛɟɪ 𝐸 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɟɪɲɢɧ 𝑉ଵ). 

 ɑɚɫɬɶ ɝɪɚɮɚ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɰɢɤɥɨɜ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɚɹ ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ ɜɟɪɲɢɧ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɫɬɨɜɨɦ (ɤɚɪɤɚɫɨɦ) ɝɪɚɮɚ. 
 ɑɢɫɥɨ ɪɟɛɟɪ ɝɪɚɮɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɤɚɪɤɚɫɚ ɷɬɨɝɨ ɝɪɚɮɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɧɝɨɦ. 

 ɑɢɫɥɨ ɪɟɛɟɪ ɨɫɬɨɜɚ ɝɪɚɮɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨ-ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɧɝɨɦ ɝɪɚɮɚ. 
 Пɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɝɪɚɮɨɜ 𝐺 =< 𝑉, 𝐸 >, 𝐺ଵ =< 𝑉ଵ, 𝐸ଵ > ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɪɚɮ 𝐺ଷ =< 𝑉ଷ , 𝐸ଷ >, ɝɞɟ 𝑉ଷ =  𝑉 × 𝑉ଵ ɢ ɪɟɛɪɨ (< ܽ, ܽଵ >, < ܾ, ܾଵ >ሻ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝐸ଷ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɥɢɛɨ (ܽ, ܾሻ𝜖𝐸 ɢ ܽଵ=ܾଵ, ɥɢɛɨ ܽ = ܾ ɢ 
(ܽଵ, ܾଵሻ𝜖𝐸ଵ . 

 Кɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ ɝɪɚɮɨɜ 𝐺 =< 𝑉, 𝐸 >, 𝐺ଵ =< 𝑉ଵ, 𝐸ଵ > ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɪɚɮ 𝐺ଷ =< 𝑉ଷ , 𝐸ଷ >, ɝɞɟ 𝑉ଷ =  𝑉 × 𝑉ଵ ɢ ɪɟɛɪɨ (< ܽ, ܽଵ >, < ܾ, ܾଵ >ሻ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 𝐸ଷ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɥɢɛɨ (ܽ, ܾሻ𝜖𝐸, ɥɢɛɨ ܽ = ܾ ɢ 
(ܽଵ, ܾଵሻ𝜖𝐸ଵ . 

 

 

Ɂɚɞɚɱɚ 1. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɚɪɵ ɝɪɚɮɨɜ ɧɚɣɞɢɬɟ ɝɨɦɨɦɨɪɮɢɡɦ ɢɡ 
ɨɞɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ ɜ ɞɪɭɝɨɣ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 
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Ɂɚɞɚɱɚ 2.  Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɚɪɵ ɝɪɚɮɨɜ ɨɩɢɫɚɬɶ ɢɡɨɦɨɪɮɢɡɦ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ ɢɥɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɢ ɝɪɚɮɵ ɧɟ 
ɢɡɨɦɨɪɮɧɵ. 
1) 
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Ɂɚɞɚɱɚ 3. ɇɚɣɬɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 
ɝɪɚɮɨɜ. 
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Ɂɚɞɚɱɚ 4. ȼ ɡɚɞɚɱɟ 3 ɩɨɞɫɱɢɬɚɬɶ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɤɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɧɝɢ ɝɪɚɮɨɜ, 
ɫɱɢɬɚɹ ɝɪɚɮɨɦ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɩɨɞ ɨɞɧɢɦ  ɩɭɧɤɬɨɦ. 
Ɂɚɞɚɱɚ 5. ɇɚɣɬɢ ɤɚɪɤɚɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɪɚɮɚ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɡɚɞɚɱɟ 2. 
Ɂɚɞɚɱɚ 6. Ⱦɥɹ ɩɚɪ ɝɪɚɮɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɡɚɞɚɱɟ 1,   ɧɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɦɟɧɹɹ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜ ɩɚɪɚɯ. 
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Ɋɚɛɨɬɚ  № 6 

ɋɜɹɡɧɨɫɬɶ ɜ ɝɪɚɮɚɯ. ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɝɪɚɮɵ. 
 

 Цɟɥɶ: Ɉɫɜɨɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɜ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ 
ɧɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɚɮɚɯ, ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 

 ȼɨɩɪɨɫɵ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ. 

1. ɉɭɬɢ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɜ ɝɪɚɮɟ. ɋɜɹɡɧɨɫɬɶ ɜɟɪɲɢɧ ɢ ɝɪɚɮɚ. 
2. ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɝɪɚɮɵ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
3. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɫɬɨɜɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɜɟɫɚ.  
4. ɗɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɜɟɪɲɢɧɵ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɞɢɭɫ ɝɪɚɮɚ. 
5. ɉɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɟ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɪɲɢɧɵ. 
6. Ⱦɟɪɟɜɶɹ, ɥɟɫ, ɤɨɪɧɟɜɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ. 

 

Ʉɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ȿɫɥɢ ɤɚɠɞɨɦɭ ɪɟɛɪɭ ɝɪɚɮɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ в ̭оответ̭тв̛е некото̬ое ̸̛̭ло 
(ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɜɟɫɨɦ ɷɬɨɝɨ ɪɟɛɪɚ), ɬɨ ɝɪɚɮ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦ. ɋɭɦɦɚ 
ɜɟɫɨɜ ɜɫɟɯ ɪɟɛɟɪ ɝɪɚɮɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɨɦ ɫɚɦɨɝɨ ɝɪɚɮɚ. 

ɑɢɫɥɨ ɪɟɛɟɪ, ɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡ ɞɚɧɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 
ɢɫɬɨɤɚ. ɑɢɫɥɨ ɪɟɛɟɪ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 
ɫɬɨɤɚ. ȿɫɥɢ ɪɟɛɪɚ ɧɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ, ɬɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɬɨɤɚ ɢ ɢɫɬɨɤɚ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ, ɜ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɨɜɨɪɹɬ ɩɪɨɫɬɨ ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɟɪɲɢɧɵ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɞɚɧɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɞɨ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɪɲɢɧ ɷɬɨɝɨ 
ɝɪɚɮɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɨɦ ɷɬɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ ɜɟɪɲɢɧ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɝɪɚɮɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ ɜɟɪɲɢɧ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɝɪɚɮɚ. 

ȼɟɪɲɢɧɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɪɚɜɟɧ ɪɚɞɢɭɫɭ ɝɪɚɮɚ, 
ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦɢ. ȼɟɪɲɢɧɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɪɚɜɟɧ 
ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɝɪɚɮɚ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɦɢ.  

 

 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɡɚɞɚɱ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ 

Ɂɚɞɚɱɚ 1. 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɝɪɚɮ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 9 ɢɡ ɡɚɞɚɱɢ 1 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɲɢɧɵ 
ɝɪɚɮɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɛɭɞɟɦ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɪɟɛɪɚɦɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɜɟɫɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɧɟ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɨɫɶ ɰɢɤɥɨɜ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɟɛɪɚ 
ɞɥɢɧɵ 1, ɡɚɬɟɦ – 2, ɩɨɬɨɦ -3 ɢ ɬ.ɞ. ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɜɹɡɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɢɦ ɨɫɬɨɜ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɜɟɫɚ 17. 

 

Ɂɚɞɚɱɚ 2 

Ⱦɥɹ ɜɚɢɚɧɬɚ 9 ɡɚɞɚɱɢ 2 ɢɡ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜɵɩɢɲɟɦ ɜɫɟ ɩɭɬɢ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ 1 ɜ ɜɟɪɲɢɧɭ 2, ɭɤɚɡɵɜɚɹ ɜɟɪɲɢɧɵ, ɱɟɪɟɡ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɭɬɶ. 

1 – 2; 

1 – 8 – 2; 

1 – 8 – 4 – 5- 6 -2; 

1 – 8 – 4 – 5 – 6 – 7 – 3 – 2.   

Ⱦɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɪɲɢɧ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜɫɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. 

 

 Ɂɚɞɚɱɚ 3 

 ȼ ɝɪɚɮɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ x ɜɵɯɨɞɢɬɬɨɥɤɨ ɨɞɧɨ 
ɪɟɛɪɨ ɜ ɜɟɪɲɢɧɭ 6. Ⱥ ɜɨɬ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ 6 ɧɟɬ ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɪɟɛɟɪ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɭɬɢ 
ɞɨ ɜɟɪɲɢɧɵ y ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 

               2                  7  

                       1                  6       8            3 

1 

2 

3 

4 
5 

6 

7 

8 

1 

 
2 x 

4 5 6 



 34 

                                 4                   7 

 

                       4          5       6                 8 

                                    4                  9  

Ɂɚɞɚɱɚ 4 

4.1. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 9 ɡɚɞɚɱɢ 4 ɢɡ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ: ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ 
ɜɟɪɲɢɧɵ 11. ɋɚɦɵɦɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦɢ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɛɭɞɭɬ 13 ɢ 1. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ 
ɧɢɯ ɪɚɜɧɨ 6, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ݁ሺͳͳሻ = ͸ . Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɵ ݁ሺͳሻ = ͳͳ, ݁ሺʹሻ = ͹, ݁ሺ͵ሻ = ͺ, ݁ሺͶሻ = ͺ, ݁ሺͷሻ =ͳͲ, ݁ሺ͸ሻ = ͳͳ, ݁ሺ͹ሻ = ͺ, ݁ሺͺሻ = ͻ, ݁ሺͻሻ = ͻ, ݁ሺͳͲሻ = ͳͲ, ݁ሺͳͳሻ = ͸, ݁ሺͳʹሻ = ͻ,݁ሺͳ͵ሻ = ͳͳ, ݁ሺͳͶሻ = ͸ . ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ ɪɚɜɧɨ 11, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɪɚɮɚ ݀ሺ𝐺ሻ = ͳͳ. Ⱥ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ 
ɪɚɜɧɨ 6, ɬ.ɟ. ɪɚɞɢɭɫ ɝɪɚɮɚ ɪɚɜɟɧ  𝑟ሺ𝐺ሻ = ͸. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ, 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɵ 11 ɢ 14, ɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɦɢ – 1 

ɢ 13. 
4.2. Ɉɛɯɨɞ ɝɪɚɮɚ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ 11  : 
ɚ) ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ: 11, 14, 2, 7, 9, 10, 1, 13, 3, 15, 4, 8, 5, 6, 12; 
ɛ) ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ: 11, 14, 15, 2, 4. 3, 7, 8, 12, 9, 5, 10, 6, 13, 1. 
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 ȼ ɝɪɚɮɟ ɜɟɪɲɢɧɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ  5 ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ. ȼɨɡɶɦɟɦ ɟɟ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɪɧɹ ɞɪɟɜɚ ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɨ ɭɪɨɜɧɹɦ ɧɚɪɢɫɭɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɞɟɪɟɜɨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɂɚɞɚɱɢ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
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Ɂɚɞɚɱɚ 1. ɇɚɣɬɢ ɨɫɬɨɜ ɝɪɚɮɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɜɟɫɚ (ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɝɪɚɮɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ). 

 
 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. 

Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɧɟ ɨɪɝɪɚɮɚ ɜɵɩɢɫɚɬɶ ɜɫɟ ɩɭɬɢ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ 1 ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɦ ɜɟɪɲɢɧɚɦ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɚɤɨɣ ɩɚɪɵ ɜɟɪɲɢɧ ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ 
ɩɭɬɢ.  
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11.7 11.8 11.9 
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Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. 

Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɨɪɝɪɚɮɚ ɜɵɩɢɫɚɬɶ ɜɫɟ ɩɭɬɢ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ x ɜ ɜɟɪɲɢɧɭ 
y. ɇɚɣɬɢ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɣ ɩɭɬɶ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1) 

               2                  7  

                       1                  6       8            3 

                                 4                   7 

 

                       4          5       6                 8 

                                    4                  9  

ȼɚɪɢɚɧɬ 2)               2                  7  

                       1                  6       4            3 

                                 4                   7 

 

                       4          5       6                 8 

                                    4                  9 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3)  

               2                  7  

                       1                  6       4            3 

                                 4                   7 

 

                       4          5       6                 8 

                                    4                  9 

 

 

 

1 

 
2 x 

4 5 6 

7 8 y 

1 

 
2 x 

4 5 6 

y 8 9 

x 

 
2 y 

4 5 6 

7 8 9 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 4)                2                  7  

                       9                  6       4            3 

                                 4                   7 

 

                       4          5       6                 8 

                                    4                  9 

ȼɚɪɢɚɧɬ 5) 

               2                  7  

                       9                  6       4            3 

                                 4                   7 

 

                       4          5       6                 8 

                                    4                  9 

ȼɚɪɢɚɧɬ 6) 

               2                  7  

                       9                  6       4            3 

                                 4                   7 

 

                       4          5       6                 8 

                                    4                  9 

ȼɚɪɢɚɧɬ 7)                2                  7  

                       9                  6       4            3 

                                14                   9 

 

                       4          5       6                 8 

                                    4                  9 

y 

 

2 3 

4 x 6 

7 8 9 

y 

 
2 3 

4 5 6 

x 8 9 

x 

 
2 y 

4 5

x 

6 

7 8 9 

1 

 
2 y 

x 5

x 

6 

7 8 9 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 8)                2                  7  

                       9                  6       34           3 

                                 4                   17 

                         4          5       6                 8 

                                    4                  9 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4.  

4.1. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ: 
ɚ) ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɵ ɜɟɪɲɢɧ; 
ɛ) ɭɤɚɡɚɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɟ  ɜɟɪɲɢɧɵ. 
ɛ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɞɢɭɫ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɪɚɮɚ; 

4.2. ɂɡ ɜɟɪɲɢɧɵ 11 ɫɞɟɥɚɣɬɟ ɨɛɯɨɞ ɝɪɚɮɚ: 
ɚ) ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ; 
ɛ) ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ. 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ Ƚɪɚɮ ȼɚɪɢɚɧɬ Ƚɪɚɮ 

1 2 

 

3 

 

4 

 

1 

 

x y 

4 5 6 

7 8 9 
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5 

 

6 

7 

 

8 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɪɲɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. ȼɡɹɜ ɬɚɤɭɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɤɨɪɧɹ,  ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɞɟɪɟɜɨ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1) 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2) 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 3) 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 4) 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 5) 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 6) 

 
ȼɚɪɢɚɧɬ 7) 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 8) 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

Ɉɫɧɨвɧая ɥɢɬɟɪаɬɭɪа 

1. Ɇɢɤɨɧɢ ɋ.ȼ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ: ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɢ, ɝɪɚɮɵ. [Ɍɟɤɫɬ]: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ ɋɬɚɧɢɫɥɚɜ 
ȼɢɬɚɥɶɟɜɢɱ Ɇɢɤɨɧɢɧ. - ɋɉɛ.: «Ʌɚɧɶ», 2012. -192 ɫ. 

2. ɇɨɜɢɤɨɜ Ɏ.Ⱥ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɨɜ 
[Ɍɟɤɫɬ]: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ ɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ / Ɏɟɞɨɪ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ ɇɨɜɢɤɨɜ. – 

ɋɉɛ. [ɢ ɞɪ.]: ɉɢɬɟɪ, 2011. – 384 ɫ. 
 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥьɧая  ɥɢɬɟɪаɬɭɪа 

3. ɒɟɜɟɥɟɜ ɘ.ɉ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. [Ɍɟɤɫɬ]: ɭɱ. ɩɨɫɨɛɢɟ/ ɘ.ɉ. 
ɒɟɜɟɥɟɜ. - ɋɉɛ.: «Ʌɚɧɶ», 2008. – 592 ɫ. 

4. ɏɚɝɝɚɪɬɢ Ɋ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɨɜ [Ɍɟɤɫɬ]: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ Ɋ. ɏɚɝɝɚɪɬɢ; ɩɟɪɟɜɨɞ ɫ ɚɧɝ. ɩɨɞ ɪɟɞ. ɋ.Ⱥ. Ʉɭɥɟɲɨɜɚ. – Ɇ.: 
Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɚ, 2005. – 400 ɫ. 

5. Ɇɢɥɵɯ ȼ.Ⱥ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ [Ɍɟɤɫɬ]: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ ȼ.ɂ. 
Ɇɢɥɵɯ, ɂ.Ƚ. ɍɪɚɡɛɚɯɬɢɧ. – Ʉɭɪɫɤ: Ʉɭɪɫɤ ȽɌɍ, 2006. – 139 ɫ. 

6. Ʌɚɜɪɨɜ ɂ.Ⱥ., Ɇɚɤɫɢɦɨɜɚ Ʌ.Ʌ. Ɂɚɞɚɱɢ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɟ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. - Ɇ., ɇɚɭɤɚ, 2004. 

7. Ⱥɤɢɦɨɜ Ɉ.ȿ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ: ɥɨɝɢɤɚ, ɝɪɭɩɩɵ, ɝɪɚɮɵ. - 2-

ɟ ɢɡɞ., ɞɨɩ. -Ɇ.: Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ Ȼɚɡɨɜɵɯ Ɂɧɚɧɢɣ, 2003.  
8. Ⱥɧɞɟɪɫɨɧ Ⱦɠ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɚ. –Ɇ., 

ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɞɨɦ «ȼɢɥɶɹɦɫ», 2003. 
9. ɉɚɥɢɣ ɂ.Ⱥ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. Ʉɭɪɫ ɥɟɤɰɢɣ. – Ɇ., «ɗɤɫɦɨ», 

2008. 

10. Ⱥɥɹɟɜ ɘ.Ⱥ., Ɍɸɪɢɧ ɋ.Ɏ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ. – Ɇ., «Ɏɢɧɚɧɫɵ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ», 2006. 

11. ɉɥɨɬɧɢɤɨɜ Ⱥ.Ⱦ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. - Ɇ., ɈɈɈ «ɇɨɜɵɟ 
ɡɧɚɧɢɟ», 2005. 

12. Ƚɚɜɪɢɥɨɜ Ƚ.ɉ., ɋɚɩɨɠɟɧɤɨ Ⱥ.Ⱥ. ɋɛɨɪɧɢɤ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. ɍɱ. ɩɨɫɨɛɢɟ. -  Ɇ., ɇɚɭɤɚ, 1977. 

13. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. ɘɧɢɬɚ 1. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɹ. Ȼɭɥɟɜɵ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
ɉɪɟɞɢɤɚɬɵ. - Ɇ.:ɋȽɍ,2001. 

14. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. ɘɧɢɬɚ 2. Ƚɪɚɮɵ ɢ ɫɟɬɢ. Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɵ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. - Ɇ.:ɋȽɍ,2001. 

15. ȿɠɨɜ ɂ.ɂ., ɋɤɨɪɨɯɨɞ Ⱥ.ȼ., əɞɪɟɧɤɨ Ɇ.Ɇ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɢ. - Ɇ., ɇɚɭɤɚ, 1977. 

16. ɂɜɚɧɨɜ Ȼ.ɇ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. – Ɇ.: ɂɡɜɟɫɬɢɹ, 2011. 

17. Ɉɪɟ Ɉ. Ɍɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ. - Ɇ., Ɇɢɪ, 1968. 



 44 

18. ɋɭɞɨɩɥɚɬɨɜ ɋ.ȼ., Ɉɜɱɢɧɧɢɤɨɜɚ ȿ.ȼ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɬɭɡɨɜ. – Ɇ.:ɂɇɎɊȺ-Ɇ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ 
ɇȽɌɍ, 2002ɝ. 

19. əɛɥɨɧɫɤɢɣ ɋ.ȼ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɭ: ɍɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ/ ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.Ⱥ. ɋɚɞɨɜɧɢɱɟɝɨ.- Ɇ.: ȼɵɫɲ. ɲɤ., 2002. 

20. ȼɢɥɟɧɤɢɧ ɇ.ə. Ʉɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɚ. - Ɇ., ɇɚɭɤɚ, 1969. 
21. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɤɭɪɫɭ «ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ». ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɋ.ȼ. əɛɥɨɧɫɤɢɣ, -Ɇ., ɆȽɍ, 1971. 
22. Ɇɨɫɤɢɧɨɜɚ Ƚ.ɂ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. – Ɇ.: 

Ʌɨɝɨɫ, 2000.  
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1996. 

24. Ʉɨɫɬɨɱɤɚ Ⱥ.ȼ., ɋɨɥɨɜɶɟɜɚ Ɏ.ɂ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. ɑ.1. - 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, ɇȽɍ, 1995. 
25. Ɍɚɬɬ ɍ. Ɍɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ. - Ɇ., Ɇɢɪ, 1988. 
26. Ȼɟɥɨɜ ȼ.ȼ., ȼɨɪɨɛɶɟɜ ȿ.Ɇ., ɒɚɬɚɥɨɜ ȼ.ȿ. Ɍɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ. - Ɇ., 

ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1976. 
27. Ƚɨɪɛɚɬɨɜ ȼ.Ⱥ., Ƚɨɪɛɚɬɨɜ Ⱥ.ȼ., Ƚɨɪɛɚɬɨɜɚ Ɇ.ȼ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ: ɭɱɟɛɧ. ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɬɭɡɨɜ. - Ɇ.: ȺɋɌ: Ⱥɫɬɪɚɥɶ, 2006. 
28. Ȼɚɫɚɤɟɪ Ɋ., ɋɚɚɬɢ Ɍ., Ʉɨɧɟɱɧɵɟ ɝɪɚɮɵ ɢ ɫɟɬɢ. - Ɇ.: ɇɚɭɤɚ. Ƚɥ. ɪɟɞ. 

ɮɢɡ.- 
 ɦɚɬ. ɥɢɬ., 1974.  
29.    Ʉɚɪɩɨɜ ɘ.Ƚ. Ɍɟɨɪɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ. – ɋɉɛ.: ɉɢɬɟɪ, 2003.  
30. Ȼɚɛɢɱɟɜɚ, ɂɪɢɧɚ ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɧɚ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ [Ɍɟɤɫɬ] : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɂ. 
ȼ. Ȼɚɛɢɱɟɜɚ. - 2-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. - ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : Ʌɚɧɶ, 2013. - 160 ɫ. 

 

ɉɟɪɟɱɟɧь ɪɟɫɭɪɫɨв ɢɧɮɨɪɦаɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤаɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ИɇТȿɊɇȿТ 

1. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ʌɚɧɶ» - http://e.lanbook.com/ 

2. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ IQLib – http://www.iqlib.ru 

3. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ «ȿɞɢɧɨɟ ɨɤɧɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦ» - http://window.edu.ru/ 
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ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ/ ɘɝɨ-Ɂɚɩ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ;  ɫɨɫɬ.: ȼ.ɉ. Ⱦɨɛɪɢɰɚ, Ʉ.Ⱥ. Ɍɟɡɢɤ. – 
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ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ/ ɘɝɨ-Ɂɚɩ. 
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Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

