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  № 1 

      
 

 
Ц :         

        
       Excel. 

 
   

 
       

,        
. , L             

  
(L-  ),    : 

                                                (3) 

- n- (           
 );  

 -    (n + T)-ro   ; 
- ,         

   y1,  y2 , y3…. Y   . 
  -  . 

       
,          

,    : 

 

- ,         
; -         

     i.  
     

 . 
 
 

: 
,       

       
     2010 .  
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)         
. 

) 2010         
   . 

  
 

             .  
  2005  2006  2007  2008  2009  

  26 28,5 32,4 35,3 37,7 
 

l.     : 
∆y2 = 28,5 - 26,0 = 2,5 (  ); ∆ 3 = 32,4 - 28,5 = 3,9 (  ); 
∆ 4 = 35,3 - 32,4 = 2,9 (  ); ∆ 5 = 37,7 - 35,3 = 2,4 (  ). 

       
,   2,4  3,9  

       . 
2010 .         

.        
, , ,        

        
. 

 
2.        

2: 

    ,  
. .,         

  2,9 (  ). 
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3. 2010         
   3: 

37,7 + 2,9= 40,6 (  ). 

                                  37,7 +5 *2,9=37,7+14,5=52,2 (  ). 
. 2010        

  41  ,    -  1%. 
        

,       
, ,         

. 
       

,  ,   . 
( r,)         

 ( r-1): 

%,                                              (4) 
 t = 2, 3, ...n; n -       .  

       : 

100%,                                                (5) 
  t, -    ;  

       yb  -    ,    . 
. 100%,          

, 100%,          
,  100%- . 

      
.        

,        
.        

        : 

                                                  (6) 
2, 3, ..., n           

 , : 

%.                         (7) 
 

1 « »          
(       

  ,     ). 
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,         
,         

( ) .    
        

: 

                                  , 

- ,          
. 

-  . 
        

,            
     

. 
 

: 
 

             .  
  2005  2006  2007  2008  2009  

  123 127,5 132,4 141,3 157,7 
 

   : 

= =105,09%  (1,0509) 

2010= 2009 =157,7 *1,0509= 165,7361  .    
2010 = 2005 6 = 123 *1,05096 = 165,7361  .  . 

 
       
. ,         

,        
.          

    ,    . 
Ц        : 

%,                                                       (8) 
yt - ; t = 2, 3, ... n; n -                

    . 
(8),       

     : 
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% - 100%= r -100%                                    (9) 
 r   -    . 
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                                                                (10) 
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1.    . 
 
2.      . 

     ,   
  . .       

    . 
 
3.    ,       

    ,        
 . 
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: 
 

         

, 1 .         

      

.       

   (  1). 

       

,   -45  130  

       . 

2010 .         

.        

, , ,        

        

. 

 1 –       

 -  . 
.( ) 

  
  

 2007 780,0     
 2007 870,0 90,0 90,0 
 2007 830,0 -40,0 50,0 
 2007 950,0 120,0 170,0 
 2007 910,0 -40,0 130,0 
 2007 865,0 -45,0 85,0 
 2007 900,0 35,0 120,0 
 2007 940,0 40,0 160,0 
 2007 960,0 20,0 180,0 
 2007 920,0 -40,0 140,0 
 2007 1000,0 80,0 220,0 
 2007 990,0 -10,0 210,0 
 2008 1020,0 30,0 240,0 
 2008 1150,0 130,0 370,0 
 2008 1120,0 -30,0 340,0 
 2008 1230,0 110,0 450,0 
 2008 1245,0 15,0 465,0 
 2008 1250,0 5,0 470,0 
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2.     : 

    ,  

. .,        

    27,65 (  ). 

3.      

  

1250 + 27,65= 1277,65 (  ). 

 1250+ 2*27,65= 1305,3 (  ). 

1250+ 3*27,65= 1332,95 (  ). 

,         

,         

( ) .    

        

: 



13 
 

                                  , 

  -       . 

-  . 

        

,            

     

. 

   : 

= =102,81%  (2,8129) 

1250*2,8129= 1285,13 (  ). 

 1250*2,81292= 1321,31 (  ). 

1250*2,81293= 1358,48 (  ). 

 

1 – ,         

   . 

       

. ,         
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,        

.          

    ,    . 

 2 -     

 -  . 
.( ) 

    
    

 2007 780,0         
 2007 870,0 111,5385 111,53 11,53846154 11,5384615 
 2007 830,0 95,4023 106,41 -4,597701149 6,41025641 
 2007 950,0 114,4578 121,79 14,45783133 21,7948718 
 2007 910,0 95,78947 116,66 -4,210526316 16,6666667 
 2007 865,0 95,05495 110,89 -4,945054945 10,8974359 
 2007 900,0 104,0462 115,38 4,046242775 15,3846154 
 2007 940,0 104,4444 120,51 4,444444444 20,5128205 
 2007 960,0 102,1277 123,07 2,127659574 23,0769231 
 2007 920,0 95,83333 117,94 -4,166666667 17,9487179 
 2007 1000,0 108,6957 128,205 8,695652174 28,2051282 
 2007 990,0 99 126,92 -1 26,9230769 
 2008 1020,0 103,0303 130,76 3,03030303 30,7692308 
 2008 1150,0 112,7451 147,43 12,74509804 47,4358974 
 2008 1120,0 97,3913 143,58 -2,608695652 43,5897436 
 2008 1230,0 109,8214 157,692 9,821428571 57,6923077 
 2008 1245,0 101,2195 159,61 1,219512195 59,6153846 
 2008 1250,0 100,4016 160,25 0,401606426 60,2564103 

 

  

     : 

  ,     

 . 

,       

.         

,        

.        

,          

    . 



15 
 

       l=5: 

 

  . 

       

.         

     ; 

 

      

     . 

       l=5 

: 

 

  . 

         

. 

, ,      

( ) .       

 1, 2, ...,  n,            

  : 

. 
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yt — t, α -           

,  я (        

 (0, 1)). 

   =0,3: 

  . 

          

 .  

=101,4(1,014) 

 

      3.  

 3 –      

 
-  

. 
.( ) 

 
 l=5  Y1* 

 
. 
 

 2007 780,0 803,00 931,3 817,3 
 2007 870,0 835,50 912,9 849,8 
 2007 830,0 868,00 888,0 882,29 
 2007 950,0 885,00 906,6 909,29 
 2007 910,0 891,00 907,6 916,00 
 2007 865,0 913,00 894,8 878,71 
 2007 900,0 915,00 896,4 895,71 

  3 

 
-  

. 
.( ) 

 
 l=5  Y1* 

 
. 
 

 2007 940,0 917,00 909,5 941,29 
 2007 960,0 944,00 924,6 941,14 
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 2007 920,0 962,00 923,2 953,43 
 2007 1000,0 978,00 946,3 970,86 
 2007 990,0 1016,00 959,4 996,00 
 2008 1020,0 1056,00 977,6 1047,43 
 2008 1150,0 1102,00 1029,3 1102,00 
 2008 1120,0 1153,00 1056,5 1165,86 
 2008 1230,0 1199,00 1108,6 1202,57 
 2008 1245,0 1224,00 1149,5 1227,6 
 2008 1250,0 1249,00 1179,6 1252,6 
 2008   1274,00 1196,2 1277,6 
 2008   1299,00 1212,9 1302,6 
 2008   1324,00 1229,9 1327,6 

 

   : 

 
 

 2 -      L=5 
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 3 -     L=5 
 

 

 4 –   
 

  ,     ,  

     ,    

  4.       

       . 

       

 2008 1324  1327,6 . 
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  № 2 
 

      
 .  

 
Ц :        

.       
        

.         
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1.   . 
 

       
—           

.       
       

, , . .        
, .       

        
.  

- ,        
   . 

,        
:         

; ;            
. 

 
                             1 -     

 
№ /        
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-  

2 
 

-  II  

 

3 
 

-   III  
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-    
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-   
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-  
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-   
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-  
 
 -  
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    : 
 

2 -      
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1   
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 : 

A = (Z ·Z)-1·Z ·Y,   
 

= ; Z= ; ZT – 
  Z; Y=Y t. 

,      
,         

       
( ). 

    :  
-   ; 
-   ; 
-            

        
 ; 

- ,       
        

  ( .); 
-   . 

 
 

        2.    
 

.         
, .        

     : 
I)   
II)     

I)       
,         

. n=19,           
(10) , t=0.         

       -1,  -      +1. 
   3. 
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,      : 

  

 
 
 
 

 3 –      
 

№ /   
 

(y1) 

t Yt*t t2 Yt*t2 t4 

1 22,1 -9 -198,9 81 1790,1 6561 
2 38,9 -8 -311,2 64 2489,6 4096 
3 32,5 -7 -227,5 49 1592,5 2401 
4 98,1 -6 -588,6 36 3531,6 1296 
5 130 -5 -650 25 3250 625 
6 87,4 -4 -349,6 16 1398,4 256 
7 13,8 -3 -41,4 9 124,2 81 
8 84 -2 -168 4 336 16 
9 54,2 -1 -54,2 1 54,2 1 

10 22,7 0 0 0 0 0 
11 20,2 1 20,2 1 20,2 1 
12 18,6 2 37,2 4 74,4 16 
13 15,1 3 45,3 9 135,9 81 
14 12 4 48 16 192 256 
15 11,7 5 58,5 25 292,5 625 
16 10,9 6 65,4 36 392,4 1296 
17 9 7 63 49 441 2401 
18 11,9 8 95,2 64 761,6 4096 
19 13,3 9 119,7 81 1077,3 6561 
 706,4   -2036,9 570 17953,9 30666 

 
t=0 44,33972.           

   ,  22,7.  
        

    7,5 .$. 
       

t=10 (         
 ), t=20 (  ). 

  : 
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 : 

 
II)        

  : 
A = (Z ·Z)-1·Z ·Y,   

= ; Z= ; ZT – 
  Z; Y=Y t. 

 

A=   
,        : 

 
 : 
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 4 

 
 

 
  
 

 
 

57,16721805 23,42310321 22,1 
57,6514787 46,40344042 38,9 

57,65835471 62,28989988 32,5 
57,18784609 71,90954324 98,1 
56,23995282 76,08943214 130 
54,81467492 75,6566282 87,4 
52,91201238 71,43819308 13,8 
50,53196521 64,2611884 84 
47,67453339 54,95267581 54,2 
44,33971694 44,33971694 22,7 
40,52751585 33,24937343 20,2 
36,23793012 22,50870693 18,6 
31,47095975 12,94477906 15,1 
26,22660475 5,384651468 12 
20,5048651 0,655385791 11,7 

14,30574082 -0,415956335 10,9 
7,629231903 2,99768673 9 
0,475338346 11,72337662 11,9 
-7,15593985 26,58817498 13,3 

  : 

48,41914 

 5 

№ /  E(t) St   
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    1 -35,0672 + - 
2 -18,7515 - 1 
3 -25,1584 + 1 
4 40,91215 + 0 
5 73,76005 - 1 
6 32,58533 - 0 
7 -39,112 + 1 
8 33,46803 - 1 
9 6,525467 - 0 

10 -21,6397 + 1 
11 -20,3275 + 0 
12 -17,6379 + 0 
13 -16,371 + 0 
14 -14,2266 + 0 
15 -8,80487 + 0 
16 -3,40574 + 0 
17 1,370768 + 0 
18 11,42466 + 0 
19 20,45594  - 

 6 

№ /  e(t)   St 
1 -1,3231 - - 
2 -7,50344 0 - 
3 -29,7899 1 + 
4 26,19046 0 + 
5 53,91057 1 - 
6 11,74337 0 - 
7 -57,6382 1 + 
8 19,73881 1 - 
9 -0,75268 0 - 

10 -21,6397 1 + 
11 -13,0494 0 + 
12 -3,90871 0 + 
13 2,155221 0 + 
14 6,615349 0 + 
15 11,04461 0 + 
16 11,31596 1 - 
17 6,002313 0 - 
18 0,176623 0 - 
19 -13,2882 -  

        

 .  ,   E(t)   
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    (Smax)    ,   

 (υ) .      : 

1) S max≤S 0 

2)

 

       ,   

  . 

I.  n=19, S max=9  υ=7 : 

1) 9>5 

2) 7>5 

II.  n=19, S max=9   υ=7 : 

1) 6>5 

2) 7>5 

     , ,   

  ,    . 

        

   (  ).     

        .  

    ,     .  

    « ».      

 : 

 

I.  N=19  =6 : 
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II.  N=19  =6 : 

 

 

       . 

     d-  (   

   d1=1,08  d2=1,36). 

I. 

 

II. 

 
d . d         

d1,            

, . d         

d2 2, .            

d1 d2,           

        

, , r(1),       

  : 

 

I.  



29 
 

II.  

|r(1)| ,        

. 

     R/S-  

RS=[Emax-Emin]:S E, 

 Emax-    ; 

Emin –    ; 

S E –   . 

   RS-     

    ,     

   .  N=19  5%-    

    (). 

I. Emax=73,76005,    Emin=-35,0672 

29,23641 

RS=(73,76005-(-35,0672)):29,23641=3,722319 

    . ,  

  . 

II. Emax=53,911,    Emin=-57,638 

23,037 

RS=(53,911-(-57,638)):23,037=4,842 
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    . ,  

  . 

      

  : 

|A|<1,5σe 
| +6/(n+1)|<1,5 σe 

,  –     ,    

: 

 

 
I. = -2,098479; = -2,996039; σe= 29,236414.          

  ,    . 

II. = -3,21398; = -2,99121; σe= 23,03735. ,            

 . 

,        

  : 

1)   0: ; 

2)   t-  

tp=  

tp<t ., α=0,05 n-1,             

  ,    – . 

I. tp=0, t =2,101 

tp<t  
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   . 

II. tp=0, t =2,101 

tp<t  

   . 

        

 5 % (α = 0,05). 

– ,      

    

  

 -    

    (MAD) 

 

I.  

II.  

,       

 

 

    ( APE) 

APE=  

I.  

MAPE<50%.      

. 
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II.  

MAPE<20%.      . 

      

    (MPE) 

 

I. 

 

II. 

 

   ,    . 

–         

(SSE) ё         

(MSE) 

SSE=   MSE =  

I. SSE= 15385,82; MSE= 809,7801 

II. SSE= 9552,953; MSE= 502,787 

 ё     : 

 

 -   
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n –    

k –   (k=1) 

 -   

 -  ,   

- t- ( =2,1199 =         

0,05) 
K – ,          

 l =1 

K  

I. 30,084; 

 

      5%: 

 

II. 

 

 

      5%: 
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1. .       
     ? 

2. ?       
 ? 

3. ,         
 . 

4.     . 
5.        

   .. 
6.        

? 
7.       ?  
8.      ? 
9.        ? 
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  № 3 
 

      
 -    

 
Ц :        

,        
        

   Excel. 
 
   

 
        

 ,  :  
)        

       . 
)       

          .  
 

        
  . 

.          
        

   . 
.  xt,         
/ yt yt ́,        

(       
/  ). 

.  xt          
( )        

    . 
V .        

       
         

 . 
 

1.     -   
 

1.       
      l=2p.  

l=12          
    : 
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     l=4.   
 : 

 
2.  yt           

  yt’,      : 
)      :  

    
)     : 

 
     xt      

. 
3.  ( )        

       
   xt      ( ).  

4.        
, ,        

  .  
 ,        

        
      1.  

   (i=1,2,…,m),                 
;  
 m  -       (  , m=12   

   m=4    ). 
         

    ,      
   .  

       
  : 
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             ,  
 m –      . 
 

 : 
 . 1        

    2011 – 2014 . 
: 

1)      
 ; 

2)          
    2015 . 

       
:       

.        
126,2 ., . .           

126,2 .           
.        

 ,       . 
. 3 .         

, « »        
( ),      

« »,           
. 

3)  
 1 -      ША (  .) 

 2011 . 2012 . 2013 . 2014 . 
 142,1 148,4 154,6 167,0 
 143,1 145,0 155,8 164,0 

 154,7 164,6 184,2 192,1 
 159,1 170,3 181,8 187,5 

 165,8 176,1 187,2 201,4 
 164,6 175,7 190,1 202,6 
 166,0 177,7 185,8 194,9 
 166,3 177,1 193,8 204,2 
 160,6 171,1 185,9 192,8 
 168,7 176,4 189,7 194,0 
 167,2 180,9 194,7 202,4 
 204,1 218,3 233,3 238,0 
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,        

,         
     . 

 
 

 1 -        
  

    . 2. 
 

 2 -         
t  

  
 
 

 
. 

 
 yt΄ xt=yt-yt΄   

1 2 3 4 5 6 
1 142,1 - - 165,517 132,405 
2 143,1 - - 169,178 133,629 
3 154,7 - - 156,385 158,907 
4 159,1 - - 162,017 158,560 
5 165,8 - - 161,191 166,971 
6 164,6 - - 159,717 168,130 
7 166 163,788 2,213 164,384 165,748 
8 166,3 164,129 2,171 162,753 168,564 
9 160,6 164,621 -4,021 164,369 162,105 

10 168,7 165,500 3200 167,677 167,810 
11 167,2 166,369 0,804 164,399 170,473 
12 204,1 167,288 36,813 164,688 207,969 
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13 148,4 168,238 -19,838 171,817 146,025 
14 145 169,175 -24,175 171,078 144,248 
15 164,6 170,063 -5,462 166,285 196,526 
16 170,3 170,821 -0,521 173,217 169,179 
17 176,1 171,713 4,388 171,491 177,591 
18 175,7 172,875 2,825 170,817 178,749 
19 177,7 173,725 3,975 176,084 176,368 
20 177,1 174,433 2,667 173,553 179,183 
21 171,1 175,700 -4,600 174,896 172,725 
22 176,4 176,996 -0,596 175,377 178,430 
23 180,9 177,938 2,963 178,099 181,092 
24 218,3 179,000 39,300 178,88 218,589 
25 154,6 179,938 -25,338 178,017 156,644 
26 155,8 180,971 -25,171 181,878 154,868 
27 184,2 182,283 1,917 185,885 180,146 
28 181,8 183,454 -1,654 184,717 179,799 
29 187,2 184,583 2,617 182,591 188,211 
30 190,1 185,783 4,317 185,217 189,369 
31 185,8 186,925 -1,125 184,184 186,988 
32 193,8 187,783 6,017 190,253 189,803 
33 185,9 188,454 -2,554 189,696 183,345 
34 189,7 189,021 0,679 188,677 189,049 
35 194,7 189,850 4,850 191,899 191,712 
36 233,3 190,963 42,338 193,88 229,208 
37 167 191,863 -24,863 190,417 167,264 
38 164 192,675 -28,675 -28,675 165,488 
39 192,1 193,396 -1,296 -1,296 190,766 
40 187,5 193,863 -6,362 -6,362 190,419 
41 201,4 194,363 7,038 7,038 198,830 
42 202,6 194,879 7,721 7,721 199,989 
43 194,9 - - - 197,607 
44 204,2 - - - 200,423 
45 192,8 - - - 193,965 
46 194 - - - 199,669 
47 202,4 - - - 202,332 
48 238 - - - 239,828 

 
  .  . 3 . 2  

        
. 
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 . 4 . 2    xt,    

     .  xt  
    . 

      
  xt     (  3) 

 

 

 3 
      

  
 i 

 
  

 x̅ i 

 
  

 S i 
 1 -23,346 -23,417 
 2 -26,007 -26,078 

 3 -1,614 -1,685 
 4 -2,846 -2,917 

 5 4,681 4,609 
 6 4,954 4,883 
 7 1,687 1,616 
 8 3,618 3,547 
 9 -3,725 -3,796 
 10 1,094 1,023 
 11 2,872 2,801 
 12 39,483 39,412 

  0,853 0,000 
 

      
    ( . 4.6).     

 : 
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    .  

  (4.4)   « »,     
  : 

 
       

. 6. ,       
 : 

S 1=-23.346-0.071=-23.417. 
    : 

 
. 2 ( . 5-6)           

.         
, . . (     
)  . 

,        
        

.       
, . 5          

. 4.  
 

   : 
ŷt(1)=157.937+0.885t. 

( . 6 . 2)         
,      

t=1,2,…,48 (4.6),        
  t 49,50,…,60. 

, 2015 .         
 :  

ŷ15 =157,937+0,885·49+(-23,417)=177,884 (  .). 
. 4.7 1996 .           

 2474 (  .). 
. 2        

         
   2015 .  

        
      

  ,  1,33%. 
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 4 -      
 ..    –    

 

 t  
 

 
  

 49 201,301 -23,417 177,884 
 50 202,186 -26,078 176,108 

 51 203,071 -1,685 201,386 
 52 203,956 -2,917 201,039 

 53 204,841 4,609 209,450 
 54 205,726 4,883 210,609 
 55 206,611 1,616 208,227 
 56 207,496 3,547 211,043 
 57 208,381 -3,796 204,585 
 58 209,266 1,023 210,289 
 59 210,151 2,801 212,952 
 60 211,036 39,412 250,448 

    2474,019 
 

 
 2 -        

 
        

       
,      

 dummy variables , . 
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1.        ? 

2.     ,   

    . 

3.          , 

   ? 

4.     ? 

5.     ? 

    6.         

?  

  5 

А    -   
     

Ц  :        . 
3.1.  ич и  и  

4) Р ы а а –      
      .   

,     
Y ,          

 –  . 
        

. : n-        
, , , . 

                : 
,    

 -         
   ; 

-        
   ; 

-  ,      
        
  . 

      
  ,     
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,      : 

                        
       

     : 

,  n –   
 

                    
 

       
( ) . (      

)        
  - εi.  y d          
     :  

  
       

    ,   : .  
,          

( ) . ,        
( , )          

,          
. , y       

   x.  
, ,         

, . .       
(εi ≠ 0).          

( )         
.  

        
[1],        

         
   -   :  

  
 -  y,      .  
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К эфф ц ац      

, ,       
     . 

    :  
 

  R2     1,    .  
 

       
    :  

  
        
, .        

 7%     .  
,        

       .  
 

1.       
 

      
.       

        
        . 

, .       
,        

  . 
        

. ,          
;       

,          
 . 

,       
, ,           

.         
      . 

 
 ,        -  

         
          

  . 
 

     
   t-  ,   

   : 
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,   

  -    ,    
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3.3.  и   

          
,          

 . :  
1. ( )       

 «  »  «   ».  
2.        

  (    ).  
3.      

.  
 1  

 , Y , . .  126  137  148  191  274  370 432  445  
  , X1  4  4,8  3,8  8,7  8,2  9,7  14,7  18,7  

  
, X2, %  100  98,4  101,2  103,5 104,1 107 107,4 108,5  

 , Y , . .  367  367  321  307  331  345  364  384  
  , X1  19,8  10,6  8,6  6,5  12,6  6,5  5,8  5,7  

  
, X2, %  108,3 109,2 110,1 110,7 110,3 111,8  112,3 112,9  

: 
 
1.         

,       
       
 X —     Y  —  .  

 
 1-    (  ) 

  
 
2.       

X — Y —           
   . 2.  
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X Y ,         
,     

x1, x2, …, x16  y1, y2, …, y16,   ,   
 

      
x1, x2, …, x16 (y1, y2, …, y16)      (   ):  

 
 
 

X Y         
 :  

 
 

    :  
 

 2  

№ Y X      
1 2 3 4 5 6 7 8 
1 126 100 -180,813 -7,231 1307,500  52,291  32693,160  
2 137 98,4 -169,813 -8,831 1499,657  77,991  28836,285  
3 148 101,2 -158,813 -6,031 957,838  36,376  25221,410  
4 191 103,5 -115,813 -3,731 432,125  13,922  13412,535  
5 274 104,1 -32,813  -3,131 102,744  9,805  1076,660  
6 370 107 63,188  -0,231 -14,612  0,053  3992,660  
7 432 107,4 125,188  0,169  21,125  0,028  15671,910  
8 445 108,5 138,188  1,269  175,325  1,610  19095,785  
9 367 108,3 60,188  1,069  64,325  1,142  3622,535  
10 367 109,2 60,188  1,969  118,494  3,876  3622,535  
1 2 3 4 5 6 7 8 
12 307 110,7 0,188  3,469  0,650  12,032  0,035  
13 331 110,3 24,188  3,069  74,225  9,417  585,035  
14 345 111,8 38,188  4,569  174,469  20,873  1458,285  
15 364 112,3 57,188  5,069  289,869  25,692  3270,410  
16 384 112,9 77,188  5,669  437,557  32,135  5957,910  

 4909 1715,7 0,000  0,000  5681,994  305,474 158718,438  
 306,81 107,231                

3. .        
 t-     
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: t (α = 0,1; k = n - 2 =               
14) = 1,76 ( . 2). ,          

, t > t , . .          
.  ,       

     .  
      

. ,       

2: 

     :  

; .  

     (3-8). 

    : 

, 

 

 ,    : 

 

, 1%        

      18,6 . . 

a) К эфф ц ) ац )    : 
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,         

        

      .  

D = 0,9885 , . .  98,85%   , 

   ,  1,15%   

,     . 

b)   Ф      

  

F = 26,76  

F  . = 4,26 

F > F  .→          

   . 

c)    . 

     

       

 

ё    . :  

  E   =  % 

, ,         

         

X       

.  

F- (α =0,05)        

,        
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.      

(3,25% ) ,          

    .  

) Д         

   .  
       

 : 

 

  

,       

  1%   ё   6,49%.  

      

   . 

 
 

3.4. В   
          

. Y(t),            
 X(t)      .  

         
                                                      
 

3.5.   
1.      ,   

      ? 

2.       
? 

3.    . 
4.         

 ? 

 
     3.6     



52 
 
 

1. [ ] :         
 / . .  [  .] -  : - , 2013. - 336 .  

2. , . . -      
[ ] : / . . . - 2- ., . . - . :                 

 , 2010. - 192 .  
3. , . .             

[ ] : / . . , . . ;              
. – : , 2009. - 192          

.  
4. , . .  -      

[ ] / . . ; . . . . - 3- . - . : ,                
2009. - 238 .  

5. , . .  ,       
[ ] : / . . , . .           

, . . . - 3- ., . . - . : , 2009. - 591                 
.  

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

