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ɍȾɄ 004.82 (075.8) 

ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ:  Ɍ.ɂ.Ʌɚɩɢɧɚ 
Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ 

Ⱦɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ  Ɋ.Ⱥ.Ɍɨɦɚɤɨɜɚ 
 

Ɇ​ɟɬɨɞɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ​: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ     
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ / ​ɘɝɨ-Ɂɚɩ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ; ɫɨɫɬ.: Ɍ. ɂ.          
Ʌɚɩɢɧɚ,   Ʉɭɪɫɤ, 2018. 45ɫ.:   ɢɥ.26,   ɬɚɛɥ. 5,   Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: ɫ. 5. 

 
 
 
 
 
ɋɨɞɟɪɠɚɬ ɤɪɚɬɤɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɩɨɫɨɛɚɯ      

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛ        
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ     
ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ.  

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦ     
ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ: 09.03.03 ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ      
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ.  

 
  
ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ 09.03.03 ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɞɧɟɜɧɨɣ ɢ ɡɚɨɱɧɨɣ       
ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

 
 
 
 
 

Ɍɟɤɫɬ ɩɟɱɚɬɚɟɬɫɹ ɜ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ 
 

ɉɨɞɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩɟɱɚɬɶ          Ɏɨɪɦɚɬ 60ɯ84           1/16. 
ɍɫɥ. ɩɟɱ. ɥ.        . ɍɱ. – ɢɡɞ. ɥ.       .Ɍɢɪɚɠ 100 ɷɤɡ. Ɂɚɤɚɡ.         Ȼɟɫɩɥɚɬɧɨ. 

ɘɝɨ - Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ. 
305040, ɝ. Ʉɭɪɫɤ, ɭɥ. 50 ɥɟɬ Ɉɤɬɹɛɪɹ, 94. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 1 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ  ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ 

 
Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ​ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ        

ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɷ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ        
ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Excel. 

 
 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

 
ɉɪɨɝɧɨɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɹɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ       

ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɟɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ        
ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɤɪɚɣɧɢɟ ɬɨɱɤɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɚ L ɲɚɝɨɜ             
ɜɩɟɪɟɞ  
(L- ɩɟɪɢɨɞ ɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ), ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

                                                (3) 

Ƚɞɟ - ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ n-ɣ ɬɨɱɤɟ ɪɹɞɚ (ɤɨɧɟɱɧɵɣ           
ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɹɞɚ);  

 - ɩɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (n + T)-ro ɭɪɨɜɧɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ; 
- ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɞɥɹ         

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ  y​1​,  y​2​ , y​3​…. Y ​ɬ​ ​. 
Ɍ  - ɩɟɪɢɨɞ ɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ. 
ɗɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɹ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦɭ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ       

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɳɭɸ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɜɥɟɧɢɹ          
ɥɢɧɟɣɧɨɣ, ɥɢɛɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: 

 

ɝɞɟ - ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ, ɧɟ ɨɛɴɹɫɧɟɧɧɚɹ ɷɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɟɣ ɩɨ         
ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦɭ ɩɪɢɪɨɫɬɭ; - ɨɛɳɢɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɬ         
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ​ɭ​i​.  

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɚ ɧɚ     
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ. 

 
 

ɉɪɢɦɟɪ: 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ       

ɩɪɚɜɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ       
ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ 2010 ɝɨɞɭ.  
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ɚ)Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɢ ɞɚɬɶ ɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ        
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ. 

ɛ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ 2010ɝ ɫ         
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ. 
  
 

          Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɦɥɧ.ɬɨɧɧ 
  2005ɝ 2006ɝ 2007ɝ 2008ɝ 2009ɝ 

Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 26 28,5 32,4 35,3 37,7 
 

l.  Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɰɟɩɧɵɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɩɪɢɪɨɫɬɵ: 
∆y​2​ = 28,5 - 26,0 = 2,5 (ɦɥɧ ɬ); ∆ɭ​3​ = 32,4 - 28,5 = 3,9 (ɦɥɧ ɬ); 
∆ɭ​4​ = 35,3 - 32,4 = 2,9 (ɦɥɧ ɬ); ∆ɭ​5​ = 37,7 - 35,3 = 2,4 (ɦɥɧ ɬ). 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɰɟɩɧɵɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɩɪɢɪɨɫɬɵ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ       
ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɜɚɪɶɢɪɭɹ ɨɬ 2,4 ɞɨ 3,9 ɦɥɧ 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ 2010 ɝ.         

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ. ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɷɬɨɝɨ        
ɩɪɢɟɦɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɬɨ, ɱɬɨ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ,        
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɥɚ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ        
ɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

 
2. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ        

2: 

  ɦɥɧ ɬ ,  
ɬ.ɟ., ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɰɟɦɟɧɬɚ         
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ ɧɚ 2,9 (ɦɥɧ ɬ). 
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3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ 2010ɝ ɫ         
ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥɵ  3: 

37,7 + 2,9= 40,6 (ɦɥɧ ɬ). 

                                  37,7 +5 *2,9=37,7+14,5=52,2 (ɦɥɧ ɬ). 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɦ. ȼ 2010ɝ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ        

ɰɟɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 41 ɦɥɧ ɬ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚ - ɦɟɧɟɟ 1%. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɵɥɚ ɧɚɪɭɲɟɧɚ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ        
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɣ       
ɪɨɫɬ, ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɵɥɚ ɧɚɪɭɲɟɧɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɥɢɫɶ ɢɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɞɥɹ         
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ       
ɪɹɞɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

ɐɟɩɧɨɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɪɚɜɟɧ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (​ɭ​r​,) ɢ         
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ (​ɭ​r-1​): 

%,                                              (4) 
ɝɞɟ t = 2, 3, ...n; n -  ɱɢɫɥɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɥɢ ɞɥɢɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ.  
Ȼɚɡɢɫɧɵɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ: 

100%,                                                (5) 
ɝɞɟ ​ɭ​t​, - ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ;  
       y​b  ​-  ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɡɚ ɛɚɡɭ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. 
Ɍɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɟɧ. ȿɫɥɢ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɪɚɜɟɧ 100%, ɬɨ          

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ, ɟɫɥɢ ɦɟɧɶɲɟ 100%, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ          
ɩɨɧɢɡɢɥɨɫɶ, ɛɨɥɶɲɟ 100%-ɩɨɜɵɫɢɥɨɫɶ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳɚɸɳɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ      
ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɪɹɞɚ. Ɉɧ        
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ        
ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ        
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡ ɰɟɩɧɵɯ ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ: 

                                                  (6) 
ȼɵɪɚɡɢɜ ɰɟɩɧɵɟ ɬɟɦɩɵ ɪɨɫɬɚ Ƚ ​2​, Ƚ ​3​, ..., Ɍ​n ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ           

ɭɪɨɜɧɢ ɪɹɞɚ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 

%.                         (7) 
 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɜ ɝɪɚɮɟ «Ɍɟɦɩ ɪɨɫɬɚ» ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ          

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ (ɰɟɩɧɵɯ ɢ       
ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɬɟɦɩɚ ɪɨɫɬɚ). 
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ɉɪɨɝɧɨɡ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɬɟɦɩɭ ɪɨɫɬɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ,         
ɤɨɝɞɚ ɟɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɳɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɪɹɞɚ ɞɢɧɚɦɢɤɢ         
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ (ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ) ɤɪɢɜɨɣ.    
ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɹɞɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ        
ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

                                  , 

ɝɞɟ - ɫɪɟɞɧɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɪɟɞɧɟɣ          
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ. 

Ɍ- ɩɟɪɢɨɞ ɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ. 
Ⱦɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɬɟɦɩɭ ɪɨɫɬɚ ɦɨɠɟɬ        

ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɫɪɟɞɧɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ            
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ     
ɤɪɢɜɨɣ. 

 
ɉɪɢɦɟɪ: 
 

          Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɦɥɧ.ɬɨɧɧ 
  2005ɝ 2006ɝ 2007ɝ 2008ɝ 2009ɝ 

Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 123 127,5 132,4 141,3 157,7 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ: 

= =​105,09%  (1,0509) 

ɍ​2010​=ɍ​2009​ =157,7 *1,0509= ​165,7361​ ​ɦɥɧ.ɬɨɧɧ  ɢɥɢ 
ɍ​2010 ​= ɍ​2005​ 6 ​= 123 *1,0509​6 ​= ​165,7361 ​ ɦɥɧ.ɬɨɧɧ . 
 

Ɍɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ       
ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ         
ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɭɪɨɜɧɸ,        
ɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɡɚ ɛɚɡɭ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɍɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɟɫɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ          
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɤ ɭɪɨɜɧɸ, ɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɡɚ ɛɚɡɭ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

Цɟɩɧɨɣ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ​ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ: 

%,                                                       (8) 
ɝɞɟ y​t - ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ; t = 2, 3, ... n; n - ɱɢɫɥɨ                

ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɥɢ ɞɥɢɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (8), ɦɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɰɟɩɧɨɝɨ       

ɬɟɦɩɚ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɟɦɩɚ ɪɨɫɬɚ: 
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% - 100%=Ɍ​r​ -100%                                    (9) 
ɝɞɟ Ɍ​r​   -  ɰɟɩɧɨɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Бɚɡɢɫɧɵɣ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɪɚɜɟɧ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ       

ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɪɹɞɚ, ɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɡɚ ɛɚɡɭ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ: 

                                                                (10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
              Зɚɞɚɧɢɟ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ: 
 
 

ɂɦɟɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ  ɪɹɞɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ  
(ɡɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɢɡ         

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 1. 



10 
 
 
 
1. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɪɨɫɬɨɜ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɨɜ ɪɨɫɬɚ. . ȼ ɷɬɨɣ ɠɟ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ. 
 
3. ɋɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  ɢɫɯɨɞɧɵɯ  ɞɚɧɧɵɣ,  ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɭ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
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ɉɪɢɦɟɪ: 
 
ɉɪɨɝɧɨɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɹɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ  

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 1 . Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ         

ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɩɪɚɜɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ      

ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.       

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɩɪɢɪɨɫɬɵ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 1). 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɰɟɩɧɵɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɩɪɢɪɨɫɬɵ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ       

ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɜɚɪɶɢɪɭɹ ɨɬ -45 ɞɨ 130 ɦɥɧ 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ 2010 ɝ.         

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ. ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɷɬɨɝɨ        

ɩɪɢɟɦɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɬɨ, ɱɬɨ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ,        

ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɥɚ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ        

ɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɉɟɪɢɨɞ ɉɪ-ɜɨ ɩɪɨɦ. 
ɉɪɨɞ.(ɍ) 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ 
ɐɟɩɧɨɣ Ȼɚɡɢɫɧɵɣ 

əɧɜɚɪɶ 2007 780,0     
Ɏɟɜɪɚɥɶ 2007 870,0 90,0 90,0 

Ɇɚɪɬ 2007 830,0 -40,0 50,0 
Ⱥɩɪɟɥɶ 2007 950,0 120,0 170,0 

Ɇɚɣ 2007 910,0 -40,0 130,0 
ɂɸɧɶ 2007 865,0 -45,0 85,0 
ɂɸɥɶ 2007 900,0 35,0 120,0 

Ⱥɜɝɭɫɬ 2007 940,0 40,0 160,0 
ɋɟɧɬɹɛɪɶ 2007 960,0 20,0 180,0 
Ɉɤɬɹɛɪɶ 2007 920,0 -40,0 140,0 
ɇɨɹɛɪɶ 2007 1000,0 80,0 220,0 

Ⱦɟɤɚɛɪɶ 2007 990,0 -10,0 210,0 
əɧɜɚɪɶ 2008 1020,0 30,0 240,0 

Ɏɟɜɪɚɥɶ 2008 1150,0 130,0 370,0 
Ɇɚɪɬ 2008 1120,0 -30,0 340,0 

Ⱥɩɪɟɥɶ 2008 1230,0 110,0 450,0 
Ɇɚɣ 2008 1245,0 15,0 465,0 

ɂɸɧɶ 2008 1250,0 5,0 470,0 
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2. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ: 

  ɦɥɧ ɬ ,  

ɬ.ɟ., ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ        

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ ɧɚ 27,65 (ɦɥɧ ɬ). 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ      

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ 

1250 + 27,65= 1277,65 (ɦɥɧ ɬ). 

 1250+ 2*27,65= 1305,3 (ɦɥɧ ɬ). 

1250+ 3*27,65= 1332,95 (ɦɥɧ ɬ). 

ɉɪɨɝɧɨɡ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɬɟɦɩɭ ɪɨɫɬɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ,         

ɤɨɝɞɚ ɟɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɳɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɪɹɞɚ ɞɢɧɚɦɢɤɢ         

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɣ (ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ) ɤɪɢɜɨɣ.    

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɹɞɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ        

ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 



13 
 

                                  , 

ɝɞɟ  - ɫɪɟɞɧɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ. 

Ɍ- ɩɟɪɢɨɞ ɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

Ⱦɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɬɟɦɩɭ ɪɨɫɬɚ ɦɨɠɟɬ        

ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɫɪɟɞɧɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ            

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ     

ɤɪɢɜɨɣ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ: 

= =102,81%  (2,8129) 

1250*2,8129= 1285,13 (ɦɥɧ ɬ). 

 1250*2,8129​2​= 1321,31 (ɦɥɧ ɬ). 

1250*2,8129​3​= 1358,48 (ɦɥɧ ɬ). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɨɝɧɨɡɵ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɬɟɦɩɭ ɪɨɫɬɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦɭ         

ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

Ɍɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ       

ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɬɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ         
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ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɭɪɨɜɧɸ,        

ɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɡɚ ɛɚɡɭ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɍɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɟɫɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ          

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɤ ɭɪɨɜɧɸ, ɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɡɚ ɛɚɡɭ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 -  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 

ɉɟɪɢɨɞ ɉɪ-ɜɨ ɩɪɨɦ. 
ɉɪɨɞ.(ɍ) 

Ɍɟɦɩ ɪɨɫɬɚ Ɍɟɦɩ ɩɪɢɪɨɫɬɚ 
ɐɟɩɧɨɣ Ȼɚɡɢɫɧɵɣ ɐɟɩɧɨɣ Ȼɚɡɢɫɧɵɣ 

əɧɜɚɪɶ 2007 780,0         
Ɏɟɜɪɚɥɶ 2007 870,0 111,5385 111,53 11,53846154 11,5384615 

Ɇɚɪɬ 2007 830,0 95,4023 106,41 -4,597701149 6,41025641 
Ⱥɩɪɟɥɶ 2007 950,0 114,4578 121,79 14,45783133 21,7948718 

Ɇɚɣ 2007 910,0 95,78947 116,66 -4,210526316 16,6666667 
ɂɸɧɶ 2007 865,0 95,05495 110,89 -4,945054945 10,8974359 
ɂɸɥɶ 2007 900,0 104,0462 115,38 4,046242775 15,3846154 

Ⱥɜɝɭɫɬ 2007 940,0 104,4444 120,51 4,444444444 20,5128205 
ɋɟɧɬɹɛɪɶ 2007 960,0 102,1277 123,07 2,127659574 23,0769231 
Ɉɤɬɹɛɪɶ 2007 920,0 95,83333 117,94 -4,166666667 17,9487179 
ɇɨɹɛɪɶ 2007 1000,0 108,6957 128,205 8,695652174 28,2051282 

Ⱦɟɤɚɛɪɶ 2007 990,0 99 126,92 -1 26,9230769 
əɧɜɚɪɶ 2008 1020,0 103,0303 130,76 3,03030303 30,7692308 

Ɏɟɜɪɚɥɶ 2008 1150,0 112,7451 147,43 12,74509804 47,4358974 
Ɇɚɪɬ 2008 1120,0 97,3913 143,58 -2,608695652 43,5897436 

Ⱥɩɪɟɥɶ 2008 1230,0 109,8214 157,692 9,821428571 57,6923077 
Ɇɚɣ 2008 1245,0 101,2195 159,61 1,219512195 59,6153846 

ɂɸɧɶ 2008 1250,0 100,4016 160,25 0,401606426 60,2564103 

 

ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ 

ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟɦ. 

Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦ, ɟɫɥɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ       

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɩɪɹɦɭɸ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ         

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɬɨ ɩɪɨɫɬɚɹ ɫɤɨɥɶɡɹɳɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɠɟɬ        

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦ. Ʉɨɝɞɚ ɬɪɟɧɞ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɹɞɚ        

ɢɦɟɟɬ ɢɡɝɢɛɵ ɢ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɦɟɥɤɢɟ ɜɨɥɧɵ, ɬɨ          

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɡɜɟɲɟɧɧɭɸ ɫɤɨɥɶɡɹɳɭɸ ɫɪɟɞɧɸɸ. 
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ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ  ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ l=5: 

 

 ɢ ɬɞ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɹɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɫɬɨɣ       

ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɧɚ         

ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ; 

 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɛɚɜɢɦ ɫɪɟɞɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɩɪɢɪɨɫɬɵ ɤ 

ɩɨɫɥɟɞɧɟɦɭ ɢ ɩɟɪɜɨɦɭ ɫɝɥɚɠɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ  ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɢ l=5 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ: 

 

 ɢ ɬɞ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ  ɩɨɬɟɪɹɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ 

ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɢ. 

ɗɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɢ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɟ ɫɪɟɞɧɟɟ,      

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ (ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ) ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ.       

ȿɫɥɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ​ɭ​1​, ɭ​2​, ​..., ​ɭ​n​, ​ɬɨ ɫɝɥɚɠɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ           

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

. 
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ɝɞɟ ​y​t ​— ɫɝɥɚɠɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ​t, α - ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ           

ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ​ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢя ​(ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɢɡ        

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ (0, 1)). 

ɗɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ =0,3: 

 ɢ ɬɞ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɬɟɦɩɚ ɪɨɫɬɚ ɩɨ ɫɝɥɚɠɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ  ɦɟɬɨɞɚ 

ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ.  

=101,4(1,014) 

 

 ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɉɟɪɢɨɞ 
ɉɪ-ɜɨ 
ɩɪɨɦ. 

ɉɪɨɞ.(ɍ) 

ɋɤɨɥɶɡɹɳɟɟ 
ɫɪɟɞɧɟɟ l=5 

ɗɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥ
ɶɧɨɟ Y1* 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ 
ɫɤɨɥɶɡ. 
ɫɪɟɞɧɢɟ 

əɧɜɚɪɶ 2007 780,0 803,00 931,3 817,3 
Ɏɟɜɪɚɥɶ 2007 870,0 835,50 912,9 849,8 

Ɇɚɪɬ 2007 830,0 868,00 888,0 882,29 
Ⱥɩɪɟɥɶ 2007 950,0 885,00 906,6 909,29 

Ɇɚɣ 2007 910,0 891,00 907,6 916,00 
ɂɸɧɶ 2007 865,0 913,00 894,8 878,71 
ɂɸɥɶ 2007 900,0 915,00 896,4 895,71 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 

ɉɟɪɢɨɞ 
ɉɪ-ɜɨ 
ɩɪɨɦ. 

ɉɪɨɞ.(ɍ) 

ɋɤɨɥɶɡɹɳɟɟ 
ɫɪɟɞɧɟɟ l=5 

ɗɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥ
ɶɧɨɟ Y1* 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ 
ɫɤɨɥɶɡ. 
ɫɪɟɞɧɢɟ 

Ⱥɜɝɭɫɬ 2007 940,0 917,00 909,5 941,29 
ɋɟɧɬɹɛɪɶ 2007 960,0 944,00 924,6 941,14 
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Ɉɤɬɹɛɪɶ 2007 920,0 962,00 923,2 953,43 
ɇɨɹɛɪɶ 2007 1000,0 978,00 946,3 970,86 

Ⱦɟɤɚɛɪɶ 2007 990,0 1016,00 959,4 996,00 
əɧɜɚɪɶ 2008 1020,0 1056,00 977,6 1047,43 

Ɏɟɜɪɚɥɶ 2008 1150,0 1102,00 1029,3 1102,00 
Ɇɚɪɬ 2008 1120,0 1153,00 1056,5 1165,86 

Ⱥɩɪɟɥɶ 2008 1230,0 1199,00 1108,6 1202,57 
Ɇɚɣ 2008 1245,0 1224,00 1149,5 1227,6 

ɂɸɧɶ 2008 1250,0 1249,00 1179,6 1252,6 
ɂɸɥɶ 2008   1274,00 1196,2 1277,6 

Ⱥɜɝɭɫɬ 2008   1299,00 1212,9 1302,6 
ɋɟɧɬɹɛɪɶ 2008   1324,00 1229,9 1327,6 

 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ: 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 -  ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ L=5 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ L=5 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɗɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ 
 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɢɦɟɸɬ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɩɪɨɝɧɨɡ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɸ ɧɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧ, ɱɬɨ ɢ ɜɢɞɧɨ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. Ⱥ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɨɬɥɢɱɚɛɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɫɜɹɡɶ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫ ɢɫɯɨɞɧɹɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

ɉɨɥɭɱɢɜ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɧɚ 

ɫɟɧɬɹɛɪɶ 2008 1324 ɢ 1327,6 . 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 2 
 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɤɪɢɜɵɯ ɪɨɫɬɚ.  

 
Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ​ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ       

ɞɚɧɧɵɯ ɤɪɢɜɵɦɢ ɪɨɫɬɚ. ɇɚɭɱɢɬɶɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ       
ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ        
ɦɨɞɟɥɢ. ɋɬɨɢɬɶ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ         
ɦɨɞɟɥɢ. 

 
Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

 
1. ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɤɪɢɜɵɦɢ ɪɨɫɬɚ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɧɞɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ       

— ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ           
ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ       
ɪɹɞɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ       
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɦɫɹ ɧɚ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɩɪɨɞɥɟɧɢɢ ɧɚ        
ɛɭɞɭɳɟɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ, ɧɚɛɥɸɞɚɜɲɟɣɫɹ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɟɬɨɞ       
ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɪɨɫɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ        
ɞɢɧɚɦɢɤɢ.  

Ʉɪɢɜɵɟ ɪɨɫɬɚ - ɷɬɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ        
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɪɢɜɵɟ ɪɨɫɬɚ,        
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ: ɛɟɡ ɩɪɟɞɟɥɚ         
ɪɨɫɬɚ; ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɪɨɫɬɚ ɛɟɡ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɛɚ; ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɪɨɫɬɚ ɢ ɬɨɱɤɨɣ            
ɩɟɪɟɝɢɛɚ. 

 
                             Ɍɚɛɥɢɰɚ1 -  ȼɢɞɵ ɤɪɢɜɵɯ ɪɨɫɬɚ 

 
№ ɩ/ɩ  Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ  Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 

1 
 

- ɩɪɹɦɚɹ 

2 
 

- ɩɚɪɚɛɨɥɚ II ɩɨɪɹɞɤɚ 

 

3 
 

- ɩɚɪɚɛɨɥɚ  III ɩɨɪɹɞɤɚ 
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4 
    

- ​ ɩɪɨɫɬɚɹ ɢ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɷɤɫɩɨɧɟɧɬɚ 

5 
 

-ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ 

6 
 

-ɝɢɩɟɪɛɨɥɚ 

7 
 

-ɤɪɢɜɚɹ  
Ƚɨɦɩɟɪɰɚ 

8 

   

-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɪɢɜɚɹ 
ɤɪɢɜɚɹ ɉɟɪɥɚ-Ɋɢɞɚ 

 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɤɪɢɜɵɯ ɪɨɫɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ      

ɩɨɥɢɧɨɦɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. 
Ɏɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ       

ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ2 -  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɪɢɜɵɯ ɪɨɫɬɚ 
 
 
№ 
ɩ/ɩ 

 
ȼɢɞ ɦɨɞɟɥɢ 

 
Ɏɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

1 Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

  
2  

ɉɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ  
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Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɟɧɞɚ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ        
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

A = (Z​ɬ​·Z)​-1​·Z​ɬ​·Y, ɝɞɟ  
 

Ⱥ= ; Z= ; Z​T​ – 
ɬɪɚɧɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ Z; Y=Y ​t​. 

ɉɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ      
ɪɹɞɨɦ, ɩɭɬɟɦ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɢɜɵɯ ɪɨɫɬɚ         
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ       
(ɹɜɥɟɧɢɸ). 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ:  
-ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɪɟɧɞɚ; 
- ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɪɟɧɞɚ ɨɬɛɨɪ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɪɨɫɬɚ ɢ            

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟɧɞɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ        
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ; 

- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ       
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ        
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɹɜɥɟɧɢɹ.); 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ. 
 
 

        2. ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɪɢɛɵɥɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚɦ.         
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɤɜɚɪɬɚɥɟ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɜ.        
ɑɬɨ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɪɹɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧɚ: 
I)ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ 
II)ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 

I) Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɟɧɞɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ       
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ         
ɜ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɱɢɫɥɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɟɱɟɬɧɨɟ n=19, ɬɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ           
ɭɪɨɜɟɧɶ (10) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚ ɧɚɱɚɥɨ ɨɬɫɱɟɬɚ, ɟɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ t=0.         
ȼɵɲɟɫɬɨɹɳɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɧɭɦɟɪɭɟɦ ɫ ɲɚɝɨɦ   -1, ɧɢɠɟɫɬɨɹɳɢɟ -  ɫ ɲɚɝɨɦ   +1. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ3. 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ​ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɟɧɞɚ​ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

  

 
 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 –Ɋɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢ 
 

№ ɩ/ɩ ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɢɧɮɥɹɰɢɢ 
(y1) 

t Yt*t t2 Yt*t2 t4 

1 22,1 -9 -198,9 81 1790,1 6561 
2 38,9 -8 -311,2 64 2489,6 4096 
3 32,5 -7 -227,5 49 1592,5 2401 
4 98,1 -6 -588,6 36 3531,6 1296 
5 130 -5 -650 25 3250 625 
6 87,4 -4 -349,6 16 1398,4 256 
7 13,8 -3 -41,4 9 124,2 81 
8 84 -2 -168 4 336 16 
9 54,2 -1 -54,2 1 54,2 1 

10 22,7 0 0 0 0 0 
11 20,2 1 20,2 1 20,2 1 
12 18,6 2 37,2 4 74,4 16 
13 15,1 3 45,3 9 135,9 81 
14 12 4 48 16 192 256 
15 11,7 5 58,5 25 292,5 625 
16 10,9 6 65,4 36 392,4 1296 
17 9 7 63 49 441 2401 
18 11,9 8 95,2 64 761,6 4096 
19 13,3 9 119,7 81 1077,3 6561 

ɋɭɦɦɚ 706,4   -2036,9 570 17953,9 30666 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɰɟɧɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɪɹɞɚ ɩɪɢ t=0 ɪɚɜɧɚ ​44,33972​. ɗɬɨ           
ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ, ɪɚɜɧɨɟ 22,7.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ ɟɠɟɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɪɢɛɵɥɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ        
ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 7,5 ɬɵɫ.$. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ       
ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɧɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ t=10 (ɩɪɢ ɩɟɪɟɧɨɫɟ         
ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɫɱɟɬɚ), t=20 (ɛɟɡ ɩɟɪɟɧɨɫɚ). 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ: 
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Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ: 

 
II) Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɟɧɞɚ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ        
ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

A = (Z​ɬ​·Z)​-1​·Z​ɬ​·Y, ɝɞɟ  

Ⱥ= ; Z= ; Z​T​ – 
ɬɪɚɧɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ Z; Y=Y ​t​. 

 

A=   
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ​ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɟɧɞɚ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ​ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

 
Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 
ɉɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ 

ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɬɪɟɬɶɟɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ 

ɂɫɯɨɞɧɵɣ 
ɪɹɞ 

57,16721805 23,42310321 22,1 
57,6514787 46,40344042 38,9 

57,65835471 62,28989988 32,5 
57,18784609 71,90954324 98,1 
56,23995282 76,08943214 130 
54,81467492 75,6566282 87,4 
52,91201238 71,43819308 13,8 
50,53196521 64,2611884 84 
47,67453339 54,95267581 54,2 
44,33971694 44,33971694 22,7 
40,52751585 33,24937343 20,2 
36,23793012 22,50870693 18,6 
31,47095975 12,94477906 15,1 
26,22660475 5,384651468 12 
20,5048651 0,655385791 11,7 

14,30574082 -0,415956335 10,9 
7,629231903 2,99768673 9 
0,475338346 11,72337662 11,9 
-7,15593985 26,58817498 13,3 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ: 

48,41914 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

№ ɩ/ɩ E(t) St ɩɢɤɢ ȿ 
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    1 -35,0672 + - 
2 -18,7515 - 1 
3 -25,1584 + 1 
4 40,91215 + 0 
5 73,76005 - 1 
6 32,58533 - 0 
7 -39,112 + 1 
8 33,46803 - 1 
9 6,525467 - 0 

10 -21,6397 + 1 
11 -20,3275 + 0 
12 -17,6379 + 0 
13 -16,371 + 0 
14 -14,2266 + 0 
15 -8,80487 + 0 
16 -3,40574 + 0 
17 1,370768 + 0 
18 11,42466 + 0 
19 20,45594  - 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 

№ ɩ/ɩ e(t) ɩɢɤɢ ɟ St 
1 -1,3231 - - 
2 -7,50344 0 - 
3 -29,7899 1 + 
4 26,19046 0 + 
5 53,91057 1 - 
6 11,74337 0 - 
7 -57,6382 1 + 
8 19,73881 1 - 
9 -0,75268 0 - 

10 -21,6397 1 + 
11 -13,0494 0 + 
12 -3,90871 0 + 
13 2,155221 0 + 
14 6,615349 0 + 
15 11,04461 0 + 
16 11,31596 1 - 
17 6,002313 0 - 
18 0,176623 0 - 
19 -13,2882 -  
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ  ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫɟɪɢɣ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ E(t) ɛɵɥɚ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ 
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ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɣ ɞɥɢɧɧɨɣ ɫɟɪɢɢ (S​max​) ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ, ɚ ɱɢɫɥɨ 

ɫɟɪɢɣ (υ) ɦɚɥɵɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 

1) S ​max​≤S ​0 

2)

 

ȿɫɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 

ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

I.ɉɪɢ n=19, S ​max​=9 ɢ υ=7 ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

1) 9>5 

2) 7>5 

II. ɉɪɢ n=19, S ​max​=9  ɢ υ=7 ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

1) 6>5 

2) 7>5 

 Ɉɞɧɨ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵ, ɚ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɤɨɪɪɟɤɬɧɵ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɪɹɞɚ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ (ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɢɤɨɜ). ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɤɚɠɞɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɹɞɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɹɞɨɦ ɫɬɨɹɳɢɦɢ. ȿɫɥɢ 

ɨɧ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ ɢɯ, ɬɨ ɷɬɚ ɬɨɱɤɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɭɦɦɭ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ «Ɋ». ȼ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɪɹɞɭ ɱɢɫɟɥ ɞɨɥɠɧɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: 

 

I. ɉɪɢ N=19 ɢ Ɋ=6 ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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II. ɉɪɢ N=19 ɢ Ɋ=6 ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɹɞɚ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɪɨɜɟɪɢɦ ɩɨ d-ɤɪɢɬɟɪɢɸ (ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɭɪɨɜɧɢ d​1​=1,08 ɢ d​2​=1,36). 

I. 

 

II. 

 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ d ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦɢ. ȿɫɥɢ d         

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ ɧɭɥɹ ɞɨ d​1​, ɬɨ ɭɪɨɜɧɢ ɪɹɞɚ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɢɥɶɧɨ            

ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɵ, ɚ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɚ. ȿɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ d ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ         

ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɨɬ d​2 ɞɨ 2, ɬɨ ɭɪɨɜɧɢ ɪɹɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ. ȿɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ            

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ d​1 ɢ d​2​, ɬɨ           

ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɞɪɭɝɢɟ        

ɤɪɢɬɟɪɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɜɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ r(1), ɤɨɬɨɪɵɣ       

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

I.  
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II.  

ȿɫɥɢ |r(1)| , ɬɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɪɹɞɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ        

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɨ R/S-ɤɪɢɬɟɪɢɸ 

RS=[E​max​-E​min​]:S ​E, 

ɝɞɟ ​E​max​-ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɹɞɚ ɨɫɬɚɬɤɨɜ; 

E​min​ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɹɞɚ ɨɫɬɚɬɤɨɜ; 

S ​E​ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ. 

ȿɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ RS-ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɦɟɠɞɭ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ N=19 ɢ 5%-ɧɨɝɨ  ɭɪɨɜɧɹ 

ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɷɬɨɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɪɚɜɟɧ (). 

I. E​max​=73,76005,    E​min​=-35,0672 

29,23641 

RS=(73,76005-(-35,0672)):29,23641=3,722319 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ. 

II. E​max​=53,911,    E​min​=-57,638 

23,037 

RS=(53,911-(-57,638)):23,037=4,842 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɥɟɞ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 

|A|<1,5σ​e 
|ɗ+6/(n+1)|<1,5 σ​e 
Ⱥ,ɗ – ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɢ ɷɤɫɰɟɫɫ ɪɹɞɚ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 

 
I. Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ Ⱥ= -2,098479; ɗ= -2,996039; σ​e​= 29,236414.          

Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɫɬɚɬɤɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ. 

II. Ⱥ= -3,21398; ɗ= -2,99121; σ​e​= 23,03735. Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɫɬɚɬɤɢ            

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɧɭɥɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɪɹɞɚ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ        

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1)ȼɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɇ​0​: ; 

2)Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ t- ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ 

t​p​=  

ȿɫɥɢ t​p​<t​ɬɚɛɥ.​, ɜɡɹɬɨɝɨ ɞɥɹ α=0,05 ɢ ɱɢɫɥɚ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ n-1, ɬɨ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ             

ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɧɭɥɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɨɬɜɟɪɝɚɟɬɫɹ. 

I. t​p​=0, t​ɬɚɛɥ​=2,101 

t​p​<t​ɬɚɛɥ 
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Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. 

II. t​p​=0, t​ɬɚɛɥ​=2,101 

t​p​<t​ɬɚɛɥ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɞɥɹ ɭɪɨɜɧɹ        

ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 5 % (α = 0,05). 

Ɉɲɢɛɤɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ      

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

  

 - ​ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚ (MAD) 

 

I.  

II.  

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜ       

ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ 

 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɪɨɰɟɧɬɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ (ɆAPE) 

ɆAPE=  

I.  

MAPE<50%. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɦɨɞɟɥɢ. 



32 
 

II.  

MAPE<20%.ɷɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɯɨɪɨɲɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ      

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɰɟɧɬɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ (MPE) 

 

I. 

 

II. 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɨɲɢɛɤɟ, ɜɬɨɪɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɥɭɱɲɟ ɩɟɪɜɨɣ. 

ɂɧɨɝɞɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɜɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ –         

ɫɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɨɲɢɛɨɤ (SSE) ɢ ɭɫɪɟɞɧёɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɨɲɢɛɨɤ         

(MSE) 

SSE=  ɢ MSE =  

I. SSE= 15385,82; MSE=​ ​809,7801 

II. SSE= 9552,953; MSE=​ 502​,787 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 

 

ɝɞɟ - ɋɄɈ ɬɪɟɧɞɚ 
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n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɪɹɞɚ 

k ​– ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɨɞɟɥɢ (k=1) 

 - ɭɪɨɜɧɢ ɪɹɞɚ 

 - ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɬɪɟɧɞɭ 

​- ɬɚɛɥɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ t-ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ ( =​2,1199 ɩɪɢ =         

0,05​) 
K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɢ ɩɟɪɢɨɞɚ          

ɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ​l =​1 

K  

I. 30,084; 

 

Ⱦɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɞɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 5%: 

 

II. 

 

 

Ⱦɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɞɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 5%: 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
 

1.Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɜɵɯ ɪɨɫɬɚ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɚɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ       
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ? 

2.Ʉɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ? Ʉɚɤɢɟ       
ɩɨɞɯɨɞɵ ɢɦɟɸɬɫɹ? 

3.ɉɨɹɫɧɢɬɟ, ɤɚɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɪɨɫɬɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢ ɞɥɹ ɤɚɤɢɯ         
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ. 

4. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɤɪɢɜɵɦɢ ɪɨɫɬɚ. 
5.ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢ       

ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɪɢɜɵɯ ɪɨɫɬɚ.. 
6.Ʉɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɰɟɧɢɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ       

ɞɚɧɧɵɦ? 
7.Ʉɚɤɢɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ?  
8.ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɬɨɱɟɱɧɨɟ ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ? 
9.Ʉɚɤ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɢɜɨɣ ɪɨɫɬɚ? 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 3 
 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
 ɬɪɟɧɞ-ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ  

 
Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ​ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɵɯ       

ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ        
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ        
ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Excel. 

 
 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ        

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɶ:  
Ⱥ) ɜ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ        

ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɬɪɟɧɞɚ ɢ ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ. 
Ȼ) ɜ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɬ       

ɭɦɧɨɠɚɬɶɫɹ ɧɚ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɪɟɧɞɚ ɢ ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ  ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ.  
 
ɋɯɟɦɭ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ        

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ. 
ǿ ɷɬɚɩ. ​ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ         

ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɢ ɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ        
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ǿǿ ɷɬɚɩ. ​ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ x​t​, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ         
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ/ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ y​t ɢ ɫɝɥɚɠɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ y​t​ ​́,        
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɲɚɝɟ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ       
ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨɣ/ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ). 

ǿǿǿ ɷɬɚɩ. ​ɍɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɟɣ x​t ​ɞɥɹ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɦɟɫɹɰɟɜ         
(ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ) ɫ ɰɟɥɶɸ ɷɥɢɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢ        
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. 

ǿV ɷɬɚɩ. ​ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɟɡɨɧɧɨɣ       
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɢ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ       
ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ         
ɛɵɥɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ. 

 
1. ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ  ɬɪɟɧɞ-ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

 
1.​Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ       

ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɢ ɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ​l=2p​.  
Ⱦɥɹ ɪɹɞɨɜ ɦɟɫɹɱɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɤɨɥɶɡɹɳɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɢ l=12 ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ          

ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 
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Ⱦɥɹ ɪɹɞɨɜ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɪɢ ​l=4.​ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ : 

 
2. ​Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ​y​t ɨɬ ɭɪɨɜɧɟɣ           

ɫɝɥɚɠɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ​y​t​’​,   ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɲɚɝɟ: 
Ⱥ) ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ :  

    
Ȼ) ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ: 

 
ɍɪɨɜɧɢ  ɜɧɨɜɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ​x​t​ ​ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɢ 

ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɢ. 
3. ​Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ (ɷɥɢɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ) ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ        
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɢɟ       
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɭɪɨɜɧɟɣ ​x​t​  ​ɞɥɹ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɦɟɫɹɰɟɜ (ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ).  

4. ​ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤ​ɭ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɟɡɨɧɧɨɣ      
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɭɸ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɧɚ        
ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ.  

Ⱦɥɹ ​ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ,        
ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ        
ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ 1.  

   (i=1,2,…,m),            ɝɞɟ     
;  
 m  - ɱɢɫɥɨ ɮɚɡ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɫɟɡɨɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, m=12 ɞɥɹ ɪɹɞɨɜ 
ɦɟɫɹɱɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ m=4  ɞɥɹ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ). 

Ⱦɥɹ ​ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ​  ɜɡɚɢɦɨɩɨɝɚɲɚɟɦɨɫɬɶ 
ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɢɦ ɫ       
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
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          ɝɞɟ   ,  
 m – ɱɢɫɥɨ ɮɚɡ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɫɟɡɨɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ. 
 

ɉɪɢɦɟɪ : 
ȼ ɬɚɛɥ. 1  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɨɛɴɟɦɚɯ ɩɪɨɞɚɠ 

ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ ɋɒȺ ɜ 2011 – 2014 ɝɝ. 
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: 
1) ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ; 
2)  Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɧɭɸ ɨɱɟɧɤɭ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɨɛɶɟɦɚ ɩɪɨɞɚɠ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ ɋɒȺ ɜ 2015 ɝ. 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ       
ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɪɟɧɞɨɜɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ: ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɪɨɫɬɚ       
ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɞɥɹ        
ɝɨɞɨɜɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 126,2 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ., ɬ.ɟ. ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɴɟɦ           
ɩɪɨɞɚɠ ɜ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ ɋɒȺ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɫɹ ɧɚ 126,2 ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ. ȼ           
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɞɚɧɧɵɯ        
ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɵ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ         
ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɟɟɫɹ, ɪɟɡɤɨ «ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ» ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ        
ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɚ (ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨɞɧɢɯ ɩɪɚɡɞɧɢɤɨɜ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ      
ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɢɡ ɝɨɞɚ ɜ ɝɨɞ ɫɟɡɨɧɧɵɟ «ɫɩɚɞɵ», ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɹɧɜɚɪɶ ɢ           
ɮɟɜɪɚɥɶ. 

3)  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 -​Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ ɜ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ ɋША (ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ.) 

Ɇɟɫɹɰ 2011 ɝ. 2012 ɝ. 2013 ɝ. 2014 ɝ. 
əɧɜɚɪɶ 142,1 148,4 154,6 167,0 

Ɏɟɜɪɚɥɶ 143,1 145,0 155,8 164,0 
Ɇɚɪɬ 154,7 164,6 184,2 192,1 

Ⱥɩɪɟɥɶ 159,1 170,3 181,8 187,5 
Ɇɚɣ 165,8 176,1 187,2 201,4 

ɂɸɧɶ 164,6 175,7 190,1 202,6 
ɂɸɥɶ 166,0 177,7 185,8 194,9 

Ⱥɜɝɭɫɬ 166,3 177,1 193,8 204,2 
ɋɟɧɬɹɛɪɶ 160,6 171,1 185,9 192,8 
Ɉɤɬɹɛɪɶ 168,7 176,4 189,7 194,0 
ɇɨɹɛɪɶ 167,2 180,9 194,7 202,4 
Ⱦɟɤɚɛɪɶ 204,1 218,3 233,3 238,0 
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Ɍɚɤ ɤɚɤ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ         
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɨɫɢɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ        
ɬɪɟɧɞɚ, ɬɨ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ         
ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɶɸ. 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1​ - ​ȿɠɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɜ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ 

ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ​ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɜ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ  
t Ɉɛɴɟɦ 

ɩɪɨɞɚɠ ɜ 
ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ 
ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ 

ɦɥɪɞ 
ɞɨɥɥ. 

ɋɤɨɥɶɡɹɳɚɹ 
ɫɪɟɞɧɹɹ y​t​΄ x​t​=y​t​-y​t​΄   

1 2 3 4 5 6 
1 142,1 - - 165,517 132,405 
2 143,1 - - 169,178 133,629 
3 154,7 - - 156,385 158,907 
4 159,1 - - 162,017 158,560 
5 165,8 - - 161,191 166,971 
6 164,6 - - 159,717 168,130 
7 166 163,788 2,213 164,384 165,748 
8 166,3 164,129 2,171 162,753 168,564 
9 160,6 164,621 -4,021 164,369 162,105 

10 168,7 165,500 3200 167,677 167,810 
11 167,2 166,369 0,804 164,399 170,473 
12 204,1 167,288 36,813 164,688 207,969 
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13 148,4 168,238 -19,838 171,817 146,025 
14 145 169,175 -24,175 171,078 144,248 
15 164,6 170,063 -5,462 166,285 196,526 
16 170,3 170,821 -0,521 173,217 169,179 
17 176,1 171,713 4,388 171,491 177,591 
18 175,7 172,875 2,825 170,817 178,749 
19 177,7 173,725 3,975 176,084 176,368 
20 177,1 174,433 2,667 173,553 179,183 
21 171,1 175,700 -4,600 174,896 172,725 
22 176,4 176,996 -0,596 175,377 178,430 
23 180,9 177,938 2,963 178,099 181,092 
24 218,3 179,000 39,300 178,88 218,589 
25 154,6 179,938 -25,338 178,017 156,644 
26 155,8 180,971 -25,171 181,878 154,868 
27 184,2 182,283 1,917 185,885 180,146 
28 181,8 183,454 -1,654 184,717 179,799 
29 187,2 184,583 2,617 182,591 188,211 
30 190,1 185,783 4,317 185,217 189,369 
31 185,8 186,925 -1,125 184,184 186,988 
32 193,8 187,783 6,017 190,253 189,803 
33 185,9 188,454 -2,554 189,696 183,345 
34 189,7 189,021 0,679 188,677 189,049 
35 194,7 189,850 4,850 191,899 191,712 
36 233,3 190,963 42,338 193,88 229,208 
37 167 191,863 -24,863 190,417 167,264 
38 164 192,675 -28,675 -28,675 165,488 
39 192,1 193,396 -1,296 -1,296 190,766 
40 187,5 193,863 -6,362 -6,362 190,419 
41 201,4 194,363 7,038 7,038 198,830 
42 202,6 194,879 7,721 7,721 199,989 
43 194,9 - - - 197,607 
44 204,2 - - - 200,423 
45 192,8 - - - 193,965 
46 194 - - - 199,669 
47 202,4 - - - 202,332 
48 238 - - - 239,828 

 
ɉɨɹɫɧɢɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. ȼ ɝɪ. 3 ɬɚɛɥ. 2 ɩɨɤɚɡɚɧɵ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ 
ɫɪɟɞɧɟɣ. 
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ȼ ɝɪ. 4 ɬɚɛɥ. 2  ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɭɪɨɜɧɢ x​t​, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜɵɱɢɬɚɧɢɟɦ ɢɡ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɝɥɚɠɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ. ɍɪɨɜɧɢ x​t​ ɨɬɪɚɠɚɸɬ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɢɦ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ x​t ​ ɞɥɹ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɦɟɫɹɰɟɜ (ɬɚɛɥ 3) 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
Ɉɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

Ɇɟɫɹɰ ɉɨɪɹɞɤɨɜɵɣ 
ɧɨɦɟɪ i 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ ɫɟɡɨɧɧɨɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ x​̅ i 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɨɣ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ S ​i 
əɧɜɚɪɶ 1 -23,346 -23,417 

Ɏɟɜɪɚɥɶ 2 -26,007 -26,078 
Ɇɚɪɬ 3 -1,614 -1,685 

Ⱥɩɪɟɥɶ 4 -2,846 -2,917 
Ɇɚɣ 5 4,681 4,609 

ɂɸɧɶ 6 4,954 4,883 
ɂɸɥɶ 7 1,687 1,616 

Ⱥɜɝɭɫɬ 8 3,618 3,547 
ɋɟɧɬɹɛɪɶ 9 -3,725 -3,796 
Ɉɤɬɹɛɪɶ 10 1,094 1,023 
ɇɨɹɛɪɶ 11 2,872 2,801 
Ⱦɟɤɚɛɪɶ 12 39,483 39,412 
ɋɭɦɦɚ  0,853 0,000 

 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɣ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ( ɬɚɛɥ. 4.6). ɋɭɦɦɚ ɷɬɢɯ ɨɰɟɧɨɤ ɨɬɥɢɱɧɚ 
ɨɬ ɧɭɥɹ: 
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ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. ȼ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ (4.4) ɧɚɣɞɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ «ɩɨɩɪɚɜɤɢ», ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɞɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ: 

 
ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɝɪɚɮɟ 

ɬɚɛɥ. 6. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɰɟɧɤɚ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɞɥɹ ɹɧɜɚɪɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

S ​1​=-23.346-0.071=-23.417. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɭ: 

 
ȼ ɬɚɛɥ. 2 (ɝɪ. 5-6) ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ           

ɩɨ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɫɟɡɨɧɧɚɹ         
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ, ɬ.ɟ. ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɫɟɡɨɧɚɥɢɡɚɰɢɹ (ɫɟɡɨɧɧɚɹ     
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɟɧɞɚ, ɬɚɤ        
ɤɚɤ ɷɬɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɢɧɚɦɢɤɢ        
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ       
ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɝɪ. 5          
ɬɚɛɥ. 4.  

 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
ŷ​t​(1)​=157.937+0.885t. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ (ɝɪ. 6 ɬɚɛɥ. 2) ɛɵɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ         

ɬɪɟɧɞɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ      
ɜɪɟɦɟɧɢ t=1,2,…,48 ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (4.6), ɛɵɥɢ ɩɨɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ        
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ t 49,50,…,60. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɝɧɨɡ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɚɠ ɜ ɹɧɜɚɪɟ 2015 ɝ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ         
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  

ŷ​15​ =157,937+0,885·49+(-23,417)=177,884 (ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ.). 
Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɚɛɥ. 4.7 ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ ɜ 1996ɝ.           

ɋɨɫɬɚɜɢɥ 2474 (ɦɥɪɞ ɞɨɥɥ.). 
ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ        

ɪɹɞɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɦɢ ɨɰɟɧɤɚɦɢ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɵɯ         
ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɜ 2015ɝ.  

Ɉ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɜɫɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ        
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ      
ɨɲɢɛɤɢ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ, ɪɚɜɧɨɟ 1,33%. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 -​Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɜ 
ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ.. ɉɨ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɬɪɟɧɞ – ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ  
 

Ɇɟɫɹɰ t Ɍɪɟɧɞɨɜɚɹ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 

ɋɟɡɨɧɧɚɹ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɉɪɨɝɧɨɡ 

əɧɜɚɪɶ 49 201,301 -23,417 177,884 
Ɏɟɜɪɚɥɶ 50 202,186 -26,078 176,108 

Ɇɚɪɬ 51 203,071 -1,685 201,386 
Ⱥɩɪɟɥɶ 52 203,956 -2,917 201,039 

Ɇɚɣ 53 204,841 4,609 209,450 
ɂɸɧɶ 54 205,726 4,883 210,609 
ɂɸɥɶ 55 206,611 1,616 208,227 

Ⱥɜɝɭɫɬ 56 207,496 3,547 211,043 
ɋɟɧɬɹɛɪɶ 57 208,381 -3,796 204,585 
Ɉɤɬɹɛɪɶ 58 209,266 1,023 210,289 
ɇɨɹɛɪɶ 59 210,151 2,801 212,952 
Ⱦɟɤɚɛɪɶ 60 211,036 39,412 250,448 
ɋɭɦɦɚ    2474,019 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 -​ ​Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɜ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ 

ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ 
Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ        

ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɮɢɤɬɢɜɧɵɟ       
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɜ ɚɧɝɥɨɹɡɵɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ      
ɧɚɡɜɚɧɢɟ dummy variables , ɦɚɧɟɤɟɧɵ. 

 
           Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
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1. ȼ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɤɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ? 

2.  ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. 

3.  ȼ ɤɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɣ, 

ɜ ɤɚɤɢɯ ɫ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɬɢɜɧɨɣ? 

4.  Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɞɟɫɟɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ? 

5.  ɑɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɧɞɟɤɫ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ? 

    6.  ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɪɹɞɚ?  

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 5 

Аɧɚɥɢɡ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ  
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 

Цɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ​Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. 
3.1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬичɟɫɤиɟ ɫɜɟɞɟɧиɹ 

4) Рɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧыɣ аɧаɥɢɡ – ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ      
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɮɚɤɬɨɪɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɦ.   

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɝɨ     
ɩɪɢɡɧɚɤɚ Y ɨɬ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɏ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ          
ɦɨɞɟɥɢ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ        
ɥɸɛɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ: ɩɨɥɢɧɨɦɵ n-        
ɩɨɪɹɞɤɚ, ɫɬɟɩɟɧɧɚɹ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚɹ, ɝɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ. 
           ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɚɪɧɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ​: 

,   ɝɞɟ 

 ​- ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɍ ɩɪɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɏ; 

- ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɯ 
ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɮɚɤɬɨɪɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ; 

- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ 
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ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ  ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɨɬ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ  ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ: 

                        
ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ  ɩɚɪɧɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

, ɝɞɟ n – ɨɛɴɟɦ ɜɵɛɨɪɤɢ 
 

                Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 
 
Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶɸ ɦɨɞɟɥɢ       

ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɦ (ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦ) ɞɚɧɧɵɦ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ (ɢɥɢ      
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ) ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ        
ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɫɬɚɬɤɨɜ - ε​i​.  

ɉɨɫɥɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɪɚɡɛɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ​y d          
ɤɚɠɞɨɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ ɧɚ ɞɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ :  

  
Ɉɫɬɚɬɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ       

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ: .  
ȿɫɥɢ , ɬɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ          

ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ) ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ,        
ɱɬɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ (ɥɢɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ) ɩɪɨɯɨɞɢɬ          
ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɫɬɪɨɝɨ          
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ​y ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ       
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɮɚɤɬɨɪɚ ​x​.  

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ ɬɨɱɟɤ         
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɬ.ɟ.       
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ (ε​i ≠ 0). ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɢɯ          
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ)         
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ        
ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ [1], ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ        
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɚ         
ɧɚ ɞɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ - ɨɛɴɹɫɧɟɧɧɭɸ ɢ ɧɟɨɛɴɹɫɧɟɧɧɭɸ:  

  
ɝɞɟ - ɡɧɚɱɟɧɢɹ ​y​, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢ   .  
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Кɨэффɢцɢɟɧɬ ɞɟɬɟɪɦɢɧацɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɤɚɤɚɹ ɞɨɥɹ ɜɚɪɢɚɰɢɢ      

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ,       
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɹɫɧɟɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  
 

ɑɟɦ ɛɥɢɠɟ ​R​2​   ɤ  1, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɢ.  
 
Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ       

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ:  
  

ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɱɟɤ ɜɨɤɪɭɝ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ        
ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɲɢɛɤɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ. Ɉɲɢɛɤɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ        
ɦɟɧɶɲɟ 7% ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɯɨɪɨɲɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɟɥɢ.  

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ        
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  

 
1. ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 

 
ɉɨɥɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ      

ɜɵɹɜɢɬɶ ɪɟɡɟɪɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. Ʌɸɛɚɹ       
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɜ        
ɰɟɥɨɦ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɮɚɤɬɨɪɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. ɑɟɦ       
ɛɨɥɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɬɟɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ        
ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɣ. 

Ɂɧɚɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ        
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ. ȿɫɥɢ ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɤ ɩɥɸɫ, ɬɨ ɫ          
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ; ɟɫɥɢ       
ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɤ ɦɢɧɭɫ, ɬɨ ɫ ɟɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɣ          
ɩɪɢɡɧɚɤ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

ȿɫɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɨɞɫɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ       
ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɚ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɤ ɦɢɧɭɫ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ           
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. Ɍɚɤɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ         
ɛɵɜɚɟɬ ɜ ɫɢɥɭ ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɲɢɛɨɤ. 

 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ  ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ 

ɜɵɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ  ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ  ɢ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɜɫɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ​. 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ t-ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ​, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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, ɝɞɟ  

  ​-  ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

,     - ​ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ,  
 ​ɤ​- ɱɢɫɥɨ ɮɚɤɬɨɪɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɜɹɡɢ. 
 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 

ɩɚɪɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  

,   ɝɞɟ  

       ​-  ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ; 

  -  ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ.  
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ t-ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ.       

ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɬɚɛɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 
 

, ɝɞɟ 
- ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɧɭɥɸ          

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ; 
- ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ        

ɜɚɪɶɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ; 
ɤ- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ.  
 
ȿɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ t-ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ        

ɬɚɛɥɢɱɧɨɟ, ɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɩɪɢɡɧɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦ. 
 

 
3.2. Зɚɞɚɧиɟ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 

Ⱦɥɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ​Y(t)​ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɥɢɧɟɣɧɭɸ  ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ.  
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Ɉɰɟɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ( ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ). 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ. 

Ɉɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ  ɩɪɨɝɧɨɡɚ. 

 
3.3. ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧиɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɨɛɴɟɦɚɯ ɩɪɨɞɚɠ ɢ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ          
ɪɟɤɥɚɦɭ ɨɞɧɨɣ ɮɢɪɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɪɹɞ          
ɬɟɤɭɳɢɯ ɥɟɬ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ:  

1. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ (ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɥɟ) ɞɥɹ       
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ «ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɞɚɠ» ɢ «ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ».  

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ        
ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɞɚɠ (ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɚɪɧɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ).  

3. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɚɪɧɨɣ      
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  
Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ, ​Y ​, ɬɵɫ. ɪɭɛ.  126  137  148  191  274  370 432  445  
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɤɥɚɦɭ, ​X​1  4  4,8  3,8  8,7  8,2  9,7  14,7  18,7  
ɂɧɞɟɤɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ​X​2​, %  100  98,4  101,2  103,5 104,1 107 107,4 108,5  

Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ, ​Y ​, ɬɵɫ. ɪɭɛ.  367  367  321  307  331  345  364  384  
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɤɥɚɦɭ, ​X​1  19,8  10,6  8,6  6,5  12,6  6,5  5,8  5,7  
ɂɧɞɟɤɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ​X​2​, %  108,3 109,2 110,1 110,7 110,3 111,8  112,3 112,9  

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
 
1. ȼɵɬɹɧɭɬɨɫɬɶ ɨɛɥɚɤɚ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ         

ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ       
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ       
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ​X​ — ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ​Y ​ — ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɞɚɠ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1​- ​ Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ (ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɥɟ) 

  
 
2. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ       

ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ​X — ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ​Y — ɨɛɴɟɦɵ           
ɩɪɨɞɚɠ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.  
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ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ​X ɢ ​Y ​, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ         
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ     
x​1​, ​x​2​, …, ​x​16​ ɢ ​y​1​, ​y​2​, …, ​y​16​, ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ  

 
Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  

x​1​, ​x​2​, …, ​x​16​ (​y​1​, ​y​2​, …, ​y​16​) ɜɨɤɪɭɝ ɫɜɨɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ   (ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ):  
 
 
 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ​X ɢ ​Y ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ         
ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ:  

 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2  

№ Y X      
1 2 3 4 5 6 7 8 
1 126 100 -180,813 -7,231 1307,500  52,291  32693,160  
2 137 98,4 -169,813 -8,831 1499,657  77,991  28836,285  
3 148 101,2 -158,813 -6,031 957,838  36,376  25221,410  
4 191 103,5 -115,813 -3,731 432,125  13,922  13412,535  
5 274 104,1 -32,813  -3,131 102,744  9,805  1076,660  
6 370 107 63,188  -0,231 -14,612  0,053  3992,660  
7 432 107,4 125,188  0,169  21,125  0,028  15671,910  
8 445 108,5 138,188  1,269  175,325  1,610  19095,785  
9 367 108,3 60,188  1,069  64,325  1,142  3622,535  
10 367 109,2 60,188  1,969  118,494  3,876  3622,535  
1 2 3 4 5 6 7 8 
12 307 110,7 0,188  3,469  0,650  12,032  0,035  
13 331 110,3 24,188  3,069  74,225  9,417  585,035  
14 345 111,8 38,188  4,569  174,469  20,873  1458,285  
15 364 112,3 57,188  5,069  289,869  25,692  3270,410  
16 384 112,9 77,188  5,669  437,557  32,135  5957,910  

ɋɭɦɦɚ 4909 1715,7 0,000  0,000  5681,994  305,474 158718,438  
ɋɪɟɞɧɟɟ 306,81 107,231                

3. Ɉɰɟɧɢɦ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ        
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ​t​-ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
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Ɍɚɛɥɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ ɪɚɜɧɨ: ​t​ɬɚɛɥ (α = 0,1; ​k = ​n - 2 =               
14) = 1,76 (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2). ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ,          
ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ​t​ɪɚɫɱ > ​t​ɬɚɛɥ​, ɬ.ɟ. ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ          
ɡɧɚɱɢɦɨ. ​Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɧɞɟɤɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ       
ɜɟɫɶɦɚ ɜɵɫɨɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɞɚɠ.  

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ      

ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ       

2: 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɩɨɥɭɱɢɦ:  

; .  

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɜ ɫɬɨɥɛɰɚɯ (3-8). 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

, 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ 1%        

ɞɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ 18,6 ɬɵɫ.ɪɭɛɥɟɣ. 

a) Кɨэффɢцɢɟɧɬ) ɞɟɬɟɪɦɢɧацɢɢ)​ ​ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɧ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɟɣ         

ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ        

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ  ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ.  

D = 0,9885 ,ɬ.ɟ.  98,85% ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɚ 1,15% ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɱɢɦɢ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. 

b) ɉɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ Фɢɲɟɪɚ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɫɟɣ ɦɨɞɟɥɢ 

  

F = 26,76  

F ​ɬɚɛɥ.​ = 4,26 

F ​> F ​ɬɚɛɥ.​→ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɫɜɹɡɟɣ          

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ. 

c) ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ     

ɨɲɢɛɤɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. :  

ɉɨɥɭɱɟɧɨ  E​ɨɬɧ  ​=  % 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ         

ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɟɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ         

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ X ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ       

ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ.  

F-ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɏɢɲɟɪɚ (α =0,05) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ        

ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɫɜɹɡɟɣ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɢ        
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ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ      

ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ (3,25% ) ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɚ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ          

ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ  ɦɨɞɟɥɢ.  

ɞ) Дɚɞɢɦ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɫɢɥɵ ɫɜɹɡɢ ɮɚɤɬɨɪɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ         

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ​.  
Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ       

ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

 

  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ       

ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ 1% ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬёɬ ɧɚ 6,49%.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ      

ɫɜɹɡɢ ɮɚɤɬɨɪɚ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ. 

 
 

3.4. Вɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɇɨɦɟɪ ȼɚɲɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ ɜ ɫɩɢɫɤɟ          

ɝɪɭɩɩɵ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɢɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ​Y(t), ɚ ɞɚɧɧɵɟ            
ɮɚɤɬɨɪɚ ​X(t)​ ɜɨɡɶɦɢɬɟ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɫɬɪɨɤɢ.  
         
                                                      
 

3.5. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
1. Ʉɚɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɜ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɜ ɱɟɦ ɨɧɢ ɜɵɡɜɚɧɵ? 

2.Ʉɚɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ? 
3. ɑɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ. 
4. Ʉɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ? 

 
     3.6  ɋɩɢɫɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
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Ɇɚɪɤɟɬ Ⱦɋ, 2010. - 192 ɫ.  
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