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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

 

 

1 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ №1. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ  

ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ  

 

4 

2         ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ №β. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫɯɟɦɵ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɪɭɞɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 
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 ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 14 
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                       ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ  ɡɚɧяɬɢɟ  №1                 
          

Ɍɟɦɚ: Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 

 

 

1. Ɉɛщɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя. 
          Фɪаɤɰɢɨɧɧɵɦ  ɫɨɫɬаɜɨɦ  ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩаɟɦɨɝɨ ɧаɡɵɜаɟɬɫɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɩɨɥɟɡɧɨɦ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɦ ɮɪɚɤɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ.  
           Пɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɦɢɧɟɪаɥɶɧɨɝɨ ɡɟɪɧа  (į, ɬ/ɦ3

 ) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɦɚɫɫɵ ɡɟɪɧɚ (m, ɬ) ɜ ɦɨɧɨɥɢɬɟ ɤ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɭ (V, ɦ3

). 

           Пɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɫɪɟɞɵ  (Δ, ɬ/ɦ3) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɫɪɟɞɵ (m'
, 

ɬ) ɤ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɦɭ ɟɸ ɨɛɴɟɦɭ (V', ɦ3
). 

         Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɟ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɵ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɮɪɚɤɰɢɣ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɟɡɧɨɦ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɦ. 
         Ɏɪɚɤɰɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ.  

         ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɹɠɺɥɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ. 

 

         Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɹ ɩɪɨɛ ɭɝɥɹ (įɫɪ. = 1500 ɤɝ/ɦ3
) ɜ ɤаɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɹɠɺɥɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ 1γ00, 1400,1500, 1600, 
1800 ɤɝ/ɦ3

. 

         Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɹ ɩɪɨɛ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɪɭɞɵ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɪɚɜɧɨɣ γ500 – 3700  

ɤɝ/ɦ3, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɹɠɺɥɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɪɚɜɧɨɣ β700,  
γ000, γγ00, γ500, γ700, 4000 ɤɝ/ɦ3

. 

 

        2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢя ɪɭɞɵ 

        Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɵ ɪɭɞɵ ɢɦɟɸɬ ɧɚɛɨɪ 
ɛɚɱɤɨɜ (1) ɫ ɜɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɛɚɱɤɚɦɢ (β). Ɍɹɠɟɥɭɸ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ Ʉɥɟɪɢɱɢ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ į= 4β50 ɤɝ/ɦ3, ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɞɨ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ, ɪɚɜɧɵɦ 2700, 3000, 3300, 3500, 3700, 4000 ɤɝ/ɦ3

 

ɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɛɚɱɤɢ. ɉɪɨɛɭ ɪɭɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɡɚɫɵɩɚɸɬ 
ɜ ɛɚɱɨɤ β, ɢɦɟɸɳɢɣ ɫɟɬɱɚɬɨɟ ɞɧɨ, ɢ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬ  ɜ ɛɚɱɨɤ 1 ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɬɹɠɺɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (β700ɤɝ/ɦ3

).  

         Ɏɪɚɤɰɢɹ ɪɭɞɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɶɲɟ β700 ɤɝ/ɦ3
 ɜɫɩɥɵɜɚɟɬ (ɥɟɝɤɚɹ 

ɮɪɚɤɰɢɹ), ɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɶɲɟ β700 ɤɝ/ɦ3
 – ɬɨɧɟɬ (ɬɹɠɟɥɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ). 
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ȼɫɩɥɵɜɲɭɸ (ɥɟɝɤɭɸ) ɮɪɚɤɰɢɸ ɪɭɞɵ ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɱɟɪɩɚɤɨɦ γ, 
ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɺɦɤɨɫɬɶ 4. 
       Ȼɚɱɨɤ β ɫ ɨɫɟɜɲɢɦ ɜ ɧɺɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ (ɬɹɠɟɥɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ) ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 
ɛɨɥɶɲɟ β700 ɤɝ/ɦ3

 ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɫɨɫɭɞ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Ʉɥɟɪɢɱɢ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ γ000 

ɤɝ/ɦ3. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɫɩɥɵɜɚɸɬ ɡɺɪɧɚ ɪɭɞɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɶɲɟ β700 ɤɝ/ɦ3
 ɢ 

ɦɟɧɶɲɟ γ000 ɤɝ/ɦ3. ɉɨɬɨɧɭɜɲɭɸ (ɬɹɠɺɥɭɸ) ɮɪɚɤɰɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɞɭɤɬ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɶɲɟ γ000 ɤɝ/ɦ3

.                         

              
Ɋɢɫ.1. ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 

        Ɉɩɵɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɪɚɤɰɢɣ (γ-4-5 ɢ ɬ.ɞ.). ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ Ʉɥɟɪɢɱɢ (4000 ɤɝ/ɦ3) ɩɨɥɭɱɚɸɬ β ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ: ɥɺɝɤɭɸ 
ɮɪɚɤɰɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ γ700-4000 ɤɝ/ɦ3

  ɢ  ɬɹɠɺɥɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 
ɛɨɥɶɲɟ 4000 ɤɝ/ɦ3

.  ɉɪɢ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Ʉɥɟɪɢɱɢ, 
ɪɚɜɧɨɦ n, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɪɚɜɧɨɟ n + 1. 

        ȼɫɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɪɭɞɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ, ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬ, ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɬ ɢ ɨɬ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ 
ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɩɪɨɛɭ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ 
ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɢ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ.  
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        ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɦɚɫɫɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɢ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɞɟɥɚɸɬ ɜɵɜɨɞ ɨɛ ɨɛɨɝɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ.  
        Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɭɞɵ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
 

2. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɭɞɵ. 
2.1  Зɚɞɚɧɢɟ: 
ȼɟɫ ɩɪɨɛɵ ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɪɭɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɪɭɞɵ. Ⱦɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 50-100 ɦɦ ɜɟɫ ɩɪɨɛɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 100 ɞɨ γ00 ɤɝ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ ɮɚɦɢɥɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ  ɫɩɢɫɤɟ 
ɦɚɫɫɚ  ɩɪɨɛɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢя ɫɨɫɬɚɜɥяɟɬ: 

№ ɩ/ɩ          1      β      γ      4      5     6      7      8       9     10    11    1β    1γ     
14 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ: 110; 115; 1β0; 1β5; 130;  135; 140; 145;  150;  155; 160; 165; 

170;  175; 

       

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1– Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɭɞɵ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɬɹɠɟɥɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
Δ, ɬ/ɦ3 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɮɪɚɤɰɢɢ,  

į ɬ/ɦ3
 

ȼɵɯɨɞ  
ɮɪɚɤɰɢɢ,  

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ 
ɞɨɥɹ 
ɠɟɥɟɡɚ ɜɨ 
ɮɪɚɤɰɢɢ, ȕ, 
%  

ɉɪɨɢɡɜɟɞ
ɟɧɢɟ  

Ȗȕ Q, ɤɝ Ȗ, % 

1 2 3 4 5 6 

2,7 - 2,7 + 0 5 4,762 4,2 20,000 

3,0 - 3,0 +2,7 7    

3,3 - 3,3 + 3,0         14    

3,5 - 3,5 + 3,3 16    

3,7 - 3,7 +3,5 24    

4,0 - 4,0 +3,7         27    

 + 4,0         12 11,429 65,3 746,314 

 ɂɬɨɝɨ         105 100 α= 100α 

 

2.2 Пɨɪяɞɨɤ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɇɚɫɫɚ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ (Qɮɪ, ɤɝ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɮɪɚɤɰɢɣ ɢ ɜ ɫɭɦɦɟ ɪɚɜɧɚ ɦɚɫɫɟ 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɪɨɛɵ. Наɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɦɚɫɫɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɪɨɛɵ 105 ɤɝ., ɦɚɫɫɚ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ:  5+7+14+16+β4+β7+1β= 105; 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. (ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ Q=105 ɤɝ ). 
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ȼɵɯɨɞ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ (Ȗɮɪ, %) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

          Ȗɮɪ= %100
ɢɫɯ

ɮɪ

Q

Q
            Наɩɪɢɦɟɪ:               Ȗɮɪ(β,7-0) = %762,4100

105

5

   

          ɋɭɦɦɚ ɜɵɯɨɞɨɜ ɜɫɟɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 100% 

Пɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɠɟɥɟɡɚ ɜɨ ɮɪɚɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥяɟɬɫя 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɵɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɠɟɥɟɡɚ ɜɨ ɮɪɚɤɰɢɹɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɨ 
ɮɪɚɤɰɢɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 4,β%) ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɜɨ 
ɮɪɚɤɰɢɹɯ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  ɞɨ 65,γ%). 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɛɟ (ɝɪɚɮɚ 5, ɫɬɪɨɤɚ 
«ɢɬɨɝɨ») ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɟɬɚɥɥɚ: 

100ɯɜɯɜɬɤɬɤ ;   

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ Ȗɮɪȕɮɪ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɜɵɯɨɞɚ ɮɪɚɤɰɢɢ (ɝɪɚɮɚ 4) ɧɚ ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɠɟɥɟɡɚ ɜɨ ɮɪɚɤɰɢɢ 
(ɝɪɚɮɚ 5) ɢ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɝɪɚɮɭ 6. 

                         Ȗɮɪ(β,7-0) ȕɮɪ(β,7-0) = 4,76β ɯ 4,β = β0,000 

                          Ȗɮɪ(+4) ȕɮɪ(+4) = 11,4β9 ɯ 65,γ  =746,γ14 

                         Ȗɮɪ(β,7-0)ȕɮɪ(β,7-0) +…..+ Ȗɮɪ(+4)ȕɮɪ(+4) = 100α; 

                               β0,000 +…………. + 746,γ14   = 100α; 

 Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɛɟ (ɝɪɚɮɚ 5, ɫɬɪɨɤɚ «ɂɬɨɝɨ») 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɭɦɦɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ  Ȗɮɪȕɮɪ (ɝɪɚɮɚ 6, ɫɬɪɨɤɚ 

«ɂɬɨɝɨ») ɧɚ 100:            100
1

n

ɮɪɮɪ ;          
100

1

n

ɮɪɮɪ
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                         ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ  ɡɚɧяɬɢɟ  №2                  
          

       Ɍɟɦɚ:  ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫɯɟɦɵ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢя ɪɭɞɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 

 

 

 

Ɇɟɫɬɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫɵɪɶɹ. Ɋɭɞɵ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɵɟ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɸ. 

 

ɋɭщɧɨɫɬɶ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɨɝɚщɟɧɢя 
 

Ⱦɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ, ɤɪɚɬɤɨ 
ɢɡɥɨɠɢɬɶ ɢɫɬɨɪɢɸ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 
ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɤɪɚɬɤɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɭɞɵ 

 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɩɨɪяɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

Ⱦɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɭɞɵ, ɰɟɥɶ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɩɨɧɹɬɢɟ ɨɛɨɝɚɬɢɦɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ. 

ɂɡɥɨɠɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ (ɪɢɫ.1). 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ  ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɭɞɵ 

 

1;5 – ɫɨɫɭɞɵ (ɛɚɱɤɢ) ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɬɹɠɟɥɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 

2 – ɫɨɫɭɞ (ɛɚɱɨɤ) ɫ ɫɟɬɱɚɬɵɦ ɞɧɨɦ; 
3 – ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɱɟɪɩɚɤ; 
4 – ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ; 
 

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: į – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɮɪɚɤɰɢɢ ɤ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɦɭ ɟɸ ɨɛɴɟɦɭ, ɤɝ/ɦ3

; 

Δ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɦɭ ɟɸ ɨɛɴɟɦɭ, ɤɝ/ɦ3

. 

 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɢ ɜɵɯɨɞ ɮɪɚɤɰɢɣ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɪɭɞɵ ɢ ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɠɟɥɟɡɚ 
ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɪɭɞɵ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ 1 ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

 

 

 

 

 

                             3          4 

И̭х. ̬уда                                       δ>Ϯ700 

 

δ<Ϯ700 

 

 

Δ=Ϯ700 

 

δ>Ϯ700

 1 

3 δ<ϯ000  
           >2700 

 

            Δ=ϯ000 

 

δ>ϯ000

δ<ϯ000 

   >2700 

   

δ>ϯ000

δ<Ϯ700 

5 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɭɞɵ 

 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɬɹɠɟɥɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
Δ, ɬ/ɦ3 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɮɪɚɤɰɢɢ,  
į ɬ/ɦ3

 

ȼɵɯɨɞ  
ɮɪɚɤɰɢɢ,  

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ 
ɞɨɥɹ 
ɠɟɥɟɡɚ ɜɨ 
ɮɪɚɤɰɢɢ, ȕ, 
%  

ɉɪɨɢɡɜɟɞ
ɟɧɢɟ  
Ȗȕ Q, ɤɝ Ȗ, % 

1 2 3 4 5 6 

2,7 - 2,7 + 0     

3,0 - 3,0 +2,7     

3,3 - 3,3 + 3,0     

3,5 - 3,5 + 3,3     

3,7 - 3,7 +3,5     

4,0 - 4,0 +3,7     

 + 4,0     

 ɂɬɨɝɨ   100   α =  

 

 

Ɇɚɫɫɚ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ (Qɮɪ, ɤɝ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɮɪɚɤɰɢɢ.  

ȼɵɯɨɞ ɮɪɚɤɰɢɢ (Ȗɮɪ, %) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

                                             Ȗɮɪ= %100
ɢɫɯ

ɮɪ

Q

Q
; 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɠɟɥɟɡɚ ɜɨ ɮɪɚɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɛɟ (ɝɪɚɮɚ 6, 
ɫɬɪɨɤɚ «ɢɬɨɝɨ») ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɟɬɚɥɥɚ: 

 

 

100ɯɜɯɜɬɤɬɤ ; 

 

 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ Ȗɮɪȕɮɪ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ 
ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɜɵɯɨɞɚ ɮɪɚɤɰɢɢ (ɝɪɚɮɚ 4) ɧɚ ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɠɟɥɟɡɚ ɜɨ ɮɪɚɤɰɢɢ 
(ɝɪɚɮɚ 5) ɢ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɝɪɚɮɭ 6. Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɛɟ (ɝɪɚɮɚ 5, 
ɫɬɪɨɤɚ «ɢɬɨɝɨ») ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɭɦɦɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ  Ȗɮɪȕɮɪ (ɝɪɚɮɚ 6, 
ɫɬɪɨɤɚ «ɢɬɨɝɨ») ɧɚ 100. 

 

100
1

n

ɮɪɮɪ ; 
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100

1

n

ɮɪɮɪ

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɪɭɞɵ. 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɪɭɞɵ ɭɞɨɛɧɟɟ ɜɟɫɬɢ ɜ 
ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ β). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɭɞɵ ɩɟɪɟɧɨɫɢɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
(ɝɪɚɮɵ 1,β,4,5,6) ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ β (ɝɪɚɮɵ 1,β,γ,6,7) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɩɨɬɨɧɭɜɲɟɣ ɮɪɚɤɰɢɢ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ) ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ «ɩɨ 
ɩɥɸɫɭ», ɬ.ɟ. ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜɵɯɨɞɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɮɪɚɤɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (+4 ɬ/ɦ3

). 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɜɫɩɥɵɜɲɟɣ ɮɪɚɤɰɢɢ (ɯɜɨɫɬɨɜ) ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ «ɩɨ 
ɦɢɧɭɫɭ», ɬ.ɟ. ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜɵɯɨɞɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɮɪɚɤɰɢɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (β,7 + 0, ɬ/ɦ3

). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɯɨɞɨɜ ɮɪɚɤɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɝɪɚɮɵ 4 ɢ 5 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɢ ɞɥɹ ɯɜɨɫɬɨɜ. 

  Ƚɪɚɮɵ 8 ɢ 9 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 
ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ (ɩɨɬɨɧɭɜɲɢɯ ɮɪɚɤɰɢɹɯ, ɝɪɚɮɚ 10) ɢ ɜ 
ɯɜɨɫɬɚɯ (ɜɫɩɥɵɜɲɢɯ ɮɪɚɤɰɢɹɯ, ɝɪɚɮɚ 11). 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ Ȗȕ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ (ɝɪɚɮɚ 8) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɝɪɚɮɵ 7, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɮɪɚɤɰɢɢ ɫ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɬ.ɟ. ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ; ɞɥɹ ɯɜɨɫɬɨɜ (ɝɪɚɮɚ 9) – 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɝɪɚɮɵ 7, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɬ.ɟ. ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ. 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɟ (ɝɪɚɮɚ 10) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ Ȗȕ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ (ɝɪɚɮɚ 8) ɧɚ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɵɯɨɞ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ (ɝɪɚɮɚ 4). 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɯɜɨɫɬɚɯ (ɝɪɚɮɚ 11) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ Ȗȕ ɞɥɹ ɯɜɨɫɬɨɜ (ɝɪɚɮɚ 9) ɧɚ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɵɯɨɞ 
ɯɜɨɫɬɨɜ (ɝɪɚɮɚ 5). 

ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ ɜɨ ɮɪɚɤɰɢɸ (ɝɪɚɮɚ 1β) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

 

Ȗɮɪȕɮɪ= İɮɪα 

 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ Ȗȕ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ (ɝɪɚɮɚ 7) ɞɟɥɢɦ ɧɚ 
ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɪɨɛɟ (ɝɪɚɮɚ 6, ɫɬɪɨɤɚ «ɢɬɨɝɨ»). 

ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬ (ɝɪɚɮɚ 1γ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜɨ ɮɪɚɤɰɢɸ (ɝɪɚɮɚ 
1β), ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɮɪɚɤɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ. 

ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɯɜɨɫɬɵ (ɝɪɚɮɚ 14) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜɨ ɮɪɚɤɰɢɸ (ɝɪɚɮɚ 
1β), ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɮɪɚɤɰɢɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ.      
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ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ   
ɪɭɞɵ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɪɭɞɵ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɪɭɞɵ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɧɚ ɧɟɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 
ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (Ȗ,ȕ,İ) ɮɪɚɤɰɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɜɡɹɬɵɯ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ β. 

 ɋɯɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɚɬɦɚɧɟ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ-1 ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ.  

 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɝɚɬɢɦɨɫɬɢ ɪɭɞɵ 

 

ɉɨɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɨɛɨɝɚɬɢɦɨɫɬɢ ɪɭɞɵ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɟɡɧɨɦ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɦ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɨɛɨɝɚɬɢɦɨɫɬɢ ɫɥɭɠɚɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɪɭɞɵ, ɜɡɹɬɵɟ 
ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ β. 

ɉɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɹɠɟɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (Δ, ɬ/ɦ3). ɉɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɵɯɨɞɚ, ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ (%) ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚ ɢ 
ɯɜɨɫɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β –  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɪɭɞɵ 

 

ɉɥɨɬɧɨɫ
ɬɶ 
ɬɹɠɟɥɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬ
ɢ, Δ, ɬ/ɦ3

 

ɉɥɨɬɧɨɫ
ɬɶ 
ɮɪɚɤɰɢɣ
, į, ɬ/ɦ3

 

ȼɵɯɨɞ, Ȗ, % Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɠɟɥɟɡɚ,  ȕ   % ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ, İ % 

ɮɪɚɤɰɢ
ɢ 

ɤɨɧɰɟ
ɧɬɪɚɬɚ 
(ɩɨɬɨ
ɧɭɜɲɢ
ɯ 
ɮɪɚɤɰ
.) 

ɯɜɨɫɬɨɜ 
(ɜɫɩɥɵ
ɜɲɢɯ 
ɮɪɚɤɰɢ
ɣ) 

ɜɨ 
ɮɪɚɤɰ
ɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜ
ɟɞɟɧɢɟ 
Ȗ ȕ 

     ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ Ȗ 
ȕ 

ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɨ 
ɮɪɚɤ-

ɰɢɸ 

ɜ 
ɤɨɧɰɟ
ɧɬɪɚɬ  

ɜ 
ɯɜɨɫɬ
ɵ 

Ⱦɥɹ ɤ-

ɬɚ 

ɞɥɹ ɯɜ-

ɬɨɜ 

ɜ 
ɤɨɧɰɟ
ɧɬɪɚɬɟ 

ɜ 
ɯɜɨɫɬ
ɚɯ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 

 

2,7 

 

3,0 

 

3,3 

 

3,5 

 

3,7 

 

4,0 

 

 

-2,7+0 

 

-3,0+2,7 

 

-3,3+3,0 

 

-3,5+3,3 

 

-3,7+3,5 

 

-4,0+3,7 

 

+4,0 

  

 

100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100 

ɂɬɨɝɨ  100   α=       100   



 

 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
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ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. - ɘɁȽɍ, β01β. - 18 ɫ.(ɗɍ) 

7 Ɋɚɡɭɦɨɜ Ʉ. Ⱥ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ ДɌɟɤɫɬЖ : 
ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ʉ. Ⱥ. Ɋɚɡɭɦɨɜ, ȼ. Ⱥ. ɉɟɪɨɜ. - ɇɟɞɪɚ, 198β. - 518 ɫ. 

 

 

 

 

 


