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1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

 

Цель лабораторной работы – научиться использовать 

функцию Эйлера для нахождения количества взаимно простых 

чисел с заданным числом. 

 

 

2. ЗАДАНИЕ 

 

Ознакомиться с теоретическим материалом. Ознакомиться с 

примерами решения. Выбрать свой вариант задания и, учитывая 

форму выполнения, вычислить функцию Эйлера. 

 

 

3. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ 

 

1. Получить задание. 

2. Изучить теоретическую часть. 

3. Выбрать свой вариант задания. 

4. Вычислить функцию Эйлера для заданного числа. 

 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЕТА 

 

1. Титульный лист. 

2. Краткая теория. 

3. Вычисление функции Эйлера. 

4. Вывод. 
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5. ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 

Функция Эйлера. 

Количество классов вычетов в приведённой системе вычетов 

обозначается через )(m  и называется функцией Эйлера. Она 

определена для всех натуральных чисел и представляет собой 

количество чисел ряда a,...,2,1 , взаимно простых с 1),( ma  и x  

пробегает полную систему вычетов по модулю m , то Zbbax  , , 

также пробегает полную систему вычетов по модулю a . 

Примеры. .2)6(;4)5(;2)4(;2)3(;1)2(;1)1(    

 

Свойства функции Эйлера. 

Пусть p  - простое число. Тогда: 
;1)(  pp  

.),
1

1()( 1 Nk
p

pppp kkkk  

 
Мультипликативные функции. 

Определение. Функция Ө )(a  называется мультипликативной, 

если она удовлетворяет условиям: 

Ө )(a  определена для всех Na  и Ө )(a 0 , по меньшей мере, 

при одном таком a ; 

любые 1),(,0, 2121 aaaa    Ө ),( 21 aa  Ө )( 1a  Ө )( 2a . 

Пример. Ө Rsaa s  ,)( , - мультипликативная функция. 

 

Лемма о мультипликативной функции Эйлера. 

Если 1),( ba , то ).()()( baab    

Использую эту лемму, каноническое разложение числа на 

простые множители 
ks

s

kk pppa ...2
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получим: 
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6. ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ 

 

1. Пусть n=16. Так как 16 = 24 , то φ(16) = 24−1 ·(2−1)=8. 

 

2. Пусть n=30 . Так как 30=2·3·5, то φ(30)=φ(2)φ(3)φ(5)= 

=(2−1)·(3−1)·(5−1)=8.  

 

3. Пусть n=2025. Так как 2025=34·52, то φ(2025)=φ (34)·φ (52)= 

= 34−1·(3−1)·52−1·(5−1)=1080 . 
 

 

7. ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ 

 

№ вар. Число 

1 4448 

2 5362 

3 3347 

4 2346 

5 3753 

6 5125 

7 2750 

8 4450 

9 3531 

10 3488 

11 2332 

12 2391 

13 3399 

14 7154 

15 6148 

16 7186 

17 5452 

18 5245 

19 4214 

20 5178 

21 3823 

22 6274 

23 3842 
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24 5275 

25 3318 

26 4438 

27 2423 

28 6186 

29 4286 

30 7268 

 

 

 

8. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

 

1. Что указывает функция Эйлера? 

2. Что такое мультипликативная функция? 

3.  Что такое каноническое разложение составного числа? 

4. Как находится функция Эйлера для простого числа? 

5. Как находится функция Эйлера для составного числа? 
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